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LWIREODUCCION:

Durante varios ajos sé ha estado inwvestigando el comportamieg
to de las variedadas, tanto en condiciones de anegadce como de secano, con
el fin de seleccionar los materiales que para cada condicién de siembra -
tengan una mejor adeptacidn,

En nuestro medio, pese a que el porcentaje mds alto del drea
cultivada se realiza bajo condiciones de secano, aro con afo se ha venido
incrementando el cultivo del arroz en condiciones de anegado, por lo tan—
to, se ha necho necesario el dirigir los programes de investigacién en es
te sentide. : \ ‘

. Con el fin de conocer la respuesta de las variedades que tu——
vieron mejor comportamiento agrondmico en arios anteriores en 1os sistemas
de siembra anegadn y secano, se realizd conjuntamentc un experimento usan
do anbos sistemas de siembra en ld Estacidn fxperimental ”Enrzque Jiménez
Ndiiez",

HATEEIALpS ¥ METODCS:

En el presente estudio se evaluaron las variedades SHL-140-5
(Tapuripa), SHL-242 (Alupi), SHI-508 (Galibi), SHL-352 (Matapti), SiHlL-467
(Apura), S#L-35%9, IR~8 y B.D. Sandri x Lao-C253, medicrte el diserio expe—
rimental de Blogues al Azar con cinco repeticiones.

La parcela ejectiva sin tordes y cabeceras fue de 8 metros —-—
cuadrados. ‘e '

La siembra- se realizd a chorro corrido, usando wuna densidad —
de 100 Kg/H4. de sewilla. £n el caso de la siembra en anegado, los banca-
les Jueron d2 10 mts. cucdrados separados por muroe Yy cada bancal corres—
pondid a wna parcela.

ba fertilizacidn se realizd de la siguiente manera: a la siem
bra se aplicd la férmula 13-13-20 en la cantidad de 100 Kg/HE,, y luego -
las aeplicaciones de nitrdgenc posteriores se hicieron a lcs 35 y 75 dias
wspiiés de la siembra, usuhde en cada caso 46 kgs. prr hectdrea de nitré-.
Grno,

(+) Investigador en #iejoraniento Gendtico del Arroz, Departamento de Agro
nomia, Ministerio de Agriciiltwra y Ganaderic, Ccosta Hica.
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Las enferncdodes, esterilided, desgrane y nielcamiento se eva—
luaron ruasando wna escele de velores de / a 5, en la cwl 1 corresponde a
. . . . - : VoL y .
resistente y 5 nuy suscegtible, . - e

La jloracidn se midid cuande habia brotado mds del 90% de las

sanojas. La longitud de panocjas, alture de planta -y numero de panojas por

metro cuudrado se midieron al momento de la cocsecha. Fara la altura de -
rlanta se tomarcn 10 lecturgs por parcelas, abarcande desde la.corona de
rafces hosta el nudo bosal de la panoja. La longitud de panojas se midid
como el promedio de 10 cb&ervaciones en cada parcela, tomando en cuenta

la distancia comprendiaa entre el nude basal de la panoja y su dpice. Kl
nimero de panojas por metira cuadrado se midid mediante el uso de un mar—
co de hierro de un metro cuadrado, el cual se coloed en el centro de ca—
da una de las parcelas del experimento.

‘E1 rendimiento de grano se midid pesando el grano seco (14% -
de humeaad) de crda una de las parcelas efectivas.

La paja de las percelas efectivos se secd al sol hasta un 14%
de humedad y luego se.pesd\para obtener su rendimiento.

La relacidn grano—paja‘se midié como porcentaje de grano; y -
el incremento de produccidn 'con el sistemo de anegado en base al rendi—
miento obtenido con el sistema de secano.

RESULTADOS !

En el cucdre N9 1, en que se anotan los promedics de las eva—
luaciones de enjermedades y caracteristicas agrondmicas, &e observa lo -
siguiente:

Con relacidr. a Firicularia oryzae en la hoja, log variedades
SWL-140-5, SHL-242 y SH4L-467 fueron altamente resistentes bajo los dos —
sistemas ne sieMbra, por ctra parte, las variedades SMI-508, SHL-352 e -
IR-5 fuercn mds susceptibles cuando se sembraron bajo el sistema de siem
bra de secano. La variedad Sil-359 mostrd igual susceptibilidad en amtos’
sistemas de siembra y finalmente la variedad R.D. Sadri x Lac-0253 fue -
mds susceptible bajo el sistema de anegado.

41 estudiar la reaccién de las variedades a FPiricularie oryzae

en la panoja, se notd que todas las variedades, exceptc SHi-359 y R.D. -
Sadri x Lac—-0253, mostrarcn mayor reststencia bajo las condicicnes de —-—
giembra de anegado.

Al comparar la resistencia de las vuriedades o Zhyzoctonia Sp.

ge encontré que la iUnica variedad que fue altamente resistente para ambos

gigtimas de siembrc fue Gri-=-140-5; sin embargo, se mostrarorn resistentes
‘bajo el sistema de anegado las variedades SHL-242 v SMi~352, y bajo el -
siletema de secano las variedaties SiL-508, SHL—4€67 ¢ IH-8; siendo el resto
de las variedades susceptibles en ambes sistemas.
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Cuadro No. 1 EVALUACION DE LAS ENFERMZDADES Y CARACT"RISTICAD TANTO BAJO SL SISTEMA DE RIEGO COMO DE
' SECANO,

Variedades y Sistema OBSERVACIONESa/

de Siembra (R y S)

Po.h PO-p R-Bp H.0. HA.B. RaQow ‘COSP Es. De. Vo. Fl. Y.

-

SML-140-5 1.00 1.00 1.00 2.00 1.20 1.20 1.00 1.00 1.00 1.00 109 149

R
8 1.00 1,00 1.0 1,80 1.20 1.00 1.00 1.60 1.60 T.00 106 140
SML-242 R 1.€¢ 1,00 1,00 1.20 1,60 1.20 1,00 160 .1.20 1.20. 109 . 1:9
S .80 1.20 1,20 1.20 1.0 1.00 1,00 2.00 1.80 1.00 106 1%0
. SML-508 R 1.00  1.00 1.20 2.200 1.20 1,00, 1,00 1,60 1.60 1.00 109 149
S 1.60 1.20 1.00 1.80 1.60 1.00 1,00 2.40 2.00 1.00 105 140
SML-352 R 1.00 1.20 1.00 2.20 1.40 " 1.80 1.00 1.40 1.80 1.60 109 149
s 1.80 1.20 1.20 1.8 1.80 1.0c0 1.00 1.80 2.20 1.00 106 - 140
- SML=L467 R 1.00 1,00 1,10 1.20 1,00 1.00 1,00 .80 1.60 3.80 109 149
' S 1.00 1.00 1.00 1.40 1,40. 1.00 1,00 2.60 2,20 1.00 106 1%0
SML-359 R 1,20 1.80 1.20 1.80 1,20 1.00 1.20 1.40 3,20 1.60 109 149
_ s .20 1.20 1.20 1.40 2.00 1.00 1.00 2.20 2.20 1.00 105 - 140
IR~8 R .00  1.00 1.20 1.60 1.00 2.60 1,00 1.00 1.40 1.00 91 126
s 1.80 2,40 1.00 1.20 1.00 1.40 1.00 1.40 1.00  1.00 100 135
R.D.SxL.C=253 R 1,20 1.20 2,00 2,00 1.80 1.60 1.80 1.80 1.60 1.00 91 126
s 1.00 1,00 2,00 1,00 2.20 1.00 1.20 2.20 1,60 1,00 _87 121

a/ cada resultado es el promedio de las evaluaciones por parcela, de acuerdo con una escala de valores
de 1 a 5 (1= reaiatente. 5= muy susceptible).

Po.h = Piricularia bryzae (en la hoja) H.o.= Helminthosporium oryzae C.sp= Capnodium sp
" Po.p = Piricularia oryzae (en 1la panoja) H.B.= Hoja Blanca : Es. = Esterilidad
R.sp = BRhyzoctonia sp (em el tallo) ‘R.0.= Rhynchosporium o zae De. = Desgrane
Vo. = = Perlodo a la cosech

Volcamiento ' Fl. = Maxima florac;o dlas) Co.



La onf rieded iveitada por Qelminthosporium _oryzace, en térmi—
nos generales, juv mds sevsra cuanso las variedudes ge sembraron bajo ——
condiciones de ancgado, siendo las mds afectadas SHL—140-5, SHL-508, SML
-352 ¥ R.Dy Sudri x Lac~C0253. Bajo condicicnes de sscane, laes varigdades .
no mostraron alte resissencia, excepto la H.D. ‘Sadri x Lac-0253. ‘

La incidencia de Hoja Elanca fue moycr en la variedad R.D. Sa
dri x Lac-C253.

La resistancia de las variedades en estudio a Rhynchosporium
oryzae fue mayor cuando éstas se sembraron bajo condiciones de secanoc, -
intre las variedades. que mogtrarvn mayor susceptibilidad se menczonan —_
SHL-352, IR-8 y R.D. Sadri x Lac-C253.

R Se not4d presencza de Capnodiwm sp. Unicuamente en la variedad
SMI—-359, bajo condiciones de riego, y en la R.,D. Sadri x Lac-C253 bajo -
las condiciones de 'riego y secarno, siendc ésta variedad muy afectada por
el hongo. : : .

Se realizd una evaluacién cualitativa del grado de esterili—
dad que presentaban las variedades an ambos sistemas de siemdra, y se —
mostrd que unicamente la SHL-140-5 e IR-8 mos traban muy poca esterilidad
cuando se sembraron bajo condtczones de riego, sin embargo, cuando estas
variedades se sembraron en secano aumentd el grado de esterilidad. En —
términos generales, se observé un mayor grado de esterilidad en todos ——
los casos cuande las variedades se sembraron bajo el sistema de secano.

También fue estimado el desgrane de las vuriedades y se notd
que bajo el sistema de secano awmentaba; sin embargo, las variedades ———
SHIL-359 e IR-8 reaccionaron en jforma contraria.

En relacién al volcamiento (acame), todas las variedades fue-—
ron résistentes bajo el sistema de secano y en ¢l sistema de anegado uni
camente lo fueron SML—140-5, SML-508 y R.D. Sadri x Lac~C253.

En el Cuadro N? 2 se resumen los promedios de los resultados
obtenidos de las principales variables estudiadas bajo los sistemas de —
siembra de anegado y secano. De esta manera se observa que hubo un marcg
do incremento de produccibn de grano con el sistema de anegado en todas
las variedades, excepto la SHL-242, que posiblemente por razones de en-——,
Ffermedades bajd el rendimiento en un 5.5 % ¢ n relacidn al sistema de sg
cano, ademds se observdé para esta variedad un nmenor ndmero de panojas —
por metro cuadrado en condiciones de anegado. -

La relacidn granc—-paja fue mds estrecha en la variedod IR-8 y
mds amplia en la variedad B.D. Sadri x Lac-C253. Al comparar los siste——
mas de siembra se notdé gue esta relacidén era mds estrecha en todos los -
casos bajc el sistema de anegado Yy mds amplia con el sistema de secano.
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Cuadro No. 2 RESUHEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE LAS PRINCIPALES VARIABLES ESTUDIADAS BAJO 10os
SISTEMAS DE SIEMBERA ANEGADO Y SECANO.

[y

Variables y Sistemas OBSERVACIONES

de Siembra (R y S) Rendimjento Xendiwmiento R.G-P* IPGR** Panojas Long., de  Altura
Grano Kg/Ha Paja Kg/Ha % % por m2 _panojas cms plantac
EML-140-5 R 733,00 10875,00 67,81 28,2 363,00 27,60 100,06
: g 'S 5750,00 10125,00 56,79 245,00 25,40 23,60
SML=-242 R 5537,50 8875,00 62,93 ~5,5 205,20 . 27,60 . 98,00.
S 5862 00 10625,00 55,17 : 212,80 - 25,60 98,60
- SML-508 R 5937.50, 7625,00 77,86 23,6 288,20 28,00 106,00-
S 4800,00 10875,00 44 13 206,80 24,00 102,50
SML-352 R 6800,00 10000,00 68,00 - 21,9 259,80 27,00 103,20
5 5575,00 11375,00 49,01 220,80 24,40 97,80
SML-467 R 6687,50 10750,00 62,20 23,8 255,40 28,40 100,80
- S 5400, 00 11125,00 48,53. 230,00 25,20 113,00
SML-359 R 5550,00 9750,00 56,92 15,6 355,20 25,60 102,20
S 4800,00 11250,00 42,66 254,80 24,80 101,40
.IR-8 R 7075,00 80c0,00 88,432 20,1 317,40 120,20 58,00
5 5887,00 712%,00 82,62 5 214 40 20,50 68,00
R.D.SxL.C-253 R 4525,00 9000,00 50,27 k1,9 208,60 24,40 98,80
S 3187,00 7750,00 . h1,12 175,40 | 27,20 107,40

(expresado en porcentaje).

relacién grano-paja (expresada en porcentaje de grano)
incremento de la produccién de grano palay con el sistema de riego,
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Toneladas métricas por hectirea

2

Panojas / m

Altura de la pianta m.

Grafico No. 1 ANALISIS COMJUNTO DE LOS SISTEMAS DE SIEMBRA
RIEGO Y SECANO: AGRUPAMIENTO DE LAS VARIEDA-
DES POR DUMCAN AL 1%.
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dimiento de pajny por oty poarte, hubo dijcrencia significativa al anaeli ' .
aor la dongitud do panoos @ ne sienificetive jara 2l rendimiconto de gre
no y el nunere o jrnogns per netrn quadrado,

S A1 analizar ~l romportaniento de lag varizdades en' forme con-
junta para Jlos sisiemas’ de anegadr y secano se c¢nconird, en &l rendimien
to de grano, que d2 azuverds con Duncan oi 1 % s Formaron cuctro grupss
(Grdfica 1); &l rrimerc de estos grupos lo formaron las variedades SEL-
140-5, IR-8, SHL--352, uML—4b/ yustil—-242, con un premedio de 6197.5 Ags. -
de grano por hectd- ea, ¢l grupo cuye rendimiento fuﬂ nwenor, lo formé lc
variedad R.D. Sadri x Lac=C253, con gromedio de 3&62.5 Kgs. de granc por
hectdrea.

e
4 Ky

%l andlisis del rendimiznto de paja por Funcan al 1 % mosird
cuatro grupos (Grifbca 1); el primerc de ellos formade por las vaerieda--
des SML—467, SHL--352, GilL-359, SHI-508 y SMI~140--5, con promedio de -——-
10697.2 Kgs. de roja seca por hecidrea. Kl grupo gue produjo menos paje
lo formd 1o variedod IR-8 con promﬂdzo de 7625.0 Kgs. de peja por hectd—
rea.

E7 analiqzs del numero de panojas por metro cuadrado form3, -
de acuerdo con Dunﬂam al 1%, tres grupos (Grdfica 1); el primero de nllos -
incluyd las voriedudes SML-359, OML-140-5, IR-8 uML—457 y SHML-352, con
promedio de 263.67 panojas por metro cuadrado, Li‘tercer grupo lo forna--
ron las variedades SHL -508, GHl-467, Snl--352 y finalmente R.D, Sedri x
Luc—C253, con promedio ce 224.19. panojas per metro cuadrado, '

La longitud de panojas formé, de acuerde con Duncan al 1%, tres
grupos (Gréfico 1,. &1 primero agrupd las variedades R.D. Sadri x Lac~0253,
SHL-242, SHI-140--5,; Sill—-467, con promedio de &5.585 cm, La variedad -8 '
formé el tercer grupo con un promedio de =0, 6 cin. de Jongitud en la ane
Ja.

. £l andlisis de la cltura de planto indicé, de acuerdo con Dupn
con al 1%, tres grupos., de los cuales el primz2ro inclnyd las veriedaces
SML~467, SHML-508, i2.0. Sad»i x Lac-C253, SML-359 y SHI--242, con prom-dio
de 103.28 cm., y el iitime grupo Jlo jormd la varieded TR-8 con promed o de
63 cm. de cltura.

Al enalizar el comportamiento de las variedadas en el sistema
de siembra anegadn se encontrd lo siguiente:

£l agrupamiento por Duncan el 1% del rendimiento de grano (Fré
fica 2), formd tres grupos, el principal con las variedades SHL-14(-r, -
IR-8, SML-352 y SlL-467, con promedio de 6979.37 kgs. por hectdrea, y el
ultimo grupo estuvo formado por la variedad R.D. Sedri x Lac-(253, ecn -

promedio de 4525 Kgs. de grano por hectdrea.

&1 andlisis del rendimiento de paja mostrd, de acuerdo coii —-
Duncan ol 1%, (Grdfica 2), cinco grupos; el de mcyor rendimiento Io jor-
maron las varizdades SHMI—-140-5, SML—467 y SHL-508, con promedio de 1058%.3%
Kgs/HE. de paja seca. El grupo de mds bajn rénaimiento lo formoe la vurig

dad TE~&, con prOuedzo de 800C Kgz/Hd. de paje seca.
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E1 anitinie dedl adnere de panvgas por wedro cuadrado, de acuer -

do cor Duncaon o/ . {3rd v ?), Jored cratia grigoes: el principal con —
los variedodes U -iquen ) ST 0D o TR-E, oon pirumedio de 344.25 panojas
por metro cuadi i, IT G0 Con monsr nundre de pancjas lo formaron las
variedades: Silh- 357, Ol SO0 BODy Sedri w Lac-CRE3 y UHL-242, «con-prome—-

dio de 229,18 pai-ning por xetro cucdrado,

Al analizor lo Zongztud de ponojas por Duncaen al 1% se forma—
ron cuatro grugos (Grdqfica 2); ¢l primero de ¢llos con las variedades ——
SHL--467, SHL-5058, Swir-242, Sub—=140-5 y <ilb-352, con promedio de 27.72 cm.
El dltimo grupe o jbrad lo vericded IR-8 con promedio de 20.2 cm.

£l anﬁjfske e Jh altura de planto mostrsd tres grupos, de acuer
do con Duncan ¢l 1%, {Crdfica 2): ¢l primero con las variedades SML-508,
SHL=352, SHL=359 Fu- ‘57, con promedic de 103,05 cm. £l tercer grupo -
lo formd lia variedad Th-8 con 558.0 cm. de altura.

/
Cuande se anclizd €l comportomiento de las variedades en el —
sistema de cecant se¢ encontrd 16 siguiente: T

El anfiiais del rendimiento ce grane, de acuerdoc con Juncan -
al 1%, (Gréfica #), formo iras grupbs; el de wds alto rendimiento con las -
variedades IH-8, Cill 2472, SHML. 110—5; SHl—~352 y SKIL-467, con promedio de -
5700.0 Kgs/Hd. d& grano. k1 grupo con mds bajo readimiento lo formé la —
variedad K.D. Sadri x Llc~0253 con promedic de 3157.50 Ags/Hd de grano.

£l andlisis Ozl :erdzmaﬂnto de paja pcr Duncan al 1% (Grdfica
3) formd tres nrvwgos; ¢l mds importante o de mayor rendimiento con las -
variedades GHI-3572,. 540359, SHL--467. S#L--505 y SWL-242, con promedio de
11050 Kgs. de pajo cecn pur hectdrec. Bl grupo de wds bajo rendimiento —
lo formaron la= vaviedades H.D Saedri x Lac~-C255 e IR-8, con promedio de
7437.50 Kgs. de i iz csec popr hectdrac.

&l =nimizro de panojas por metro cuadrado se encon~
‘einncin significetiva entre las variedades.

E1 ardiiaic de Jo Jongitud de poncjaes indicd diferencia alta-
mente significaiiva entr Ju9 varicdades y., de acterdo con Duncan al 1%,
se formaron cince glupes (Créfica 3); el primero de ellos incluyé las va
riedades RB.D. Sudri x Loo-C253, SHL-242, SML.-140-5 iy SML-467, con prone—
dio de 25.85 en. A1 vltimo grupo lo formé la variedoad IE-8 con promedio
de 20,6 cm. de¢ lengitud de panoja,

, #1 arilisis de 7a altura de planta pcr Duncan al 1% formé cin
co grupos (Grdrfisa 3); ol ndn importante con la variedad SML-467, da cual
obtuvo un prown’ o d~ 113 em.; el grvpo de merncr altura lo formd la varig
ded IR=8 corn vl gr-wedin Je 75,0 em. de altura.

£n el Cucdro FE 4 apoarece resumido el andlisis de la variacidn
de las distinia variables para caeda una de Ilos veriedades bajo 10s siste
.mas de siemtra Je 2aegadn  seccno. Estos neaultados se obtuvieron compa~—
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Grafico Mo. 3 ANALISIS ESTADISTICO DE DIFERENTES VARIABLES BAJO CONDI-
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rando les promedics por variedad de los variables en cada condicidn de -

siembra. Se observa gue con respecto al rendimiento de grano no mostraron
diferencia szgnzfzcatzva las variedades Sill+242 y Siil~359. En relacidn -
al rendimiento de paja untcamente la variedad SHL-467 no ‘mostrdé diferen—

.cia significativa. Ln. el endlisis de panojas por metro cuadrade las va— -

riedades GHL-242, LiHL-352, uﬂL~467 Yy ReD. Sadri x Lac—-C253,~no. dieron di
Jerencia szgnzfzcatzua entre-los sistemas de siembra. Respecto a la lon-
gitud'de pancjas unzcamente mostraron. difercnecia significativa las varie:
dades SHL-508 y 5ML—467 al 1 y 5 respectivamente. Con relacidn a.la al-
tura de planta sélo ntostraron diferencias szgnzfzcatzvas entre Jlos- méto— -
dos de siembra las variedades ML~467, IB~-§ vy #. D. Sadri x Lac—-C253,
Lt - R Y "

RESUMEN :
Se QStudlu, En conaiczones -ae campo, la respuésta de las va——
rzedades GML—-140-5, K Gil—-242, UML—EOS SHL-352, Gil-467, Sill-359, IR-8 y

R, D.. Sadri x Lac—ﬂ:j}, a dcs COndtczones de siembra, cnegado y secano,

En términos generales, la reaccién o las enfermedades evalua—

das fue muy semejantg para la. mayorfa de las variedades probadas Yy puede

considerarse que éstas no alcanzaron,en la mayoria de lns. casos, grados
de sguveridad tan cltos ‘como -para que pudierdn influwir notablemente en la

producczdn. Al comparar la gsterilidad, fue mayor (en el gistema de secg
© no, se notd un 1ligero 1ncremento cuando la siembra se hzzo en secano)

Las variedades mostraron reszstencza al vclnamzento con el me

* todo de secano Y con el anegado sélo do fueron la mitad de las varieda—

des probadas. _ .

" En la mayorfia de los casos.se notd- increménto de grano con el

 sistema.de-anegado, siéndo en este caso la relacidn grano—paja mds estre
cha que con el sistema de secano. '

£1 nUmero de panojas por metro cuadrado aumentd con el siste—
me de anegado e la moyorfa de las variedades, lo mismo ocurrié con la -
longitud de panojas. '

La alturq:qe plaﬁta fue diferente al l% entre variedades y no
ocurrid lo mismo entre los métodes de siembra.
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CUADRU N® 4

HGSULTADOS Dit, ANALISIS ESTADISTICO DE LAS VARIABLIS ESTUDIADAS .

BiJQ_CONDICIONeS Di- ANEGADV ¥ SEC.HG KN CADA VARTEDAD -

* COMPARACION ENIRw wl SICTwié DE SI&WERL DE ANEGADO Y SECANO °
VARIABLES Hendimiento Eendimiento ' Fanojas- For Long.de Altura °
' de Grano de FPaja * Metro Cuadr. ' Panojas ° Planta °
t SUL-140-5 : o 5.1% 4 : S.5%  : - 5.1% NS, i NJSe
L SHE-242 R PR TR S5.1%  ° N.S. foms. Cows.
: SHL-508 : S 5% 4t 2 5.5% : S. 5% : 8% P NS, s
Y SHL-352 T 5.5% : oo1% C N5, foms. S owms.
" . * A \ [ . - -
: SHL~467 P 8.1% : N.s. ; .S, : 8. 5% ¢ S.1%
* SHL-359 YN, ‘ S.1% s.1% . S NS, S ome C
: 108 P 8.5% : S. 5% ; 8o 1% > NS, 5.1%
" R.D.S x I-C253 °  5.1% : S.i% ¢ N.S. N.S. ° s.5%
+ = Diferencia significative cl 1%
++ = Diferencia no significativa
+++ = Diferencia significativa al 5%
va/.





