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IRTRODUCC TN

& pesar e gue las comdicioness climaticas v edaticas
ditieren inmensamente para el frijol cultivado en 1a Republica
Domindcana, los agricultores tienden s wbilizaer ] mismg grupo
de multivaram para todos sus cultivos.  For lo tanto, para tensr
gxito, log  cultivares de {rijél deben _EEtHF er  capaci darn dé
proaducir rendimientos predecibles a.travéﬁ ge un amplio rango de
condiciones ambigntales. Los resultados de las ensayos de camph

- ,
llevados a cabo en fincas peguehas v estacionegs expErimentalos
de la Republicve Dominicana mostraron gue loz cultivares  de
frijol determinado, de semilla roja-moteada tienen rendimientos
mas bhajns vy menos predecibles gue los genotipos indeterminados,

de grano peguenao (2., Ern un dntento por smejorar sl nivel v ia

YEy asistente de investigacidn - v  profesor asociado,
respectivamente, Dep. de Agroromia vy Suelos, Unive de Fuerto
Rico, Campo Mavagodez, Mavagder, Fuerto Rico Q0708 =2 investigador
principal del Frovecto CRSF Frijol 7Caups, Secretaria de Estado
de Agricultura, Santo Domingo, Repdblica Dominicarna.



getabilidad del rendimiento del  fridgol e 1a ekl 1oa
Dwminicanmq Gee inicid  un programs o Pihomejoramdento para
degsarrol lar genatipos de fwijml grestos e dndeterminados con un
tamaio v caracateristicas de grano aceptables parsa el consamidors
domini cano. Los  cruces entr-g los geneotipos  de grano grande,
daterninados y tle grano pegquelo, iodeterminado, pusden  resulfar
er enanos geneticos (B,103, que, probalensnte, han desanimado  a
los fitomejoradores oes fridol de hacer oruces amplios. Menbaos
vy Singh (8} anotan que el disedo de procedimisntos efectivos  de
seleccidn para incresmentas sioubadnsamente el rendimlento vy &l
tamano del grano  depende del conocimiento de la hersnoia del
rendimiento vy sus componentes y  tambien de wun estendimiento  de
la fuesrzg y la estabilidad de las relacionss entre eshios rasgos.,

Los objetives  de la investigacidn  fusrons: 1y determinar- el

potencial de rendimiento v Hescribir  los componentes cdel
rendimiento de  liness Fx  inderterminades derivedas de  cruges
ertre genotipos e fFrd jol e grarn medi ano &8 cpr s,
determinados, v de grano pequeio, ingetermninados, 2 determinar

el efecto de la productividad del ambients en la expresidn de

los componentes del rendimiesnto, 3 determinar ta fuesrza vy  1a

estabilidad de las relaciones de los component dal rendimientc
con el rendimignta, v 4)  estimar las heredabilidedes en el

asentido  estrecho ciex} remndimiento e -la semilla vy S

componentas.,
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MATERTAL

YOMETRDOS

Seutilizaron  en el  estudio seis poblaciones de o fri jol

derivardas de cruces  entre genobipos de  grano mediano a  orande

determinados vy de granc  pegueso indeterminados., l.os

ek d pes
de op-ano medlano & geande, deternlnaedos wtilizados en 2]l estudio
fusron Fompacdoor checa, Jose Beta, Q2411680 v Boripouen. L.os

genotipoes de  grano  pegueto, indeterminsdos cbilizados en s)

seb ot Fueron He

e Veas, v PRI 2. et generacd fnn Fa  de

las poblaciones se samlird @ bloguss e @l Denteo ez

Investigacion v  Desarcollo dgricols  La Forbtuanas (CIDAY . Juans

¢ FPusrto Bico el 20 de octubre de 1984, Las hilsras fueron
gapaciaran 60 om vy el espacio enbre plantas dentro de ura hilers
fue de  aprovimadamente 10 cm. A la madurer de cosstha, se
selecocionaron &l azar 0 plantas de cada blogues. S midid el

randimiento de la zemilla v sus conponentes. ] rendimiento de

la semilla SJue medido como peso de semillas  por plantea. 21

3

Shamano del grano fue pedido como el peso ode 100 granos., Sz
micid el nimero de vainas por planta.  El maimero de semillas por
vaina fue estimado dividiendo 21 mimero de semillas por planta
poy el munenre de vainas por planta.

e sembrd un total de 890 hileras de plantas Fx de cada
pablacion el 2% de Febrero de 1985 en el CIDA la Fortuna v el

=y ey

22 de marzo de 1989 en una peguena finca en la parraoquia de  El

Rio, Constanza, Repdblica Dominicana. Be ubilizd wia repeticidén

*



4
@i digsfo de blogues  (6). Bl experimento  comprendid sn 5
Blogues ocon 30 reogticiones dentro de  cads blogue. fizcta

oo oryag: al

o

Fepeticldn de wun bDlogus incluvd de 10 lineag Fe s

agar de uwna poblacidn v loe dos  genobtipos wtilizados come Log

pytogend bores e & OO & E 1 ol acd . ' L.as Lirny cliaddes

experinantales consistisron de 10 ssnillas ﬁemhwadaﬁ en  hileras
de 1 om de largo espaciadas  O.é4 0 m. De  cada hilera B
selecchoanaron dos plantes Fe de  los bordes con el misgmo habito
de crecimiento del de la planta de la cwal  se derivaron., Se
midid el rendimiento de la semilla y sus componentes  otilizando

bos métodos descoritos anteriormnente.

Ye determid 21 rendimiento de la ssmilla. v leas medias  de

los componentes de rendimientu-dg las lineas indeterminadas F
sus padres para cada poblacidn 'y 1mcaliaad; S compararon T 1las
medi as e las lineas Fx v de sus p&dreﬁ uwtilizandon ana  pruaebsa
ae F aproximada. L.&ts  ooFreElaciones fmnmtimicaﬁ ervhy e e
rendimientn de la semilla v sus  componentse fueron caloul adas
Tpara cada poblagion vy localidad wtilizande las  medias de .laﬁ
lineas indeterminadas Fw. He gstimarcen las bheredabllidades  en
semrbide estrecho para cada poblacldn v lmcalidad por medio de la
regpresi an de medias de las lingas Fax a las medidas  individuales
de las plantas Fa.e Las correlaciones de ia clasificacion  de
Spearman entre  localidades fueron  calculadas wtilizando las

medias Fax.



WILTADES Y DIECHE 10N

El o orendimiento de semilla por olanta  de las lineas

onifileatl vamente mernor o

indeterminadas Fa fue generalmente s
el rendimiento e semilla por planta e AR LS pracdy g

irceterminados (Cuaadro 1), as diferencias entre las medias  de

las linsas Fy v las medias de los padres indeterminados fueron

ambisnte de rendimiento bhajo,

particularmnsnte aran &1

Constanza. Estes resullbados indican gus pusde sor necesarla 1a

I

svaluaci dn de poblaciones grandes paya ddentificer las linegss P

con potencial  de rendimisnto siaedlar al ode los genobipos

%,

tudio. et em

nut i 1w adds e st e

irckert s mid nag © TCHNO adh s
puece ser imposible identificar lineas indeterminadas Fx oo oun
potencial de rendisgento  adecuado  desde el primer cicld de

gelaccd on. Kelly (7)) encontrd  gue la ssleccidn recturrente sra

efeciiva 211 ] desare ol Lo cfen Frd dol o erecto,
indeterminado,.  Los valores de beredebid lidad sn osentido sstrecho
cer moderados a bados para el rendimiento de ssmilla iondican  gue
e sedlecoidn individual de plantas por rendimienteo de semilla en
QErEratlones pracoses M seria efectiva (Cuadro 2. La magod tod

e 1as heredabilidades en seontido estrecho sostan de acuerdo oon

o resultados sugie

la investigaclon previa (4,8, & Gr U
BRI MaG efecltive para los fitomejoradores sElacel onar

sencilllamente pow rasgos altamente hereditables tales como  tipo

e wemilla, héabito de  crecimlento, madures relativa, Y



&

shetencia & enfermwdadss especdificas  sn las JESICE YT BT R TG

tempranas.  La seleccldn por  rendisiento de semilla podria ser
masn efectiva an enesavos de repeticidn en generaciones avansadas,

Bl odmero chiy o vadn por planta  de das linsas Fe faoron

indeterolnados en

Sionifloantivanents meror  (ue el @l pade

A4 de las & peblaciones  en Constanea, &) ambiente  de  bajo

revcti mi enta (Duadro 1)

ot do e

chmaddoe de heredabilidaed seno o=

trocho para el

ntner o de wvalnas por planta fosron simdlares an omagnithad a las

heredabilidades en sentido estrecho pars rendimiento ode semills

(Cuadro 2. Tal ocomo e encontro en investigaciones previas
E4) el numero de wvainas por planta se correlaciond altamsnts

cop el rendinientn de semilles en ambas local idades (Duadea 3) .

Fao a6 mayor

Bl opeso de 100 semillag de las

opue sn duans Dias {Cuadra 4,

Lans it e
posiblemente a la faltae de precipitacrdn durante la floracidn vy

el estahlecimiento de vainas Lo owusl redojo el patabl ecdmiento

de varnas por planta. Las plantas, sio smbaroe, fusron oaps

ge compensar las condicrones anbientales nds favorables  duranibe

Ta Gltima pearte de 1o sstaceldn de culitivo producisndo granos mas

grandss (1), B3 mess e 100 semillas e 1as lineas
indeterminadas Fux  fue significativamente menor que el de  suyg

padres determinados. Otrea ves iTow  resultacdos  sedalan Ia

necesidad de svaluar poblacionss grandes para identificar Line

indeterminadas Fo. Ern  su estusrzo por  desarerollar feijol

[




los Tipos

rimbe wrectos, ndelermninaedos, Relly (77 ha not

arm asoodados a menudo oone Qranos

chez plantas

aallre

sho o prara el

paegueiios. Las heredibllida

ce 100 ssmillas tendid o ser de magnitud  bada & interasdia  en

ambas Localidades (Coadro 3. FPuaesto gue @6 ung caracteristica

grands podria

simple s medie, ba seloooidn porour o ano

o el Al o

A0

Cromenzar @n las  gener Ty SRS .
fomotipicas entre el tamado  de sewmilla v el rendimiento de s

seqmilla  fuwsron oenoralmentes pogilbivos O Do aiogniticativos

bivas

La falta de correlaciones  fenotiploas

(ouachr o

el 10O smemill

ingloca

entre ol rendimniento de gemlilla v el
e La seleccddn sinultanea poroun rendimiento de semilla voooun
Camano mayor podria ser. posible.

El nuamero de esemillas por Qmiha de las lineas Fo tendid &

spminacos & dndetorminacdos

s interoaedlas enbre sus padres de

localddad

(Guadrm 4y, He observo pocs difersnoia entre las
para el mamera e semillas poyr valna. lovs estimados  de
heredabl lidad gn osentidos estrecho para el nmimero semillas  por
vaina fueron de bajos a intermesdios (Cosdeo 5. Solamente 20 de

las & poblaci ones pry e e A on cenrrel &l ones fenotiploas

sianiticativas entre el remndimiento de la semilia v el ndmero de

semi )l )as por ovaina en Juans Diaz (Cuadro 3. Bn Constansa,
embargo, 9 de tas 6 poblaciones tuvieron corrael aclones
significativas entre el mnumero de semillas por vaina vy &l

rendimiento de semilla. Un mayor  mdmesero de semillas por vains



=

plantas

oo haber  proporetorado ana aportond ol

Conshanea de conpensar parcialmente @l redocido numero de vadinan

por planbta (1.

Clasificacid dn cdie Spearman entrs lag

Riay para rvendimisnto  de

gk L el ors

gy winlee §as

seint lla v osus oompone WA

aryoll:

vhos resgltados indican s deberia o

o opoder dogentidlocar I aw

numero o las diderentes poblaclopne

fré

pobil et orves gus producsn Tag lineas  que a8 compoortan Dilen sn

contr Mimnhas oy Singh (B i
nty Misnhaus vy Bingh (8D dd

poblaciones e fridol gue tendan wma bBabilidad  comrinatoria

posd bive general del rendimiento en mas de uan ambiente. Bt os

rasaltades Lambidén ilustran la mecesidad e LLET EACE S Y

T

Taw en los  ambienbes ues . Son

mul ti~locacional de linegas  avans
representativos de las regiones productoras  de frljol oen la

Fepubhlica Domd nd o El peso  de 100 semillas fue la Unloa

T Vi con correlaciones de clasificacidn sigrificaetivas
para todas lag pobleacdones., BEebo indics gue la seleooddn por

tamanc o asmilla en una localidad serdia efsoliva para un amplio

rargo de o condiciones ambiental e,



Cuadro 1. Reptrmionteo promedio de wemillas Y oMmunEro o de Vainas por
planta  de low padres y de  las poblaciones i
indeterminacas vhes sl poblaciones e Trigol
cultivadas en Constanza, Hepublica Dominicana3 Y Juana

Diax, Puerto Rico.

-

) . o A
. g = - — ) — rog
Fendimiento de semilla valnas P plantca

s fm e - - . - . _ 3y e
Fobl aci én Generacisn Constanza  Juana Diaz Constanza Juana Diaz

9701 ant g

Fomp . checa X S v 1é 8.0 17.1
H-37¢ (R 18 pis 20,9 277

F. 12% 17% 11.9% 19.7%
Joze Dets X ' P] 10 16 ’ 7.2 12.9
Ry .. 19 21 Pt 248

F 10% ' 17 % 11.9% 16, OF

La Vega X = ' Y 17 : 7
Fomp. checa F ib - 14 S 14,

F., 1003 1é ' 10, 2% 19.6

La Veaa X P 8 16 &1 13.7
Jose Beta | SO0 16 20 . 14,9 2201

F 135% 20 12.3% 2006

8241--168A X Fy 7 T 18 5.0 14,3
FAl 22 . P 11 18 10,8 19. 3

P 0 14% 10, 4 17.4

Fal 92 X P 5 . zo 4.7 14.7
Eoringuen oo : 5

e et e ot T e i PURA s ks e S e ek b L R T e e Mo T e e A e e e et At iy B T A e feas A it o w e b ft T e Brme et A e B e W e ke e B T e e A et it

1/ Fi = padre determinado v Fa = padre indeterminado.

L ah

¥ Gignificativamente diferente del padre indeterminado al' nivel

0.0%  de probabilidad.



Lelletli!d ) wlie [ I L el I el O RS O 0 D PR TR W O L LN I il P B N N T R T I POR VR i}
de la semilla y el numero de vainas por planta. Las
heredabilidades fueron  estimadas usando regresiones
padre-hi jo de plantas indeterminadas Fa vy Fu de sels
poblaciones de frijol cullivadas en Constanza,
Fepublica Dominicana, y Juana Diax, Fuerto R?CG.

Rendimientn de semilla Numero de vainas por planta

*oblacion ’ Conz=tanza Juana Diaz Constanza Juana Dia=

—grsplant-

“amp. chieca % QL. 30 8] 0.57 0,44

.{_ =7

~ 3T

Heta ¥ 0,57 . 60 0,673 0,13

-& Veaga X 0. 355 0.3 .91

“omp. ctheca

_a VYega X 0,183 0,22 O 0. 47
Jpse HBeta

e

I2A1-168A ¥ 0. 59 0 0,19 0. 28
“nl 92

AT F2 X 8] O (0] 0,19
Boringuen



planta, el pese de 100 semillas, =] ntmero de semillas
por vaina,  voooel rendimiento de semillas. Las
correlaciones fusron estimadas utilizando plantas Fx
de seis poblaciones de frijol cultivadas sn Constanza,

Repuablica Dominicamna, y Juana Diaz, Fuserto Hico.

vainas por planta Feso de 100 semillas semillas por vaina

Foblacion Const, J. Diaz Const. J. Diaz Const. J. Diaz

F. checa X O.BRERLS  O.TTHE (.07 0. 23 Q. 26% Q. A46X%Y
H-376 |

Jose Heta X 0L ETER 0.8k 0.14 0. 11 0.17 0.2
H-Z76

La Vega X O.82%% 0. 854 & Q.29 —Ch, 05 G AT % 0,19
Fomp. checa

La Vega X O.&5%% O.79%% O. 508K —0, 1 Q. 49%% 0,01
Joze Heta

B241-16BA X O BOKE 0.85%% 0.24 O.536%  0.50%% 0. 41%4
FAL 92 ~

FAal 998 X 0.81%% O.86%% (AT 0,11 O.42%% O. 07
Boringuen

1/ %, %% Significativo a los niveles de probaizilidad O.05 y

0.01, respectivamente.



Cuadro 4. Feso promedio de 100 semillas v nlumero de semil las
por valna de padres y pobleciones indeterminadas Fo de

sl poblaciones de frijold cultivadas en Constanza,

Repdblica Dominicana, y Juana Diaz, Fueserto Rico.

Feasn de 100 semillas csemi 1l as por vaina

-1 fh P B i A .- - . : Lo :
biacidn Generacion  cooctanza  Juana Diaz Constanza Juana Diaz

1 ’"L? —

Hmn . theca X 1/ 5.9 29.2 Zod .2
RIS, 1= W - —
~ATG S S 24005 17,4 .8 -

ot

- O e

e
.

FL 26,14 222

ooe Beta X F 48. 4 41.0Q

Y
)
2
Sy
-5
o
ENEN
o~
B

F. 29.74# 26,54 Z. A%

e
~d

a Vega X _ P] : IS4 Z0.0 2.2 IR
omp. checa P 252 20.2 4.7 4.2
F. 28.5# 24, S R ; E.4%

a VMeaga X . Pl 49.9 =.5 2.6 R |
oste HBeta o 22,0 20,1 4.1
A B =

Fe. 27.9% 25.54 4.0 . 9K

12411688 X F 2701 .4 | T4 z.8
‘Al 97 P 23,7 21.7 4.1 4.3

‘Nl 92 X Fl 29,2 29,7
1oringuen Fo— 24.1 22,3

F 20. 9% 23074 , 3. - . 8.1% U

1/ F. = padre determinado y F= = padre indeterminado.

i Signiticativamente diferente del padre determinado al nigél
0. 00 de probéhilidad..

¥ Significativamente diferente del padre indetérmihadm al

nivel 0.0% de probabilidad. .



Cuadro 9. Heredabiiidades en ﬁentidm_eﬁtrechm para el peso de
100 semﬁllas y el numero de cemillas por vaina. L.os
heredabiilidades fueron  estimadas wsando redresiones
padre-hi jo de plantas indeterminadas Fa y P de  sels
poblaciones de frijol cultivadas B2 Conetanz &,

Reptiblica Dominicana, v Jusna Diax, Fuerto fiico.

100 semillas semillas por vaina

Foblacion Constanza Juana Diaz Constanza Juana Diaz

—~g-

Fomp. checa ¥ 0,25 0,22 0.11 Q. 40
O, A0 :
H--57 6

Joze Heta ¥ 0O.37 a.45 0, 2= G, 74
H~37 6

La Yega X Q. BE .23 0,15 0.19
Fomp. checa . :

La Yega X 0. 51 O. 44 0,25 Q.30
Joze Beta ‘

32411680 X 0, 40 0. 40 .19 Cr. 10
FAL 92 ' ' -

FAl 92 X : Q.35 0, 20 O O.64
EBoringuen ' :



Cuadro 4.

Tobhlacldan

checa %

Rnlifia

Fota X

~a Mega ¥

Fomp. checa
La Vega X
Joee Beta

B241-1684 X
Fial Q2

Fial @2 X
BEorinquen -

roE,

Vde

#% Sigrnificativos a los niveles 0,00 v

Correlaciaones de la clasiticacion de Spearman enhro

Constanza, FRepublica PDominicana, y Juana Disz, Puerto

Rico para promedicos de familias Fx para rendimiento de

semilla, numeroc de vainas  por planta, peso de 100

semillas, v nimero de semillas por varina,

R@nﬂlmi@ntmi Feso de 100

seml ]l 1 as

valnas
por planta

semlillas por planta

semilla

0, OF

0,17 O, SAa%k .14

O, ey O 47k A FRGIRE O, 5608%

0,01 O, 208 O.74%% G, 20
0,15 0, 708% 0. 68%% 0,12

0, 20k 10 . KRS 9

O.3531x% 0,07 O, 57 %% Q, T2k -

probabilidad, respechtivemente.
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