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Estos gasterdpodos son hermafroditas, la glandula repro-
ductora hermafrodita, posee a su vez la estructura del
“testiculo” y del “ovario”, constituyendo un 6rgano que
por ello se denomina ‘‘ovestetis”’. Normalmente tienen
fecundacién cruzada, o sea que necesitan del concurso
de otro individuo; cada una de las ligosas que se fecundan
actilan como macho y como hembra, siendo ambas fecun-
dadas; aunque la literatura nos dice que hay casos de
autofecundacién.,

Las hembras fecundadas ponen sus huevecilios en lugares
humados, bajo !a hojarasca y a varios centimetros bajo
tierra; la cantidad de huevos que ponen individuaimente
cada una de las babosas oscila entre 30 a 100 huevos, pero
tienen un promedio de 50 a 60,

Los huevos los ponen en forma de masa y estdn unidos por
un ligamento o secrecién pegajosa, que se torna amarilla,
antes de que los huevos incuben. :

Los huevos de las babosas son transilicidos, ovalados y de
color amarillo claro; poseen una membrana exterior resis-
tente y eldstica.

El periodo de incubacién varia de 28 dias a més de 6 meses,
dependiendo de |a humedad y temperatura; segin Ea
literatura entre 16°C y 25°C, es cerca de 28 a 30 dfas
y este perfodo puede ser acortado con temperaturas aitas,

Estos bichos entran en un perfodo de “Diapausa’ gene-
ralmente en estado de huevo, durante la época seca,
aunque en lugares donde hay humedad, as{ como en los
huertos y terrenos anegados, pueden encontrarse en estado
adulto y en ocasiones activas.

Este afio en las siembras de frijol de apante (época seca),
bajo riego en la estaciébn Experimental de San Andrés,
se detectaron babosas activas y dafios,

En otros paises donde las temperaturas promedlo en algu-
nas épocas del afio son abajo de los 15°C, entran en un
perfodo de invernacién principatmente en el estado de
huevo.

Cuando la babosa es joven, es semejante a la adulta, su
diferencia externa es de tamafio; pueden haber dos genera-
ciones anuales, o mas, segiin sean las condiciones ecolédgicas
favorabies o desfavorables.
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COMBATE DE LA BABOSA DEL FRIJOL Vaginulus plebeius Fisher
EN EL SALVADOR

COMPENDIO

" La babosa se ha convertido en una seria plaga del cultivo
de! frijol, ocasionando grandes pérdidas econdmicas a fos
agricultores salvadorefios.

L4

Direccion General de Investigacién y Extensién Agricole, E
Salvador.

José Enrigue Mancia*

Debido a Ia gran importancia adquirida por este gasteropo-
do y al desconocimiento completo sobre su control, se
comenzd a elaborar un subproyecto titulado ‘‘Evaluacién
de cebos envenenados para el control de la ligosa -del
frifol Varinulus plebeius Fisher”, . El cual se empezd a
desarrollar a partir de septiembre de 1969, en las distintas
zonas frijoleras del pafs y se continué durante la época
_lluviosa de 1970,

Durante el desarroilo del trabajo se han evaluado cebos en
su mayoria hechos en ef Laboratorio y algunos comerciales,



tales como el Ortho B, Luxan y Mesurol. Se determind ia
cantidad minima efectiva de 4.54 kgrs (10 Ibs.} de Ortho B
a diluirsa en 18.18 kgs (40 tibras) de afrecho para rebajar

costos.

Se encontrd {a forma mds practica, para distribuir los cebos
en el campo, se trabajo con cerveza y melaza como atrayen-
tes en las mezclas determindndose la mejor efectividad de
fa melfaza y la cantidad de 7.57 a 11.4 Its de melaza a
mezlcarse en 18.18 kgs de afrecho en la preparacion del
cebo. Se determind que el afrecho de trigo es el mejor
materiai de relleno, se encontrd que el Sevin 85 por ciento
P. H. es més efectivo como helicida cuando en Ia
preparacion de ia mezcla no se le afiade Metaldehido
4 por cienta.

Se determind ideal que 0.45 kgs (1 libra) de Metatdehido al
10 por ciento es la cantidad ideal, para usarse -como
mulosquicida en la preparacion de cebos, -Se determind
que ia cantidad de 200 grs. de Dipterex 95 por ciento
P. H. es la mejor para mezciarlo con afrecho, Metaldehido
y Melaza,

Se determind gue el aceite quemado rebaja la atractividad
de los cebos, :

INTRODUCCION

La ligosa a partir de 1967, que fue el afio en que se reportd
por. primera vez, se ha distribuido en todas las zonas frijo-
leras de El Salvador, ocasionando dafios alarmantas al des-
truir hectdreas de siembra del cuitivo, en sus -primeras
etapas de desarrollo, ocasionando graves desajustes en la
economia de los agricultorss.

Se sabe por literatura existente de otros paises de algunos
aspectos relacionados con el control de babosas a base de
cebos envenenados, pero no es mucho fo encontrado al
respecto,

En nuestro pais no se habian efectuado trabajos sobre el
combate de este moslusco, ya que (nicamente sehabian
encontrado ocasionando dafios en los jardines,

Debido a la gran importancia adquirida por este gasterépo-
do vy a la falta de conocimiento sobre su control, se elabord
el presente trabajo con el objeto de obtener todos los cono-
cimientos necesarios para el combate de éste.

Los diferentes ensayos, estuvieron localizados en los Depar-
tamentos de San Salvador, La Libertad, San Vicente y A-
huachapan, usdndose parcelas demostrativas y disefios
de bloques al azar. El trabajo “a presentarse, es el resumen
de {os resultados obtenidos durante los afios 1969 y 1970,

LITERATURA REVISADA

Sinopsis histérica

Para la lucha contra babosas y caracoles se venia haciendo
uso de sustancias indrganicas, como sulfato de cobre, com-
puestos arsénicos y verde de Paris HAWLEY. En la década
de 1920, se recomendaba una mezcla ds suifato de cobre
y cainita {ANDERSON Y TAYLOR}, hacia 1940 los com-
pusestos inorgdnicos de azufre y arsénico fueron sustituidos
por Metaldehido (MARTIN).
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Se dedicaron numerosas investigaciones al modo de actuar
y empleo més conveniente del Metaldehido {Gimingham y

 Newton, 1937; Barnes y Weil, 1842; Thomas, 1948 vy

Webley, 1965).

El Metaldehido es un producto eficaz contra las babosas
gon tal que coman suficiente cebo, para que se produzca
ol efecto de intoxicacién; sin embargo, la causa de la muer-
te por este método estriba por ‘lo general en una excesiva
secrecion mucilaginosa provocada por el Metaldehido, que
conduce finalmente. a la desecacidn en tanto las condi-

ciones atmosféricas lo admitan.

Thomas {1948}, divide el modo de actuar del Metaldehido
en tres categorias. Un efecto tonico produce una permea-
bilidad caracteristica de la pared intestinal, a base de un
efecto anestésico. Las babosas se pueden mover todavia,
pero lo hacen solamente con una irritacién excesiva y
finalmente, un efecto irritante provoca la excesiva pro-
duccion Mucilaginosa vy asi la desecacion. Solamente el
promedio de los tres efectos es mortifero, mientras que
las babosas pueden recuperarse de los dos efectos restantes,
cuando la atmdsfera estd saturada de himedad; STRING
{19486}, demostré que babosas a las que se dio durante 16
horas un cebo de Metaldehido al uno por ciento, pudieron
recuperarse con una humedad del aire de 95 a 100 por
ciento, aungue mostraron los sintomas tipicos de una
intoxicacion de Metaldehido.

Van den Brue! v Moesns (1960}, en ensayos de campo
emplearon un cebo de Metaidehido 4 por ciento, y
salvado, en una dosificacion de 165 kgs/ha, se logrd cien
por ciento de mortandad de Agriolimax reticulatus, cuando
redujeron la dosificacion a 40 kgs/ha, la mortandad bajo
al 20 por ciento. Webley {1964} conté por la mafiana
y la tarde las babosas que comieron los cebos de Metal-

dehido, y halld por la tarde solamente la mitad del

namero encontrado .por la mafiana.

Los ensayos mas recientes de Webley (1962), tuvieron
el objeto de dilucidar el efecto de los aditamentos de
Endrin, Demethoato y Carbary! a los cebos ESTANDAR
de Metaldehido y salvado. Se demostré que Endrin y
Demethoato tienen efecto repelente sobre las babosas,
meintras que con la adicién de Carbaryl el cebo fue
aceptado por el 15 por ciento, mejor gue en el caso
del cebo estdndar. :

‘Martin y Forrest, hablan del Mecapto-dimetws (Bayer

37344) como otro representante del grupo de los Carba-
matos, especialmente apropiado para caracoles y babosas.
Las propiedades insecticidas y acaricidas de este compuesto
han sido descritas por UNTERSTENHOFER (1962).

El (3, 5-dimetil-metil-tiofemil)-W-metil-carbomato {Chema-
gro 37344) o Meticarb 4 por ciento es el ingrediente con
caracter (sticas de helicida que forma parte del cebo comer-
cial conocido como Mesurol, en forma de §ranulas, color
azul.
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MATERIALES Y METODOS

Los ensayos sobre control de babosas, por medio de cebos
envenenados tuvieron dos modalidades:

1.  Experiencias en cajas petri, dejando dreas de 1m?
por tratamiento y en parcelas experimentales de
16m? para cada uno de los mismos. Se uso disefio
experimental de blogues al azar y factoriales con
4, 6, 7 repeticiones,

2. Experiencias con parcelas experimentaies tipp de-
mostrativo y areas de 100m2 por cada tratamiento.

Los diferentes ensayos se llevaron a cabo en las siembras
de frijol, huerto y cafetales, en los cuales se presentd la
plaga.

Cuando se trabajé con cajas petri, en las cuales se ponian
las porciones de cebo, se cofocaron a im entre caja y

PARCELA DESCRIPTIVA

réplica, cuando los tratamientos se efectuaron directamente
al suelo, se dejé entre postura + 1m.

Ef recuento para determinar la efectividad de las mezclas y
productos comerciales se efectud en base al nGmero de
babosas muertas por tratamiento. :

Las parcelas experimentales tipo demostrativas constaron
por tratamiento de 20 surcos de frijol de 10m de longitud,
a una distancia de 1m entre surco de maiz doblado.

Los cebos fueron colocados en bandas a lo largo del surco
de frijol, a una distancia enire éstas de 1 m y entre
postura de cebo Tm. El recuento eri este tipo de parcelas
se hizo en cuatro posturas tomados al azar por surco, lo
cual hizo un tota! de 40 de éstos revisados por tratamiento.

+ Postura : porcion del cebo

TIPO DEMOSTRATIVA DE LA APLICACION DE CEBOS
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RESULTADOS

3

4

" Cuadro 1. . Determinacién de la cantidad mfnima det cebo Ortho a mezclarse con afrecho para disminuir costos. Base

Numero de babosas muertss por tratamiento S. A. Septiembre/69.

KGRS DE ORTHO B

Kars de afrecho A 8 ¢ 0 € ,F Total Promedio
228 | 456 91 | 1818 | 3836 | 45.45 ,
NUMERO DE BABOSAS MUERTAS POR TRATAMIENTO

A: 1818 24 44 36 38 48 34 22 37.33
B : 3636 22 24 31 3s 3 35 179 20.83
C: 46.45 22 22 32 2 39 27 167 27.83
TOTAL 68 90 99 98 118 96 570 95.00
Promedio 22.66 20 a3 | a3 20.33 32 190

Cuadro 2. Evaluacion de cebos envenenados, para control de babosas- en fﬂ]ol

Base: Nimero de babosas muertes/m 2

Atiquizaya. Octubre/69.
REPETICIONES |
Ne. Tratamientas ™ + Total Promedio
I H 1 v

1 39 60 78 68 254 64
2 50 66 97 150 353 88
6 16 40 17 33 106 27
13 125 150 73 221 569 142
14 100 25 138 - 75 338 85
15 146 60 190 162 548 137
22 .97 56 82 26 261 65
3 54 144 115 86 399 100
33 211 93 110. 101 516 129
34 49 104 .26 115. 204 74
TOTAL 887 797 926 1027 3837 én ”
Promedio 89 80 93 103 ' o1
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Cuadro 3. Evaluacion de cebos envenenados, para control de la Ligosa. Base: NUmero ds Iigosas/muertas/mz, Atiquizaya.
Octubre/69.

REPETICIONES

No, tratamientos Total Promedio
I H n v

21 7 3 12 6 28 7
23 29 25 7 20 81 20
24 77 29 80 45 231 58
25 8 13 16 6 43 11
26 6 9 11 10 36 9
27 9 25 16 112 162 41
28 6 18 , 16 8 48 12
29 50 30 21 102 203 51
30 80 45 30 65 220 55
32 27 2 11 4 44 n
35 24 18 13 6 61 15
36 8 3 6 16 33 8

TOTAL 331 220 239 400 1190 208

Promedio 28 18 20 33 25

Cuadro 4. Comparacion. de- cebos preparados con Mstaldehido y Chemagro 37344 (Enviado por el Dr. F. Smith).
Atiquizaya. Octubre//0.

REPETICIONES

No. tratamientos Total Promedio
1

T 1 22 21 57 27 127 32
2 48 50 8 17 123 3
3 42 7 12 11 72 18
4 20 1 16 3 50 13
5 14 16 12 29 70 18
6 4 6 22 21 53 13
7 16 34 57 30 137 34
8 25 26 47 38 136 34
9 66 11 84 109 369 92
10 130 1M 190 198 659 165

TOTAL 386 422 505 483 1796 450

Promedio 39 42 51 48 45




TRATAMIENTOS:

LR NGO R ON =

-
o

Chemagro 2 por diento
Chemagro 4 por ciento
Chemagro 2 por ciento
Chemagro 4 por ciento
Chemagro 2 por ciento
Chemagro 4 por ciento
Chemagro 2 por ciento
Chemagro 4 por ciento
Metaldehido 4 por ciento
Metaldehido 4 por ciento

+ + 4+ + 4+ + + + + +

Afrecho
Afrecho
Cerveza
Cerveza
Espuma Oasis
Espuma Qasis
Espuma OQasis
Espuma Oasis
Afrecho
Afrecho

+

51

Afrecho
Afrecho

Cerveza
Cerveza

Cerveza

Cuadro 5. Determinacion de la cantidad minima de Metaldehido cuatro por ciento a usarse como helicida en ta,‘preparacién

de cebos contra babosas:S. A. Octubre-Noviembre/70. Base: Numero de-habosas muertasfm= {Andlisis
global del ensayo),
ENSAYOS
Tratamientos Total Promedio
A B C D
1 244 167 133 204 738 185
2 176 144 176 183 682 171
3 218 137 146 163 664 166
4 218 207 150 176, 754 189
5 204 107 139 172 622 156
6 198 173 157 152 680 170
7 177 173 152 147 649 162
TOTAL 1435 1098 1056 1200 4789 1199
Promedio 205 167 151 171 7
TRATAMIENTOS: Para 1 ha.
1. Afrecho 26 kgs
Metaidehido 4 por ciento 3.9 kgs (6 Ibs)
Cerveza 5.40 Its
2. Afrecho 26 kgs
Metaldehido 4 por ciento 3.26 kgs
Cerveza 5.40 Its
3. Metaldehido 4 por ciento 2.3 kgs
4, Metaldehido 4 por ciento 1.63 kgs
5. Metaldehido 4 por ciento 1.3 kgs
6. Metaldehido 4 por ciento 0.98 kgs
7. Metaidehido 4 por ciento 0.65 kgs
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Cuadro6. Determinacion de la cantidad minima de Dipterex 95 por ciento P. S, a usarse como ingrediente activo de cebos
envenenados para el control de babosas. Base: NOmero de ligosas muertas/m2 S. A. Octubre/70 (Andlisis

globat).
ENSAYOS
Tratamiento Total Promedic
A B c D
28-X-70 28—-X-~70 30-X-70 30-X-70
1 123 110 242 265 . 740 185
2 175 170 323 263 931 233
3 176 173 214 219 782 196
4 204 137 250 287 - 887 222
5 130 67 268 315 770 193
6 125 176 - 251 239 790 198
7 247 212 309 260 1028 257
8 120 104 244 231 699 175
TOTAL 1300 1148 2100 2079 6627 1650
Promedio 163 144 263 260 207 207
"TRATAMIENTOS: MATERIALES (Variables Dipterex 95 por ciento P.S.)
1 (3) Afrecho 26 kgrs/ha
Metaldehido 4 por ciento 0.65 kgrs/ha

Dipterex 95 por ciento P.S. 214.3 grs/ha (0.22 kgrs)
Meiaza : 5.40 Its/ha v

2 {8) Dipterex 95 por ciento P.8. 571 grs/ha (0.60 kars)

3 {7) Dipterex 95 por ciento P.S. 500 grs/ha (0.53 kgrs)

4 {6) Dipterex 95 por ciento P.S. 428.6 grs/ha (0.44 kgrs)

5 2 Dipterex 95 por ciento P.S. 142.86 grs&ha {0.16 kgrs)

6 (5} Dipterex 95 por ciento P.S. 357 grs/ha {0.38 kgrs)

7 (4) Dipterex 95 por cienta P.S, 285,72 - grs/ha {0.30 kgrs)

8 (1} Dipterex 95 por ciento P.S. 71.43 grs/ha {0.075 kars)
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Cuadro 7. Determinacién de la cantidad minima de Dipterex 95 por ciento P. S., Sevin 35 por ciento P.H. sin Metal—
dehido 4 por ciento a usarse como ingrediente activo de cebos para babosas. Base: ndmero de ligosas,
muertas por metro cuadrado. S. A. Octubre/70 {Anélisis global).

: ENSAYOS
Tratamiento Total Promedio

A B c D E
17-X=70  17-X=70  21-X—70  23-X-70  28-X—70

7 52 10

1 16 20 4
2 17 11 3 7 18 56 11
3 6 31 4. 3 4 48 10
4 15 30 13 14 8 80 16
5 69 34 2 31 24 160 32
6 69 23 3 45 7 147 29
7 19 120 2 10 14 165 33
8 8 82 7 25 10 132 26
9 32 25 2 28 19 106 21
10 8 71 4. 27 21 131 26
11 75 121 24 87 34 341 68
12 72 217 12 85 37 423 85
13 116 189 15 104 60 484 97
14 106 137 22’ 146 57 468 94
15 101 122 24 101 44 392 78
16 228 186 26 75 73 588 118
17 C 240 223 42 © 118 110 739 140
TOTAL 1197 1642 209 909 555 4512 903

Promedio 70 97 12 63 a3 53
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Cuadro 8. Determinacion de fa cantidad minima de Sevin 85 por ciento P.H, a usarse como ingrediente activo de cebos
para babosas. Base: nUmero de ligosas muertas/m2 S, A, Octubre/70.  [Andlisis glohal}.

_ENSAYOS
Tratamiento Total Promedio
A B C D
4-X-70 4-X—70 4-X-70 4-X-70
1 183 139 213 162 . 687 172
2 210 164 197 170 741 185
3 206 144 183 140 73 168
4 192 173 188 . 183 736 184
5 164 102 . 161 103 530 133
6 228 143 222 158 751 ‘188
7 145, 129 251 117 542 136
TOTAL 1328 994 1315 1023 4660 1166
Promedio . 190 142 188 146 166

Cuadro 9. Evaluacion de los mejores cebos obtenidos en Septiembre - Octubre/69. Base: Numero de babosas muertas/m?
S. A. 30—iX a 14—-X=70. {Andlisis global)

ENSAYOS .
Tratamientos Total Promedio
S.A. S.A. S.A. SA.
1-X—70 2-%—70 7-X--70 14-%X—70
+

1 131 51 53 375 619 153
2 48 - 35 33 281 397 : 99
3 58 70 35 170 333 83
4 101 70 - 35 228 434 109
5 46 36 43 197 322 81
6 59 103 33 244 " 439 110
7 67 62 33 203 365 91
8 g 3 1 9 17 4
9 54 77 13 116 260 65
10 64 24 20 185 263 66
11 31 . 52 50 117 250 63
12 74 7t 25 140 310 78
13 27 56 7 88 178 45
14 47 49 53 166 315 79
15 95 73 24 130 ' 322 81
16 33 B0 17 94 194 49

TOTAL- 939 » 882 475 2713 5009 1256

‘Promédio 59 ' 55 30 170 : 70

R
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Cuadro 10. Determinacion de [a efectividad cebos comerciales y material enviado por el Dr. Smith. Base: Nimero de
babosas muertas/m2 S. A, Octubre/70 (Anélisis global), ‘

ENSAYOS
Tratamientos Total Promedio
2-X-70 7—X-70 17-X-70 21-X-70
1 7 1 9 2 19 4.26
2 1 1 B3 0 bb 13.76
3 3 6 39 2 50 12.50
4 7 1 10 0 18 4.50
5 40 37 136 26 229 57.26
6 47 100 295 42 482 121.00
7 15 20 b 0 40 10.00
8 30 52 76 25 183 45.75
g9 23 32 66 14 135 33.75
10 41 102 225 25 393 98.25
1A 64 157 236 35 492 123.00
12 37 77 87 25 226 56.50
13 41 214 176 43 ' 473 118.2b
14 3 6 12 3 23 5.75
15 6 7 5 1 19 4,76
16. 20 59 95 45 219 54.75
TOTAL 375 872 1624 287 3068 764.50
Promedio 23.44 54.50 95.25 17.93 47.78

Cuadro 11, Evaluacion de los siete mejores cebos obtenidos del ensayo “Determinacién de la efectividad cebos comerciales
y materiales enviado por el Dr. Smith. Base: Numero de habosas muertas/m2 S. A. Octubre/70 (Analisis global}.

’ ENSAYOS .
Tratamiento Total Promedio
A B C . 3]
27—-X~70 27~X-70 29-X-70 20—-X-70

1 297 277 392 359 1326 331.25

2 275 264 284 338 1161 290.25

3 263 287 402 KYN 1323 330.75

4 303 ) 246 314 336 1199 280.75

5 180 272 208 274 934 233.50

6 263 278 265 374 1190 297.50

7 225 ‘ 222 230 215 892 223.00
TOTAL 1816 1846 2085 2267 8024 2006.00

Promedio 250.13 263.71 299.29 323.86 286.57
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Cuadro 12, Determipacién del mejor material de relleno como Base para la preparacion de cebos, en el control de babosa:
Base: NUmero de ligosas muertas/16m2. S. A. Octubre 1970. {Anafisis giobal).

ENSAYOS .
Tratamiento - ‘ Total Promedio
1-X-70 2-X—70 7-X—70 14-X—70
1 810 558 426 4765 6549 1637.25
2 550 376 413 3749 " 5001 1272.76
3 263 : 240 297 3198 . 3998 999.50
4 4444 288 495 3325 4552 1138.00
5 367 387 455 2621 3830 957.50
6 387 185 209 2126 2907 726.75
TOTAL 2821 2037 2295 19774 26927 6731.76
Promedio 470.16 339.50 392.5 3295.66 1121.96

Cuadro 13, Determinacion del mejor material de relieno {usando cantidades iguales), como base para la preparacion
de cebos en el control de babosas. Base: Numero de ligosas muertas/m2 S. A. Otubre/70 (Analisis giobal.

Tratamiento ENSAYOS Total Promedio
6-X-70 13-X-70 16-X-70 20-X-70
1 g2 137 208 49 486 121.56
2 68 155 163 38 414 103.5
3 120 191 203 73 587 146.75
4 74 118 149 55 396 99.00
5 32 60 163 53 308 77.00
6 57 181 177 b1 466 166.50
TOTAL 443 842 1053 319 2657 664.25

Promedio 73.83 140.33 175.5 53.16 110.70
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Cuadro 14 Determinacién del mejor atrayente y cantidad minima del mismo. Base: Nimero de babosas muertas/m-<
S.A. Octubre/70 {Anélisis global).

Tratamiento ENSAYOS : Total Promedio
6-X-70 13-X-70 17-X-70 23-X-70

1 57 175 106 81 419 10475

2 75 109 164 186 534 133.50

3 52 82 147 109 390 97.50

4 54 88 171 100 393 98.25

5 81 150 137 90 458 114.50

6 50 156 197 131 534 133.50

7 66 49 110 89 314 78.50

8 40 64 140 83 327 81.75

9 52 44 161 82 339 84.75

10 66 52 160 33 3n 77.75

11 56 565 129 82 322 80.50

12 51 50 145 67 313 78.25
TOTAL 700 10564 1767 1133 4654 1163.00

Promedio 58.33 87.83 14725 94.42 96.96

Cuadro 156. Evaluacién de los siete mejores resultados obtenidos en_''Determinacion del mejor atrayente y cantidad mi-
nima del mismo’’, Base: Numero de Babosas muertas/m< S. A. Octubref70. (Andlisis global).

ENSAYOS

Tratamiento - Total Promedio
27-X-70 27-X-70 27-X-70 27-X-70
1 404 369 243 226 1242 311
2 299 305 183 211 998 250
3 316 278 222 267 1083 271
4 194 199 200 199 792 198
5 290 321 193 284 1088 272
6 228 287 213 245 973 243
TOTAL 1731 _ 1759 1254 1432 6176 1029.33

Promedio 288.50 293.17 209.00 238.67 267.33
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Cuadro 16. Determinacidon de la factibilidad de uso de aceite quemado, en la preparacidbn de cebos, como ingrediente

de resistencia la 1a. lUuvia.

Base: Ndmero de babosas muertas/m2

S. A. Octubre/70 {Anélisis global).

ENSAYOS

En el afio de 1969, durante las primeras experiencias
llevadas acabo, por medio de cebos envenenados para. el
cantrol de los pulmonata, se tuvieron factores varios que
inffuyeron grandemente en el resultado de algunos ensayos;
el factor principal fue la i{luvia fa cual influye
completamenta en la efectividad de las mezclas, lavandolas
o disminuyendo su poder de atraccion.

El cuadro 1 determina desde el punto de vista econémico y
de contra!l que el uso de 4.55 kgs de ORTHO B mezclado
con 18.18 kgs de afrecho es el mds adecuado, ya que el
andlisis de varianza no nos da ninguna diferencia
significativa entre las diluciones de 4.55, 9.1,-18.18, 36.36
y 45,45 kgs de ORTHO B en 18,18 kgs de afrecho y ni la
hubo entre 2.28 kgs y el resto, lo cual estd apegado a la
lbgica. ’

Las graficas 1 a 7, demuestran de una manera objetiva, que
los mejores resultados obtenidos en los ensayos
comparando tipo demostrativos fueron los tratamientos:
(11, (2}, {8}, (13}, {14}, (15), (22}, (31}, {33}, y {34); estos
tratamientos fueron probados durante el mismo afio, con
un disefio experimental, para determinar estadisticamente
cual o cuales de los tratamientos anteriores serian .los

Tratamiento Total Promedio
6-X-70 13-X-70 16-X-70 20-X-70 22-X-70
1 62 200 266 38 90 656 131.20
2 46 267 311 70 87 761 152.20
3 24 149 229 64 73 539 107.80
4 39 165 207 58 79 548 109.60
5 41 121 277 50 34 523 104.60
6 30 144 204 59 62 499 99.80
7 32 158 260 68 41 559 111.80
8 22 170 276 64 54 586 117.20
9 43 138 257 44 75 557 111.40
10 20 59 367 32 46 524 104.80
11 23 82 266 39 40 450 90.00
12 45 86 271 48 52 502 100.40
13 18 111 170 28 28 355 71.00
14 15 86 203 34 65 403 80.60
15 31 138 305 33 58 565 113.00
16 30 144 194, 53 42 463 92.60
17 100 304 319 54 94 871 174.20
TOTAL 621 2522 4382 836 1000 9361 1872.20
Promedio 36.53 148.35 257.76 49.18 58.82 110.13
DISCUSION

ideales, El anélisis estadistico del cuadro 2 determina que
los tratamientos (13}, (15}, (33} y (31) fueron siempre en el
transcurso del 69, por recomendaciones del Dr. F. Srith, se
hicieron comparaciones entre el ingrediente activo del.
Mesuro! (Mercaptodimetus), conocido como CHEMAGRO
37344 y preparaciones a base de Metaldehido 4 por ciento,
en el cuadro 4 y en base al andlisis estad{stico se-determind
qee los tratamientos (9) y (10}, fueron significativamente
superiores al resto, y que al agregar cerveza como atrayente
gasi(d)upiicé la eficacia del tratamiento {10) con respecto
el {9).

En el afic 1970, durante el transcurse de la época lluviosa,
se continuaron con los ensayos para el control de babosas y
en el cuadro 5 se muestra el resumen de 12 ensayos para
determinar la cantidad minima de Metaldehido 4 por ciento
a usarse como helicida en la preparacién de cebos, en los 4
primeras ensayos el tratamiento (4} a base de 1.63 kgs de
Metaldehido 4 por ciento, 26 kgs de afrecho y 5.4 Its de
cerveza tuvo una diferencia altamente significativa con
respecto a fos tratamiento restantes y fueron eliminados
cinco, del quinto al décimosegundo ensayo se mantuvo en
primer . lugar, aunque el andlisis de. varianza né dio
diferencia significativa alguna entre mezclas, pero la
experiencia indica que el mejor fue el (4}.



El cuadro 6, es el resumen de una serie de resultados
obtenidos en diferentes ensayos para determinar la cantidad
minima de Dipterex 95 por ciento a diluirse en 26 kgs de
afrecho es ia ideal y corresponde al tratamiento (7).

El cuadro 7, demuestra que el uso de Dipterex 95 por
ciento, P.5. sin Metaldehido 4 por ciento y mezclado
exclusivamente con afrecho y melaza,no es efectivo para el
control de babosas; por el contrario, indica claramente que
el uso de Sevin 85 por ciento P.H., afrecho y melaza, sin
Metaldehido 4 por ciento da un control eficaz de las
babosas v que existe antagonismo entre Carbaril y carbon
blanco.

De lo determinado en el cuadro 7, se optd por llevar a cabo
un ensayo inicamente a base de Naftii N-metilcarbomato,
afrecho y melaza, comparandolo con un testigo con atcohol
sdlido 4 por ciento, para demostrar la teoria expuesta,
como deduccion de los resultados del cuadro 7.

Los resultados obtenidos se presentan en el cuadro 8,
resultando mejor los tratamientos (6), (2} v {4), no
habiendo ninguna diferencia significativa entre ellos, siendo
de necesidad imperiosa, repetir nuevamente este ensayo,
para comparar las cantidad de Sevin 85 por ciento, de estos
tratamientos con otros mas elevados.

El cuadro 9 da el resultado de la eveluaciéon de ios mejores
cebos obtenidos el 69, incluyéndose un nuevo cebo
comercial, conocido con el nombre de Luxan,
determindndose segln los datos resultantes que las mezclas
{1}, (8) y (4) fueron las mejores.

En los cuadros 10 y 11, resumen los datos finales de los
nesayos referentes a la determinacion de la efectividad de
los cebos comerciales y material enviado por el Dr. F.
Smith, obteniéndose que los tratamientos {11}, {186}, (13} y
{10} fueron superiores al resto.

Los cuadros 12 vy 13, indican los resultados de la
determinacidn de! mejor materlal de relleno, como base
para la preparacién de cebos en el control de babosas; en el
primero las cantidades de afrecho, maiz molido, granza de
arroz, olote molido concentrado y puipa de naranja a usarse
para distribuir las mezclas en una hectdreas, fueron de
acuerdo al volumen y la cantidad necesaria para cubrir esta
y demuesira de una manera objetiva gue los tratamientos
{1), (2) y (4} fueron los wmejores, siendo el afrecho
significativamente superior al resto de los materiales de

relleno usados. En el ensayo cuyos resultados se resumen en -

el cuadro 13, se usaron cantidades idénticas de cada unc de
los materiates resultando mejores, los tratamientos (6], (3}
v {1}, correspondientes en su orden respectivo a pulpa de
naranja, maiz molido y afrecho; no habiendo diferencia
significativa entre estos y desde el punto de vista
ecandémico, el afrecho es el material para diluir ingredientes
attivos y atrayentes, el mas ideal.

Los cuadros 14 y 15 demusestran claramente 1os resultados
del ensayo ‘‘determinacioén del mejor atrayente y cantidad
minima del mismo”. En el primero, {os tratamientos (2),
{8), {8}, {1), (4) vy (3} fueron los mejores; evaludndose
nuevamente estos seis y ‘cuyos datos resultantes se
contemplan en el segundo; y concluyéndose que (1), (5},
{3) v {2} fueron los mejores, dando como experiencia final
que el uso de la meiaza como atrayente es el mas indicado,
no solo desde el punto de vista atraccién, sino que también
desde el econdémico.
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El cuadro 16, da de una manera objetiva los datos
resultantes del ensayo de determinacidn de la factibilidad
de uso de aceite quemado en la preparacién de mezclas,
como ingrediente de resistencia a la lluvia. E| tratamiento
{17) usado como testigo fue superior al resto, pero el (inico
dato real que de aqui se puede sacar, es que al ir
aumentando la cantidad de aceite en las mezclas, disminuye
la atractividad, pues por casualidad, 1as veces que se efectud
este ensayo no tlovid, por lo tanto es necesario repetir este
afio, nuevamente este trabajo.

Es importante discutir, gue aunque el metaldehido es
excalente como helicida, tiene la gran desventaja de que su
efectividad estd relacionada con las condiciones
climatéricas, ya que cuando hay dfas nublados, hay un alto
porcentaje de recuperacion de babosas, pues tal como dice
Homas y Webley, el carbdn blanco actlta como téxico,
anestésico e irritante, y para gue haya una destruccion
completa de d&stos, es necesario que reciban directamente
los rayos solares, pues al haber excesiva produccion
muscilaginosa, éste las deshidrata, provocindoles la
desecacidn, ‘

Martin y Forrest dicen que ef Mesuroil granulado, ademds de
ser caracteristicas de acaricida e insecticida, es excelente
como helicida y superior al alcohol sélido, pues en ias
trampas con mesurol que ellos pusieron en sus ensayos, el
porcentaje de mortandad de ligosas era mucho mds alto que
en las trampas que contenian cebos ESTANDAR ' a base
de meta; pero en nuestras experiencias resultdé que en los
cebos a base de Metaldehido la poblacion de babosas
muertas fue completamente superior a las mezclas
preparadas con el material técnico de la Chemagro 37433 y
el Mesurol.

En una pequeila experiencia llevada a cabo en el
Laboratorio, se trajeron ligosas del campo y se pusieron en
jaulas, las cuales contenfan porciones de mesurol granulado,
éstos comieron el cebo y se les notd una apariencia
sudorosa y cambiaron de color, pero pasaron durante 4 dias
vivas y alimenténdose de afrecho, al quinto dfa murieron,
pero las condiciones en las jaulas no eran las adecuadas,
ante la alternativa presentada, se hace necesario llevar a
cabo un ensayo con mesurol y Chemagro 37344 en el
faboratorio, pero tratando de mantener ias condiciones
favorables para las babosas; pues es dificil decir si es buenco
0 es malo este producto,

CONCLUSIONES

a. La iluvia influye completamente en la efectividad
de los cebos.

b. La distancia entre postura y postura de cebos es de
un metro cuadrado.

¢. . El afrecho es e! material de reileno ideal en la
preparacion de cebos. '

d. La cantidad minima de afrecho para distribuir un
cebo en una hectérea es de 26 kgs.

e. El mejor atrayente es la melaza y la cantidad
minima de esta es de 10.8 Its para 26 kgs de
afrecho. .
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La cantidad minima de meialdehido 4 por ciento
ideal para mezclarse en 26 kgs de afrecho es de
1.63 kgs, equivalenie a 0.65 kgs ds carbon blanco
al 10 por ciento,

El aceite quemado disminuye el poder de atraccién
de los cebos, a medida que se aumente la cantidad
de éste.

E{ sevin 85 por ciento, P.H., mezclado con afrecho
y melaza es un helicida de mucho porvenir,

El uso de cerveza como atrayente en las mezclas a
base de metaldehido y melaza duplica la
efectividad de éstos.

La cantidad minima de dipterex 95 por ciento
P.S., en cebos a base de metaldehido y afrecho es
de 0.36 kgs/ha.

La efectividad del Luxan fue triplicada cuando se
diluyd en afrecho y cuadriplicada cuando se le
afiadid ademas de éste, cerveza.

Los mejores cebos para ef control de ligosas
fueron:

1.  Afrecho : 26 kags.

- Metaldehido 0.65 kgs
Dipterex 95 por

ciento P.S. 0.53 kgs

Melaza 5.40 (ts.

2.  Afrecho 26 kgs
Férmula M—2 0.65 kgs
Metaldehido 4

por ciento 0.656 kgs
Cerveza 5.40 its.

3. Afrecho 26 kgs

Mataldehido 4

. por ciento 0.65 kgs
Dipterex 95 por

ciento P.S. 0.53 kgs
Cerveza 5.40 Its.

4, Afrecho 26 kgs/ha
Luxan 7 kgs
Cerveza 5.40 Hs.

b. Afrecho 26 kgs
Ortho B 6.5 kgs
Cerveza 5.40 Its,

6. Afrecho 26 kgs/ha
Luxan T kgs

7.  Afrecho 2€ kgs/ha
Ortho B 6.5 kgs

8.  Afrecho 26 kgs/ha -
Metaldehido 0.65 kgs
Cerveza 5.40 |ts,

RESUMEN

E! objeto principal de este trabajo no sclamente fue el
tratar de encontrar uno o varios cebos efectivos para
combate de babosas, sino el de investigar todos it
pormenores en la elaboracion de los mismos y determinar
forma mas eficaz para su distribucién en los terrenos ¢
siembra.

Las diferentes experiencias se llevaron a cabo tanto en
Estacion Experimental de San ‘Andrés como en I
diferentes zonas de cultivo de frijol donde hubierc
problemas con ligosas; este trabajo se realiz6 entre |0 mest
de Agosto v Noviembre d2 los afios 1963 y 1970,

El trabajo tuvo dos fases, una de experiencias con cebos e
parcelas experimentales tipo demostrativos y otra co
disefios experimentaies usando cajas petri, aplicando el ceb
directamente al sueio

Los diferentes ensayos realizados fueron:

a. Evaluacion de cebos envenenados para el contrg
de babosas, en el cual se incluyeron los cebo
comerciales ORTHQ B y Mesuro!l; el resto s
elaboraron en el Laboratorio.

b. Determinacidn de la efectibidad de cebo
comerciales y material enviado por el Dr. F, Smith
en este se trabajd con el Mesurol, el materia
técnico 37344, ORTHO B, Luxan y Metaldehido ¢
por ciento.

c. Determinacion def mejor material de relleno, cormc
base en ia preparacion de cebos, usande afrecho
concentrado, olote molido, maiz molida, granz:
de arroz y pulpa de naranja.

d. Determinacion de ia cantidad minima de
metaidehido 4 por ciento helicida, en la
preparacion de cebos contra babosas, se usaron las
cantidades de 1.33, 0.65, 0.98, 1.63, 1.96, 2.3,
2.66, 2.99, 3.26, 3.52 y 3.9 kgs respectivamente.

e. Determinacién del mejor atrayente y cantidad
minima del mismo; usidndose cerveza y melaza
como tales,

f. Determinacion de la cantidad minima de Dipterex

95 por ciento P.S. y Sevin 85 por ciento P.H., a
usarse como ingrediente toxico en la preparacién
de mezclas para combate de babosa.

9. Determinacidn de la factibilidad del uso de aceite
quemado en la elaboracion de cebos, como
ingrediente de resistencia a la lluvia.

Como resultado de la evaluacién de cebos, tanto preparados

en el Laboratorio, como los existentes en el comercio, se

obtuvieron ocho tratamientos efectivos para el control de
babosas; se determiné que el mejor atrayente fue la mefaza,
usando una cantidad minima de 10.8 Its, v el mejor
material de relleno fue el afrecho, el cual parece ser tiene
también cierto poder de atraccion vy usando una cantidad
minima de éste, de 26 kgs/ha. Se determiné que la cantidad
minima de Metaldehido como helicida a mezclarse en 26
kgs de afrecho, es de 1.63 kgs, equivalente a 0.65 kgs de
alcohol sblido al 19 por ciento.



Se determiné que la cantidad minima de dipterex 95 por
ciento P.S. en cebos a base de meta!dehido_ y afrecho es de
0.36 kgs/ha, se encontré también que el sevin 85 por ciento
P.H. v el carb6on blanco son antagonicos, lo cual se
demostré al comparar diferentes tratamientos a bafse de
carbary 85 por ciento P.H. sin metaidehido 4 por ciento,
contra un testigo a base de afrecho, metaldehido 4 por
ciento, sevin 85 por ciento P.H. y melaza, en el cu.a!
resultaron superiores las mezclas a base de carbaryl sin
alcohol sélido en las cantidades de 0.60, 0.53 y 0.44 kgs/ha,
habiéndose usado como testigo afrecho 26 kgs/ha, Meta 4
por ciento 0.65 kgs, sevin 85 por ciento P.H. 0.53 kgs ¥
melaza 5.4 its.

Se determind que el aceite guemado disminuye el poder de
atraccion de los cebos, no pudiendo llevarse a cabo el
verdadero objetivo del uso de aceite guemado como
ingrediente de resistencia a la lluvia.

Se encontrd la mejor forma de distribuir los cebos de el
campo, para que la cantidad de 26 kgs de afrecho, en la cual
van diluidos el resto de ingredientes, cubra una hectdrea y
esto se obtuvo a base de experiencias, encontridndose que la
distancia entre postura y postura de cebo es de un metro en
cuadro, haciéndose esto a paso largo.
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ENSAYOS SOBRE FERTILIZACION FOLIAR Y EDAFICA EN.

EL CULTIVO DE FRIJOL .

INTRODUCCION

Los beneficios reportados de algunos paises con
aplicaciones foliares de fertilizantes a diversos cuitivos, ya
sea como complemento de la fertilizacion al suelo o como
inica modaljdad de suministro de nutrientes a las plantas,
han despertado el interés de un amplio sector de ios

José A. Gonzéilez
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agricultores de nuestro pais, por conocer bajo nuestras
condiciones, los efectos de esta modalidad de feriilizacion.

Plateros (2) trabajando con tomate, Licopersicon
esculentum obtuvo los mis altos rendimientos con la
fertilizacion foliar como complementaria de la edafica v los
mds deficientes cuando aplico solo foliar.




