RELACION DE LA DENSIDAD ESPACIAL DE SIEMBRA
- CON LA PRODUCCION DE FRIJOL
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INTARODUCCION

En Costa Rica, el sistema generalizado de siembra del
frijol, se conoce con el nombre de¢ “frijol tapado”.
Este sistema rudimentario de siembra,.consiste-en distribuir
@l voleo las semilla; sobre ef terreno cubierto de hierbas,
y efectuar posteriormente la corta de las hierbas, seguida
del tapado de las semillas con las hierbas cortadas. El
sistema no requiere practica cultural alguna. Con este
método |a densidad del cultivo es sumamente baja, aproxi-
madamente 30-49 libras por manzana, con rendimientos
poco halagadores, no nacesariamente por efecto da la
densidad, sirio también por fa comipetencia con las malas
hierbas.

El problema bdsico que motivd sste estudio radica en la
necesidad inmediata de aumentar !a densidad, si se espera
obtener mejores rendimientos. -Como etapa preliminar al
estudio clel sistema "“frijol tapado’’ se decidio levar a cabo
este experimento de campo, utilizande densidades de siem-
bra extremadamente altas, hasts aproximadamente norma-
les, segin recomendaciones da Blanco {1964) v Miranda
{1966). E! objetivo principal de! presente estudio fue
daterminar la densidad espacial éptima de siembra para
el frijol. )
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REVISION DE LITERATURA

Ensayos sobre densidadas ds siembrs realizados por Monte
alegre {1934) en Costa Rica, con la variedad de guia,
Mex-29-N {Africa 19) sembrados & densidades que fluc-
tuaban entre 2C y 160 kg/ha, llegd a la conclusidén que
ta densidad més apropiada es de 50 kg/ha, porque asegura
un buen rendimiente vy evita un gasio excesivo de semilia,
en caso de presentarse condiciones adversas. Alvarez y
Richardson (1957), recomiendan para variedades sin-guia,
{a densidad de 89 kg/ha, para producir frijoles tiernos como
vainica. Las variedades de gufa pueden sembrarse con una
separacidn entre surcos de 0.80 a 1,00 metros v a chorro
seguido entre plantas.

Blanco {i964) recomienda sembrar a una distzncia entre
surcos de 40-50 centimetros y entre plantas de 10 a 15
centimetros, debido a las mayores facilidades para sl
manejo, ya que a distancisgs méds pequefias, las labores
culturales se dificultan y a mayores, el combate de malas
hierbas se hace més dificil. Miranda {1965}, trabajando
con las variedades S-182-N, Jamapa y Mex-81, determind
que los mayores rendimientos se obtuvieron con siembra de
40 cm, ‘entre surcos, pero con el inconveniente de que
con estas distancias no se puede mecanizar e! cultivo.
Para el cultivo mesanizado se recomiende una distancla
alrededor de 60 cm. entre surcos. Cérdenas (1962), en
experimentos regionales llevados a cabo en México, re-
comisnda para las variedades arbustivas, cultivadas en los
valles altos de la Mesa Central, una distancia entre surcos
de 40 a 80 cm, y una distancia entre plentas de ba 10 cm.



Para variedades de semi-guia, recomienda la distancia entre
surcos de 60 a 80 cm., con un espaciamienio entre plantas
de 10 a 20 cm. Para frijoles semiarbustivos, en la casta del
Golfo de México recomienda sembrar a 40 cms entre
surcos, si las labores son a mano y 60 c¢m si se realizan con
mdquinas. .{ndica ademds, que el espaciamiento 6ptimo
entre plantas a cualquiera de las distancias antes
mencionadas es de 10 cm.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacién se llevé a cabo en la localidad de
Alajuela, Costa Rica, situada a la altura de 840msnm, con
una temperatura media de 22 grados centigrados y
precipitacion anual de 1850mm.

El expecimento consistié en un arregio factorial 3 x 6; tres
nivelas de distanciamiento entre surcos: 15, 30y 46 ecm y
seis niveles de distanciamiento entre plantas: “chorrillo”
(0}, 2, 4, 6, 8 y 10 cm. El disefio experimental utilizado fue
un blogue al azar con cinco repeticiones. El tamafio de la
parcela fue de dos surcos de cuatro metros de longitud. La
variedad de frijol empleada en el ensayo fue la 182-N {San
Fernando). El cultivo recibié una fertilizacién uniforme de
395 kg/ha de la férmula 12-34-0. El tiempo rejnante
durante el experimento fue relativamente seco, por lo que
hubo gue mantener el cultivo con riego artificial. Los datos
colectados en el experimento fueron nGmero total de
plantas y produccion de grano por parceia.

La técnica de andlisis utilizado. en la interpretacidn de los
resultados, consistid del analisis de variancia
multidimencional y del ajuste de la superficie de
produccién por medio de un modelo polinomial de segundo
orden, que juego fue transformado a su forma canénica.

RESULTADOS Y DISCUSION

E! resultado del andlisis de variancia, efectuado
simultdneamente sobre las dos variables de respuesta indica
que la densidad espacial afecté al rendimiento de! frijol y al
nGimero de plantas cosechadas. Sin embargo se destaca el
hecho de que el nGmero de plantas por parcela
independientemente de los efectos de blogues vy
tratamientos, no guarda relacién alguna con el rendimignto
de la misma (f : ,00). Por este motivo, se prosiguié con el
analisis de la superficie de respuesta sobre la variable
produccién, como funcién de la densidad éspacial.

}.a ecuacion de respuesta 1, que se presenta a continuacién,
indica que la produccién de frijol tiene un punto en el que
al_canza su méximo, precisamente esto ocurre cuando la
distancia entre surcos es de 31.60 cm y la distancia entre
plantas de 5.35 cm. A partir de este punto la respuesta
declina para cualquier otra combinaciéon de valores de las
distancias de siembra.
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donde:
4 . 4
Yi = produccion en gramos por parcela

X9 - distancia entre surcos {cm)

Y2i=distancia entre plantas dentro de surco {(cm).

Aungue la bondad de ajuste de la ecuacidbn no es muy
satisfactoria, sin embargo da buena indicacién de la
tendencia general de la respuesta. Para mayor facilidad de
interpretacion, la ecuacién 1 se ha .transformado en la
ecuacion candnica 2,

V- 47817 « -7.78WY, - 506 w i2]

Los contornos de la superficie de produccién son alipses
concéntricas, distribuidas alrededor de un punto donde
ocurre la méxima produccion, ‘

De la ecuacion {2} y la figura 1, se desprende que aunque se
detecta el efecto diferencial del espaciamiento, esto no fue
muy marcado, en las condiciones experimentales que se
desarrollé la investigacion. La distancia alvededor de 32 cm
entre surcos y 5 entre plantas, como optimo, parece tener
su justificacion en el hecho de que densidades mis altus
podrian traducirse en una mayor compelencia, en
detrimento de la produccién de grano, o simpiernenie la
reduccién de la produccién a una menor dansidad, puede
ser debido al menor nimero de plantas por unidad de area,
aungue en este experimento no se nota correlacion entre
ambos. Este resultado estd en consonancia con los
resultados de Blanco (1864}, aunque las cifras difieren
ligeramente.

Como conclusiorr importante, se puede decir que la
respuesta del frijot es una funcién de la densidad espacial,
que puede variar segin fas condiciones del fugar, El nGmero
de plantas tota! parece no actuar muy marcadamente en la
produccion total de granos y finalmente parece que la
distancia entre surcos, es mds determinante que la distancia
entre plantas.
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Figura 1. Contornos de la superficie de produccién del frijol como funcion de la densidad espacial.
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INVESTIGACION SOBRE DISTANCIAS DE SIEMBRA DEL FRIJOL
{Phaseolus vulgaris L.) EN COLOMBIA

iINTRODUCCION

El frijol (Phaseolus vulgaris L.} es uno de los principales
alimentos del pueblo colombiano. La investigacion ha
recibido un gran impulso en los Gltimos afios, lo cual,
ha permitido ia obtencion de variedades de gran adap-
tacion, con buena capacidad de rendimiento y resisten-
cia a las enfermedades mas comunes.

Dentro de esta investigacion, las distancias de siembra o
-densidades de pohlacién, son factores que han sido consi-
derados ya que influyen grandemente en el rendimiento.

En el presente trabajo se hace una sintesis de la investiga-
cif.n sobre distancias de siembra, adelantados por el Progra-
ms de Leguminosas de Grano y Oleaginosas Anuales del
5.C.A. a través de varios afios.

&

METODOLOGIA Y RESULTADOS DE LA INVESTIGA-
CION

a) Variedades arbustivas

Los primeros trabajos scbre distancias se comenzaron en
1953. En 1957 se termind un experimento que tenia
por objeto investicar diferencia entre el método comun
de siembra en plano, en el Valle det Cauca, v el sistema
de siembra en cafallén. Las modalidades de siembra en
plano v caballon compisndian, al mismo tiempo las
Hitancias de 90 y 60 cm, de separacién entre surcos.
.7 distancia de 90 cm, comprendia doble hilera de
plantas, mientras que la de 60 centimetros tenia una,
como se puede observar en la figura 1.
m—‘_
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En el cuadro 1, se presentan los rendimientos promedios
de dos semestres, para distancias y modalidades encontran-
dose diferencias para las variedades inciuidas, pero ninguna
diferencia entre la siembra en caballon y en plano. Lla
ventaja de la siembra en caballon es su facilidad para
regar por gravedad y prevenir pérdidas por inundacién,
Cuadro 1 Rendimientos promedios del frijol . en dos
modalidades de siembra.

Segundo semestre 1967

Modalidad por kg/ha
distancia

Modalidad por kg/ha
variedad

Caballones L.-138 5561.8 Caballones a 60 536,86

Plano L.-138 590.8 Caballiones a 90 G23.1
Caballones Ant-4 607.6 Plano a 60 B923
Plano Ant-4  621.7 Plano a 20 6202
Primer semestre 1958

Modalidad por kg/ha Modalidad por kg/ha

variedad distancia

Caballones Ant 10 359.7 Cabalionesa 60 4555
Plano Ant 10 426.0 Cabalionesa 890 540.0
Caballones L-02230635.5 Plano a 60 5823
Plano L-02230 732.0 Plano a 90 6202




