INVESTIGACION SOBRE DISTANCIAS DE SIEMBRA DEL FRIJOL
(Phaseolus vulgaris L.) EN COLOMBIA

iINTRODUCCION

El frijol (Phaseolus vuligaris L.} es uno de los principales
aiimentos del pueblo colombiano. La investigacion ha
recibido un gran impulso en los Ultimos afios, lo cual,
ha permitido ia obtencion de variedades de gran adap-
tacion, con buena capacidad de rendimiento y resisten-
cia a las enfermedades mas comunes.

Dentro de esta investigacion, las distancias de siembra o
densidades de pohlacién, son factores que han sido consi-
derados ya que influyen grandemente en el rendimiento.

En el presente trabajo se hace una sintesis de la investiga-
ci#n sobre distancias de siembra, adelantados por el Progra-
mz de Leguminosas de Grano y Oleaginosas Anuales de!
5.C.A. a través de varios afios.

&

METODOLOGIA Y RESULTADOS DE LA INVESTIGA-
CION

a) Variedades arbustivas

Los primeros trabajos scbre distancias se comenzaron en
1953. En 1957 se termind un experimento que tenia
por objeto investicar diferencia entre el método coman
de siembra en plano, en el Valle def Cauca, y el sistema
de siembra en cafallon. Las modalidades de siembra en
plano v caballon compisndian, al mismo tiempo las
-‘_’.!iﬂfrana:ias de 80 y 60 cm, de separacién entre surcos.
i.7 distancia de 90 cm, comprendia doble hilera de
plantgs, mientras que la de 60 centimetros tenia una,
como se puede observar en la figura 1.
e
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En el cuadro 1, se presentan los rendimientos promedios
de dos semestres, para distancias y modalidades encontran-
dose diferencias para las variedades inctuidas, pero ninguna
diferencia entre la siembra en caballon y en plano. La
ventaja de la siembra en caballdén es su facilidad para
regar por gravedad y prevenir pérdidas por inundacién,

Cuadro 1 Rendimientios promedios del frijol en dos
modalidades de siembra.

Segundo semestre 1957

Modalidad por kg/ha
variedad

Modalidad por kg/ha
distancia

Caballones L.-138 b551.8 Caballones a 60 5366

Plano L.-138 590.8 Caballones a 90 GZ3.1

Caballones Ant-4 607.6 Plano a 60 5923

Plano Ant-4 6217 Plano a 20 620.2

Primer semestre 1958

Modalidad por kg/ha Modalidad por kg/ha
variedad distancia

Caballones Ant 10 359.7 Cabalionesa 60 4b5.5

Piano Ant 10 426.0 Cabalionesa 80 540.0
Caballones L-02230635.5 Plano a 60 592.3
Plano L02230 732.0 Plano a 90 820.2
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Un affo més tards (1958}, se termind otro snsayo que
presentaba el arreglo del caballon dado en la figura 2, i grregio 60- Gnmente usado por el agricultar en
en el cual se inclufa mayor variacion con respecto a numero ‘siembras comerciales, rendfa menos. La distancia de un
El arreglo consistia metrc con tres hileras’ produjo rendimiento més altos,

Los:resultados de los, anélisis estadisticos indicaron qus el

o ;i]'\co separagi;:;nesbd’e'l’, Qab..‘?d on di;erﬁf;_'te m’:metro pero esta modalidad. no_fue ‘significativamente diferente
Ie fleras o "3 e ica a 9’:’; y distancias de 15 €m @ntre. . de los arreglos que tenian dos y- tres hileras en caballones
plantas para todos Jos arregios. de 90 centimetros. Desde el punto de vista de mecani-
Cuadro 2. Siembra en caballones zacién de la cosecha, la siembra de dos hileras en caba-
llones de 90 cm es mas apropiada que otros arreglos.
Anchura del Caballén Ndimero de Rendimiento
(cms) hileras kg/ha

100 3 e - 78112 F:,ﬂ{ un_experimento finalizado en 1959 se compard la
00 i 3 . 1748.87.... S_;Smbraen surcos sencillos separados 50, 65, 60, 65 y
: - r : ¢m’ yiplantas separadas a 15, 20, 25’y 30 ¢cm. Los
90 : 200y 711.28 resultados obtenidos ‘'en dos semestres se presentan en e!
80 2 666.00 cuadro 3. Las,;l‘di,‘s_ta>nqi,:g§:‘_.gle 50 y 65 cm entre surcos
;o : produge_rnn rgndlmientOSa. significativainente mejores que
60 1 545.60 otras distancias pero ias distancias entre plantas fueron

iguales.
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Figura 3. Distancias de siembias .
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Cuadro 3. Rendimiento promedio obtenido con diferentes
distancias con tres variedades.

"~ Rend. Rend..
kg/ha ka/ha
50 793
Distanci 66 783 o 15 731
istancia 80 668 Distancia 20 720

entre surcos entre p!antas

{cms) 65 686 {ems) - 25 741
70 654 30 671
Rendimiento promedio de
variedades kg/ha
Uribe Redondo | 818
Panamefio 721
Algarrobo 611

anterior, con la ventaja de menor requerimiento de semilla.
No se encontraron diferencias para distancias entre plantas.
En 1963 se entregd la nueva variedad de frijol denominada
D, Calima y se establecié un ensayo para evaluar la pobla-
¢ion por hectdrea més adecuada, Teniendo en cuenta que
{as experiencias anteriores indicaban un mejor rendimiento
para poblaciones mayores, se experimentd otro sistema
consistente en sembrar dos hileras a 30 cm dejando una
distancia de 80 cm entre cada par de hileras y con dis-
tancias entre plantas de 10, 15, 17, 5, 20 y 256 cm.

Cuadro 4. Rendimientos promedio del frijol en cinco
arreglos de siembra en caballdon (promedio
de cuatro semestres)

Anchura de NGmero de Distancia de Rendimiento

El anterior resuliado permitid llevar a cabo otro arreglo
con miras a observar distancias menores entre surcos
utilizando el sistema del caballén para facilitar el riego
pro gravedad (figura 4).

Los mas altos rendimientos se obtuvieron con caballones
a 90 cm con tres surcos sobre el cabalién como se puede
observar en el cuadro 4. La distancia 90 cm con dos surcos
sobre el cabalion presentdé comportamiento similar ai

cabaliones surcos surcos kg/ha
(crns} - '
90 3 20 895
g0 2 30 887
80 2 30 755
70 2 20 M
60 1 G0 757
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Surcos sencillos

Figura b.
; Surcos apareados




uadre 5. Rendimientos promedio de la variedad_ D.
Calima con el sistema de surco doble y cinco
distancias entre plantas.

tistancia entre surcos Distancia entre plantas Rendimien-

to kg/ha
30-60-30 10.0 1709
30-60-30 15.0 1622
30-60-30 17.6 1658
30-60--30 20.0 1368
30-60—-30 25.0 1369

De acuerdo al cuadro 5, se puede observar mayores
rendimientos en ia distancia de 10 cm entre plantas,
siendo significativamente mayor gue 20 y 256 em. En
otro ensayo realizado posteriormente por Cardenas y
Paz (6) para comparar fertilizaciones y distancias se
encontrd que el sistema de doble hilera presentaba una
ventaja de solamentie 3 por ciento en comparacién con el
sistema de hilera senciila (cuadro 6),

Cuadro 6. Rendimiento promedio de D. .quima con dos
sistemas de siembra en dos localidades.

Localidad Sistema Rend. kg/ha % Aumento

CNIAP Surco doble 1206.20 2,67
Surco sencillo 1164.00

MOLINO Surco doble 665.40 2.99
Surco sencillo 606.70

En 1969, Vallejo {7) termind un trabajo que comprendfa
tres semestres de estudio en fa Estacién de Tulio Ospina
{Medel!in}), con la variedad D, Nima. Se experiment6 con
parcelas de 90 cm con tres hileras, 90 cm con dos hileras,
70 con dos hileras, 70 con una hilera y 60 cm con una
hilera; en cada una de estas modalidades se usaron distan-
cias de 10, 16, 20 y 25 cm entre plantas. Se encontrd
que parcelas de 70 c¢cm de ancho con dos hileras eran
mejores que otras.
{1), realizaron un trabajo para comparar distancias de
60, 50, 40 y 30 cm entre surcos y 10 cm entre plantas.

El resultado de este experimento (cuadro 7} mostré di-
ferencias significativas con una ventaja apreciable para la
distancia de 30 cm, entre surcos.

Recientemente, Agudelo v Hérnandez
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Cuadro 7. Rendimiento promedio de D. Calima en cuatro

arreglos de siembra {Agudelo).

Distancia entre surcos Distancia entre plantas Rendimien-

to kg/ha
30 10 1572
40 10 1375
50 10 1254
680 10 1129

b} Variedades de Guia Corta ( Frijol Negro)

Sélo. dos ensayos se han llevado a cabo con este tipo de
frijol.. El primero realizado en 1869 con la variedad de
grano negro (CA Tui y el segundo con la variedad
ICA Huasand. EI arreglo 30-60 y 10 cm entre plantas
para el primer ensavo presentd el rendimiento promedio
mds alto en tres tamestres de estudio, sienda significa-
tivamente diferente de 30-60 chorros continuos que pre-
sentd los rendimientos mas bajos {cuadro 8).



Cuadro 8, Ensayo Nlumero 1. [CA - Tui .

Distancia entre surcos Distancia entre plantas Rendimien-

to T/ha
30-60-30 Chorro 1.5
30-60-30 10 1.7
30-60-30 15 1.5
30-60-30 175 1.6
30-60-30 20.0 1.5

30-60-30 250 1.6

Ensayo Numero 2: fCA Huasano

t

Distancia entre surcos Distancia entre plantas Rendimien-

to T/ha
30 10 16
40 10 1.6
50 10 1.4
60 10 1.5

El segundo ensayo f{levado a cabo por Agudsio {1970)
presentaba variaciones de distancias entre surcos perma
neciendo constante la distancia entre plantas. Los re-
sultados de este ensayo muestran mayor rendimiento
promedio a 30 cm entre surcos.

CONCLUSIONES GENERALES

.La siembra por el sistema de caballones ofrece la mil-
tiple ventaja de facilitar el riego por gravedad y ser una
ayuda para el drenaje en épocas de demasiada preci-
pitacion.

Con respecto a las distancias de siembra aguelios arreglos
de mayor poblacion por unidad de superficie tienen ten-
dencia a exhibir fos més altos rendimientos.

El sistema de surcos apareados y 10 cm entre plantas
parece ser mds conveniente para las variedades arbustivas
en comparacion a surcos sencillos y angostos por ofrecer
una mayor aireacion y penetracion de la luz en la
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calie del apareado. Los rangos dptimos de poblacion
para variedades arbustivas podrian considerarse entre
147.000 y 333.000 plantas por hectdrea, para una pobla-
ciGn a cosecha de 200,000 plantas por hectdrea.

En variedades volubles de guia corta no hay diferencia
entre surcos apareados o senciilos y concuerda con los
resultados, que poblaciones alrededor de 220.000 plantas
por hectdrea son mejores.
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