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ESTUDIOS DE MECANISMOS DE RESISTENCIA DE VARIEDADES DE
FRIJOL AL ATAQUE DE Apion godmani W.

Oswaldo Diaz A.* y Casar Cardona##

El mejoramiento genético de la resistencia del frijol al ataque de Apion
godmani W. ha avanzado mucho. Sin embargo, hasta ahora no se tenia
. conocimiento de los mecanismos responsables de la resistencia de las
variedades al dafio de este insecto. Con el propdsito de definir si esta
resistencia es debido a la no preferencia para ovipositar o a un efecto
de antibioeim, me inicié un estudio en las localidadés de El .Barro y-
Villa Ahumada, el cual se repiti6 5 veces durante 1587 y 1988. Se
sembré un lote compacto de 8 metros de longitud y 20 surcos alternos de
las variedades APN 83 (resistente) y Desarrural (susceptible). Para la
observacién al estereoscopio de los huevos y las larvas, se cosecharon
40 vainas diariaes (20/variedades) a partir del inicio de la formacidn de
estas y hasta gue aparecieron un 50% de pupas.

Los materiales, tanto el resistente como el susceptible no variarom en
su respuesta entre log sitios ni entre los ciclos de cultivo.

La cantidad de huevos cobservados durante la conduccldn del estudio no
vari6 significativamente entre las variedades, encontréndose un total de
574 huevos en la varledad APN 83 y 623 huevos en la variedad Desarrural;
sin embargo, la mortalidad de las larvas fue de un 64% en la variedad
resistente y apenas de un 2% en la variedad susceptible. Del total de
larvas muertas encontradas en APH 83, 91% estaban en el mesocarpo de la
vaina y 9% cerca de la semilla.

lLoe resultados muestran que los adultos del picudo de la vaina del
frijol no tienen preferaencia para ovipositar en las vainas de las
variedades resistentes o susceptibles. En el mesccarpo de las vainas de
la variedad resistente existen sustanciags gquimicas que matan las
pequefias larvas del insecto. '

Palabras claves: Resistencia, huevos, larvas, mortalidad, antibiosis.

INTRODUCCION

El plcudo de la vaina del frijol Apion godmani W. es una da las plagas
m&s importantes del cultivo en Centroamérica y México. Las poblaciones
de adultos resurgen de los sitios de refugio cuando los frijolares estén
en la etapa de floracién; luego de lo cual, las hembras adultas
ovipositan en las pequeflas vainas; si la varledad de frijol efectada es
susceptible al ataque del insecto el dafio es inevitable, ya que cada
larva normalmente afecta un grano consumiéndolo parcial o totalmenta.

* T&cnico del Programa Naclonal de Frijol. Secretaria de Recursos
Naturales, Danli. El parafiso Honrduras, C.A. y ** Entomologo, Programa de
Frijol, CIAT, Cali, Colombia, S.A
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21 aontrel guimioco del insescto es sstrictamente preventivo, ya que una
vae ¢ue la hembra a ovipoaitado en la vaina el prooeso de infestacién es
irraversibla,

La herencia de la vesistenoia de las varledades de frijol al dafio dsl
ploude de la vaina, pereve ser sencilla, por lo gue la selecaldn de
variedadas reslstentes ha sldo exltosn y se tiesne ya identificadas
muchaa fuentas da veslstencla. Algunos intentos se han hecho para
determinar oual o owales son leos wmeocanlsmos responsebles de la
reslstencla de ssta varledades tales oomo: Dureza, pH y pllogidad de la
vaina. . 8in embargo estos intentos no han tenido éxigo.... .
El prasente estudlo tuvo ocomo objetivo prinoipal determinar si la
raslotencia de la linea APN 83 comparada con la variedad susceptible
Denarrural @8 debldo & la no preferenoia para la oviposioién o a un
afecto de antilbiosls mobre la larva del ilnsecto.

REVISION DE LITERATURA

Palnter oltado por 2Zuniga (1985) define la veslstenola como la suma
valativa de ocualldades heredables poseidas por una planta, que influyen
en (ltimo grado el dafio caumado por el Lnsecto.

La naturalesza de las variedades yesistentes a inseotos est8 olasificada
en tree ampllas ostegorias: No preferencla o antixenosls, tolerancla y
antiblosin,

No preferasncola

Una planta poses difsrentes faoctores que no la hacen atractiva al
inasecto para la oviposloldn, allmentaclén o refuglo (Painter) uvitade por
funiga (19885).

Antixenonis

Término propussto por Kegan (1978) lncorpora lo que se ha definido vemo
prefersnclia, pero es mis amplio porque involusra los mecanlsmos de
defenza mecénicos y loa mecanlemos de defensa quimleos, que afectan al
ingecto a nivel de wselesceldn de la planta antes 48 guse Lnlelen la
ingestldn del allmento,

Toleranoia

Lam plantas gque presentan mecanismos de defensa gue no afeotan
directamente al lnsecto, ve oonplderan como plantas tolerxantes, Lan
plantas tlenen ocapacidad para recuperarvse del daflo y a3 un mecanismo
defensivo aflolente, puesto que el costo matabdliceo se reallza asdlo al
exleta daflo del ilnseoto Kogan (1982) oltado por Zuniga (1985).

Antiblosle
Lag defensag ¢ua afectan Jla £isiclogla del Llnasoto después de la

ingestidn son los factores antiblétices, en la mayoria de los ocasos
egtudiados la antiblosla pareca daberse a dilferencla en los
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congtituyentes guimicos de la planta. Esta tiene efecto tdxico sobre el
ingecto causando mayor mortalidad, menor fecundldad o més larga vida.
En la practica pueden existir dos o las tres reacciones en el mismo
genotipo de la planta.

MATERIALES ¥ METODOS

El trabajo de campo del estudio se hizo en las localidades de El Barro y
Villa Ahumada, ambas localidades en el departamento de El1 Paraiso,
fronterizo con Nicaragua. El trabajo de laboratorio se efectud en las
oficinas del Ministerio de Recursos Naturales de la regidn Sur-oriental.
Bl estudio se realizd en 1987 (ciclo de primera} y en 1988 (ciclo de
primera y postrera). Para el trabajo de 1987 en la localidad de Villa
Ahumada se utilizdé la linea resistente APN 84, En todas las demés
réplicas del estudio, es utilizd la linea APN 83 y 1la variedad
susceptible Desarrural; la linea B4 tiene caracteristicas agrondmicas
muy similares a la linesa APN 83 por lo que para efectos de discusidn, en
adelante nos referiremos unicamente a la linea APN 83; ya que los
resultados con ambas lineas gon similares.

El &rea de estudic consistidé en una parcela compacta de 20 surcos de 8
matros de longitud sembrada con anticipacién a la fecha de siembra
promedic de la =zona para congeguir una alta infestacidn del inesecto.
Los 20 surcos estuvieron formados por 1las variedades Desarrural
{susceptible) y la linea APN 83 que fueron sembradas en forma alterna
(10 surcos de cada una) para obtener una infestacidén uniforme. Para
efectos de facilitar el muestreo y el anilisis de la informacifn, el
lote se dividi6 en cuatro repeticiones de dos metros cada una. Cada dia
desde el inicio de la formacién de vainas Be colectaban cinco vainas por
variedad por repeticién, las que eran llevadas a la oficina y cbservadas
en el estereoscopio electrdnico, donde se observaba y se anotaba el
nimero de huevos, larvas vitronico, donde se cbservaba y ge anotaba el
nimero de huevoe, larvas vivas y larvas muertas en el megocarpo y en la
semilla. El contec finalizaba cuando aparecian el 50% de pupas. Los
resultados fueron sometidos a an&liscis de varlanza y algunas veces con
trangformacidén por arcoseno o raiz cuadrada.

DISCUSION DE RESULTADOS

El anadlisis de varianza hecho para la cantidad de huevos encontrados en
cada variedad, muestra que las hembras adultas del picudo de la vaina
ovipositan indistintamente en varledades resistentes o susceptibles;
encontréndose a través de todos los estudios, que del total de huevos
encontrados (1097) alrededor del 50% (522) eran puestos en la variedad
renistente y el resto (575) en la variedad susceptible, (Cuadro 1,
grafica 1}.
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Fig 1. Numero diario de huevos en vainas

Cuando se realizd el estudio por primera vez en 1987, no se separo la
mortalidad de larvas en el mesocarpo y en la semilla sino que se hizo un
conteo general de mortalidad; los resultados muestran un diferencia
significativa en la respuesta de las variedades encontrfndose un 27% de
larvas muertas en la linea APN 83 y un 2% en la varieda Desarrural
(cuadro 2, figura 2). Este mismo cuadro, muestra el estudio realizado
en el ciclo de primera de 1988 con B4% de larvas muertas en la variedad
resistente y 0.04% de mortalidad en la variedad susceptible, en la
variedad resistente se econtraron 41 larvas vivae, 196 larvas muertas en
el meaocarpo y 18 larvas muertas en la semilla.

En la variedad susceptible se encontraron 1008 larvas, vivas, 27 larvas
muertas en el mesocarpo y 15 larvas muertas en la semilla. Los mismos
valores procentuales de mortalidad se encontraron en el estudio
realizado en el ciclo de postrera de 1988. Los valores de mortalidad
encontrados en la variedad susceptible son debidos al manejo de las
vainas; ya que esa notorio que a medida que se perfecclonaba la técnica
de manejo, el porcentaje de mortalidad en Desarrural disminuia (cuadro
2).

Al hacer 1la separacién de la mortalidad de 1las larvas entre las
estructuras de la vaina (mesocarpo y semilla) se encontrd que el nimero
de larvas muertas en el mesocarpc (305) es seignificativamente mayor que
el nfimero de larvas muertas encontradas en la semllla (43) para los
cicloa de primera y postrera de 198B (cuadro 3, figura 3.).
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Fig 2. Mortalidad acumulada de larvas

Otro aspecto importante observado, pero gue o fue cuantificado; es la
posible destrucclén de les huevos por una especie de cicatrizacién
répida del tejido celular del mesocarpo de la vaina alrededor del huevo
en la variedad APN 83. Es por esta razén que el total de larvas (vivas y
muertas) reportadas en la varliedad = susceptibles (desarrural) es
Bignificativamente mayor cue el total de larvas encontradas en la
variedad resistente (Cuadro 4).

CONCLUSIONES

Lag hembras del pilcudo de la vaina del frijol, no tlenen preferenclas
para oviposltar en variledades resistentes o susceptibles: por lo tanto,
el mecanismo de resgistencia ds las plantas denominado "NOQ PREFERENCIA®
se puede descartar.

La alta mortalldad de larvas observada ea la linea resistente APN 83 es
debldo a la presencia de suptancias antibifticas en el mesocarpo de lasg
vainas,

Un nimerc considerable de huevos que no fueron cuantificados en este
estudio, no eclosionaron por alguna causa morfoldgica del mesocarpo de
las vainas de la linea APN B83.
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Cuadro 1. Comportamlento de la oviposicién de Apion, en estudio de
mecanismos de reslstencla. SRN/PNF. Danli, El1 Paralieo,
Honduras, 1988.
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% de huevos Total de
Variedades oo - ——— huevos
1987 A 1988 A 1988 B
APN 83 52 N.S8. 47 N.S. 47 N.S. 522
Degarrural 48 53 53 575
A = Slembra de primera {(Mayo-Septlembre)
B = Slembra de postrera (Septiembre-Enero)

N. S. = Diferencla estadistica no significativa
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Cuadro‘zn Grado de mortalidad de larvas en estudio de mecanismos de
reslotencla del frijel a Apion godmani W. SRN/PNF. Honduras,

1988,
Variedad o % de mortalidad de“I;;:;; __________
| T iesra 1988 A 1988 B
APN 83 27 #x B4 = To wx
Desarrural 2 0.004 0.002
“% = Diferencia estadistica significativa » — =

Cuadro 3. Distribucién de mortalidad de larvas por estructura de la
Vaina en estudio de mecanismo de resistencia a Apion.
SRN/PNF. Honduras, 1988.

A s P A D T e 8 R T e R T o A 2 G A 2T K 3 D B L G O K 2 P e 3 T2y e o = et 2 e Ot

Estructura 1988 A No. % 1988 B No. %
Mesocarpo 223 BTk 82 87w
Semilla 33 13 10 11

)t e € o 53 Ky e S 2 ) e A 23 e 2 27 G ) Y O S i T2 I e G 03 50 (e Mt W22 P it £ G e #2857 e A S 7R el 2 T e D K e R

#% = Diferencla estadistica significativa.

Cuadro 4. Valores numericos de larvas por variedad en estudio de
mecaniemoe de resistencia. SRN/PNF. Honduras, 1988.

Nombre Larvap vivas Larvas muertas
Mesocarpo Semilla

APN 83 85 278 26

Degarrural 20091 27 17
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EFECTO DEL CONTROL QUIMICO DE MUSTIR HILACHOSA (Thanatephorus cucumerig
K.) AL FOLLAJE DEL FRIJOL BAJO 2 SISTEMAS DE LABRANZA EN LA UNION,
: OLANCHO CICLO B8-B.

C. Mejia * y R. Castro *®
RESUMER
Se estudié el efecto del control quimico (Benomyl 0.25 kg.l.a./ha) baijo

dos tipos de labranza {minima y convencional) con el objetivo de evaluar
la proteccidn que ejerce sobre el cultivo de frijol, contra el dafio de

w Secretaria de Raecurgos Naturales {DIRCO), Departamento de
Investigacidn Agricola, Catacamas, Olancho-Honduras.





