3) Danli 46 fue la varledad que mayor rendimiento obtuvo en las parcelas
Bin proteger,

4) Desarrarual fue la variedad gue mis rendimiento obtuvo en las
parcelas protegldas y la quse presentd mayor procentaje de severidad
de la enfermedad en los dos tratamlentos.

5) El componente de rendimiento peso de 100 semillas fue el més afectado
por la enfermedad.

LITERATURA CITADA

1) CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURR TROPICBL. 1987. Sistema estandar
para la evaluacién de germiplasma de frijol. Art. van
Schoonhoven y Marcial A. Pastor Corrales (COMPS). Cali,
Colombia, 56 p.

2} GALVEZ, G., P. GUZMAN Y M. CASTANO, 1979. La mustia hilachosa En:
Problemas de produccldn del frijol. CIAT, cali, Colombia, pp
101-110.

3) MORA B. ¥ G. GALVEZ, 1986. La mustia hilachoga del frijol. En:
: Segundo Taller de Mustia Hilachosa (Thanatephorus cucumeris),
S8an Jos&, Costa Rica. pp. 51«65,

4) PASTDRuCORRALES, M. 1985, Enfermedades del frijol causadas por

hongos. En Frijol" Investligacién y produccién. CIAT, Cali,
Colombia. pp 165-215.

EVALUACION DE DIFERENTES NIVELES CRITICOS DE Empoasca
8pp. BASADO EN PORCENTAJE DE HOJAS INFESTADAS CON NINFAS EN
ElL, CULTIVO DE FRIJOL

R. Eacobar+®, G. Clcores%, K.hAndrés* y R. Cave#
En la época de primera de 1988 se realizaron ensayos en frijol para

determinar el nivel critico dptimo para el control de Empoasca 8pp.
basado en el muestreo del porcentaje de hojas infestadas con ninfas.
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Asociado, Departamento de Entomologia y Nematolagia, Universidad de
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También se evalud® la eficacia de este muestreo comparindolo con un
muegtreo absoluto usando una trampa de cufia.

Sa utilizd un disefio experimental de blogues completos al azar con dos
localidades, tres repeticiones en cada luger y cinco tratamlentos:
aplicaciones de insecticida a 0, 15, 30 y 45% de hojas infestadas y un
testigo sin aplicacidén. A cada tratamiento se le apllict dimetoato al
alcanzar 2u nivel critico. El tamafio de cada parcela fue de 49 m” y
para cosdecha se utilizd una &rea iitil da 4 m” del centro de cada
parcela.

El anilisis combinado de varianza indica que hubo diferencias
gsignificativas (P 0.01) en rendimiento entre los tratamientos. Los
rendimientos de 0 y 15% (1.1 vy 1.2 t/ha, respectivamente} fueron
significativamente mids altos que el testigo (0.8 t/ha), no asi para los
tratamientos 30% y 45%. La correlacién entre el porcentaje de hojas
infestadas por ninfas y el nimero de ninfas determinado por el muestreo
abeoluto fue significativa (r=0.78) en Corral Falso y San Jer6nimo
{(r=0.56). El tratamiento con 15% de hojas infestadas obtuvo los mayores
beneficios netos. La taza de retorno marginal para este nivel critico
fue 15 y 20 para San Jerénimo y Corral Falso, respectivamente.

Palabras claves: Empcasca epp. nlveles criticos, frijol. muestreo.

INTRODUCCION

El esaltahojas (Empoasca spp.) ed considerada la plaga mias importante del
frijol en América Troplecal. Se han reportado pérdidas en el rendimlento
de 57% pin utllizar minguna proteccidn guimica (Schochoven y Cardona,
1985).

El método de control mis utilizado es el uso de ineecticidas, pero no
exigte un método practico y sencillo determinar los nivelee criticos y
asl decidir cuando aplicar, King y Sunders (1984) reportaron gque se
deben hacer aplicaciones cuando hay un promedio de una o mas ninfas por
hoja trifcoliada en cada 20 hojas contadas en el campo.

Andrews (1984) recomendd, revisar semanalmente 100 hojaes trifoliadas, 6
100 plantas distribuidas on diez lugares para cuantificar ninfas o
adultos, respectivamente. Con egte método de muestreo se recomiendan
nivelee critlicos promedios de un adulto/planta hasta la aparicién de las
primeras hojas verdaderas, 2 adultos/planta durante el periodo
vegetatlivo vy la floracién y 3 adultes/plantas durante el llenado de las
vainas. En el cado de las ninfas se recomienda 2 ninfas/hoja trifoliada
desde la aparicidén de las dos hojas verdaderas hasta la produccién de
las primeras vainas v 3 ninfas/hoja trifoliada durante el llenado de las
vainas. Andrews vy DBarletta (1985) recomendaron a campesinog la
metodologia descrita anteriormente, pero unificando los niveles
criticos, guedando 3 ninfas/hoja trifoliada & 3 adultos por planta, sin
importar la etapa fenoldgica del cultivo.

BEgta recomendacidén fue dificil de transmitir a peguefios agricultores
debido a que es8 necesario hacer calculos, ademi@s gque los adultos vuelan
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ripidamente y es dificil contarlos; también hay confusién con otros

cicadélidos e insectos pequefios. Debido a estas difjcultades en la
transferencia de tecnologia el personal de la EAP inicié estudios para
determinar la relaci6n entre el porcentaje de hojas infestadas por
ninfas y el nGmerc de ninfas/hoja trifoliada. Sobradoe et al (1986)
report6 un método de muestreo absoluto de adultos de Empoasca spp. Jgque
parmite a la vez hacer muestreo de ninfas y otras plagas en el follaje y
el suelo. Este muestreador tipo cufia se coloca gobre las plantas de
frijol y se sacuden manualmente las plantas por la ventana posterior,
los adultos de saltahojas que son positivamente fototicticos vuelan
hacia la cubierta de pléstico donde son ficilmente contados. Portillo
(1988), encontrd una relacidn lineal y postiva entre” la poblacién de
ninfas/hoja trifoliada y el porcentaje de hojas trifolliadas infestadas.
Sin embargo, con la mayor poblacifén de ninfas/hojas trifoliada gue Be
logro medir (2.4) el porcentaje de hojas infestadas no llegé a 100%.

Basado en lo anterior Portillo (1988) hizo un estudio para establecer un
método de muestreo de utilidad prictica para los agricultores y que a la
vez mida las poblaciones de Empoasca spp. obtenidos con log métodos
convencionales. El sugiere que el nivel critico a ser usado con este
método es de 30% de las hojas trifoliadas totales infeatadas con ninfasg,
esto es egulvalente al nivel critico convencional de tros ninfas/hoja
trifoliada recomendado por Andrews y Barletta (1985).,

El presente eamtudio fue un seguimiento del método de muestreo planteado
por Portille (1988). Los objetivos fueron: 1) determinar la disminucién
en rendimiento de frijol causada por el ataque de diferentes niveles
poblacionales de Empoasca spp. 2) comparar un método basado en el
procentaje de hojas trifoliadas con ninfas con el método de muestreo
absoluto y 3) determinar el nivel critico 6ptimo para el control de
Empoasca spp.

MATERIAILES ¥ METODOS

Descripcién del Area experimental

El experimento se llevd a cabo en seis sitios, tres no incluidos por
talta de saltahojas y 1 se perdié por problemas con el agricultor. Los
exporimentos restantes se sembraron el 18 Yy 27 de Junioc de 1988 en las
aldeas de Corral Falso y San Jerdénimo, respectivamente, jurisdiccién de
San Matias, Departamento de E1 Paraiso, Hondurarm.

Digefio experimental

En cada sitio se utllizé un dinefio experimental de blogques completamente
al azar con dos réplicas y tres repeticiones. El tamafio de cada parcela
fue de 49 m” y el Area de cosecha fue de 4 m". El experimento se
condujo a nivel de finca, la siembra, las pricticas agronémicas vy
culturales realizadas en el ensayo, excepto las aplicaciones de
insecticidas, fueron hechas por el agricultor duefio del lote. Se usaron
¢inco tratamientos: aplicaciones de dimetoatoc con dosis de 1 1/ha al
alcanzar el nivel de 0, 15, 30 y 45% de hojas infestadas y un testigo
s8in aplicacién.
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El porcentaje de infestacidn se determin® observando el envés de 50
hojas trifoliadas en cinco sitios dentro de cada parcela, al mismo
tiempo se realizé el muestreo absoluto en cuatro sitios dentro de cada
parcela donde se determiné el nimero de ninfas por hoja trifoliada y
adultos por planta. Bmbos muestrecs (absoluto ¥y ralativo) se comenzaron
a hacer desde la etapa fenol&gica v4 dos veces a la semana.

RESULTADOS ¥ DISCUSION

Utilizando el método de muestreo relativa para hacer las aplicaciones al
alcanzar el nivel critico, el anilisis combinado de varianza en las dos
localidades nos indica que hubo diferencias singificativas (P 0.01)
para &l rendimiento, entre los tratamientos ({Cuadro 1). El tratamiento
con 15% de hojas infestadas resulté en los mayores rendimientos (1.2
t/ha) y junto al tratamiento 0% {1.1 t/ha) fueron significativamente mas
altos que el testigo =in aplicacidn (0.8 t/ha). También el tratamiento
15% fue diferente estadisticamente que 1los tratamientos con niveles
criticos m&s altos. La diferencia en rendimiento entre el tratamiento
que obtuvo el mas alto y @l més bajo fue de 0.4 t/ha que equivale a una
reduccidn de 33%.

Cuadro 1. Rendimiento de frijol comGn (14% de hGmedad)} promedios en
lotes donde se usaron cinco niveles criticos para
aplicacién contra Empoasca 2pp. Departamento de El
Paraiso, Honduras, C.A. 1988.

Tratamientos (% de hojas Rendimiento t/ha
infestadas con ninfas)

15% 1.2 A
0% 1.1 AB
30% 0.9 BC
45% 0.9 c
8in aplicacién 0.8 c

% = Rendimientos con letras iguales con estadisticamente iguéles.

La correlacién entre el nGmero de ninfas por hoja trifoliada determinado
por el muestreo absoluto y el porcentaje de hoja infestadas determinado
por el muestreo relativo fua de r=0.8 y r= 0.6 para Corral Falso y 8an
Jerénimo, respectivamente que son sBimlilares a las encontradas por
Portillo (1988}. Animismo wve hizo corrolaciones entre el nGmero de
ninfas por hoja trifoliada determinado por el muestreo absoluto y el
niimero de adultos determinado por el misme muestreo. Los coeflcientes
de correlacién fueron bajos (r=0.2 y r= 0.3 para Corral Falso y San
Jerénimo, regpectivamente), que no coinciden con lo encontrado por
Portillo (1988) probablemente porgue las poblaciones de adultos no
fueron suficientemente altas durante todas las fases de desarrcllo del
cultivo, cabe mencionar que portillo (1988) realizf su experimento en la
&poca de verano donde las poblacicnes son extremadamente altas, porque
no hay efecto de la lluvia y tampoco hay cultivos de frijol alrededor.

Se hizo un anilisis econémico para determinar con que tratamiento =se
obtuvieron los mayores beneficios netos (Cuadro 2). El presupuesto
parcial para cada uno de los tratamientos indica que en ambas
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localidades el tratamiento con aplicaciones al 15% de hojas infestadas
obtuve 1los mayores beneficios netos con US$797 y US$1055 para San
Jerdnimo y Corral Falso, respectivamente.

En el Cuadro 3; se muestra un andlisis marginal para cada tratamiento en
las dos localidades, el tratamiento con aplicaciones al 15% de hojas
infestadas obtuvo la tasa de retorno marginal mAs alta en ambas
localidades. Por US51.00 invertido se recibid US515.00 y USS520.00 de
ganancia en San Jerdnimo y Corral Falso respectivamente.

P
n -

En promedio para las doe localidades el tratamiento con aplicacliones al
15% de hojas infestadas siempre obtuvo los mayores beneficios netos y la
tasa de retorno marginal més alta (Cuadro 4 y 5, respectivamente). Estos
repsultados no ceoinciden con los resultados obtenidos por Portillo (1988)
en las cuales se obtuvo como nivel critico al 30% de hojas infestadas.
Esta diferencia se debld a que se hico 3.15 aplicaciones en promedio a
lasg parcelas, con nivel critico de 15% de hojasa infestadas, mientras que
a las parcelas con 30% por cientos se les hizo 2.7 aplicaciones en
promedio (Cuadro 4).

Cuadro 3. Anilisis marginal para cincc niveles criticos de aplicacién
contra Empoasca spp. en el departamento de E1 Paraiso,
Honduras, C.A. 1988.
Localidad Trat. Benef. Costos Increm. Increm. Tasa de
Neto Variab. Marg.en Marg.en Retorno
Benef.N Benef.V Marginal
5an 15% 17%.10 55.50 45.80 5.75 15.10
Jerdénimo 45% 710.75 49.75 153.75 49.75 3.00
0% 701.10 165.50%*
30% 564.80 49.75%
Sin aplic. 557.00 0.00

Corral 15% 1055.10 61.00 221.20 11.00 20.10
Falso 30% 833.90 50.00 72.60 18.50 3.90
45% 761.30 31.50 98. 30 31.50 3.10

0% 758.90 148.00«

T 663.00 0.00

TR O € ik o G I P i, 0 D mm R M 7 s "t e Y S T it e o TR LT [ o morm e Bk 4w R St b U R AR S o i A Mo Nt Mk ek Y A et et ek

# = No se toman en cuenta por dominancia
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Cuadro 2. Presupuesto parcial para cinco niveles criticos de apliacidn
para Empoasca 8pp. en dos localidades. Se basd® en calculos
de precloc de venta de $/0.82 kg.

Concepto 0% 15% 30%

s.7.2  ecr.P s.3. c.P. c.Jd. C.F.
Beneficios
Rend.kg/ha 1058.10 1106.00 1039.80 1361.10 749.50 1070.00
Valor § 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0,82

Benf.total § 867.60 906.90 852.60 1116.10 614.60  883.90

Costos V

Cant. {1 a/ha) 9.00 8.00 3.00 3.30 2.70 2.70
Valor § 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
Total § 135.00 120.00 45.00 49.50 40.50 40.50

HMano de Obra

Cant.dias 12.60 11.20 4.20 4.60 3.70 3.80
valor § 2.50 2.50 2.50 2.50 2,50 2.50
Total 5 31.50 28.00 10.50 11.50 9.25 9.50
Total Cost.V 166.50 148.00 55.50 61.00 49.75 50.00
Benef.Neto 701.10 758.90 797.10 1055.10 564,80 883.90
Concepto 45% Sin aplicacién
5.J. C.F. 5.J. C.F.

Beneficios

Rend. kg/ha 927.98 966.90  703.70 809.40
valor § 0.82 0.82 0.82 0.82
Beneficio Total § 760.50 792,80 577.00 663.70

Costos Variables

cantidad (1 1/ha) 2.70 1.70 0.00 0.00
Valor § 15.00 15.00 0.00 0.00
Total § 40.50 25,50 0.00 Q.00

Hano de Obra

Cantidad de dias 3.70 2.40 0.00 0.00
Valor & 2.50 2.580 0.00 0.00
Total § 9.25 6.00 0.00 0.00
Total Costos Var. 49.75 31.50 0.00 0.00
Beneficio Neto 751.256 761,30 557.00 663.70
e At

Localidad de San Jerénimo
Localidad de Corral Falso
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Cuadro 4. Presupuesto parcial para cinco niveles griticos de aplicacién
Empoasca spp. en promedio para dos localidades. Se bas® en
cadlculos de precio de venta de $0.50 kg en El1 Paraiso,
Honduras, C.A. 1988.

Concepto 0% 15% 30% 45% Sin
Beneficios Aplic.
Rend.kg/ha 1082.07 1200.48 913.78 947.43 756,58
Valor $§ 0.82 0.82 Q.82 0.82 0.82
Benef.Total § B87.30 984.39 749.30 776.89 ~ 630,397
Costos Varliables

Ingecticida

Cant. (1 1/ha)a 8.50 3.15 2.70 2,20 0.00
VYalor § 15.00 15.00 15.00 15.00 0.00
Total § 127.50 47.25 48.50 33.00 0.00

Mano de Obra

Cantidad de dias 11.90 4.40 3.75 3.05 0.00
Valor S 2.50 2.50 2.50 2.50 0.00
Total § 29.75 11.00 9.37 T.62 0.00
Total Coemtos V. 157.25 58.25 49,62 40.62 0.00
Benef .Neto 857.55 926.14 669,68 736.27 620.39
- e i o o e o 7 2 . 5 7 S e 2 o . 7 2 S e e e e e P St e e e e

= mipmo nimero de aplicaclones

Cuadro 5. An&lisis marginal para cinco niveles criticos de aplicaciédn
para Empoasca spp. en promedio para dos localidades. El
Paraiso, Honduras, C.A. 1588.

T R R L IR A 3 €0 e i R M R T O T O, 250 e it o S R 2 D 52 T 220 et e e S 2T T WY 4 T ST S e e e e ey e o R TR S £ i e o e RO 17 o T

Tratamiento BN cv IM en BN IM en CV Taga de
RM

15 926,14 58.25 189.87 17.63 10.70

0 857.55 157.25%2

45 736.27 48.62 115,88 40.62 2.80

30 669,68 49,628
Sin Aplic. 620.39 .00
A

= no ge toman en cuenta por dominancia

BN = Beneficlio Neto

CV = Coptos Variables

= Incremento Marginal
= Retorno Marginal

2R



201

CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

1) Empoasca spp. Redujo el rendimiento del cultivo de frijol en 0.44
t/ha o sea un 33%, gque es una pérdida muy cerca a la reportada por
otrogs autores. Eata pérdida se le atribuye a Empoasca s8app. porque
la propencia de otras plagas fue insignificante en las parcelas sin
aplicacidn.

2) El tratamiento con aplicaciones al 15% de hojas infestadas obtuvo los
mayores rendimientos, el mayor beneficio neto y la més alta tasa de
retorno marginal. Sin embargo, no se puede recomendar este nivel
critico de aplicacién ya que en la época de postréra de 1988 se
llevaron a cabo 3 experimentos mias, pero no se presentd la plaga,
por lo que se recomienda seguir este estudio durante la siguiente
temporada, sobre todo en la &poca de postrera que es cuando més ge
giembra el cultivo del frijol.

3) Se encontrd alta correlacién positiva entre el nlimero de ninfas por
hoja trifoliada determinado por el muestreo absoluto y el porcentaje
de hojas infestadas determinado por el muestreo relativo que
coinciden por lo encontrado poxr Portille (1988). Sin embargeo, la
‘corralaciédn entre las poblaciones obsolutas de adultos/planta vy
ninfas/hoja trifoliada fueron bajas, y no coinciden con 1o
encontrado por Portillo (1988). Esto es muy importante porque
Portillo (1988) para obtenexr el 30% de hojas infestadas como nivel
critico de aplicacién considerd una alta correlacién entre al niimero
de adultos/planta y el nimero de ninfas/hoja trifoliada. 8in
embargo, estas diferencias se pueden atribuir a que Portillo hizo su
estudio en la época de verano donde las poblaciones son més
estables, no hay interferencia de lluvia y no hay més cultivos
alrededor.

Asimismo Portilleo (1988} reporta que el método puede dar
recomendaciones diferentes en cuante a la decisién de hacer una
aplicacitn en relacién al método convencional 28% de las veces,
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LONGEVIDAD DE Xanthomonas campestris pv phaseoli EN RESIDUOS
DE COSECHA INFECTADOS NATURALMENTE EN EL CARMPO.

Estela Pefla Matos®*, Eladio Arnaud S.%** y Freddy Saladin #ww*
RESUMEN

El objetivo del trabajo fue determinar el tiempo maximo de duracion del
patSgeno causante de la Bacterlosls comiin en el cultive de frijol, en
residuos de cosecha sobre la superificie de suelc y enterrados a 20
coentimetros de profundidad.

Fueron establecidos dos ensayos curante el periodo 1986-88 en la
Egtacidn Experimental de Arroyo Lore en colaboraciédén con los proyectos
Titulo XII y COSUDE-~CIAT.

La metodologia utilizada fue de seleccionar 600 gramos de residucs de
cogsecha lnfectados en al campo y distribuidos en paquetesa de 10 gramos
en fundas de sarang.

El disgefio utilizado fus de un arreglo de parcelas distribuidas en un
blogque al azar con tres repeticlones. Las parcelas grandes las
constlituyeron los residuos sobre y bajo la superficie del suelo. Las
subparcelas correspondieron a 10 tlempos de muestreos cada 30 dias. Como
medio de cultivo para aisglar el patégenc se utilizé MxP, haciendose la
prueba de patogenidad en cada aislamiento.

* Asiptente Laboratorio de Fitopatologia, Estacién E, de Arroyo Loro-
EEAL, San Juan de las Maguana, Proyecto Titulo XII ; ** Encargado de
Estaci6én de Arroyo Loro-=EEAL-Proyecto Titulo XII y ##% Encargado
Programa Nacional de Legunminosam Allmenticlas~DIA Coordinador Proyecto
Titulo XII. Repiblica Dominicana.





