37

DOR 364 LINEA DE FRIJOL ROJO PROMISORIA PARA EL TROPICO
BAJO DE CENTRO AMERICA

5ilvio Hugo Orozco S.% y Stephen E. Beebe#*#

INTRODUCCION

El Programa Reglional de Frijol de Centro RAmérica y El Caribe, con el
apoyo c¢ientifico de CIAT, ha mantenido un trabajo muy activo del
Mejoramiento genético por resistencia al Mosaico Dorado (BGMV),
congiderada una de las enfermedades de frijol gue mAs afecta los
rendimientos de frijol en América Latina {1973-1985).

La mayor parte del trabajo de recombinacién y viveroe de crianza se han
realizado en Mejoramiento 1 de CIAT, pero también se han hecho
cruzamientos en el Centro de Preoduccién de ICTA en Jutiapa, Guatemala.
Los trabajos de seleccidn en las generaciones segregantes (Fp a Fg) ee
han adelantado en Monjas, Jutiapa, Cuyuta, Escuintla en Guatemala, pero
la evaluacidn de los materiales ya avanzados se hace en las diferentes
dreas de trabajo del programa en la regidn y en esta pogibilidad =e
identifican los tolerantes. En esta forma, peroc en estrecha y eficiente
colaboracién con ICTA +tuvo lugar la obtencién y liberaci6n de
variedades de frijol con semillas de testa de color negro, con un nivel
aceptable de resistencia o tolerancia a esta enfermedad y que han
llegado a ser comerciales en varioe paises de América como ICTA Quetzal
e ICTA Tamazulapa (Yogshii et allius 1980), pero mis recientemente ICTA
Ostua (Aldana, Ruiz et allius 1987), las cuales han logrado muy buena
aceptacidén por parte de productores y consumidores.

En la cotinua bOasqueda e incorporacién de resistencia en las variedades
con otros colores de semlilla, se han logrado buencs niveles en reaccidn
al BGMV en lineas de grano rojo, gue tienen ademis de color, forma,
tamafio Yy caracteristicas de calidad que la hacen aceptable a lose
consumidores, buenos rendimientos y alto rango de adaptacién.

MATERIALES Y METODOS

Entre los materiales seleccionados para recombinar c¢aracteristicas
deseables de resgistencia al Moesaico Dorado (BGMV), potencial de
rendimiento, color de grano rojo de buena calidad, se escogieron como
progenitores varias lineas que previamente habian recibido evaluaclones
en diferentes ambientes y que poseian algunas de las caracteristicas gque
#e proponian recombinar, entre ellas: BAT 1232, BAT 1230, BAT 1215, DOR
125, RAB 166, DOR 306, DOR 277, DOR 257, SEL 143, SEL 250 y otras en
recombinaciones simples y miltiples. Las poblaciones se manejaron en
bulk y masales en CIAT, Palmira. Se realizaron las seleccicnes indivie
duales en la Generacién F; en Monjas en 86B, prueba de desendencia Fyg
en B87A, primer incremento en Monjas 87B y Cuyuta Fg en ensayos
preliminares e incremento de gemillas. En estas etapas su X=2.5 a BGMV
(Epcala 1-9).

% Programa Regional de Frijol, CIAT, Guatemala, Guatemala; #*
Fitomejorador Programa de Frijol, CIAT, Cali, Colombia,



Como lineas se ldentlflcs: RD2510467-2G-M-M-M que reclbid posterilormente
C6digo: DOR 364. Sus progenitores:

BAT 1215 (RAD 166 X DOR 125)

BAT 1215=HOND 46 X NEGRO- 150; RAE 166=BAT 1280 X BAT 1230
BAT 1288=BAT 930 X BAT 740;BAT 1230=POMPADOUR X TURRIALBA 1
BAT 930=HOND 46 X VEN 54

BAT 740=DESARRURAL 1 X CORNELL 49-242

DOR 125=PORRILLO SINTETICO X HOND 46

En 1988 el Programa Reglonal entregd semllla b&elca a los Programas
Nacionales y distribuyd a la Red a través de los VIDAC y VICAR y los
ensayos varietales en finca en El Salvador (Reglones 1 y 2), Guatemala
(prueba de Tecnologia en ICTA Huehuetenango a agricultores de la Costa
Sur), resultados de ellos se compllan en este estudio,.

RESULTADOS ¥ DISCUSION
Observaciones en 9 localldades del VIDAC BB8(50 hasta % 1000 msnm).

En el Cuadro 1 se muestran los promedios de las observaciones realizadas
en 9 localidades de Centroamérica durante el afio. Para las enfermedades
se tomé la calificacién mdes alta y para Aplon el recuento del dafio en
el Barro Honduras. Los rendimlentos son también promedios en granos de
1.5 m" en las 9 localidades observadas. Observaclones en las Monjas
VICAR 88A (960 manm). L.as condlciones de primera en Monjas dieron

oportunidad de reallizar observaclones en el VICAR 88 que muestran una

diferencla clara del DOR 364 gobre todos los 15 restantes materiales en
estudio (ver Cuadro 2) siendo su callficacifn de 2 en escala de 1 a 9 la
mis baja observada y sug rendimientoe promedios con 3 repeticlones 2195
kg/ha superando al testigo uniforme rojo de Seda (B en BGMV) gque tuvo
835 kg/ha con 163% de ventaja y RAB 50 (4 en BGMV) que promedi6 1195
kg/ha utilizando como testigo local lo superS en 84% (ver Cuadro 2).

Para la misma fecha se Pembrd una parcela de 1000 m" en lote contlguo y
se cogechd 1BB kllos para un rendimlento calculado de 1880 kg/ha. En
parcelas con &rea semejante e ilgual manejo ICTA Tamazulapa rindié 140
kilos e ICTAR Ostua 167 kilos, superandolos en 34 y 12.5%
respectivamente.

Observacicnes en Estacién E. Fablo Baudrit (843 msom) En Alajuela,
Costa Rica, la presencla de la Mustia hilachosa fue importante y se
reflejéd en los rendimientos promedlios en una parcela de observacié de
materiales Ellte y Progenitores del Programa Reglenal (48 materlales) en
parcelas de 10m” estuvo entre las mejores por rendimiento y sanidad (ver
Cuadro 3).

En la misma condicién descrita para las cbeervaclones anteriores fue
sembrado en la primera siembra el VICAR Rojo 88 y en el Promedio de las
3 repeticiones el DOR 364 smuperd a todos los materiales en estudio y al
testigo local por 50% mép con un promedio de 1614 kg/ha seguldo del RAB
310 con 1336 kg/ha, RAB 204 con 1272 y RAB 383 y 6 lineas més con
rendimiento semejantes. (ver Cuadro 4).
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Observaciones del VICAR Rojo 88 en 9 ambientes diferentes de
Centroamérica (entre 50 y + 1000 msnm}.

En el andlisis de varianza combinado en el cual se incluyeron los datos
de rendimientos de 9 ambientes se tuvieron diferencias significativas
menores del 0.01 de probabilidad para localidades, variedades e
interaccidén de variedades en localidades, la seleccién codificada DOR
364 fue diferentes y superior a todas con un rendimiento promedio de
1892 kg/ha en 27 replicas con 40% sobre el testigoc uniforme de los
VICAR*s Rojos.

Los siguieron en orden descendente RAB 204 ceon 1654 kg/ha, RAB 311 con
1575 kg/ha, RAB 383 y CENTA Izalco con 1536 kg/ha (ver Cuadro 5) en 3
ambientes de Nicaragua, 2 de El Salvador, 2 de Guatemala, 1 de Costa
Rica y 1 de Honduras con altitudes entre 208 y 940 msnm.

Ensayos Varietales en finca en El1 Salvador.

En la Regién 1 el grupo de investigaciétdn del MAG condujercn ensayos
varietales en finca en 9 localidades con tres repeticiones cada unidad
experimental con 12 m”. Los resultados muestran que las cuatro lineas en
estudio: DOR 364, RAB 311, RARB 204 (CENTA Jiboa) y RAB 310 tuvieron
rendimientos semejantes pero todas superaron ampliamente a los testigos
locales hasta en un 35%. Estos resultados alientan la recomendacidn de
CENTA Jiboa en la Regién 1 y deja la alternativa del usoc de DOR 364 que
tuvo en promedio 1571 kg/ha, para usarlo en las Areas donde el Mosaico
Dorado es un problema muy frecuente en la frontera con Guatemala (ver
Cuadro 6).

En la Regidn III Paracentral de El Salvador, el equipo de investigacién
en finca de la regidn condujo ensayos varietales en 4 localidades una de
ellas en Comalapa a 40 msnm y las otras entre 400 y 640 msnm y los
rendimientos superaron a la variedad mejorada liberada recientemente en
la regién. DOR 364 la superd en 41% mlientras que RAB 383 en 12%, RAB
310 en un 6% y RAB 311 en 5%. (Ver Cuadro 7).

Ensayos varietales en finca en 6 localidades de Huehuetenango,
conducidos por el equipo de Prueba de Tecnologia del ICTA, en altitudes
entre 300 y 700 msnm.

En una comunidad proéxima a la frontera de México un buen nilmero de
agricultores probd y adoptd la variedad de grano Catrachita (RAB 205) ya
que ademads este mostrd tolerancia al Momaico Dorado (BGMV) que es una
problema critice del frijol en esa &rea de produccién. Los agricultores
mantienen su interés en granos rojos alli y el equipo de prueba incluyd
las nuevas lineas promisorias del Programa Regional entre ellas el DOR
364 que superd a todos los materiales estudiados y en 43% a testigos
locales que en algunos casos fue el ICTA Ostua. (ver Cuadro B8),

Parcelas de observacitn de frijol en la Costa Sur de Guatemala.

~En Cuyuta, Guatemala (50 menm) en el Centroc de Produccién del ICTA,
para la temporada de riego (Enero~Abril/88), se sembraron parcelas de



observacid de las mejores varledades y lineas de color roijo con un
buen ocontrol de mosce blanca y ee tuvieron loa siguientes
rendimientoa.

2700 Kg/ha

MOCHIS 84 N
ICTA Ostua N 2300 Xg/ha
ICTA CUB5-12 N 2400 Kg/ha
DOR 364 R 2573 Kg/ha
del. D. Red Kindney R 2000 Kg/ha
RAB 383 R 1800 Kg/ha

~En Cuyuta, Guatemala, durante la siembra de segunda {Septiembre 1988)
como marco de borde en asogio con papaya, el ICTA sembrd ICTA ostua y
'DOR 354 con pitas como soporte y aunque las diferenoias no fueron
estadisticamente significantes, los promedios de los rendimientos de
DOR 364 fueron ligeramente mayores.

~También en Cuyuta y como cultivo de releve para el maiz, se sembrd una
manzana {(+* 7000 m“)} de ICTA Ogtua y otra de DOR 364 en Septiembra de
1988 y aunque se presentaron problemas de manejo de cultivo y pérdidas
de grano en la cosecha los rendimientos se estimaron en 1l6ggq {1018
Kg/ha el DOR 364 y 10 gqgq (636 kg/ha) el ICTA Ostua.

~En siembra asoviada con cafia de azlcar en el IXngenio Pantalegn,
Escuintla se sembraron parcelas de observaciém de 400 m” ¢/u con 3
variedades de grano negro y 3 variedades de grano rojo; los
rendimientos se calcularon sobre &rea de frijol cosechada asi:

DOR 364 1300 ¥g/ha
ICTA CU85-12 1170 Kg/ha
ICTh Ogtua 800 Kg/ha
RAB 383 710 Kg/ha
ICTA 883-2 600 Kg/ha
8.D. Red Kidney 5§90 Kg/ha

-En la Primavera, Nueva Concepcién (B0 msnm) en la siembra de Septiembre
1988 me =embrd en parcelas de 200 m” o/u las variedades DOR 364,
8.D.Red Kidney e ICTA Tamazulapa como testigo local; el DOR 364 rindlé
1500 Kg/ha, el ICTA Tamazulapa 1200 kg/ha y el S.D. Red Kedney B850
kg/ha.

CONCLUSIONES

~La linea de Frijol Rojo DOR 364, muestra amplia adaptacidn en
Centroamérioca.

~Los rendimientos promedios en los viveros regionales, superan a todas
lag varledades rojas y lineas avanzadas estudiadas durante 1988.

~8e ha comprobado buen grado de resistenola del DOR 364 al Moseaico
Dorado (BGMV), limitante y critico del Prijol en Areas de las Costas
Centroamérloanas y Distritcs de Riego.
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~También DOR 364 mostrd tolerancia a la Mustia Hilachosa (Thapatephorus
cucumeris) en condiciones de infeccidn importante {Cuyuta, Guatemala,

Alajuela, Costa Rica}.

-E1 DOR 364 se ha comportado bien en sistemas mixtos de produccidén y en
monocultivo a nivel de finca.

-Se propone validar como una alternativa de produccidén para las &areas de
frijol de mejor altitud e incorporar otras nuevas para el cultivo en
condiciones de la costa.
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Cuadro 1. Resumen de infarmaci&n'de testigos Elite del VIDAQ 88,
bt s bty s e NI, 0 B ) AT 0 o o ot i i s

Surco Codigo Peso Namero Dias a
100 Se Flor Mad
g.

394 DOR 364 24,3 37 71

398 RAB 204 23.0 36 68

396 RAB 310 24.6 38 73

397 Testigo L. 24.0 33 68

cont ouadro 1

Surgo Enfermadades a8, Rend. %
Cédigo Ro 1-9 Xan MD APN 1.5 m"” Sobre X
Ant Tapt.Loocal
394 DOR 364 3 3 4 4 22 as3 60
398 RAB 204 7 5 5 8 ] 250 14
396 RaB 310 3 1 5 8 11 233 6
397 Testigo L. 4 1 7 7 27 220 .

Cuadro 2. Resumen de obpervaclones y promadics de rendimisnto del VICAR
Rojo 1988 A. :

Con aproplada prosién de BoMV en Monjas, Guatemala

o i g 0l G s e ik o i s e ot i 0 50 ) o e e il el i i s b B s e v e G A A O A A S i i

No. Identifiocacién 0 aF Mad. BGMV kg/ha Duncan
! 0.01
2 DOR 364 36 . 66 2 21956 A
9 RAB 383 33 62 5 1449 B
14 Compuesto Hondurefio 33 62 5 1281 BG
16 RAB 50 (T.L.) 3z 62 4 1195 BCD
] Orgullosc M5 34 6l 7 1050 BCD
] RAB 60 a3 62 5 1044 BCD
7 RAB 60 az2 62 5 934 BCD
10 RAB 204 a7 64 6 9156 BCcD
1l COQHENTA Izalco 31 59 7 900 BCD
1 RAB 39 37 66 7 891 BCD
3 Rojo de Beda 37 59 B B35 D
15 RAB 311 37 66 7 726 CD
12 RAB 310 as 66 6 713 cD
a MCD 2004 32 62 7 731 CD
13 RAB 404 39 a7 7 681 D
4 RAB 282 ' : 31 60 7 674 b

s i b i b e g et e bl Bt Vo e ok b b o o G 0 2 i Vi K ol e i 45 e i i et o i b . 50 R it S 8 A e b
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Cuadro 3. Variedades Elite del Programa Regional de Frijol observaciones
de E.F. Baudrit, Alajuela 1988 A.

Identificacidn Hab, {# de Plantas Rendimiento
parcelas Kg/ha
RAR 310 2B 146 2640
NAG 20 2B 175 2465
Carioca 101 2 174 2432
DOR 364 3a 155 2308
HT 7719 2B 179 2211
RAB 311 2B 164 2110
ICTA CU85-14 2B 171 2071
RAB 70 2B 145 1997
ICTA Ostua 2B 177 1978
RAB 204 2B 162 1975
Talamanca 2a 162 1963
ICTA CUBL=13 2B 122 1856
NAG 28 159 1791

Cuadro 4. Resumen de Promedioe del VICARR Rojo, 1988 A,
Localidad: EE.F.B. - Alajuela,Coeta Rica

Identificacién No. Kg/ha Duncan
0.01
DOR 364 2 1614 A
RAB 310 12 1336 AB
RAB 204 10 1272 ABC
RAB 383 g 1230 ABC
RAB 404 13 1207 ABC
RAB 282 4 1206 ABC
RAB 311 15 1193 ABC
Orgulloso MG : 5 1176 ABC
CENTA Izalco 11 1174 ABC
Rojo de Seda 3 lle4 ABC
MCD 2004 8 1104 BC
(T.L.*)MEX 80 16 1091 BC
RAB 39 1 1040 BC
RAB 50 - 7 953 BC
Compuesto Hondurefio 14 817 C

RAB 60 6 gl4 C

T M i S D T34 Rl st e 73 WG il I R I R Y S K W £ 4 R e s o s ey Y P Y AR it e e ey e S [ A0 8k el e 1y R G T B i i oy
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Cuadro 5. Observaciones del VICAR Rojo BB en 9 ambientes difarentes de
Centro América. (Entre 50 y % 1000 manm).

oo o et v g G Iat e o i e el e i e e S Pl D G e e

Identificacisdn No. kg/ha Duncan
0.01
DOR 364 2 1892 A
RAB 204 10 1664 B
RAB 311 15 1575 BC
RAB 383 : 9 1537 BCD
CENTA Izaloo 11 1485 BCD
Orgulloso M5 5 1451 BCDE
RaR 310 12 1442 BCDE
RAB 39 1 1421 CDE
RAB 282 4 1416 CbhE
RAB 404 . 13 1357 CDEF
Rojo de Seda -3 1351 CDEF
MCD 2004 B 1332 DEF
RAB 50 7 1217 E¥F
RAB 60 6 1217 EF
Compuesto Hondurefio 14 1170 by

Cuadro 6. Rendimiento promedios de ensayos varletales en finoa en regién
1 conduoldos por MAG,El Salvador 1988 A en 9 localidades.

Identificaoién Kg/ha % Sobre Testigo
DOR 364 1571 a5
RAB 311 1487 28
RAB 204 1413 22
RAB 310 1410 21
Testigo Looal li62 .

D e e W i ) i s Gl S Y B Vi i ot i e b et W e o) Bk i) i S e A e e o e ik e O ) 41 A A et B e e e P o R o S NS T G e

Cuadro 7. Rendimientos promedios de ensayos varietales en finoca
conducidos en 4 localldades por MAG, Regién III El Salvador

1988 A.
Identificacién Kg/ha % Sobre Testigo
DOR 364 1773 41
RAB 383 1418 12
RAB 310 , 1349 6
RAB 311 1325 5

T.L. CENTA Jiboa ' - 1260 -

" ! .
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Cuadro 8. Rendimientos promedios de vivero de lineas y varledades de
frijol rojo en 6 localidades de Huehuetenango, Guatemala,

1988.
No. Identificac. Tabacal Limonar La Las
Ent. Laguna ' Espuelas
6 DOR 364 1306 654 1295 1238
5 CATRACHITA 709 525 719 1098
3 RAB 50 1153 525 545 555
4 RAB 383 658 579 624 985
7 T.LOCALES 1246% 460 1277 554
2 RAB 310 1153 448 702 772
1 CENTA Jiboa 666 bl1l4 450 528
No. Identificacion Guaymaca Huista X % Sobre
Ent. S.A. Testigo
6 DOR 364 o : 1792 1282 1270 43
5 CATRACHITA - 1715 1161 988 11
3 RAB 50 1776 946 923 4
4 RAB 383 1605 878 888 e
7 T. LOCALES - ‘ 1466 324 888 =
2 RAB 310 : 1708 534 886 -
1 CENTA Jiboa 1624 897 - B47 5

LS M i o e e e P R R e o o e o ey R A2 2 D M e s S Pt P2 P D T i b e e s o ey e, P I 0% AR k0 S e i et S B B B S S Y P

# ICTA OSTUA
Fuente: Equipo de Prueba de Tecnologia ICTA 1988.

MEJORAMIENTO DEL RENDIMIENTO Y LA PRECOCIDAD DEL FRIJOL
(Phaseolus vulgaris L.) '

Rafael Rodriguez C.* y Carlos Orellana®#
RESUMEN

Tomando en cuenta la complejidad del caricter rendimiento y las ventajas
que la precocidad presenta para el agricultor, se inicié el presente
trabajo en 1985 con el objeto de encontrar genotipos con un grado de
precocidad aceptable y que a la vez conserven el rendimiento. Asimismo
se buscaron materiales altamente rendidores, aungue no necepariamente
precoces.

* Profesional II, Programa de Frijol, ICTA y *w Técnigo Profesional
IXI. Programa de Frijol, ICTA-~Guatemala, '

45






