745

% planias eecaomadas

SN Plendea cozmodeas
Huimwadm

-

D5}

A

AT W ////

Lnh COMY/POTUSA Lab: COHS/PARITA
Tipo de labranza por localldad
Fig.2 Intonsidad de dano segun tipo ds lobrenza

-
o

\
7

COMPORTBMIENTO DEIL MAIZ (Zea mays L.) CRIOLLO CON Y SIN LABRANZA Y TRES
NIVELES DE FERTILIZACION SOBRE RESTOS DE FRIJOL DE ABONO (Mucuna spp.)
EN LA REGION DE OCCIDENTE.

R6mulo Antonlo Pascua®

En Arsilaca, Gracias, Lempira se continué realizando un estudio iniclado
el afio anterlor, en el cual se evaliian dos sistemas de labranza, Cero
labranza y labranza reducida bajo tres niveles de fertilizaciétn 80-60-0
kg/ha, 56~26-0 kg/ha y 0-0-0 kg/ha, sobre un terreno con restos de
abonos verdes (Mucuna spp.) lncorporados el afic anterior para siembras
de postrera.

El objetivo de este trabajo es determinar en qué medida ge afectan log
rendimientos en el cultivo de malz {grano) y las condicilones fisicas y
quimicas del suelo, mediante el uso de dos mistemas de labranza (con ¥
8in labranza) y tres niveles de fertilizacidn ((B0O-60-0, 56~26-0 y 0-~0-0
ka/ha) en terrenos que sBe usan abonos verdes.

* Ing. Agqr., Encargado del Troyecto de Restauracidn de Suelos. Programa de Inveotigacidn
Agriccln. Regldén Occldentml. Ministerlo de Recursos Neturales. Sen Francisco del Valle,
Ceotepeque, Honduras.
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Se tomaron muestras de sueleo para anilisis fisico-quimicos normales y
especiales en el Laboratorio de la Secretaria de Recursos Naturales y
anélisis fisicos adicionales (densidad aparente y pruebas de humedad en
el Laboratorio de la Regional de Occidente, de la misma Secretaria.

Los rendimientos se analizaron utilizando las pruebas estadisticas de
anllisis de varlanza y contrastes ortogonales, también ge les efectud
andlisis econfmicos por presupuestos parciales y pruebas de dominancia.

Se encontré seignificancia entre sistemas de labranza, los tratamientose
fertilizantes difieren significativamente. Se detectd que la interaccién
labranza x fertilizante también es altamente significativa. Los anilisis
de suelo reportan cambios en las condiciones fisicas y quimicas del
mismo. El sistema con labranza guperd en promedio de rendimiento al
sistema ain labranza. El tratamiento 80~60-0 kg/ha sin labranza produjo
log mayores rendimientos (3.719 kg/ha), pero el tratamiento 0-0-~0 con
labranza (3.209 kg/ha) #ue el que produjo la mayor tasa marginal do
ral.oyrno.

INTRODUCUION

Ein la zona de Arpllaca, Graciac, Lenmplra se continu$ un estudio en la
época de slembra de primera {ciclo a) en el aflo 87, el cual oa habia
iniciado el afio anterior (86) en siembras de poslrera {ciclo B), en el
cual gse pretepde avaluar el comportamiento del abono verde (Mucuna
BPP.) .

Los sistemas tradicicnales de los agricultores requieren grandes
esfuerzos y considerable mano de obra, al mismo tiempo que no permiten
un adecuado reciclaje de nutrientes; pretendiendo buscar una alternativa
para afrontar este problema, se introdujo en la zona el uso del frijol
de abono (Mucuna epp.), el cual se esti& manejando bajo diferentes
modalidades tomando en cuenta el criterio del agricultor; en el caso
particular de este estudio se pretende evaluar el comportamiento del
abono verde (M. sp.) el cual fue despuntado e incorporado el afio
anteiror en la época de floracién, midiendo el efecto que puede tener
gobre las condiciones fisico-quimicas y biol6gicas del suelo Y
obviamente en los rendimientos en el cultivo del mafiz.

Los resultados obtenldos en el eatudio nos indican que hay una buena
regpuenta cuando pe usa el frijol de abono (M. mp.) bajo este manejo, el
cual e refleja en los rendimlentos del maiz, en mejoras en las
condiciones figlco-quimicas del suelo y en una reduccién en los costos
da operaclén.

El objetivo bésico ds este estudio es evaluar a mediano ¥ largo plazo
como mediante un manelo adecuade del aboao verde (M. sp.}, des sistemas
de labranza y tres niveles de fertilizacién rse pueden mejorar los
rendimientoa en el cultivo del maiz, reforzar el manedjo de las pricticas
culturales (preparacién y limpias del suelo) y mejorar las condiclones
fisico-quimicas y biolégicas del suelo, con el uso de tecnologias de
bajo costo y riesgo.
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Bl frijol de abono es conocido taxdnomicamente con los nombres genéricos
de Mucuna o Sthizolobium y las especies deerengianun, aterrinum,
cinereum y priourens (1, 2). Su uso estd muy difundido en el Litoral
Atlantico de Honduras y en la zona fronteriza con Guatemala.

Los abonos verdes no son una fuente de humus, sinc mde bien simplemente
de nitrégeno (N), Su degcomposicién dentreo de 3-4 semanas, puede gastar
las fuentes de carbono existente en @l suelo empobreciéndolco en materia
organica, enriqueciendo al Buelo en nitrdSgeno (N}. Generalmente se usa
una leguminosa como abone verde porque fija nitrdgenc y posee formas mas
ricas de este elemento, aungue el efecto en las condiciones fisicas del
guelo es lo més sacbresaliente. 8u incorporacién al inicio de 1la
floracién, evite que 8e torne fibrosa, mis justamente las plantas
fibrosae son lag gue contiene més mateial celulSsico y lignificado. {5).

Trabajos efectuadcs por Pascua, R.A. (4) en La Asomada, Gracias en el
Depto. de Lempira, en un suelo franco arcilloso prepentan cambios en las
condiciones fipilco-quimicos del suelo de un afio para otro, con el uso de
dos sgiptemas de labranza y el abono verde (M. sp.) el cual se ha
manejado incorporindolo al cueleo y como mulch, en la época de floracién,

Se observa un incremento en loc siguiente; en la materia organica {M.0.)
de 2.53 a 3.59% y de 2.47 a 3.31% en el potasio de 0.62 a 0.75 y de 0.67
a 0.92 meg/l100 de suelo y en las condiciones fisicas densidad aparente
(D.A.) de 1.38 a 1.28 y de 1.42 a 1.40 grs/cm> para los sistemas con y
gin labranza respectivamente.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se establecid en el primer ciclo de eiembra o ciclo de primera
(87-A) donde hablia sido establecido otro ensayo, el &afioc anterior, en
ciclo de postrera (86-B} dandole seguimiento al mismo para continuar
observando el efecto de los restos de abonos verdes (Mucuna 8sp.), en
Arsilaca, Gracias, Lempira ubicado a 14°35’ latitud norte y B88°34’
longitud oeste, a una altura aproximada de B840 msnm, con precipitaciones
promaedio anuales de 1227 mm registados durante los aflos de 1972--1986.

Se sometieron a estudio los tres niveles de fertilizecién del afo
anterior 0-0-0 kg/ha, 56-26~-0 kg/ha y B0-60-0 kg/ha testigo abooluto,
préictica del agricultor y recomendacidén de Investigacién respectivamente
hajo dog sistemas de labranza: cer labranza (SL) y labranza reducida
{CL}, haciendo un total de seis tratamientoe, los cuales pe evaluaron a
través del digefio experimental de parcelas divididas con cuatro
repeticiones. Las parcelas grandeg la constituyd el sistema labranza
{con y 8in) y las wubparcelas loz tres nivelea de fertilizacién. Las
unidades experimentales fueron parcelosg de cincoe surcos de 5.0 m de
largo separados entre s8i a 1.0 m dande una flrea experimental de 25 m2.
La parcela itil la congtituyeron los treas sgurcos centrales, eliminando
los bordes de cabecera para una area cosechada de 12 mz. La parcela con
labranza se prepard con bueyes, en la cero labranza se eliminaron



malezas con azaddn en ambos sistemas se sembrd con barreta alineado en
curvas a nivel.

Se tomaron muestras de suelo para andlieis fisico~quimico y contenido de
humedad a los 13 dias después de la siembra y a los 46 y 76 dias para
determinar contenido de humedad. Cada mueetreo consistié en seis
muestras (una para cada tratamiento) compuestas de suelo (16 submuestras
cada una) a una profundidad de 20 cm. También se tomaron muestras para
determinar densidad aparvente (D.A.) a los 14 dias de la siembra, ocho
muestras por cada tratamiento (2 muestrae por parcela) a 20 cm de
profundidad, haciendo un total de 48 muestras; en esta toma se used un
barreno para muestras sin disturbar {Core Sampler).

Los anfliaip fisico-quimicos normales y especlalee se realizaron en el
Lahoratoric BAgua-Suelo-Planta de la Secretaria de Recursoa Naturales y
los de humedad y densidad aparente en el Laboratorioc de la Regional de
Occldente de dicha Secretaria.

El matlz se gembrd en el ansayo el 11 de junio de 1987, el mimmo dia que
se prepard el muelo. La fertllizacidén pe dividié en dos aplicaciones, en
la primeva a los 14 diar desputis de la gaiembra, pe aplicd parte del
nitrégeno (N} v todod el féeforo {(P) ¥y en la segunda, 47 dias después de
la amiembra el regto de nitrdgenc (M) y el fertilizante se aplicd
ahollando con barreta y seguidamente enterrindolo.

Durante el clecle del culiivo se realizaron dos limpias manualee con
azadbén a los 16 y 40 dias después de la siembra. Se tomaron datos de
floracidén femenina a los 66 dias de la siembra. El maiz se dobld a los
98 dias de sembrado que habia llegado a su madurez fislolégica, antes se
habia tomado altura de planta y mazorca. La cosecha se realizé el 12 de
noviembre de 1987.

RESULTADOS Y DISCUSION

SegGn el anilisis de varianza en este caso fue observada una respuesta
significativa positiva, tanto al uso de labranza (P-0.026) como a la
adiecidén de fertilizante (P=0.000); sin embargo, la presencia de una
interaccién significativa (P=0.002) implica que la recspussta al
fertilizante dependis dal sistema de labranza empleado. En general se
observé un mayor incremento a la aplicacitn de cantidades mayoree de
fartilizante bajo @l pistema sin labranza que bado el elntema con
labranza. Sin embargo, el #fecto de la labranza hizo gqua en promedio se
obsBervaria una mayoer respuesta, excepte cuande se aplica la férmula 80~
60-0 bajo la cual se obasrvd el méximo rendimiento sip labranza.

En el cuadro 1 gue se presentan iloa resultados e interpretacidn de lon
analiasis de suelo se puede observar que el pi es ligeramente Acide, bajo
en materla orgénica (¥.0.) y foésfero (P} y alto en potasio (K), 1la
capacidad de intercambioc catidnice (C.I.C.) oscila entre baja y media y
la densidad aparente (D.A,} se encuentra dentro del rango normal para la
textura del suelo que g franco~amarillo.



749

Al analizar el comportamiento de la materia orgénica (M.O0.) durante los
afios (84, 85, 86 y 87) en que se ha utilizado el abono verde (M. sp.),
ge puede obsexrvar que los primeros tres afios (84, 85 y 86) que egta
tiene una tendencia a bajar (l1.42, 0.93 y O0.57% respectivamente) vy
nuevamente vuelve a subir (.97%) para los dos sistemas de labranza el
iltimo afio (87), esta situacidn aparentemente estd relacionada con el
manejo que se le ha dado al abono verde que durante los primeros dos
afios (84 y B5) se le dejd terminar su ciclo vegetativo que concluyd en
el mes de diciembrs, con la consecuente produccién de grano, no aal
durante el tercer afio (86) que el manejo del abono verde (M. 8p.) fue
diferente, incorporéndolo a principios de noviembre que se encontraba en
egtado de floracién avanzada (+80%).

En la Figura 1 que corresponde a las pruebas de humedad ‘a 20 cm de
profundidad se puede observar que no hay diferencia marcada entre los
dos sistemas de labranza en las tres épocas de muestreo que se
efectuaron bajo estas condiciones. '

En el Cuadro 2, se puede ver que el porcentaje de mazorcaa malas
{picadas, podridas) anda en promedin en 4.6% vy gque la floracidn fue més
retrasada en los tratamientos sin fertilizantes (especlalmente en el
gistema sin labranza) que en los tratamientos con formulaciones.

En el mismo Cuadro 2, sBe puede apreclar gue log mayores rendimientos se
obtienen con tratamiento B0-60-0 kg/ha gin labranza, no obstante al
efectuar el andlisis econfmico por presupuestos parciales (Cuadro 3) el
tratamiento 0-0-0 kg/ha con labranza reducida es el que produce el mayor
ingreso neto que resulta de restar al ingreso total del costo variable,
en este Gltimo se incluye el costo fertilizante y su aplicacién (mano de
obra) y costo de la labranza.

En la Figura 2, que presenta la curva de beneficios netos (tratamientos
dominados y no dominados) se observa que los tratamientos 0-0-0 kg/ha
sin labranza (SL) y 0-0-0 kg/ha con labranza reducida (CL), dominaron a
los restantes tratamientos,pero fue este iltimo el que produjo la mayor
tasa marginal de retorno (T.M.R.) estimando que la taea minima de
retorno (TRMIR) que incluye el costo de capital y el costo de manejo
era del 40%. '

En el cCuadro 4, gque corresponde a la preparacién del suelo con sus
respectivos costos de operacién para loe dos sistemas de labranza (con y
8in} con restos de abono verde (M. s8p.) del afio anterior, se puede ver
que los costos del sistema con labranza (L. 60.00) supera en un 50% al
aistema ain labranza (L. 40.00), no obstante el suelo presentaba buenas
condiciones fisicas para golaments haber hecho una pasada de arado
(orientacidén del surco).

En el cuadro 5, que presenta la preparacidn del suwelo (labranza) con sus
respectivos costos de operacidn con y sin abono verde (M. sp.), se puede
ver que el usc de este sistema sin abonos verdes se vuelve mas costoso y
requiere més tiempo, exigiendo mdp pasadas de arado ya gque las
condiciones fisicas del suelo presentan mayor resistencia a 1la
penetracién del mismo, situacién que no ege presenta cuando se usan
abonos verdes donde las pasadas de arado se reducen notablemente.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

EL uso de abono verde (M. 8p.) bajo un manejo adecuado contribuye en
buena medida a mejor las condiciones fisico-quimicas y biolégicas del
suelo, produciendo las labores de preparacién del suelo y
consecuentemente los costos de produccién bajo estas condiciones
edafoclimiticas.

El sistema con labranza reducida supera en promedic de rendimiento al
gistema sin labranza cuando se usan abonos verdes (M. 8p.), no cobatante
de que el tratamiento B0-60-0 kg/ha sin labranza fue el gque produjo los
mayores rendimienteos y el mayor ingreso total fue el tratamlento 0-0-0
kg/ha con labranza reducida el que produjo el mejor ingreso neto, con la
mayor tasa marginal de retorno (T.M.RH.).

Se recomienda segulr evaluado estos estudios déndole continuidad a los
estudios iniclados y evaluadoe bajo otras condlcilones edafoclimfiticas o
introduciendo otras especies de abonos verdes, en diferentes formas de
manejo.
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Cuadro 1. Resultados promedios de anélisis de suelos, & interpretacibn

‘de los resultados.

Muestra/ DA % Meqg/100 ml Suelo
Afio HO PH K Ca Mg
Xq 84 1.42 5.5 .70 12} 1.47
X5 85 0.93 5.4 .47 7 1.73
X;  B6 0.57 5.5 .72 4 1.38
x3 CL 87 1-45 0097 ’ 5.7 o55 5.0 1906
X3 CL 87 1.42 0.97 5.7 .54 5.0 1.00
Muestra/ \ppm - Relacicones
Afio P Fa Cu Mn Zn Cal/Mg HMg/K
X, 84 6.04 62 2 15 3 5.44 2.10
Xg 85 B.56 71 2.6 10 3.2 3.92 3.75
Xg B6 7.17 115 3 26 2 3.08 1.91
X3 CL 87 9.29 g8 3.0 66.0 1.33 4.74 1.93
X3 CL 87 7.15 g6 3.0 91.0 2.33 5.00 1.89
INTERPRETACION DE LOS ANALISIS
X3 ¢.L. 87 B L.A. A A M B P.T. A A B A M
S.L. 87 B L.A. A A M B P.T. A A B A M
ANALISIS FISICOS
Muestra-aAfio % Arena % Limo % Arcilla Textura
X3 ¢.L. 87 54.49 24.18 20.67 F. arcillo-arencso
X3 s.L. 87 51.11 25.51 23.37 F. arcillo-arenoso
ANALISIS QUIMICOS ESPECIALES
me/100 Bases Intercambiables
Muestra Gramos me/100 gr de suelo meq/100 gr suelo
Afio C.I.C. Ca++ Mg++ Na+ K+ Acidez 4
Extract. Int. Int. Baa. Ca~
tion

X3 c.n.87 9.71 1.22 1.22 0.11 ..23 0.20 0.02 0.17 7.73
%3 5.L.87 11.79 5.51 1.21 0.31 .23 0.10 0.00 0.11 7.48

Interpretacién de Andlisis Quimicos Especiales

B=Bajo Rango normal de densidad
B M=Medio aparente geqgfiun textura de
H A=Alto guelo (3)
P.T.=Posible Toxicidad Textura D.A. grs/cm

L.A.=Ligeramente Acido arcillo-arenosc 1.40-1.55
8.L. = Sin labranza
C.L. = Con labranza
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Cuadro 2. Rendimiento promedio en t/ha de maiz cricllo variedad
Sintético-Raque, al 14% de humedad, obtenldos para cada tratamiento.
Argllaca, Graclas, Lempira. Afo 19467.

Tratamlento Altura BAltura Plantas Total
planta Hz. Cosscha
0-0-0 kg/ha CL 2.94 1.70 34.0 37.0
56-26-0 kg/ha CL 3.17 1.90 33.0 34.0
80-60~0 kg/ha CL 3.27 1.99 33.0 35.0
0~-0~0 kg/ha SL 2.83 1.64 34.0 39.0
56-26~0 kg/ha SL 3.13 1.680 27.0 29.0
80-60-0 kg/ha SL 3.14 1.81 36.0 38.0
Tratamiento HMazorcan Copechas % Plox. Rend.
Norm. Peg. Malap a los 66 t/ha
diag
C-C~0  Jug/ha L 27.0 8.0 1.0 51,48 3.209
56-~26-0 kg/ha CL 27.0 9.0 2.0 GD. 268 3.373
80-60-0 kg/ha CL 31.0 10,0 2.0 64.47 3.676
0~0~-0  kg/ha SL 0.0 14,0 1.0 33.71 2.429
56~26=0 kg/ha SL 23.0 7.0 3.0 60.04 2.809
80-60~0 kg/ha SL i3.o0 7.0 1.0 58.76 3.719

CL = Con Labrangza
SL = Sin Labranza

Cuadro 3. Anilieis econdmico por prasupuestos parcilales para cada
tratamlento con su respectivo rendimiento, obtenido en Areilaoca,
Graclas, Lemplira. Afio 1987.

Rand. Rend. Ingreso Costo Ingreso

Tratamiento t/ha  ajustade total variable neto
(«10%) (I.T.) {C.v.) (I.N.)

0-0-0 kg/ha C.L. 3.209 2.888 L.1030.80 L. 64.05 L.246,75
56=-26-0 " " 3.375 3.036 * 1062.60 * 200,71 * BGi.H88
B0=-60-0 " w 3.676 3.308 " 1157.80 " 254.80 " 902.99
0-0-0 Kg/ha 8.L. 2.429 2.186 " 965,16 " 41,67 " 723.00
56260 " " 2.809 2.528 " 884,30 " 178.34 " 674,79
80-60~0 " " 3.179  3.347 " L171.45 v 232,43 " 939,02
Preclo fertilizante Costo con labranza/ha= L.64.05
18-46-0 = L.35.00/qqg Coeto sin labranza/ha= L.41,.67
20-20-~0 = L.27.00/qgq
Urea = L.22.00/qq 56-26-0 kqg/hs

2 qg 20~20-0
1l gg Urea
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Mano de obra

lra. fert, = L.14.24/ha

2da. fert. = L.l4.24/ha . 80-60-0 kg/ha
2 gqq 18-46~0/mz
2 gqq Urea

Precio del maiz = L. 0.35/kg
Mz = 7025 m2

Cuadro 4. Preparacifn del suelo con sus respectivos costos de operacidn
para los dos sistemas de labranza (con y sin) con cobertura de restos de
abono verde (Mucuna sp.) del afio anterior. Arsilaca, Gracias, Lempira.
Afio 1987. Siembra de primera. '

Rendimiento Con labranzo Sin labranza

M2 /hombre~buey/dia 2, 500%

#Z% /hombre/dia {azadén) 1,250
Dias utilizados 4 8.00
conto (Lps./dia/buey) 10.09

Costo (Lps./dia/hombre) 5.00 5.00
Costo total Lps./ha 60,00 40.00

* En el sistema con labranza se dieron dos pasadas de arado el roturado
y la melgueadura, considerando, no cbstante, gue el suelo presentaba
buenas condiciones fieicas, para solamente efectuar la melgueadura.

Cuadro 5.Preparacidén del suelo (labranza) con sus respectivos costos de
operacidén con y ein abonos verdes (Mucuna sp.) en slembras de primera.
Arsilaca, Graciase, Lempira.

Rendimiento 5in abono verde Con abono verde
#2 /hombre-buey/dia 1,250.0% 2,500,00%%
Dias utilizados 8.0 4.0
Costos Lps./buey/dia 10.00 10.00
Lpe./hombre/dia 5.00 5.00
Costo total Lps./ha 120,00 60.00

* Bajo estas condiciones fisicas el muelo presenta mucha resistencia a
la penetraclén del arado, por 1o cual son necesarias tres pasadas de
arado sin abono verde (M. sp.).

*% BEn el mismo sistema de labranza con abonc verde solamente ae
necesitan dos pasadas de arado relativamente con menos tiempe.
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Figura 1., Ceontenldo de humedad (%) a 20 cme de profundidad en tres
épocas diferentes de muestreo, en slembras de primera.
Arsillaca, Graclas, Lemplras. Afio 1987.

EVALUACION DEL SISTEMA DE DOBLE SURCO CON VARIEDADES PRECOCES DE MAIZ
{Zea mays L.) ¥ CULTIVO INTERCALADO DE FRIJOL EJOTERC (Phaseolus
vulgarig L.), Guatemala, 1988.

Mario Roberto Fuentea Lopez®
RESUMEN

El altiplano central de Guatemala posee una estructura de tenencia de
tlorra de minifundio, en donde exilste sl usc intensivo de la tierra a
través de cultivos mGltiples. El objetive de este trabajo fue la
evaluacién de la alternativa tecnologlca del sistema de doble surco de
maiz con variedadss precoces de frijol ejotero en slembra intercalada
con difevente ancho de calle.

El disefio experimental utilizado fue blogues al azar en un arreglo
- factorial de parcelas divididas. Se evaluaron 2 variedades precoces de
maiz en slembras de doble surco y 4 anchos de calle sn las localidades
de El Tejar y Chimaltenango.

®* Tdcnlco Programa de Mafz, XCTA, Guatemala,





