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1. INTRODUCCION 
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En el mes de Abril de 1987; el Programa de Pastos Tropicales del CIAT, 
estableció en Costa Rica el IV Centro de Selección Mayor, de la Red 
Internacional de Evaluación de Pastos Tropicales (RIEPT) para la región 
de Centroamerica, Panamá y el Caribe. 

Las actividades desarrolladas hasta 
principalmente hacia la realización 
prioritarios:. 

el momento se han concentrado 
de los siguientes dos objetivos 

a) identificar germoplaama promisorio y técnicas de manejo adecuadas 
para los diferentes agro-ecoaiatemas de la región mencionada a través de 
ensayos (Ensayos RegJ.onal.es A: y B) de evaluación agronómica, 
inicialmente, y de ensayos de pastoreo (ERC y D), posteriormente. 

Tal dinámi.ca de investigación, desde las primeras fases, presupone una 
disponibilidad inmediata de semillas de los materiales genéticos 
involucrados. A medida que el proceso de validación prosigue hasta su 
natural fase final de transferencia de tecnología en fincas comerciales 
de ganaderos y de liberación oficial de cultivares comerciales, la 
necesidad de semilla y de la relativa tecnología eficiente para 
producirla representan unos de los factores claves para el éxito de todo 
el proceso. Dentro de este marco se propone el segundo objetivo del 
presente proyecto: 

b) generar una disponibilidad dinámica de semilla de las gramineas y 
leguminosas mas promisorias, desde el principio de las fases de 
evaluación y, recolectar .i.nformaciones relevantes en tecnología de 
producción, en particular el comportamiento reproductivo de las mismas. 
Con esta estratégia, se intenta disponer un suministro de semilla 
experimental para las necesidades del pri.mer objetl.vo, más semilla 
básica, y paralelamente, n desarrollar la tecnología neceaaria pnrn en 
seguida favorecer una evolución de la producción a nivel comercial de 
los nuevos cultivares. 

Ambos objetivos han sido desarrollados desde el inicio del proyecto en 
tres localidades de Costa Rica: Atenas, Guápiles y San Isidro del 
General, cada una perteneciente a un ecosistema diferente ampliamente 
difundido y representativo de la región mencionada. 

El fin del presente escrito es resumir la información en las actividades 
en semilla, incluyendo las de multiplicación y de tecnología de 
producción lograda en los primcroB dos aí'ioa: 1987, 1988. 

* Agronomos, Progrrunn Pastos Tropicales, CIAT, San José, Costa Rica, CalI, Colombia. 
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2. MATERIALES Y METODOS 

2.1 Localidades: 

Los trabajos se realizan conjuntamente en: a) Guápilee, en la Estación 
Experimental "Los Diamantes" del Ministerio de Agricultura y Ganadería 
(MAG), en la zona Atlántica de Costa Rica, en un ecosistema clasificado 
como Bosque Tropical Lluvioso (BTL); b) Atenas, en la Escuela 
Centroamericana de Ganadería (ECAG), en la zona central correspondiente 
al ecosistema de Bosque Tropical Sub-húmedo (BTsh); y c) San Isidro del 
General, en la finca 11 El Porven.i.r" de la Coopeagri, en la zona sur del 
paía en un ecoaistema do Boaque •rropic;-:J.l semi-S.lempreverde E1Jtacional 
(BTSSVE) •. El cua.clro 1 presenta la locali:zación geográfica y la altitud 
de las tres localidades. 

Cuadro l. Ecoa.lstema correspondiente, localización geográfica y altitud 
de las tres localJ.dadea en Costa Rica. 

Localldad Ecosiati~ma->.· Latitud N Longitud o Altitud 
(msnm) 

Atenas BTsh 9 58' 84 23' 200 
Guápiles BTL 10 13' 83 46' 250 
s. Isidro Gen. BTSSVE 9 22' 83 42' 700 

* BTsh, Bosque Tropical Sub-humecto 
BTL, Bosque Tropical Lluvioso 
BTSSVE, Bosque Tropical Semi-Siempreverde Estacional 

2.2 Meteorología 

La figura 1 resume J.a distribución (promedio de 16 años) de las 
precipitaciones en cada sitio. 
El cuadro 2 resume la temperatura medla, la precipitac.i6n anual y el 
número de meses de sequía~ 
Cut.1d1:o 2 .. Cnrnol:orfntlcnn allmfttlcnn clo ln,i tn111 loonl 1.c:lnrlnn nn Cnnt::1 

Rica. 

Loe/Ecosistema Precip. 
{mm) 

Atenas, D'.l'sh 
Guápilea, BTL 

1600 
4260 

S. Isidro, D'.rSSVE 2950 

2.3 Pedología 

- Atenas 

Temp. 
( C) 

23.7 
24.6 
22.B 

Mesefl sequía 
( n. ) 

s (dic--aor) 
ninguno 
3 {ene~mar) 

Viento 

fuert:e {dic--abr) 
moderado 
moderado 

Suelo: Inceptisol, de téxtura franco-arenosa (56% arena; 33% limo; 11% 
arcilla), en liviano pendiente, con b11en drenaje. 

- Guápiles 



Suelo: Typic Dyetropepte (inceptisol) de téxtura franco arenosa (70% 
arena; 25% limo; 5% arcilla) y buen drenaje. 

- s. Isidro del General 
Suelo: Uetoxic Palehumult (Ultisol), de textura arcillosa, las zonas 
media y baja, (24% arena; 32% limo¡ 44% arcilla), la parte alta con 
loe campos de s. guianensis, B. brizantha y B. humidicola. 

mm 
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Figura l. Distribución de las precipitaciones en las tres localidades en 
Costa Rica, promedio de 16 años. 

na oundro J ,-nmunn lnn prlnnlpnlon rn,-nrh•:,r\nt·iC;nn q11fmlrnA OP ln <:npA 
arable (0-20 cm) de laa treo localidadeo. 

Cuadro 3. Características químicas de la capa arable (0-20 cm) de las 
tres localidades en Costa Rica. 

Cationes Interc. Sat. p s Micronutrim. 
Local. MO pH Al Ca Mg K Al disp. Zn Cu Fe Mn 

(%) (meq/lOOg) ( % ) (ppm) (ppm) 

Atenas 7.6 5.9 o.o 9.5 6.0 0.2 o.o 3.6 52 o. 2 1.5 3.5 28 
Guápi-
les 10.0 5.5 0.3 3.9 1.0 0.3 4.6 6.6 51 1.0 0.3 2.6 18 
s. Isi-
dro 9.0 4.6 3.3 0.9 0.4 0.2 69 l. 5 70 0.7 1.5 33 10 



1027 

2.4 Materiales y Campos de Multiplicación 

Cuadro 4. Materiales, localidades y áreas sembradas en Costa Rica, 1987. 

Material Localidad Siembra Superficie 
(M") 

Andropogon gayanus CIAT 621 Atenas 29.Jun.87 2800 
s. Isidro 22,May 

606 Atenas 28.May.87 2500 
s. Isidro 21.May.87 950 

B . . dictyoneura Cil\T 6133 Atenas 29,May,87 2600 
Guápiles 19.Jun.87 2500 
s. Isidro 21.May.8'7 950 

15.Jun.87 600 
B. huniidicol a CIAT 6'/9 Guápi.les 11. Jun. 87 340 

CIA'l' 6705 30() 
Aracllis pintol CIAT 17434 Guápile□ 9.,Jun.87 1000 
Centrosema acuti.foliwn Cil\'J.' 5277 Atenas 6 .. Jun.B7 2500 

s. Ir:;idro 21.Hay.87 970 
c. brasilianmn CIAT 5234 Atenas 1.Jun.87 2500 
c. 1nacrocarpunr CIAT 5713 Atenas 1.Jun.87 2500 
c. pubescens CIA'.l' 438 Atenas 6.Jun.87 2500* 
Desmodium heterophyllum CIAT 349 Guápiles 11.Jun.87 500 
D. ovalifolium CIAT 350 Guápiles 11.Jun.87 2000 

s. Isidro 21.May.87 950 
CIA'l' 3788 Guápiles 9.Jun.87 610 
CIAT 13089 Guápilea 9.Jun.87 510 

En los meses de Abril, Hayo y Junio de 1987, ( Cuadro 4) en las 
Estaciones del Trópico Sub-húmedo, del Trópico Húmedo y del Trópico 
Estacional, respectivamente de Atenas, Guápiles y s. Isidro, se 
establecieron varios campos de multiplicación por un área total, 
respectivamente de 7900, 7680 y 3600 m" de 7 especies de gramineas y 
10000, 4620 y 1.920 m" de 9 especies de leguminosas. 

El cuadro 5 presenta loa campos Aembradoa en 1900. 

2.5 Establecimiento y Manejo 

- Preparación d1c=!l l:er.r.eno: Sólo en Gu.,1pi1<~8 se realizó una labranza 
mecanizada convencional (arado y rastrlllo); en Atenas para los demás 
campo a la aradura se practicó con bueyes; en S. Isidro dehido al 
pendiente se aplicó ur:ta labran7.a mínima: aplicación de un disecante y 
quema. 

- Deshierba: En todoe loa campos establecidos se realizó, antes ele la 
siembra, qu.tmlcamente con glifoaato y paraqu,1.t. Durante la fase del 
eotablecimieI1to, en ln mayoria de ].os caso □ , 88 procedió, entre lna 
hileras quimicamente y, manualmente sobre esas. 

" Mnter.i.al Bfectndo por bncteriosiH, se eliminó en Julio de '88. 



- Siembra: Manual o con sembradora manual; continua en las hileras 
distanciadas entre 60 y 70 cm., con excepción de los Centrosen1a spp 
que presentan distancias entre hileras de 3 m. La profundidad de 
siembra para A. gayanus ha sido de 0.5-1 cm., Brachiaria spp, 
DaB111odiwn spp y s. guianansis 3-4 cm. y 5-6 cm. para Centrosema spp. 

Cuadro 5. Materiales y áreas sembrndae en tres localidades de Costa Rica 
en 1988. 

Ma·terial 

B. brizantha CIAT 6780 

B. lir.unidicola CIAT 679 
CIA'.r 6369 
CIAT 6705 

A. pintoi CIAT 17434 
c. macrocarpum CIAT 5452 

CIAT 5620 
CIAT 5713 
CIAT 5957 

Pueraria phaseoloides CIAT 

Localidad 

Atenan 
s. Isidro 
~ ,,. Isidro 

s. Isidro 

s. Isidro 

9900 s. Isidro 
S. guianens.is CIJ>.T 184 Atenas 

s. Isidro 

Siembra 

0.Jul.88 
21.Jnn. 88 
11.Hay.88 
28.Jul..88 

3.Aug.88 

21.Aug.88 
25.Jun.BB 
25.Jun.88 
25.Jun.88 
25.Jun.88 

30.Jun.88 
S. Jul. 88 

23.Jun.88 

Superficie 
(M"º) 

7450 
5000 
108 
881 

3000 

400 
5450 
1200 
3950 
1100 

2900 
3250 
4500 
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El cuadro 6 pre0enta el total de los c·ampoa sembrados, por localidad, 
familia, número total de materia.len y áreas bajo multiplicación hasta el 
momento .. 

cuadro 6. Areas totales y número do mate,ciales en multiplicación. 

Localidad 

At.enas 
Guápilos 
s. Isidro 

1987 
1988 

Total 

Gramineaa 
Area Material. 

(H .. ) (n.) 

15460 4 
7680 5 

12590 7 

19080 7 
16434 4 

35514 8 

Leguminosa a 
/\rea Material 

(M .. ) (n,) 

11450 4 
4620 5 

21420 9 

15570 9 
22750 

38320 12 

Todo e,l material ha eido sembrado por semilla, con excepción de loa 
campos de multiplicación de B. Jiumi.dic:oln en s. Isidro Gen., para los 
cuales se utilizó material vegetativo proveniente de Guápiles. 
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Las semillas de las leguminosas fueron 1.noculadas 
cepas, recomendadas y preparadas por la Sección 
Programa de Pastos Tropicales del CIAT. 

con sus respectivas 
de Rizobiología del 

En algunos casos ha sido neceaarlo resembrar con el fin de lograr una 
aceptable población de plantas; en pa.rticular, el campo de ,1. ga_yanus en 
Atenas y loe, campos de B. brizantha CIAT 6780 y S. guianens.is en Atenas 
y s. Isidro Gen., debido a la topografía quebrada del suelo y a una 
intenea lluvia posterior a laa siembras. 

F'ertilización: Fue realizada munnalment:e en forma etandar en cada 
sitio; lon m.i.amo0 nutrientef.-i y ...-:?antidadea treinta días deapué-0 de la 
aiemb,ra y a cada corte de t.::nifot:mlzaci6.n, antes del período 
reproductivo; los Centro.sem,"'I spp y loo Desmodium Hpp se fertilb~eron 
alred,.::dor de 60" SO díaa antes de la cosecha. ilJl cuadro 8 muentra loa 
niveles .s.plicadoo en cada sitio. 

Cuadro 7. Nivelef'3 de abono poi: cada localidad de multiplicación en Costa 
Rica, en kilo de nutriente por hectárea. 

Localidad Fuente Urea SFT KCl F'lor de s CuS04 ZnO 
Nutriente N* p K s Cu Zn 

Atenas 50 20 20 10 3 
Guápiles 50 10 20 10 2 
s. Isidro 50 20 20 10 3 

* Aplicado sólo a las gramineas. 

Técni.ca de cult.ivo: Todos loo Centrosema spp son cultivados con 
espalderas conotruidas con palos escoj idos entre los disponibles en 
cada sitlo; bambú y, paró (Eritrina spp) más bambü, respectivamente 
en Atcna.a y San Isidro del General. 

Mediciones do fenologia y donnidad do infloroncorw.loa1 Lnn primorna oo 
refieren a la época de inicio y de máxima floración. Loa datos de 
densidad de infloraac!:'?ncia □ (n/m") representan el promedio de ci.nco 
medidas hBchas al azar, en la· época de máxima floración, con un marco 
de 0.50 rn x O.SO m. 

Cosecha y Acondicionamiento: Todas lag cosechas fueron realizadan 
manua.lmente, a veces pea: varios días, en la época definida como fecha 
de madurez para la cosecha. 

Brachiaria spp: Después del corte, el material cosechado fué apilado y 
dejado en el campo por unos díae a sudar. En seguida ha sido trillado a 
través de una zaranda de mallas finas (O. 5 cm4). Lograda la semilla 
cruda y secada, se ha procedido a la limpieza del material por medio de 
un ventilador para separar las espiguillas vanas de las llenas y, 
finalmente, se ha pesado la semil.la clasificada. 
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Los análisis de pureza se han realizado en el Laboratorio Oficial de 
Semillas del Centro para Investigaciones en Granos y Semilla de la 
Universidad de Costa Rica. El grado de pureza (o porcentaje de semilla 
pura) de la semilla clasificada logrado con tal procedimiento, varia 
entre el 67 y 96%. 

Andropogon gayanus: Se procedió en el mismo modo hasta la trilla del 
material, pero, usando una zaranda de mallas un poco más grandes (1 
cm.); posteriormente, ae pesó la semilla clasificada y estimó la pureza 
al 30%. 

Stylosanthes guianensis y Desmoditml spp: Se procedi6 del mismo modo 
hasta la trilla, y, antes de pasar a través de una zaranza de mallas 
finas, el material fué ensacado y golpeado para deaprender las semillas 
de loa botonHB y vainas. Al finr han oido limpiadas por ventilación y 
pesadas. La pureza de la scmil.lB clastficada 0e estimó en el 90rt. 

Centrosema spp: 
lograr semilla 
con cosechar 
dehicencia. La 

Este materlal no p1:n11entó particularea 
clasificada con un alto grado de pureza; 
las vainas individualmente a tiempo, 
pureza de la semilla clasificada se estimó 

problemas para 
f ué su f ic iento 
antes de la 

en un 90%. 

Arachis pintoi: En este caso muy contrastante, se recolectó manualmente 
con pala los primeros 40 cm. de suelo. Luego, se colaron a través de una 
zaranda a mallas relativamente finas (0.5 cm.) para separar la tierra de 
las vainas. La pureza de la semilla clasificada se estimó en el 90%. 

Toda la semilla, una véz acondicionada y bien secada, se conserva en un 
cuarto en la Escuela Centroamericana de Ganadería de Atenas, a una 
temperatura de 19ºC y una humedad relativa del 60-70%. 

3. RESULTADOS Y DISCUSION 

3.1 Fenología 

Loe cuadroa 8 y 9 presentan un rest]men de lns f\:"!chaa de i.nicio y má,<imn 
floración, de la. densidad de in.florescenc::iae y de la fecha de madurez, 
para las gramineas y las leguminosas respectivamente. 

En A. gayanus· CIAT 621, oe puede observar que en Atenas y 
(BTsh · y BTSSVE} la máxima floración ocurrió la primera 
Diciembre, el primer año, y en Noviembre, el negundo. 

s. Isidro 
década de 

Por lo tanto, el interv,1.lo entre el pi.-ecorte y la máxima floración 
resultó ser de 69-77 dí.as, mientras 

año anterior, parece haber favorecido una f !oración y una madurez rnáe 
temprana de cerca de un mes. Tal anticipación, amplió el periodo de 
floración y redujo la sincronización de la fase reproductiva, pero, 
resultó muy útil en Atenas porque evitó pérdidas de semilla a causa de 
loe vientos que ocurren hacia la mitad de Diciembre. 
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Cuadro B. Resumen de la fenología de diferentes gramineas en tres 
localidades, Costa Rica, 1987-88. 

Material 
Lugar Siembra Corte l!"lornción Madurez Dens. 

infl. 
(n/m") 

Uniform. inicio máxima 

A. gayanus CIAT 621 
Atenas May-87 24.Sep.87 * 10.Dec 15.Jan.88 * 

s. Isidro May.87 
3.Sep.88 16.oct B.Nov 12.Dac.BB 120 
1.0ct.87 1.Dec 8.0ec 13,Jan.BB 152 
16.Sap.88 28.Cct 25.Nov 15.Dec.BB 175 

B. brizantha CIA1' 664 
Guápiles ,Jun. 87 16.Sep 3.0ct.87 •• 

l..Oct.88 * ** 83 

D. brizantha CIAT 6780 
Guápiles Jun.87 20,Sep 31,0ct,87 ** * 

5.Nov.87 B.,Jun 5,Aug.88 ** 189 

B. decumbena CIAT 606 
Atenas May.87 

s. Isidro May.87 

4.Feb 
30.Jul 
29.0ct 

B. dict:yoneura CIAT 6133 
Atenas May.87 

16.Aug 
Guápiles Jun.87 

s. Isidro May.87 
Jun.87 

10.Nov 
29.0ct 

2.May 

B. htm1idicola CIAl' 679 
Guápiles \Jun. 87 

10.Nov 

B. humidicola CIAT 6'705 
Guáp.il.es Jun. 8 7 

18,Jul 3.Aug 16.sep.87 * 
20.Jun 29.Jun 21.Jul.88 288 
12.Sep 26.Sep 20.0ct.88 258 
29.May 13.Jun 14.Jul.88 206 

20.Jun 26,Jun 18.Jul.88 762 
26.Sep 8.oct 25.oct.88 99 
26.Aug 28.Sep.87 ** * 
• 7,Jun.88 •• 299 
24.May 9.,Jun 11.Jul.88 205 
13.Jun 20.Jun 13.Jul.83 435 

• 
**('88)556 

6.Aug 11.Hep.87 ** 
4.Hay.88 • •• 

• 
728 

* Dato indi0ponible 
** Semilla comida por pájaros 

En amboe años y localidades, en esa accesión, se midieron, en 
de máxima floración, altas densidades de inflorescencias: 
(n/m"), en Atenas y s. Isidro respectivamente. 

el período 
120 y 175 

Las Brachiaria spp preaenta.n en todo!J los trl:'!B ecosistemas dos picos de 
floración bi.en sincronizados, aproximadamente en Junio y en Septiembre. 



1032 

En cada especie y acceaion, ambos períodos reproductivos resultan 
influenciados por el manejo, en particular por la época de realización 
del precorte, y por l~l época de .lnic:i.o de la estación lluviosa. 

De B. (k:!Cl17Hbf?rHI CJ.l\'I' 60G y H. dtctron•?Ura Cll\T 

l\t:ennn (HTSSVE V BTnh), Ion dat·r1~1 fr,nnlóqiro!"! 

f .Lar ac i_ón eesull·.a ,_~r,m-i enzo 

lsidr.o y en 
la prl.mcr.n 

lluvioso, 

6133, en s. 
i;1uent:ra11 quP. 

dRl perí.odr:, 

comparando los dat.og n-)lntivno :-1 pr;;,n rlnn l.nca.li.daden, 9P p11ecie notar 
que la primera fane reproductiva. en s. tsidr.o se verifica a finale□ de 
Mayo y e.?n AtHna!J en la terCé!ra década de Junio, en ambas localidadHs, 
dos meses deapuéa el comienzo del período lluvioso. 

F.l efecto de un corte de uniformidad hecho antes o depués del período 
seco pe.1:miti6, respectivamente, anticipar o, retardar y sincronizar más, 
la primera floración en el perS.odo lluvioso pai:a B. dictyoneura CIAT 
6133 en s. Ioidro (B'rSSVE), como muestran los datos de loa doa campoEl de 
ese material sembrado en Mayo-Junio de 1987, el primero fue cortado en 
Octubre de 1987 y el segundo a inicio de Hayo de 1988; el campo co.,:tado 
más tarde p1.·eeentó el inicio de la floración casi 20 días después del 
primero y una doble densidad de inflorescencias a la máxima floración: 
205 y 435 (n/m"), respectivamente. En fin, en Atenas, hay que señalar 
para B. dictyoneura CIAT 6133 la elevada densidad de inflorescencias de 
762 (n/m"), lograda en su primera floración en la segunda decada de 
Junio '88. 

B. brizantha CIAT 664, en Guápiles, presentó, la máxima floración el 3 
de Octubre del mismo año del establecimiento, cuatro semanas antes que 
la accesión CIAT 6780; la misma accesión, con un precorte realizado en 
Noviembre de 1987, tuvo, en ,Junio y Julio del siguiente, una floración 
poco sincronizada, presentando una densidad de inflorescencias en el 
período de máxima floración de 189 (n/m"), 

B. humidicola CIAT 679 y 6705, establecidas en Guápiles, resultaron más 
tempranas que las de B. brizantha CIAT 6780 en la floración posterior a 
la siembra medida hacia la mitad de Septiembre de 1987. A la primera 
floración del año siguiente, en ,Junio, para ambas se midieron una 
densidad muy elevada de lnflor<-:wcenci.A.n: 556 y 728 (n/m··), 

respectivamente. 

En lo qüe concierne a las legumlnosao (Cuadro 9), A. pintoi CIAT 17434, 
sembrado f:!'n Guáplles al inicio dL~ Jullio, empezó a florecer ·hacia la 
mitad de Julio, a 39 días de la oi'embra. Después un pico de floración a 
finales de Agosto, en ese ecoaistema {BTL), siguió floreciendo por ·todo 
el año. Debido a su particularidad de ·pr6ducir la semilla en el suelo, 
entre 20•-40 cm., y presentando una floración tan extendida en el tiempo, 
establecer la fecha de madurez de la semilla para la cosecha resulta muy 
problemático. Una estimación visual de muestras de los primeros 40 cm. 
de suelo permitier.on eacojer. Mayo 1988 como el momento máo propicio para 
la cosecha. 



103: 

Cuadro 9. Resumen de la fenología de diferentes leguminosas en tres 
localidades, Costa Rica, 1987-88. 

Material Lugar Siembra Corte Floración Madurez 
Uniform. Inicio máxima 

A. pÍ11t.oi CIAT 17434 
Guápiles Jun.87 18. Jul 29.Aug 17.May.88 

c. .-1cutil'olium Cil\T 5277 
s. Isidro May.87 4.Nov 10.Nov 15.Jan.88 

c. brasil.lanmn CIJ\1' 5234 
i\.tenas ,.Tun.87 1.Sep 4.Nov 11.,Jan. 88 

16 ~ l.1u1 11~lian E'e,b. 89 

c. mac.1:·ooarp1.11n CilV?: fi713 
Atena.!:.1 lTun. 87 1.0ct 14.Dec 16. ,Jan. J3n 

7 ~Hov Peb.n~ 

c. pubesct~.ns CIA'l' 438 
Atenas Jun.07 5 .Oc:t 14.Nov 31.Dec.87 

8.Aug Feb.89 

D. het:erophyllum CIAT 349 
Guápiles Jun.87 2.Sep 6.Jan.88 

D. ovalifolium CIAT 350 
Guápiles Jun.87 26.0ct 26.Nov 11.Jan.88 

18.Feb 5.0ct 7.Nov 2.Jan.89 
s. Iaidro May.87 17.0ct 17.Nov 8.Dec.87 

19.Sep 14.0ct 18.Nov 16.Dec.88 

D. oval.ifoliwn CIAT 3788 
Guápiles Jun.87 31.0ct 2.Dec 21.Jan.88 

1.6.E'eb 27.0ct 5.Dec 19,Jan.89 

D. oval.ifol..ium CH,T 130139 
Guáplles Jun.87 18.tJov 10.Dec 12. l'eb. 88 

s. gui.anenn.i.s Cl.A.'r lll4 
.A.tenan ,Ju].. 88 21.0cl: 1.Dec 1. 1Jan, B9 
s. ·raidro ,Jun~OB 4.1-lov 16.Dec 15. ,Jan. H9 

D. ovalifol.ium, CU\.'l' 350, 3788 y .l3009~ eBtablecictas en Guápilea ,Junio 
de 1987 presentaron la máxima floración el :!6 de Noviembre, el 2 y el 20 
de Diciembre, respectivamente, y don menes después de la respect.i·va 
fecha de máxima flornci6n ee esi:im6 como la fecha de madurez para la 
cosecha. 

e. pubescens CIAT 438, e. bras.ilianum CIAT 5234 y e. macrocarpwn CIAT 

5713 sembradas en ,Junio, en Atenas, alcanzaron la máxima floración el 14 
de Noviembre, el 4 de Noviembre y el 14 de Diciembre de 1987, 
respectivamente. 



Para s. guianensis CIAT 184, la anticipación de un mea en el comienzo 
del período seco, en Atenas, a finales de Octubre, en comparación a s. 
Isidro (figuras 1 y 2) determinó en Atenas, asi corno para A. gayanus, un 
inicio de la floración, un período de máxima floración y de madurez para 
la cosecha más temprano, alrededor de 15 días que en s. Isidro: 21 de 
Octubre, 1 de Diciembre y 1 de Enero en Atenas y 4 de Noviembre, 16 
Diciembre y 15 de Enero en s. Isidro, respectivamente. 

3.2 Producción y Hendimiento de Semilla 
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El cuadro 10 presenta las producciones logradas cada afio hasta Febrero 
de '89 y lan eaperadaa ha.FJta el mimno mes del '90 y los cuadros 11 y 12 
loa -rendimientcm logrados de cada materi.al. en las treB localidades, 
gr amine as y leguminosas re,3pecti vamente .. 

Andropogon g,s_yanue CJ:l\T 621: actualmente se dispone de 165 kilo!J de 
semilla clasificada con una pureza eatimada del 30%, logrados en dos 
años de acti.vidad. Esta cantidad permite abastecer completamente la 
programación de las actividades futuras: planeadas para 1989 y 1990, 
disponiendo la semilla s. Isidro y Atenas representan dos ecosistemas 
donde se han logrado altos rendimientos de semilla pura, en s. Isidro 52 
y 148 Jcg/ha, y, en Atenas 7 y 111 kg/ha, respectivamente en los dos 
años¡ la mayor variación entre los rendimientos del primer y segundo 
año, lograda en Atenas. Se explica con la contemporaneidad del periodo 
de maduración del Andropogon con el inicio del periodo de los vientos. 
En parte es posible obviar tal inconveniente anticipando, a través del 
manejo, la época dé floración y maduración. 

Brachiaria decumbens CIAT 606: El 16 de Septiembre de 1987, se 
cosecharon los primeros 13 kilos de semilla clasificada con un 80% de 
pureza, a 111 días del establecimien,to del campo de multiplicación en 
Atenas, el rendimiento de semilla pura resultó ser de 66 kg/ha; el año 
siguiente, en Atenas y en s. Isidro se cosechó exactamente el doble, 26 
kilos, con un rendimiento en semilla pura de 91 y 99 kg/ha. 

B. dict:yonoura CI/\T 6133: Con eoto 
rendimientoo de aeml.lla pura muy altos, 
después del establ<'cimiento: J.\i3 kg/ha 
meses después" por un total en el año de 
de los dos campos cosechados ( 115 
respectivamente. 

matorlnl no l1nn logrndo don 
en J\tenno y en S. l oidro, o]. nño 
a ln primera cosecha y 13, tr~s 
166 kg/ha; y 92 kg/há como media 

y 69} una sola véz en 1988, 

B. brizantha: .En Guápilesr pata este niater.ial, así como para todas las 
gramineas bajo mültiplicación, nunca so ha podido realiznr una cosecha, 
porque a medida que la semillas maduraban fueron comidas por loa 
pájaros .. En 1968 se estableció más de una héctarea para multiplicación 
en S. Ia.ldr.o y 1\tenaa, y, pnrn ol nño corriente, eatá planea.do 
establecer, en la región de Guanacaste, dos héctareas más de ese 
material que resultó muy promisorio en las evaluaciones agronómicas en 
las tres localidades. 



cuadro 10. Producciones logradas y eaperadas en kg de semilla 
clasificada, Costa Rica. Abril '87 - Febrero '89. 

Material Producción 
(kg de semilla clasificada) 

Lograda Esperada 
'87-'88 '88-'89 '89-'90 

Gramineas: 

A. gayanus CIA'r 621 ( 1) 24 141 240 
B. deaumbens CIAT 606 (2) 13 26 20 
B. diatyoneura CIA'.r 6133 ( 2) 46 35 
B. bri.zantha CIA'l' 6780 (2) 100 
B. h mnid.icol é< CIA'r 6 3 6 9 ( 2 i 3 

CIA'.l' 6705 (2) 3 

Legumj_nosas: ( 3) 

A. pJ.nt.oi CIA'.r 1"/•134 16 
c. acutifoliwn CIAT [)277 4 
c. bras.ili.anum CIA'f 5234 56 ( 4) 140 
c. macrocarpum CIAT 5452 ( 4) 50 

CIAT 5620 ( 4) 8 
CIAT 5713 5 ( 4) 10 
CIA'l1 5957 ( 4) 7 

c. pubescens CIAT 438 43 40 
D. heterophyllum ClAT 349 0.2 
D. ovalifolium CIAT 350 115 59 80 

CIAT 3788 30 10 20 
CIAT 13089 n· 

~~ ( 4) 10 
s. guianensís CIA'l' 184 7 40 

Total.: 258 352.2 806 

( 1) Pureza do le- semllla clasificada? 30% 
( 2) Pureza de la eem.llla clasificada: 80% 
(3) Pureza de la semilla. clasificada: 90% 
(4) Dato al momento indisponible 

Cuadro ll. Gram.ineao. Rendimiento en eem:U.la pura logrados, Costa Hica. 

Materlal 

A. gayan•JS Cil,T 621 

B. deaumbens CIAT 606 

LocalidadE"!S;1c Rendim:lento SE!milla. Pui:a 
(k-;¡/ha) 

1 08/ 1 89 
Atenas 7 l.lJ. 
S~ Isidro 52 1413 

Atenas 66 72 19 
S. Isidro 99 

B. dictyoneur,1. CIA'l' 6133 Atenas 153 13 
s. Isidro 
s. Isidro 

115 
69 

103! 
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B. humidicola: A pesar de la muy alta densidad de inflorescencia medida, 
en Guápiles, en la época de máxima floración para las accesiones CIAT 
679 y 6705, no se pudieron cosechar, porque toda la semilla madura fue 
comida por pájaroa. Debido a la gran facilidad de este material a 
multiplicarse por via vegetativa, loa campos de multiplicaci6n en 
Guápiles fueron dejados para ser utilizados en esa forma. La cantidad de 
material vegetativo cosechado hasta el momento se estima en 3.5 ton. 

Centrosema spp: 
multiplicación 
clasificada con 
para establecer 
rendimientos de 
154 kg/ha. 

De las especies c. brasilianum y c. pubescens, bajo 
en Atenas, se han logrado 56 y 43 kilos de semilla 
una pureza del 90%. Parte de esca kilos aeran utilizados 
un ensayo de pastoreo en la región de Guanacaste. Los 
semilla pura lagradoo fueron respectivamente de 201 ~r 

Desmodium ovalífoliwn: En las Estaciones de Guápiles y S. Isidro, de l.n 
accesión CIAT 350, en total, ae cosecharen 115 y 59 kg de semilla 
clasificada, respectivamente en 1988 y en 1989. Los rendimientos de 
semilla pura logrados fueron altos, especialmente a la primera cosecha: 
383 y 284 kg/ha, para reducir la altura y facilitar la cosecha, en s. 
Isidro se logró un rendimiento de semilla pura odesto de 69 kg/ha, en 
comparación al obtenido en Guápiles con el precorte realizado hacia la 
mitad de Febrero que fue de 232 kg/ha. En Guápiles la accesión CIAT 
3788, presentó un rendj_miento de 440 kg/ha de semilla pura, a la primera 
cosecha el año pasado, y de 143 kg/ha en Enero de este mismo año. Para 
la accesión CIAT 13089, se obtuvo un rendimiento de semilla pura de 256 
kg/ha, en Febrero de 1988. 

Stylosanthes guianensis CIAT 184: En Junio • 88 fue establecido en s. 
Isidro y Atenas; siete meses después se cosecharon 7 kg de semilla 
clasificada, en S. Isidro y unos pocos gramos en Atenas, debido a un 
ataque masivo de perforadores de botones. Los respectivoH rendimientos 
de semilla pura han sido: 13 y 1 kg/ha. También esa poca semilla va a 
ser utilizada para sembrar parte de un ensayo de paetoreo en Mayo 
próximo. 

Arachis pintoi CIA'l.' 17434: Dada cu gran facilidad a multiplicarse por 
vía vegetatl.va y el alto costo de recolecci6n de la semilla del ouelo, 
se ha procedido una sola vez a la cosecha de semi.lla, en Hayo 'de· 1988, 
para disponer semilla experimental, y medir su rendimiento potencial en 
uno de los ecosisternas en estudlo. El reaul tado obteni.do fué de 16 kg de 
semilla claaificada cquivalc--!nt.e a un rendimiento de 1965 k9/h:a de 
semilla pura. Es importante añadir que este altlaimo 1·endimiento fué 
logrado recolectando 50 m", debido al alto costo de recolección de la 
semilla en el suelo. 

4. Resumen y Perspectivas Futura□ 

En loa primeros dos años se han logrado volúmenes de semilla clasificada 
significativos (250 kg) de 3 gramíneas y (>233 kg) de 12 leguminosas 
suficientes para dar un gran impulso a las actividades futuras del 
proyecto. 



Cuadro 12. Leguminosas. Rendimientos en semilla pura logrados, Costa 
Rica. 

Material Localidad Rendimiento Semilla Pura 
(kg/ha) 

'87/'88 '88/'89 

A. pint:oi CIA'.J.' 17434 Guápiles 1965 

c. acuti.fo.!íum CIA'l' 5277 s. Isidro 41 

e. brasi.lianum CII~•r 5234 Atonas 

c. macroaa.rpmn CIA'l' 5713 Atenaa 

e. pribt~soens CIA1' 438 Atenas 

D. lieteropflyl-1.um CIAri1 3,¡9 Gnápiles 

D. OVll.li.folimn Cil\'r 350 s. Isidro 
Guápiles 

D. ovalifolium CIA"r 3788 Guápiles 

D. ovalifolium CIAT 13089 Guápiles 

• Dato indisponible 

201 

10 

154 

40 

284 
383 

440 

256 

69 
232 

143 

• 

Eso demuestra que es posible abastecer, por lo menos en gran parte, las 
necesidades de un proyecto de pastos para ·proseguir rápidamente laa 
fases de evaluación, cuando paralelamente se desarrollan actividades en 
multiplicaci.6n de semillas. 

Al mismo tiempo, ha sido posible recolectar información valiosa sobre 
fenología y manejo 1;111 loa tres dif9rentes agro-ecosistemas evaluados en 
Costa RitJa. 

Se han venido d.t2fi.n:i.0ndo zonuB agro-•ecolog.lcas de alta potencialidad 
producti.va en baaf:! o. los altoH :r.endimirmtos de nem.illa pura obtenidos de 
los siguientes materiales: 

~- _i1.. gayanus en la ;~ona aur del paíe (S. Isidro} con un 1:ango variable 
entre 50-150 kg/ha; · 

- Brachiaria npp en la zona central {Atenas) con un rango de 65 - 155 
(kg/ha); 

- A. pinto.i con 1965 kg/ha; 
- D. ovalifolium en J.a zona Atlántica (Guápiles) con un m.í.nimo de 69 

hasta un máximo de 440 (kg/ha); 
e. brasilianum y e. pubescens en la zona Central (Atenas) con 201 y 
155 (kg/ha), respectivamente. 
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Una necesidad identificada durante el desarrollo del proyecto ha el.do 
lograr medidas en forma estandar de los parámetros más importantes, 
tales corno loa de fenologia, manejo, producción y rendimiento que 
permitan mejores y más rápidos ánaliaia, comunicaciones y comparaciones 
de la información, entre materiales, localidades y productores, a través 
del tiempo. En gran parte la solución contemplará la utilización de un 
banco de datos común que en vía experimental ha sida aplicado en este 
proyecto, 

'ral experiencia ea importante, no sólo para expander las áreas de 
multiplicación, sino también, para permit.ir organizar sistemas de 
producción eficientes, involucrando agricultores, ganaderoa y/o 
empresas. En eete sentido se estará colaborando en los pró.:.cimoo dos años 
con in8tituciones como el MAG, la Coopengri, la ECAG, la fundación 'La 
Pacifica' y algunos ganaderos seleccionados. 

EVALUACION DE DIE'ERENTES DOSIS Y FUENTES DE ll Y P COHP/\RADOS CON LA 
APLICACION DE ABONO ORGANICO Y EL Efi"CTO DE CAL EN LA PRODUCCION DE 

SEMILLA EH HAIZ. 

Rogelio Humberto Córdova y Carlos Manuel Murga S.* 

INTRODUCCION 

La producción de semilla de maíz en El Salvador, se inició en la década 
del 50, lo cual nos ha permitido alcanzar una alta tecnología de 
producción, derivada de la experiencia acumulada, sin embargo, aún se 
practican ciertas labores que pueden mejorarse, con el fin de obtener 
mejor productividad y calidad de semilla, 

La agricultura ha reconocido quo el empleo do oomillno do alta calidnd 
constituye una de las inversiones con mayor efecto en la economia de 
todo agricultor. Por consiguiente, justifica mayor dedicación a 
programas de inve□ti9ación, tanto del Gobierno corno de la Empresa 
Pri·vada y al empleo de tecnología avanza.da en la producción de semillas. 

El preaer1te trabajo lleva por meta er1contrar la ferl:ilizaci6n apropiada, 
en la producción de semilla de maíz para Ger transferida a los 
incrernentaclores, oin descuidar la productividad de estn y así. poder 
crear un programa de uso de ferlilizantes común para loe productoreo de 
semilla. 

HATERIALES Y HETODOS 

El ensayo se montó en la Hacienda Guayapa, Juridicción de Jujutla. 
Departamento de Ahuachapán a 10 msnm, en un lote de textura franco-

* Técnicos de la División de Certificación de Semillas, CENTA El Salvador, C.A. 
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