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EFECTO DE LAS PRACTICAS CULTURALES EN COGOLLERO Spodoptera frugiperda
(J.E. Smith) en Centro America

R.Trabanino * y K.L. Andrew#**
RESUMEN

Se resumid literatura centroamericana relacionada con el efecto de
sistemas de labranza en las densidades poblaciocnales y dafio de
cogollero. Se revisd la importancia de estas précticas culturales,
especialmente manejo de malezas, densldades de plantas y sistemas de

" asocio que afectan al cogollerc. Se discuten prioridades para futuras
investigaciones.

INTRODUCCION

En Centro BAmérica controles culturales para el cogollero,
Spodoptera frugiperda (J.BE. Smith), son componentes importantes en el
manejo integrado de plagas de agricultores de subgistencia. Algunas de
estas préicticas estan siendo consideradas por agricultores de mayor
escala. : '

LLa efectividad de 1la labranza, control de malezas, fecha de
siembra, policultivos, densidad poblacional, fertilizacion y manejo de
agua han sido evaluadas para el manejo de las poblaciones de cogollero
en maiz y sorgo @n Latino America. Revisiones parciales de este topico
fueron proporcionados por Andrews (1980).

LABRANZA CEROQ

Practica culturales como labranza cerco han s8ido wusadag por
milenios especialmente por agricultores de subgsistencia en &reas como
Centroamérica. En paises altamente tecnificados, 1la presién por
incrementar la produccidén y eficiencia econdmica esté& resgultando en una
amplia aceptacién de los sistemas de labranza,al mismo tiempo gque la
adopcién de alta tecnologia mecanizada estid siendo implementada en
Centroamérica (Akobundo, 1983).

Bunque las précticas de labranza ceroc han tenido una gran
aceptacién en los Estados Unidos, los problemas de plagas representan el
obpticulo mas grande para la utilizacién futura de esta préctica.

Los resuliados de estudios en Centroamerica y el Caribe han sido
inversos a los de loz Estados Unidos. Del Rosario gt al.(1981b)} labranza
cero reduce infestaciones de cogollero en j;un 30-6-%; rendimientos
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fueron mucho més altos en lotes de labranza cero, pero esto no solo se
debld al atague de cogollero eino que a otroe factores también. Shenk gt
al.{1983) sauders (1985) en seis estudios realizados en las reglones de
Comta Rica y Panami, por mas de 5 afios de duracién reportaron gue el
dafio del cogollero al maiz fue generalmente mis bajo en lotea de
labranza cero que log lotes de labranza convencional. Reportes de Shenk
et al, (1983) indican qus el dafo de cogollero fue mayor en lotes en los
cuales e cortd el rastrojo y se lncorpord al igual gue en lotes con
vegetacldn cortada a nivel del suelo (39 y 28% de dafio respectivamente),
comparado con lotes en los cuales la vegetacidn se cortd entre 40 ~-60 om
sobre @l nivel desl suelo (4% dafio) (Flg.l). Ellos reportaron en otros
eatudios uwna reduccién significativa de un 97% de dafio por cogollero en
lotes de labranza cero comparada con lotes de labranza convencional

Resuliadoa gimllares han sido reportados de regiones semiaridas de
Centroamérica por TFisher et al.({1987) trabajando en El1 Zamorano,
Honduyrag, ellon encontraron altas infestaciones de §.frugipexrda
generalmente en lotes de labranza convencional que en los de labranza
cero. Valdivia (1988) encontrd que las poblaciones de cogollero fueron
doz wveces mayores a los 18 dias después de la siembra en lotes de
labranza convencional, pero se reallzarcen dos aplicaciones en los lotes
de labranza convenclonal comparada con una aplicacién en log lotes de
labranza cero.

CONTROL DE MALEZAS

Tradicionalmente las malezas han aido consideradas como plantas
indeseahles gque reducen log rendimientos de los cultives por competencia
directa y por ser hospederas de insectos plagas y enfermedades de las
plantas. Sin embargo, se ha reportado que densidades poblacionales de
insectos herbivoras son usualmente maés bajas en sistemas donde las
gomunidades de malezas crecen intercaladas con leos cultivos (Altieri,
1980). Bl efecto de lag walezas sobre la dindmica de cogollerc y sus
predatores asociados en maiz han sido estudiados en Centroamérica. Van
Huig (1981l) reportd que en Nicaragua hay un incremento de oviposicion
del cogollero en maiz cuando las malezas se encontraban presentes entre
lag hileras. Aparentemente, muchas de las larvas atacando las malezas se
originaron de masas de huevos que fueron puestas en las plantas de maiz.

Reportes de campesinos en varios palses indican gque la severidad
del atague de cogollero es mayor después de una deshlerba manual en el
campo (Fig.2); esto se debe a que muchas de las larvas se mueven de las
malezan cortadas al maiz. Si, deshierba dentro del campo son necesarias
y no hay posibilidades de control quimico, la sgeveridad del atague de
cogallere pueda ser diseminada s8i se dejan franjas finas de malezas
enctre las hileras de maiz. En Honduras, Castro (1985) reportd un 3% de
plantas lnfestadas cuando el sorgo crecif en lotes con malezae, por otro
lado lotes de sorgo libres de malezas registraron infestaciones de un
10% (Fig. 3) Altieri (1980) trabajando en Florida también reportd que el
porcentaje de plantas de maiz con daflo en el cogollero fue mayor en
loteg de monocultivo en comparacidén con los otros lotes de maiz
divercificados con malezas. Altleri (1983) reportd que la incidencia de
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cogollero fue consistentamente alta en lotes de maiz libre de malezaes,
que en lotes de maiz con complejo8 naturales o apociaciones selectas de
malezas

FECHA DT SIEMBRA

Reportes de Van Huis {1981) indican que en Nicaragua
aproximadamente 30-40% de los campesino dicen que la siembra temprana
reduca la incidencia de lag pestes; Be cree que esta siembra temprana
favorece el crecimiento de las plantas debldo a que el suelo tedavia
estd tibic al final de la estacién seca. Campesinos en Honduras tratan
de sembrar el maiz antes del 3 de mayo para poder minimizar el dafio de
larvas de noctuidos. Segueira_et al. (1976) recomendd a productores
mexicanos gue deben gembrar maiz y sorgo con la luna llena para asi
reducir el riesgo de dafio a plantas peguefias. Van Huls (198l) reportd
gue los Ciclos de la luna parecen ser importante para el manejo de
plagas en maiz en Nicaragua; una gran cantidad de campesinos esgperan mas
insectos en la fase de luna nueva. Agricultoree en Belize creen que el
maiz sembrado en luna llena crece mAs pegueilo y desarrolla un sgistema
radicular mas fuerte lo cual hace la planta méds resistente a daifio.
{Bernsten y Herdt, 1977 citado por van Huis, 1981).

En Honduras, las gslembras de maiz durante la época B8Beca 8son
atacadas mids severamente por cogollero que durante la €poca de lluvia y
Be crea que esto se debe a la falta de hospederos alternos y clertos
enemigos naturales claves de esta placa (observaciones personales de los
autores ). Sin Embargo, estudlos similares en Honduras no presentaron
diferenclas significativas entre el maiz y sorgo como monocultivo o maiz
como cultivo trampa.

DENSIDAD POBLACIONAL

Hay evidencias abundantes gue las ensidades de plantas tienen un
afecto en las poblaciones de los insectos. Algunos insectos encuentran
lias plantas mée eficientemente cuando se encuentran distanciadas més
cerca que cuando se encuentran més distanciadas y los insectos
permanecen por un tiempo mAg prolongado en &reas mis pobladas (Bach,
1980). Pimentel (1961) reportd gque al incrementar la densidad
poblacional de las plantas, @6 incrementa la cantidad de vegetacidn
apreclable lo que ayuda a reducir dafio de insectos. Sin embargo, Clavijo
{1981) reportt gque en Venezuela la densildad poblacinal de maiz no
afectaron el porcentalje de plantas infestadase por Spodoptera frugiperda
cuando el maiz fue membrado a densidades de 10,000-50,000 plantas/ha.
Trabanino et al. (In press) ellos reportaron que aunque el total de
larvas de cogollero por unidad de &rea era mayor en poblaciones mayorea
de plantas, observaron que el dafic fue menor en lugares de mayor
poblacién de plantap debido a gque el gran nimoro de larvas se dispersd
sobre un gran niimero de plantas (la densidad de larvas por plantas fue
baja). Diferencias wmignificativas fueron encontradas en el nimerc de
larvas de cogolleroc en lotes de 38 plantas y 1 planta por metro de
hilera, ellos observaron 0.8 y 3 larvase en 10 plantas
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En la Repiiblica Dominicana, Del Rosario (1981 a} también encontrd
la misma tendencia. A una alta densidad de plantas estaban asoclados
altos rendimientos y bajo porcentaje de cogollero en lotes de 50.000
plantas/ha que los lotes de 25.000 plantas/ha. En Nicaragua van Huils
{1981) reportd que a mayor densidad de plantas ocurre mayor oviposicld;
sin embargo, los cogollos dafiados por lote decrecen en tlempo mds rapido
en los lotes con mayor densidad de plantas que los lotes de menor
densidad. Despues de la elapa medla da la planta los cogolleros dafiados
son slgnificativamente mayor a bajas densidades (£flg. 5) '

FERTILIZACION ¥ MANEJO DE AGUA

En Nicaragua, van Huis (1981) encontrd una fuerte interaccién
entre el usoc de fertilizantes y la proteccidén del cogollo en estudios
que involucraron un malz hibrido., E1 uso de wsolo fertilizantes
incrementa el rendimiento en un 6%; el uso de insecticidas incrementa el
rendimiento en un 24% y el uso de ambog insumos incrementa el
rendimiento por 60% indicando una relacidn sinergética. Clavijo (1984)
no encontrd ningin efecto de fertilizacliones nitrogenadas sobre el
porcentaje de plantas infestadas por cogollero. EL reportd alta
oviposicifén de cogollero en maiz que fue fertilizado y en plantas mano
altas que el resto de maiz, lo cual indica gque las plantas fertilizadas
estimulan la oviposicién, o una mejor sobrevivencia de las larvas.

POLICULTIVOS

Loa policultivos son un componente importante de la agricultura
tradlcional a travéz de loe paises en desarrollo. En afios reclentes
estos sistemas han reclbido una Intensa atencién especialmente por
investigadorea qgue tratan de incremental la alimentacidén y el ingreso de
los agricultores con pocos medics. El sistema de policultivos o cultivos
miltiples involucra 2 6 més especies de cultivos sembrados con
suficiente proximidad espacial gue resgulta en competencia
interespecifica y/o complementacién. Entre las ventajas potenciales gue
sobrepalen del uso de disgefios apropiados de plicultivos estan la
reduccidn del dafio a los cultivos debido a cambios en la dindmica
poblacional de los inmectos plaga, suprealén de malezas usando la sombra
gue crean los follajes complejos & alelopatia, utilizacibn mis eficiente
de los nutrientes del suelo y mejorar la productividad por unidad de
drea { Altieri, 1983)

Van Huis (19B1) encontrd que el dafio de Spodoptera frugiperda fue
gignificativamente mayor en malz monocultivo gque cuando el maiz se
intercald con frijoles. Hubo una reduccién de dafio de aproximadamente
20-30%. Generalmente los sistemas de policultivos mAs complicados
centienen mids predatores, como Dorusp., arafias y hormigas predatoras al
mismo tiempo gue los tachinidos. Sin embargo, van Huig concluyd que la
nejor explicacidén a baja infestacién fue la reduccién de oviposicidn de
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los adultos y la inhabilidad de dispersidén de las larvas de primer
estadio. La cantidad de masas de huevos encontradas fue mayor en maiz
monocultive que maiz intercalade con frijol. No se tiene ningn
conocimiento si intercalar frijol tiene algun efecto oltatcrio sobre la
alimentacién de las larvas de S frugiperda en maiz Castro et al.(1987)
"no pudo observar ningin efecto del gandul sobre las infestacicnes. de
cogollero cuando sa intercald con maliz y sorgo en Honduras.

Jones (1985) presentd resultados de sus eatudios en Honduras en
lae cuales el dafic de cogollero en policultivo de sorgo nunca excedié el
10% por otro lado maiz en monocultivo y policultivo sufrid dafioe ma ores
al 20% (fig.4). Ese es solamente uno de los estudios que lndlcan que
cogollero prefiere el maiz gque el sorgo. Resultados presentadoes por
Sequeira (1987) de estudios realizados en Honduras tienen la misma
tendencia a encontrar densidades mayores de cogollero en maiz que en
sorgo pero estas diferencias no fueron significativas o la magnitud de
diferencia fue tan pequefia que s8e considera de poca importancia
agrondmica. '

castro et al. (1988) reportd que en Missiseeippi, el maiz puede
ger usado como cultivo trampa para proteger el sorgo. Ellos mostraron
infestaciones de cogollero y dafic de la planta altamente significativo
en maiz que en gorgo en monocultivo, o cuando el maiz se plantd junto al
gsorgo como cultivo trampa.

En varios paises centroamericanos fue sugerido que el dafo al
cogollerc por larvas de cogollerc dificilmente causaba pérdidas en el
rendimiento si las plantas eran permitas crecer con suficiente humedad
del suelo (conde, 1976 citado por Van Huls, 1981). Van Huis (1981)
produjo datos incompletos en relacidén a la proteccitn del cogollo bajo
condiciones adversas de humedad del suelo, pero hay sin duda algun'
efecto sobre las poblaciones de cogollerc

CONCLUSIORES oy

Existen datos insuficientes para poder dar una conclusidn final en
relacién al valor de las préActicas culturales scbre la abundancia y dafio
de 8. frugiperda. Por otra parte, la investigacion realizada en
Latinoaméria sobre practicas culturalos para el manejo de cogoll*ro a
menudo falla en producir resultados inequivocos debido a gque los
parametros pueden ger confundidos; por ejemplo, resultados obtenidos de
experimentos en sBistemae de labranzas pueden mer causados por efectos
mecanicos sobre los residuos del cultive o cambios en el complejo de
malezas. Nosotros vemos la necesidad de estudios gque inveolucren
comparaciones claras en lotes de labranza cero con y gin malézas al
mismo tiempe que lotes de labranza convencicnal con y sin mnlezam, para
comparar su impacto sobre laz poblacionzs de cogollero, Otros estudios
deben mer disefiados para aclarar el papel de los residuos de los
cultivos sobre el cogollero. Otro problema encontrado en la literatura
centroamericana s que los investigadores no especifican el tipo de
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malezas encontradas en los sistemas de labranza. Los experimentos deben
enfocar el impacto de las malezas de hoja ancha y gramineas en los
diferentes gigtemas de labranza., También este tipo de investigacidn debe
conslderar siempre gue los resultados de las précticas culturales sobre
la abundancia de enemlgos naturalee y dindmica de la plaga puede cambiar
a travéz del tiempo

RBungue el manejo de malezas puede ayudar a reducir la incidencia
del cogollero, necesitamos definir una estrategia de manipulacidén para
poder evitar competencia con el cultive estableciende un balance
cultivo-maleza @in reducir rendimientos del cultivo. También necesitamos
definir en los estudioes el tipo de malezas presentes y la época de
aparicién de estos. Aplicaciones en banda de herbicidas deben gmer
congideradas; franjas de malezas pueden servir come una trampa para
cogollerco y al mismo tiempo una fuente para enemigos naturales y no un
foco de infestacidn de larvas. Todas eptas précticas pueden ayudar a
reducir competencia y poblaciones de cogcllero en los campos de maiz.

El sistema de policultivos es una prictica comiin en muchos paises
centroamericanos estas 8e usan principalmente para maximizar la
productividad de la tilerra y reducir el riesgo de pérdida del cultivo;
80lo en ocasiones raras gon ugadas conscientemente para reducir
problemas de malezas 2 insectos. Investigadores que tratan de crear
nuevas conbinaciones de cultives para reducir poblaciones de cogollero
deben tener en cuenta gue existe la duda si el agricultor aceptari estas
combinaciones. Es pecesario que los entomélogos trabajen con otros
egpecialistan, especialmente cientificos sociales, agrdénomos y expertos
en gistemas agricolas, para identificar y estudiar las combinaciones que
pueden proveer beneficios mGltiples a los agricultores para poder
maximizar la probabilidad de esu adopcién

El valor de los fertilizantes y el manejo de agua como una
préctica ¢ultural para el control de cogollero no esti bien establecido;
la escasa informacidn existente es a menude contradictoria.

El valor de loas fertilizantes y el manejo de agua como una
practica cultural para el control de cogollero no est& bien establecido;
la escasa informacidn exlstente es a menudo contradictoria.

Otras précticas que también requieren mayor investigacidén son
densidad de plantas y fechas de siembra. Existen diferenclas de
opiniones, nosotros creemos que altas densidades de plantas pueden
impactar positivamente en reduclr infestaciones da cogollero &i
combinamos esta prdctica con fertilizaciones apropiadas lo cual podria
ayudar a reducir el efecto de competencia entre plantas. Siembras
tempranas de maiz podrian ayudar a escapar el atague de cogollero
durante las primeras etapas de desarrollo del cultivo pero al mismo
tiempo incrementamos el riesge de perder el cultivo debido a la falta de
lluvia durante el inicio de 1la estacién 1lluviosa; adicionalmente,



incrementa el riesgo de dafio por plagas de suelo como hormigas vy
realillos ( Trabanino, cbservaciones personales)

Tecnologias agricolas incluyendo précticas para el control de
plagas, deben ser realizadas en fincas, debido a que lae tecnologias
desarrclladas en las estaciones experimentales probarn ser en gran
parte inadecuadas de un &rea tan hetergénea como Centro América.
Enfoques nuevos para la investigacién agricola y manejo integrado de
plagas se necesitan, si pensamos desarrollar nuevas tecnologias para
sitios especificos. El uso de las habilidades innovativas de los
agricultorxes y una gran dependencia en la experimentacién en finca
guiada por investigadores de nivel intermedio, son elementos esenclales
para este tipo de investigacidén. Para empezar necesitamos informacidn
basica identificando las lineas presentes de cogollero en Centroamérica,
su fenologia y distribucién geogrédfica. Esta informacidédn Jjunto con
estudios adicionales de practicas culturales permitird la creacién de
practicas de manejo con costes efectivos y ecolégicamente aceptables,
para cualgquier otro estudio sobre cogollero.
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Fig., 1
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EFECTO DE VARIOS SISTEMAS BE MANEJO DE MALEZAS SOBRE LA INCIDENCIA
DE COGOLLERD. (SAUHWDERS, 1983),
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EFECTO DE DESHIERDBE SOBRE LAS INFESTACIONES DE
CoGOLLERO EN MAlz. Hownwpuras, 1983. (K. ANDREWS,
INFORMACION SIN PUBLICAR).
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Fie. 3 INFESTACION LARVAL DE COGOLLERO ER SORGO EN DOS SISTEMAS
DIFERENTES, CHOLUTECA, HORDURAS, 1984. (CASTRO, 1985).
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Figi 5

Z DE PLANTAS DANADAS

EFECTO DE LA DENSIDAD DE PLANTAS SOBRE £L DANO DE COGOLLERG AL MAILZ
{(Van Hurs, 1981),
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Fie. 4 PORCENTAJE DE PLANTAS DANADAS EN MONC Y POLICULTIVOS DE MAIZ Y
POLICULTIVOS DE SORGO POR S. ERUGIPERDA EN 1882. (JONES, 1985).

emmmsse® Maf{z MONOCULTIVO

sweasem Ma{z POLICULTIVO

60— memra@=® SORGO POLICULTIVO
[ 7]
T
=
= -
=
L=
=
[ 7]
= 40~
=
L=
_—
o
" -
=
s
NIVEL CRITICO
20 /
/ /,\
) o .
; ; 7 i ! T T T I
2 4 6 8 10

SEMARAS DESPUES DE SIEMBRA

6871





