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Tabla 1. Pesos y producciones promedios de Tilapia nilotica cultivado
por 132 dias en estanques de tierra con solo gallinaza, o con gallinaza
mas alimento (23% proteina) a razén de 0.5 1 6 2% de biomasa total de
peces.

" Trata- PeBO Peso Produc. Sobre- # de Estan-
miento Inicio  Final (kg/ha) vivencia ques.
%alim (¢) (G) (%)

0 18 132a 1234a 93a 2
0.5 18 136a 1261a 93a 3
1.0 i8 l62hb 1473b 9l1a 3
2.0 18- 170b 1604b 94a 3

Tabla 2, Costos y ganancia de produccién de Tilapia nilotica cultivado
por 132 dias en estanques de tierra con solo gallinaza, o con
gallinaza mas alimento (23% proteina) a razén de 0.5, 16 2%
de biomasa total de peces.

Trata- Costos Ingresos

miento Gallinaza Alimento Total Total Neto
(% alim) (L/ha} (L/ha) (L/ha) (L/ha) (L/ha)
0 646 0 646 5,430a 4,784a
0.5 646 346 992 5,549%a 4,556a
1.0 646 760 1,406 6,479b 5,073a
2.0 646 1,688 2,334 7,060b 4,726a

Promedios en la misma columna seguidos por letras diferentes son
diferentes (P < 0.05}).
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semanas del pericde de cultivo sobre la produccién de camarones peneldog
y sobre la economia de produccién. Doce estangquas cavados en tierra
(2.2-3.0 h cada uno) ubicados en Granjas Marinas San Bernardo, S.A. San
Bernardo, Choluteca, Honduras, fueron apignados a los tratamiento en
forma al azar y sembrados con camarones juveniles (peso promedio=0.8g} a
razén de 5 juveniles/m” el 7 de Septiembre de 1988. Los sistemas de
manejo probados fueron: 1) Manejo estandar de Granjas Marinas San
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Bernardo que consiste en la aplicacidn de gallinaza durante las primeras
ocho semanas mAs alimentacidn (Estandar); 2) alimentaci6én solamente
{(Alimento); 3) Gallinaza solamente durante las primeras cuatro semanas
segquida por alimentacidn solamente {4 semanas); 4) Gallinaza solamente
durante las primeras ocho semanas seguidas por alimentacién solamente (B
semanas) .

Los resultados, después de 99 d de cultivo, indicaron que no hubo
aumento en la producclién de camarones al fertilizar con bajas tasas de
gallinaza (60 kg s6lidos totales/ha por semana) durante las primeras
ocho semanas ademids de alimentar. Tampoco resultd econdmicamente
factible subatituir alimentacién por bajas tasas de fertilizacidén con
gallinaza, especialmente después de las primeras dos a tres semanas de
cultivo. El peso promedic de camarones en los tratamientoas Alimento
(l4.4g) y Estandar (l4.1g) fueron significativamente mayores que los de
log tratamientos 4 semanas (12.2g) y 8 semanas (12.lg). La produccién
promedia de camarones fue de 7-41% mayor en loe tratamientos Alimento
(508 kg/ha} y Estandar (518 kg/ha) que en los de 4 semanas {476 kg/ha) y
8 semanas (368 kg/ha), sin embargo no hubo diferencias esignficativas
entre tratamientos debide a 1la wvariacién alta causada por la
sobrevivencia variable (P<0.01). Los costos  totales  para loe
tratamientos Alimento y Estandar fueron significativamente mayores gque
los de 4 semanas y B gsemanas debido a la mayor utilizacién de alimento
en loes tratamientos anteriores. Sin embargo, las ganancias estimadas en
los tratamientos Alimento (L>3,085/ha) y Estandar (L>3,026/ha) fueron de
27-58% mayores gque las de los tratamientos 4 semanas (L.2,38%/ha) y B
semanas (L.1,947/ha). Estos se debio a la mayor prodcuccién obtenida y
los mayores precios recibidos por loa camarones mAs grandes de los
tratamientos Alimento y Estandar. Existidé buen potencial de aumentar
slgnificativamente la ganancla estimada al substitulir alimentacién por
fertilizacién con gallinaza a una mayor tasa de aplicacién (250 g/ha por
semana) durante las primeras cuatro a ochc semanas de cultivo.

- Palabras claves: Camarones peneidos, alimentacidn, fertilizacién
orgénica, preoduccién comercial, Honduras.

INTRODUCCION

El cultivo comerclal de camarones peneidos comenz® en Honduras en el afio
1973 al establecerse en la costa Pacifica Sea Farms de Honduras. En
1985, otra compafiia, Granjas Marinas San Bernardo S.A. construyé una
finca de producir camarones en un playbn grande de la costa pacifica.
Hoy dia esta finca cuenta con 1000 ha de estanques y esti en el proceso
de construir otras 1000 h. Un sistema de produccién semi~intensiva es
utilizado en Granjas Marinas San Bernardo para asi minimizar problemas
relacionados con pobre calidad de agqua y error humano,

Generalmente se siembran juveniles de 1g peso promedic a razén de 5
juveniles/m” de estanque de engorde para un periodo de engorde de 120
dias . Hay un recamblo de agua diario equivalente al 5-10% del volumen
"del estanque, En casc de que la calidad de agua se deteriora es posible
‘un recambio de mayor volumen. RAlimento peletizado y bajos niveles de
gallinaza son usados durante la etapa de engorde en una manera que se
detalle mis adelante. A pesar del éxito obvio de que goza la finca, los
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encargados de produccidén ge preocuparon en controlar los costos de
produccién, principalmente el del alimento, para poder competir mejor en
el mercado mundial.

Al igual que en Panamd (Teichert-Coddginton et al. En preparacioén}, el
alimento peletizado tiene un alto costo debido a que los ingredientes
claves son importados. Se creyd que el alimento peletizado se pudiera
substituir por fertilizantes orgénicog e inorgénicos mis baratos y
disponibles. Aungue el slptema de produccidn en Granjas Marinas S8an
Bernardo incluye fertilizacién orgédnica, la efectividad de 1la misma,
especialmente en cuanto a reducir la necesidad de alimentar, s8e
desconoce.

A pesar de una larga historia de uso en el cultivo de camarones,ha
habido muy poca investigacién sistemdtica en cuanto a mejorar el uso de
la fertilizacién organica. En cultivos semi-intensivos estiércoles son
aplicados al sembrar los camarones meguido por aplicacioner reducidas a
intervalos irregulares, dependiendo del criterio de cada productor
(Trimble 1980, Pretto 1983, Garson et al. 1986). Sin embargo, los
camarones también son alimentados. Recientemente en Hawai, USA, buen
crecimiento de camarones fue obtenido con el uso exclusivo de estiércol
(Wyban et al 1987). Resultados de la mayoria de los estudios, en donde
aistemas tradicionales de cultivar camarones son usados, indican que el
uso de alimento peletizado es necesaric para obtener alta producceidn
(Rubright et al 1981); Garson et al 1986; Rodriguez, 1988). Aunque
alimento peletizado sea necesario ademés de fertilizacidn orgénica,
existe poca informacién en cuanto a cuando durante el periodo de cultivo
hay que iniciar alimentacién para aumentar la produccién. Es posible que
el mayor uso de estiércoles solamente resulte ger mas econdmico a pesar
de sger menoe productivo.

El objetivo de este ensayo fue determinar los efectos sobre la
produccién de camarones y economia de produccién de substituir alimento
por gallinaza durante lag primeras cuatro a ocho semanas del periodo de
engorde.

MATERIALES Y METODOS

Doce estangues cavados en tierra (2.2-3.0 ha cada uno) ubicados en
granjas marinas San Bernardoc S.A., 3an Bernardo, Choluteca, Honduras,
fueron usados en este ensayoc cuyo disefio experimental fue completamente
al azar. Camarones juveniles (Peso promedio = 0.8g) fueron sembrados en
todos los estanques a razdén de 5/m” el 7 de Septeimbre de 1988; un 10%
mas fueron sembrados simultaneamente para reponer la mortalidad de
siembra estimada. Los juveniles procedieron de una etapa de pre-engorde
posterior a su captura de los esteros. La composicién de especies por
estangque tuvo como promedio B9% Penaeus vannamei y 11% P.stylirostris.
Los sistemas de manejo a probar fueron: 1) Manejo estandar de granjas
marinas San Bernardo que congiste en la aplicacién de gallinaza durante
las primeras ocho semanas mis alimentacién (estandar); 2) alientnacidn
golamente (alimento); 3) Gallinaza solamente durante las primeras cuatro
semanas seguida por alimentacidén solamente (8 semanas). Hubo tres
réplicas por tratamiento.
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La gallinaza, gque consistié en aserrin de pino, estiércol, alimento
desperdiciado y plumas, fue comprado en un solo lote y almacenado en
sacos bajo techo hasta usarse. Se aplicé al voleo sobre la superficie
del estanque a raz6n de 60 kg sdlidos totales (ST)/ha por semana, 1la
cual fue la practica de rutina en Granjas marinas San Bernardo. Los
camarones fueron alimentados con racién peletizada. Durante las primeras
5.5 pemanas la racidn contenia 23% de proteina, reduciendose luego a 20%
para evitar una alza en el precio. La cantidad de alimento ofrecida fue
calculada seglin Cuadro 1, y cantidades iguales de alimento fueron
ofrecidas a camarones en estanques de un mismo tratamiento seis dias por
semana. La biomasa de camarones fue calculada en bagse a muestreos
semanales y una mortalidad semanal de 0.5 y 1.0% para P. vannamei y P.
stylirostris, respectivamente. Las poblaciones de camarones se
muestrearon utilizando un chinchorro de 6 m x 1 m de luz de malla de 6.4
mm. Un total de 25-40 camarones por estanque fueron pesados en masa por
egpecie al 0.1 g para obtener el peso promedio.

Los estanques fueron llenados por gravedad del reservorio de agua, el
cual fue llenado con agua de estero. Durante los primeros 37 dias se les
agregd agua solo para reponer evaporacién y filtracién. A partir del dia
38, hubo recambio diario de agua equivalente a 5~ 10% del volumen de
cada estanque. El agua agregado fue filtrado a través de malla de 1.6
mm de luz de malla. Oxigeno disuelto y temperatura fueron medidos
(medidor polarogradfico de oxigenc YSI modelo 57) en todos los estanques
dos veces por dia entre las 2:00-4:00 a.m. y las 2:00-4:00p.m. La
salinidad del agua en cada estangque fue determinada semanalmente usando
un refractémetro y una muestra de agua tomada de toda la columna de
agua. La visibilidad del disco Secchi fue medida semanalmente en todos
los estanques entre las 11:00 a.m. y 1:00 p.m.

Se suspendié la alimentacién el 11 de Diciembre de 1988 y todos los
estanques fueron cosechados el 14-15 de Diciembre de 1988, después de
99 dias de cultivo. El peso total de camarones con cabeza y solo colas
fue obtenido en la cosecha. ARdemas, una muestra al azar de un promedio
de 92 camarones/estangues fue sujeto a un andlisis por especie del peso

promedio (al 0.l1g) por camardén con cabeza y solo cola, y la distribucién
da tnamafion dn coln.

Cada tratamiento fue sujeto a un anadlisis financiero limitado que
contempld golamente los insumos principales (alimento y gallinaza) que
fueron variados en el ensayo. Costos actuales incurridos Y precios
recibidos fueron utilizados. Los datos fueron analizados umando anilisis
de varianza con diferencias entre promedios determinados por la prueba
de rango multiple Newman-keuls (CLR 1987) y andlisis de regresién
(Feldman y Gagnon 1986). Se declararon diferencias significativas a
nivel de alfa de 0.05.

RESULTADOS

Las salinidades (0/00) de los estanques variaron de 1-10 durante el
periodo de cultive, teniendo como promedio 3.5. Debido a las lluvias las
salinidades iniciales eran bajas, sin embargo éstas aumentaron Juego del
fin de las lluvias. La temperatura (°C) del agua a tempranas horas de la
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mafiana varidé entre 22-30, con un promedic de 26.5, temperaturas méas
bajas predominaron durante la primera mitad del cultivo (Figura 1}).

Los promedios de oxigeno disuelto y viasibilidad del disce Secchi fueron
similares entre tratamientos. La concentracién de oxigeno disuelto
(ng/l) a tempranas horas de la maiiana y la visibilidad del disco Secchi
(cm} variaron en todes lea estangues entre 2,0-9.7, y 19-61,
respectivamente. Los promedios (t error estandar)y por tratamiento
durante el periodo del cultivo estuvieron entre 6.6%0.12a 6.7£0.08, y 33
2.4 a 35 2.1 respectivamente. Raras veces se observaron
concentraciones de oxigeno disuelto menores gque 4.0 mg/l y no ge
observaron reacciones adversas a bajas concentraciones de oxigeno
disuelto por parte de los camarones.

No hubo diferencias en crecimiento de los camarcnes debido a tratamiento
hasta 1la tercera semana del cultivo cuando los camarones en los
tratamientos alimentadecs desde la siembra {alimento y estandar) parecian
crecer mis ripidamente (Figura 2). Al cosechar, los camarcnes de los
tratamientos alimento y estandar fueron més grandes que los de los
tratamientos 4 semanas y B8 semanas (Cuadro2). Camarones mas grandes
resultaron en un mayocr porcentaje de clapificaciones menores colas
(colas/1b) (Cuadro 3)}. Loa promedios de clasificacién de cola en lo=s
tratamientos alimento y estandar fueron 17% menores gue en los de 4
semanas y 8 semanas.

La produccién promedia en loe tratamientos aliemnto y standar fueron de
7-41% mayor gue la de los tratamientos de 4 semanas y B semanas, sBin
embargo no hubo diferencias significativas entre ellas debido a la alta
variacidén dentro de algunos tratamientes (Cuadro 2). Analisis de
regresién reveld que el 73% de esta variacién 8e debid a 1la
sobrevivencia wvariable (F 0,01} (Fgira 3). Mayor produccidédn tendia
acompanar mayor sobrevivencia entre todos los tratamientos,
egpecialmente en el de alimento. La cantidad total de alimento dado a
los estangues explicd un adicional 17% de la variacién en produccién
después de la sobrevivencia (P 0.01).

Fconomin

Loa costos totales de los tratamientes alimento y estandar no fueron
diferentes aunque si fueron mayores que los del tratamientc 4 semanas,
que a la vez fueron mayores que leos del tratamiento 8 semanas (cuadro
4). Subieron los costos de produccién en cuanto aumentaba la cantidad de
alimento usado. El costo de la gallinaza en compracién al de alimento
fue insignicante y no representé mis del 7% de los costos totales en
cualquier tratamiento.

Mayoresa produccilones y tamafios de camarones resultaron en ingresos
brutos en los tratamientos alimento y estandar gque fueron 29-73% mayores
que los de los deméas tratamlentos (Cuadreo 4). Sin embargo, los ingrepos
netos promediocs de los tratamientos alimento y estadar solo fueron 27-
58% mayores debido a gue ésBtos tuvieron mayores costos de produccién. No
hubo diferencias eignificativas entre tratamientos debido a la alta
variacidn en produccién.
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DISCUSION

Estos resultados fueron concluyentes en dos aspecto: alimento no pudo
substituiree econdmicamente por bajos niveles de fertilizacién con
gallinaza (60 kg ST/ha por semana), especialmente después de las
primeras 2-3 semanas del cultivo, y no hubo aumento en la produccidn de
camarones al fertilizar con bajos niveles de gallinaza durante las
primeras 8 semanas del cultive ademds de alimentar. Por lo tanto, sl se
usa la fertilizacién organica, deberia hacerse en base a cantidad
suficientemente grandes para influir en la produccidén. En términos
reales ésto significa que la tasa de aplicacién debe aumentarse varias
veces. En cuanto a reducciones en costos de produccién, la eliminacidn
del componente de fertilizacién con gallinaza de manejo estandar de
Granjas Marinas San Vernardo resultaria en un ahorro de L.32/ha por
ciclo., Sin embargo, debido al bajo costo de la gallinaza, es posible
realizar mayores ahorros al substituir alimento por fertilizacidédn con
mayores tasa de gallinaza durante las primeras cuatro a ocho semanas.

Alimento ha 8ido wsubstituido con éxito por gallinaza durante las
primeras semanas del periode de cultive en sistemas de agua dulce. En
Honduras (Green y Alvarenga 19889), al substituir completamente alimento
por gallinaza (1000 kg S8T/ha por semana) durante las primeras ocho
semanae ¢ substituir parcialmente alimento por gallinaza (500 kg ST/ha
por sSemana} con © una menor tasa de alimentacién resultaron en
producciones similares de tilapia a costos significativamente mas bajos
que en un sistema en donde se utilizé soclamente alimento peletizado (23%
proteina). Resultados parecldos se obtuvieron en Panamd en donde el
crecimiento durante las priemras cuatro semanas de un policultive del
camarén de agua dulce (Macrobrachium rosenbergii) y tilapia fue similar
en los tratamientos de fertilizacién con gallinaza (250 kg ST/ha por
semana) y solamente alimento peletizado (25% proteina) (Teichert-
Coddington y Peralta 1986, datos no publicados). Es rasonable esperar
que un sistema similar funcionaria en estangues de produccién semi-
intensiva de camarones peneidos. La fertilidad natural del estangque
basado en aplicaclones de carbono oxigeno es adecuado para Bsoportar
biomasas pequefias a moderadas de peces o© camarcnes. BAplicaciones de
inoumon orgénicos esatimulan l1la producecitn do detritua y lon microblon
asociados, y =zooplancton (ver Morlarty y Pullin 1987), los cuales son
excelentes alimentos para peces jovenes (Gelger 1983) y camarones {Chong
'y Sasekumar 1981; Ruthbright et al 1981; Kim y Persyn 1989). Alimento es
un insumo orgdnico, aungue caro sl solo actua como fertilizante, y no es
aplicado iniclalmente en cantidades adecuadas para aumentar la
fertilidad del estanque. Es mie l1légico agregar mayores cantidades de
fertilizante c¢rgédnico de bajo costo, tal como gallinaza, cuando la
biomasa de camarones es pequefia, Yy luego iniciar alimento cuando los
camarones reguieran una dieta mejor para lograr su crecimiento Sptimo.

La tasa de aplicacién de gallinaza usada por granjas marinas San
Bernardo S.A. fue baja, principalmente deblde a temores de que tasa de
aplicaciones mayores resultarian en concentraciones de oxigeno disuelto
a tempranas horas del dia peligrosamente bajae. 8Sin embargo, datos
obtenidos de estangques de agua dulce sin recambio de agua en Panamé
{Teichert-Coddigton et al1,1987) y en Honduras (Green et al, 1988)
indicaron gque aplicaclones semanales de gallinaza de hasta 250 kg ST/ha
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no produjeron bajas concentraciones de oxigenc disuelto ni poblaciones
inestables de fitoplancton. En Hawaii (Wyban et al 1987) alrededor de
1500 kg ST estiércol de ganado/ha por semana fueron agregados a
estangues de produccldn de camarones, aun cuando hubo recambio diario de
agua equlvalente al 20% del volumen del estangue. Garson et al (1986)
aplicaron alrededor de 240 kg ST estiércol de gallina/ha cada quince
dias de estanques de camarones durante un periodo de cultivo de 120
dias. Por lo tanto, recomendamo3d que la tasa de fertilizacién con
gallinaza en Granjas Marinas San Bernardo S.A. sgea cuadrupllcada a 240
kg sT/ha por semana y que el alimento de las primeras cuatro a ocho
semanas Bea substlituido por esta nueva tasa de fertillizacidn. Resultados
preliminares obtenlidos de estanques de produccidén de 24 ha cada uno en
donde se estd probando el nuevo sgistema de producclén indican gue el
crecimiento de 1los camarones es comparable al crecliniento obtenido
cuando las camarones son alimentados. 81 estos resultados se mantienen
habria un ahorro en gastos por concepto de alimento de L.650,00/ha por
ciclo de produccién.
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Cuadro 1. Cuadro utilizado en calcular la cantidad diaria de alimento
peletizado a ofrecerse a Penaeus vannamei y P.stylirostris sembrados en
estanquen a raztn da 50,000 camarones/Nha,

Peso de camaron % Biomasa de camarones
Penaeus vannameli P.stylirostris
<1.6 g/camarcn 20 3
3.5 g/camaron 9 3
8.0 g/camaron S 3
11.5 g/camaron 4 3
>16.0 g/camaron 3 3
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Cuadro 2. Datos de la produccidn (promedio % error estandar) de
camarones peneldos (5/m”) cultivados durante 99 dias en estanques (2.2-
3.0 ha) bajo cuatro sistemas de manejo en Granjas Marinas San Bernardo
8.A. Choluteca, Honduras, C.A.

Tratam. pvl Peso(g/camaron) Produc. Sobrev. TCA
S(%) Iniclal Final (kg/ha) (%)

4 Semanas 91+2 0.940.1 12.2:0.3P 4764302 72:5.82 2 0:20.12
8 semanas 8843 0.8#0.1 12.1+0.3P 3681182 56+1.0% 1.5:0.1P
alimento 90#1 0.8+0.1 14.440.1% 508+60% 64+7.32 2.7+0.32
estandar 871 0.840.1 14.1#0.72 5184242 §912.52 2,6+0.22

Pv = P,vannael
TCA = Tasa de conversglén de alimento
? = Sembrado

Otra especle sembrada fue P.stylirostris
ab Promedlos seguidos por la miema letra no Bson signi-~ficativamente
diferentesa (nlvel de alfa =0.05)
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Figura 1. Temperatura promedias (°C) del agua por la mafiana y la tarde

de los eptangues sembrados con camarones peneidos (5/m™) en
granjas marinas San Bernardo S.A., Choluteca, Honduras.
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Figura 2. Crecimiento de camarones peneidos (5/m™)

culti-vados en

estangues (2.2-3.0ha} durante 99 dfas bajo cuatro sistemas de manejo en

granjas marinas San Bernardo S.A., Choluteca, Honduras.
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Figura 3.Relacién entre produccidén total (kg/ha) de camarones peneidos y

la sobrevivencia de los mismos. Los camarones (5/m”)

fueron cultivados

durante 99 dias bajo cuatro sistemas de manejo en granjae marinas San

Bernardo S.A., Choluteca, Honduras.
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Cuadro 3. Clasificacién (%) y conteo (colas/lb; promedios) de colas al
cosechar camarones peneides despué€s de un periodo de cultivo de 99 dias
bajo cuatro sistemas de manejo en Granjas Marinas San Bernardo, S.A.
Choluteca, Honduras.

% Poblacién dentro de cada tamaho
Tratamiento 21/25 26/30 31/35 36/40 41/50

4 Semanas o] 1 1 2 21
8 Semanas 1 3 0 4 17
Alimento 2 3 2 12 36
Egtandar 1 3 2 16 31
% Poblacién dentro de cada tamaifio
Tratamiento 51/60 61/70 71/90 91/90 Conteo
4 Semanas 29 34 12 0 590
8 Semanas 25 30 18 2 6P
alimento 30 14 0.3 0 492
Estandar 26 18 4 0 502
ab

Promedios seguidos por la miama letra no son significativamente
diferentes (alfa =0.0%)

Cuadro 4. Costos de insumos e ingresos (lempiras/ha; prome-dio * error
estandar) en la produccién de camarones peneidos bajo cuatro
silistemas de manejo en granjas marinas San Bernardo S.A.
Cheluteca, Honduras, § 1 US = 2 lempiras.

Tratamiento Imput cost Cross Net
Feed Manure Total Income Income

4 pemanas 789+1.2 16+0.0 80511.2b 3194+1852 23891862
8 semanas 443+0.0 32t0.0 47510,0° 2422i163b 194741632
alimento 1112%0.0  0+0.0 1112:0.0% 4197+4322 30854322
estandar 108020.0 32:0,0 1113+0.0" 4139:440" 3026+440%
1 Costé L.0.82/kg

Costd L.0.06/kg

Promedios seguidos por la misma letra no son signi~ficativamente
diferentes {nivel de alfa = 0.05).

abec
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CRECIMIENTO EN JAULAS DE tilapia nilotica MACHOS E HIBRIDOS DE TILAPIA
ALITMENTADOS EN TRES DIETAS

C. Acelitunc* y D. Meyer*=#

Dos especies de tilapia fueron sembradas en Jjaulas (1.2 m3) para
comparar su incremento en peso promedio como respuesta a tres dietas
comerciales durante 180 dias de cultivo. Las especiea bajo estudio
fueron: Tilapia nilotica machos e hibridos de tilapia (T.hornorum x T.
nilotica), que se sembraron en un disefioc de blogques completamente al
azar en el lago Monte Redondo de La Escuela Agricola Panamericana (EAP).
La tapa de siembra fue de 100 peces por jaula. Como tratamiento tres
dletas comerciales de alimento balanceado en forma de pelets fueron
usados: alimento de cerdos con 18% proteina, alimento de camaron con 21%
proteina y alimento para peces con 29% proteina. El alimento fue
guministrado 3 6 4 veces al dia, el nivel alimenticlo comenzd con 6% ¥
finaliz6 con 2%, calculado en base al peso de la poblacién de peces.

El andlisis de varianza (Anova) mostrd no diferencia en incremento an
peso promedio para ambas especies e inclusive no ee encontré diferencia
significativamente para las tres dietas usadas. Lo anterior indica que
éstos peces, cultivados en jaulas y alimentados con dietas conteniendo
antre 18% a 29% proleina pronentan si{mblaren gananclan en prno bajoe law
condiciones de La EAP.

Palabras claves: Incremento en Peso promedio, dietas comerciales,
anflisis de varianza.
INTRODUCCION
Cultivar tilapia en jaulas puede resultar en wuna mejor tasa de

crecimiento, en reducida pérdida de alimento Y en una alta sobrevivencia
de los peces aunque el nivel de oxigeno disuelto en el agua sea muy bajo

* Escuela Agricola Panamerlcana, Apto. Postal Ho. 93, Tegucligalpn;*s Asigtencla y Hefe
del Proyecto de Acuacultura, Departamentc de Agronomia, Escuels Agricola Panamericana,
Honduras, C.A.





