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PROLOGO

En el &mbito global la agricultura y el medio rural se desenvuelven en un contexto
dindmico que ha llevado a la liberacion y apertura de las economias, la
preocupacion por el impacto ambiental de las actividades productivas, la
conservacion de los recursos naturales y el combate a la pobreza, la cual en
mesoamérica es un fenémeno de origen rural. Estas tendencias se ¢an en el
marco de una revolucidn cientifica y tecnolégica que favoreceh el %oﬂo del
conocimiento. 3 LA

£
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Considerando los desafios globales y regionales es de ‘é’;“g'érq‘&aue la
institucionalidad regionai en el caso de investigacion agropecullfia. de
mesoameérica, intensifique su cooperacion en areas y temas félevantes de interés
para varios sectores y para varios paises. Esto implica la identificacion de
oportunidades prioritarias para la produccién agricola sostenible que conduzca a
un mejor posicionamiento de los mercados domésticos e internacionales y un
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién rural.

Durante los ultimos cincuenta afios, e PCCMCA se ha logrado establecer como
un modelo operativo exitosc en la revalucidn agricola del tercer mundo

especialmente por su naturaleza operacional apolitica, con objetivos y metas
definidos.

En esta reunidn, se espera contribuir a crear las condiciones para que los
gobiemos de los paises participantes dialoguen y acuerden una agenda que
pueda proyectarse con éxito en el macro entormno globalizado por eso nuestra

lema es "Integracion de Conocimientos, Base para el Desarrollc de la Agricultura
Mesoamericana y del Caribe’.

La quincuagésima reunion del PCCMCA es un esfuerzo conjunto del Ministerio de
Agricuttura y Ganaderia y el Centro Nacional de Tecnologia Agricola y Forestal de
Ei Salvador, con el patrocinic de ofras organizaciones regionales e
intermacionales, y busca propiciar alianzas entre paises e instituciones alrededor
de temas estratégicos que conlleven la incorporacion del conocimiento para
modernizar el sector productivo y mejorar la calidad de vida de la poblacién rural.

Esta reunién se ha programado en paralelo con la tercera exposicion de hortalizas
que realiza el CENTA la cual es una excelente oportunidad para conocer los
avances tecnoldgicos presentados por el CENTA y la empresa privada.

Hacemos votos para que los resultados de la L REUNION DEL PCCMCA sea de
gran utilidad para orientar decisiones que impliquen Ia seguridad alimentaria para
la Region al afio 2025, ies deseamos una estadia placentera en nuestro pais.

Heman Ever Amaya Meza
Presidente EJecutivo Comité Organizador
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PROGRAMA DE INAUGURACION

QUINCUAGESIMA REUNION ANUAL DEL PROGRAMA COOPERATIVO
CENTROAMERICANO PARA EL MEJORAMIENTO DE CULTIVOS Y
ANIMALES —PCCMCA

LUGAR: HOTEL RADISSON PLAZA
SALON: SURAMERICA

FECHA: 19 DE ABRIL DE 2004
HORA: 9:00 a.m.
09:00 - 09:30 a.m. Inscripcion y recibimiento de invitados
09:30 — 09:40 a.m. Ingreso de autoridades
09:40 - 09:45 a.m. Himno Nacional
09:45 - 09:55 a.m. Palabras de bienvenida. ing. Heman Ever Amaya Meza,

Presidente Ejecutivo del Comité Organizador -PCCMCA

09:55-10:10 a.m. Mensaje del Ing. Salvador Urrutia Loucel, Ministro de

Agricultura y Ganaderia y Presidente Honorario del
PCCMCA en El Salvador

10:10 - 10:30 a.m. Inauguracion de la Quincuagésima Reunion del PCCMCA.
Lic. Francisco Flores, Presidente de la Reptblica

10:30 — 10:45 a.m. Coffee break

10:45 - 11:30 a.m. Ponencia Magistral: Retos en la Agricultura para reducir los

efectos del hambre y pobreza en la Regién
Centroamericana y el Caribe. Dr. Norman Borlaug

11:30 — 12:30 a.m. Ponencia Magistral: La nueva estrategia del CIMMYT ante
los retos de la seguridad alimentaria para el 2025 y la

insercion de los programas nacionales de investigacion en
la nueva metodologia.
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PROGRAMA GENERAL “L” REUNION ANUAL PCCMCA EL SALVADOR

2004
DIA HORA ACTIVIDAD RESPONSABLE
DOMINGO | 8:00 — 12:30 m. INSCRIPCION Comité Organizador
18 1:15- 5:00 p.m.
LUNES ;8.00-9:30a.m Inscripcién Comité Organizador
19
930-940a.m Himno Nacional
9:40-950a m Bienvenida Presidente Comité
Organizador,
Ing. Ever Amaya Meza
9:50 - 10:00 a. m. | Palabras Ministro de Agricultura y Ing. Salvador Urrutia Loucel
Ganaderia
10:00—10:20 a. m | Inauguracion Lic. Francisco Flores
Ing. Salvador Urrutia
10:20 — 10:40 a. m | Coffee break

10140 -11:30 a. m

Ponencia: Magistral: Retos en la
agricuitura para reducir los efectos del
hambre y pobreza en la region

Dr. Norman Borlaug

Centroamericana y el Caribe.
11:30 - 12:30 m. Ponencia Magistral: La nueva estrategia | Dr. Masa lwanaga
del CIMMYT ante los retos de la
seguridad alimentaria para el 2025 y la
insercion de los programas nacionales
de investigacion en la nueva
metodoiogia.
12:30 — 2:00 p.m. ALMUERZO LIBRE
2:00 — 5:00 p.m. Mesas de trabajo
5:00-7:00 p.m. LIBRE
7:00-7.156 pm. Recibimiento de invitados Comité Qrganizador
7.15-7.40 Palabras de ofrecimiento ing. Salvador Urrutia Loucel
7:40 - 8:00 Entrega de pines y reconocimiento a Comité Organizador
fundadores de la Sociedad PCCMCA,
Centros internacionales y regionales
8:00-9:00 p.m. Céctel de Bienvenida Comité Organizador
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2004

DIA

HORA

ACTIVIDAD

MARTES :8:00-845a.m! Ponencaa Magistral: Perspectivas de la

20

1
'r
i
]

- agricultura Mesoamericana y del Caribe
Eara el afio 2025.

RESPONSABLE |

1.
3 N——
|
l

FAO Dr. Luis Gomez Oliver

[V g_kh o i

8 45 -10:30 a.m | Panet Retos del sector agropecuario

'frente a la seguridad alimentaria para
:2025.

' Moderador: Dr. Kevin Pixley Director del
: Programa Ecosistemas Tropicales de
 CIMMYT

| CIMMYT Dr. Hugo Cordova

i FAQ Dr. Francisco Muiioz
| HCA Dra. Iciar Pavez
{CATIE Dr. Pedro Ferreira
'OIRSA  Lic. Oscar Manuel

, Gutiémez

?Etfffe?‘breauf -

10:30 1045 T T
10 45- 12:30 Panel Retos del sector agropecuario DUWEST ing. Carlos
| fnente a la seguridad alimentaria para : Granilio
. 2025. | UNIFERSA Ing. Ricardo
1, : Montenegro
{ Moderador: Dr Mauricio Salazar SYNGENTA ing. Antonio
; Vasquez
| BMI Ing. Alfredo Alfaro
1 {BAYER Ing. Manuel Barillas
- Federico Poy N
| 12: 30 -02: 00 :ALMUERZO LIBRE
i 2:00-086: 00 Mesas de trabajo o i e
500-06:00 LIBRE e e
' 6.00 - 09:00 Noche Cultural e Comité Organizador L

-

S




PROGRAMA GENERAL “L” REUNION ANUAL PCCMCA

EL SALVADOR 2004
DIA HORA ACTIVIDAD RESPONSABLE
MIERCOLES | 8:00 — 08:30 a.m. | Salida a dia de Campo Comité Organizador
21
8:30 — 09:30 a.m. | Inscripcion Comité Organizador
9:30 — 09:50 a.m. | Bienvenida Ing. Ever Amaya Meza
9:50 — 10:20 a.m. | Discurso Empresa Privada | Ing. Carlos Granilio
1020 - 1050 !Inauguracion Feria de|lng. Salvader Umutia Loucel
am. Hortalizas Ministro de Agricuttura ¥y
Ganaderia
10:50 — 12:00 m. | Recorrido de Campo Comité Organizador
1200 - 01:00|Salida a Hotel PARADISE | Comité Organizador
p.m.
1:00 - 04:00 p.m. | ALMUERZO Comité Organizador
4:00 - 05:00 p.m. | Regreso a Hotel Comité Organizador

RADISSON




PROGRAMA GENERAL “L” REUNION ANUAL PCCMCA

agropecuario frente ala
sequridad alimentaria para 2025,

Moderador: Ing Mariano Calderén
Representante de ASPRODES

EL SALVADOR 2004
DIA HORA ACTIVIDAD RESPONSABLE
 JUEVES |8:00-09:30 a.m | Panel: Retos del sector CARE - Dr. Ronny Gutierrez
22

PREMODER Ing. Manuel Ponce |
CAMAGRO - Lic. Ricardo Esmahan 1
Federico Poy

930 -10:00 am.

Coffee break

i
i

10:00 - 12:30 p. m.

Panel: Retos de! sector
agropecuario frenteala
seguridad alimertaria para 2025.

Moderador: Dr. No&l Patlais Checa

CENTA - Ing. Hernan Ever Amaya
Meza i
ICTA - Ing. Wosbeli Méndez

IDIAP- Dr. David Barroa Pinzén

DICTA- Dr. Salim Flores
INTA - Dr. Noel Pallais Checa
INTA - Dr. Alecis Morera

12:30—-2:00 p.m. Almuerzo Libre

2:00 - 5:00 p.m. Mesas de trabajo

5:00 - 6:00 p.m. LIBRE

6:00- 9:00 p.m. Noche de compras Comité Organizador




PROGRAMA GENERAL “L” REUNION ANUAL PCCMCA EL SALVADOR

2004
DIA "HORA ACTIVIDAD RESPONSABLE
VIERNES | 8:00-05:00 a.m |Ponencia Magistral: Organismos lICA - Dr Enrique Alarcdn Millan
23

genéticamente modificados y sus
derivados en el marco de los tratados de
libre comercio.

900-930 am

Coffee break

’

8:30-12:00 m Panel: Educacion Agricola en América | Dr. José Ramirez/Costa Rica

Latina Dr. Marno Contreras/Honduras
Dr. Pedro Bidegaray/Costa Rica

Moderador: Keith Andrews, Dr. Keith Andrews/ El Salvador
Representante del ICA en El Salvador.

12:00 - 2:00 p.m. : Almuerzo Libre

2:00 — 4:00 p.m. Plenaria
Lecturas de resultados y
Recomendaciones de mesas de trabajo

4:00-4:30 p.m. Entrega de reconocimientos PCCMCA

4:30-4:45 p.m. Firma de la Declaratoria de San
Salvador (Ministros)

4:45-5:00 p.m. Informe de revista Agronomia
Mesoamericana

5:00-5:10 p.m. Sede de Ia “L}” reuni6n dei PCCMCA

5:10-5:20 p.m. Mensaje de clausura del PCCMCA,
Iing. Salvador Urrutia Loucel, Ministro de
Agricultura y Ganaderia — El Salvador.

5:20 - 7.00 p.m. LIBRE

17:00-9:00 p.m. CENA BAILABLE _| Comité Organizador




DISTRIBUCION DE MESAS DE TRABAJO

| y Miscelaneos
3

"NOMBREDE MESA | No. RESUMEN | NOMBRE DE sm.onn“izsﬁénsmte"“
Hortalizas 42 El Salvador A i Ing. Fredy Fuentes

; Frutales 29 Ei Salvador B T;Ing. Fidel Parada
Maiz 56 Caribe i Ing. Manuel Osorio

lé?gzgninosas de 41 Centr;-;rr;é—ri;:a % Ing. Carlos Pérez

k Arroz y Sorgo 24 Jade A Ing Luis Guerrero

| Produccion Animal 28 Norte América A i Dr. Héctor Martinez |
'Recursos Naturales | 31 | Norte AméricaB | Ing. Lauro Alarcédn

Seccidn de posters

Jade A (jueves y

viemnes)

1 |
inauguracion Sur América
Clausura El Salvador
Coctel de Bienvenida Sur América
Cena de Ciausura Mesoameérica
Inscripcion Jade AyB
Atencion al cliente Jade B
Informatica y administracion Jade C

Exposicién y Coffee break

Terraza Jade




POCMCA 2004 - EL SALVADOR

iNDICE
HORTALIZAS

Aplicaciones de niveles de Nitrégeno en sustrato para produccién de plantuias de
tomate (lycopersicon esculentum, mill) bajo Invernadero

T W I 4 U A @ )

Diagnéstico del uso de plaguicidas en el cultivo de tomate (Lycopersicon esculentuim)
en la Regi6bn Paracentral.
Q. E. Soi6rzano Gonzalez

Efecto de la fertilizaciébn suplementaria con acidos hiimicos en el rendimiento de
Chile Dulce

J. R CUMAN GATCHR. . ......e.ceu oo vreeseeree s seeses rsessees st eessae st s s es s s (3D

Evaluacién de Plaguicidas en el Control del Acaro Blanco, Poliphagotfarsonemus latus
banks en Chile Dulce, Capsicum annum.{

Y R . Ty | I - PSP @

Micropropagacion in vitro de loroco {Fernaldia pandurata Woodson) a partir de
Meristemos apicales del brote.

K.M. QUIntaniia MOTENO ..............cooviuierscoeeatiecieee et cecaeasseccnest e s rsseeeneccessnsens ((39)

Niveles de Fertilizacidn con nitrégeno y potasio en el rendimiento de Loroco.
M. F.QUEZAAE POMA. ..........c.cvivieieeeeeeecaeetesie et e see e et s ms et et sasste st sas st esessresenanans (40)

ldentificacidn de Virus que Afectan el Loroco (Fernaidia pandurata) en el Valle de
Zapotitin, £l Salvador.
R. F. G. de Semano

Produccién de Semilla Prebasica de Papa en el Sistema In Vitro — Invernadero — Maceta, con
dos tipos de sustratos.

8. E. SOIOIZAN0 PACHBCO ......co.oevrieireieteiienecaeiee et ees s mtenn e emsessess e sesacerecse st f A2

Ferttilizacion Nitrogenada y Fosfatada en el Cultivo de Pepino (Cucumis sativius)
C.M. Lépez Zamora@

Fertilizacién Quimica y Organica en el Cultivo de la Lechuga (Lactuca sativa l) o
L LNATOS. ... cever e ceveensesneemsasceessesees s sasesarssanssssessresns e st amsssnsnscoseressesnssernre (A8

Comparacibn de cuatro hibridos de tomate (Lycopersicon esculentum mill) de mesa
en Invernadero

Lo AL DIAZ ATBVAIO. ... et eee et e et e e eeaeeeeeease e s e eesese e seeieeeee e s oaeesms e eiaeanes @7

Estudio Microbiolégico de aguas de Riego del Distrito de Zapotitin con enfoque HACCP.
VoR. CaerOn Ch. . i e e e tt e a et s e sie s et r et sasaar arr e re s 46



Evaluacion de seis cepas del hongo entomopatégeno Beauveria en el control de &caros
fitéfagos

Blanca Estela Castilo AQUIlar ... ... ... e e 47

Efecto de Niveles de Hidroxido de Calcio sobre la Germinacién de Semillas de Tomate
(Lycopersicon esculentum).

Oscar Edwin Solorzano Gonzalez 48

Fertilizacion Nitropotisica y Micronutrimentos en tomate {Lycopersicom esculentum)
R. A. Quintanilla Rivera....... S PP 49

Efecto de la poda y cobertura vegetal en la Mancha Bacterial (Xanthomonas campestris
pv. vesicaloria) en el cultivo de tomate.
M. A Larin

.............................................................................................................. 50
Manejo y Control de Mosca Blanca Utilizando Microtiineles en los Cultivos de Tomate

y Chile Duke ]
BB PBIEZIMANCIA. ... oot ettt e 51
Evaluacion de Sustratos para la Produccion de Plantulas de Tomate {Lycopersicon
esculentum), Repollo (Brassica oleracea), y Chile Dulce (Capsicum annum).
E. Escamilla Ladino. ... e e e e (52
Evaluacion de Lineas Autofecundadas e hibridas de Tomate por su Resistencia a Virus
Transmitidos por Mosca Blanca 7
S PBrEZ MANGTA. .. ... e e e e e 53"
Uso de Cobertura para el Manejo de Afidos en el Cultive de Loroco. _
E.Escamilla Ladino... ... .o e 4

Densidades de poblacion de jitomate { Lycopersicum esculentum Mill ) intercaladas con
Nopa! Verdura (Opuntia ficus indica) bajo tdnel y riego en el Distrito Federal.
A_A_Aguilar Zamora

Colecci6tn de germoplasma de ajo proveniente de poblaciones cultivadas en Guatemala.
Fredy Rosales Longo

.............................................................................................. 56
Estudio de la tuberizacién de la variedad de papa Atlantic, bajo cinco regimenes de pH

de la solucién nutritiva en un sistema de cultivo de recirculacién.

Fredy ROSEIES LONQO. .. ... criiieris e er et criee et s e e et e e e e amts sve s eeaba e e et s es e aeaes 57
Estudios para la adaptacion y desarrollo de procedmimientos para el cultivo ex vitro de
vitroplantas de papa (Solanum tuberosuir L.), en condiciones protegidas. _
Fredy ROSBIES LONGO.......c...ooiiitiiiiee e ee ettt creeeee et e e ee e e et e e e e ee e s et e e e e aeseeeans 58,

Evaluacién de 3 materiales vegetativos para techo, como sombra de tomate
{Lycopersicon esculentum) en &poca seca
César Arnoido Ramirez



Evaluacion de Cultivares de Tomate Industrial {Lycopersicom esculentum Mill)

Evaluacién del efecto insectickla y/o repelente del “Almendro de rio”, “San andrés™
e "Higiierillo”, en el control de tres Plagas del “pepino”.
AG. DURBM. .. oo eeo oot eeesaentseens s ten e ananasseeeaseensessiannssensamansssssessesssmsrnreoosrmeners BL)

Evaluacion del Efecto de la Aplicacion Ex6gena de Etileno sobre la Maduracién de Tomate
Cosechado Verde.

JUINESIOZA, . <o oo et ee e et ee e eme et ee e em e e e eeeeeseenteb e aaneere s e e et e aarentesarnrnn @?\*
Modelo de desarrollo de sistemas agropecuarios modificado para la difusién y adopcion de
tecnologia del tomate para el uso eficiente del agua en Valles Centrales, Oaxaca, México
JOSE CCAIMIIIO. ... . ocieer it et et et e rreteces e sar b e s s be ere s s e ae e e ceesanseesees OG

Comparacién Poblacional y su iInfluencia en el Rendimiento de Yuca (Manihot esculenta
Crantz) vr. Valencia

Y 21T o SO U PO 64
Andlisis del Caracter Nimero de dientes por Bulbo de la variedad de Ajo Chileno

E. Haredia Garcla.. . ... e e e mr e ek aem e 85
Valoracién Agronémica de Germoplasma de Chile Duice (Capsicum annuum L.)

L Latournerie M. .. i e e e e ee et et aaaeeban 66
Comparacidén de cultivares de meldn [Cucumis melo) en Neyba

NICOIAS A MBIABZ. .. ... it e et re e e rea s rv s aen e ren s e e bre e ar s aes re e eeeee 67

Transferencia de Tecnologia en Vegetales Orientales para la Exportacion.
LT 1T 1 T PP PRPPPRNPRP ;. |

Influencia de dosis subletales de Glifosato en el crecimiento de tomate (Lycopersicon
esculentum)

BIOHNSKI M. SAINIOS ..coever e i eeeereereeeeetee eeaeseenee oee senran somne e aes smennansansesaeesere e aneerare @

Efecto de (a fertilizacién fosforada sobre el area de influencia de Chenopodium album en
lechuga (Lactuca saliva)

Bielinski M. Santos,

Altemativas al anéfisis de varianza en el andlisis e interpretacién de estudios de plagas
en Vegetales

Bielinski M, Sant0s, ... oottt et e are e aeea e areeaerraeannen s nrerrarenneneneeee T

Evaluacién de insecticidas boténicos y biolégicos vontra Plufelfa xylostella L. en repollo
(Brassica Oleracea var Capitata). —~
M. Sarria F T2

Manejo de acaros en Chiltoma (Capsicum annum) en el valie de Sébaco, Matagalpa,
Nicaragua.

M, SaMTIA FIBtES. ...t et e ettt er et e e e e e e e e aanee s aeereeaaeeeanssenane e maenenssenan 73



Evaluacion de la Produccion de Semilla en Semillero de cinco variedades de Papa en
Jinotega, Nicaragua

LU I T - PP 74

Evaluacién Agrondémica de Once Cultivares de Tomate en e} Valle de Sébaco Matagalpa,
Nicaragua

R I+ 11 T N T U O OV PUTRUN 75

Evaluacién agrondémica de once variedades de Chiie Dulce (Capsicum annum) en el vaile
de Sébaco, Nicaragua
LR R s 11T - Y T U SO 76

Nosaara, Maleke e Intafrit: nuevas variedades de papa para Costa Rica
NA BORIE M. ...ttt et ceee e e ee e rve s en an e e e n et aim e

by
Evaluacién de Ia etapa de microtuberizacién in vitro en papa (Solanum tuberosum) bajo
dos ambientes de luz: oscuridad y luminosidad.
I GUEBITEIO ..o e e e e e e e ettt e ee et ese v a v e e e 78
FRUTALES
Evaluacién de inductores de floracion en mango Tommy Atkins y Haden
Manuel Rodriguez Cegiflos..............cco oot et 78
Evaluacion de practicas MIP para control de Sigatoka (Mycosphaerella fijiensis} y su
efecto en la produccién y productividad de platano enano )
LaIQING CASITO ... ..o e e et r et are et etmtaes e e e rets e se e st resbear e e etene s b sreenre e sraen seen 80

Uso de atrayentes sintéticos y naturales para la captura y control del picudo del cocotero,
Rhinchophorus palmarum.

B Y T OO VO : 1
Evaluacion de diferentes patrones anonaceas en la produccién de plantas de anona
(Annona diversifolia) y guanaba (Annona muricata).

Fidel Angel Parada BerrOS...............ccuveeeee e eeeseeeees oo eeesesmee oo seeesseenesasnn s sresenens | B2

Evaluacién de Diferentes épocas de Poda y aplicacién de inductores florales, pama
Modificar La Estacionalidad de Cosecha en Limon Persico” {Citrus Latifolia)
Manuel Rodriguez Cedillos ... e e D3

Efecto de las fosas de infikracién en 1a produccién del limén pérsico (Citrus latifolia

Tan.) y papayo (Carica papaya ..} en un sistema conservacionista.
O e - O U U SO O VSOV

Disefio y construccién de tres tipos de deshidratadores solares para frutas
Oscar Mauricio COto AMAYE..............covuiieiine ettt e ent e s eaeae st sae s e e e eae s i s 185

Produccién rentable de cuatro densidades de siembra de platano enano
Mauricio GUEITETD BeITIOS. ... ... et sa e eas s e rereeen OO

Evaluacién de tres densidades de siembra en el cultivo de jocote (Spondias sp )
Eduardo Cruz Pineda



Formacién de clones de marafion para mejorar la calidad integral del fruto , %
Oscar Maunicto Coto AMAYA. ..ottt b et e @

Caracterizacién de cinco matenales de jocote de verano (Spondia purpurea L.) en zonas
productoras del Occidente de El Salvador.

FA Parada Bermfos. ... ... i i i e o e e f@
Efecto del manejo con poda y anillado en la produccion de jocote (Spondia purpurea L.)
Fidel Angel Parada Berrios '

-

B

Determinacion del Tiempo de Floracién a Fruto de Limén Pérsico (Citrus latifolia Tan.)
en 3 diferentes pisos altitudinales

Evaluacién del cebo bioldgico Success 0.02 CB (Spinosad) para el Manejo de Moscas

de la Fruta (Anastrepha spp y Ceratitis capitata) en Naranja Dulce (Citbus sinensis) _
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Aplicaciones de Niveles de Nitrogeno en Sustrato para Produccion de Plantulas
de Tomate (lycopersicon esculentum, mill) bajo Invernadero

M. A. Larin™

El estudio se llevé a cabo en el mes de febrero del 2003, en el invernadero 1 de la
Estacion Experimental de CENTA, San Andrés, a 250 msnm. Se aplicé un disefio
estadistico de bloques al azar, con 6 tratamientos y 4 repeticiones, se utilizaron 5
plantas por unidad experimental, bajo la técnica de doble trasplante, con un volumen de
sustrato de 0.39 It, hasta de 40 dias de edad de la plantula. El tipo de sustrato que se
utilizo fue: tierra negra (2 partes), granza de arroz (1 parte) y carbén de arroz (1 parte).
Se analizaron las variables como altura de planta (cm), ancho de hoja (mm), area foliar
(mm?),diametro de tallo (mm), peso fresco (g), peso seco (9), porcentaje de humedad,
porcentaje de matena seca y eficiencia de nitrogeno, conductividad eléctrica (mS/cm),
nitratos (NO3-N). Para el andlisis de resultados se utiliz6 el ANOVA, y la prueba de
separacion de medias (Duncan’s). Con base en los resultados obtenidos, al aplicar 200
g de N a un metro cibico de sustrato se obtiene una planta de 40 dias de edad, con
buena altura (20.54 cm) y un didametro de tallo de 5.25 mm y buena cobertura foliar con
10,880 mn¥ , y de acuerdo a los andlisis de Laboratorio de Suelos, los rangos de
conductividad eléctrica fueron aceptables dando como resultado 0.78 mS/icm, 117y

14.7 mg / 100 g de suelo en base a NOs-N. 5.6 % de materia seca y 70 % de eficiencia
de N.

" Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal, Programa de
Hortalizas. K. 33.1/2 carretera a Santa Ana, Salvador, £l Salvador, C.A. Teléfono (503) 338-4266, ext. 257.
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Diagnéstico del Uso de Plaguicidas en el Cultivo de Tomate (Lycopersicon
sculentum) en la Region Paracentral.

Q. E. Solérzano Gonzélez’

Se realiz6 un diagnéstico para determinar la situacion actual del uso de plaguicidas en
el cultivo de tomate en la Region Paracentral, identificando el nivel de dependencia de
los productores hacia los pesticidas, el nivel de conocimientos sobre el uso de los
mismos y la idoneidad de los productos para el combate de las plagas. Se entrevistaron
50 productores del area de influencia de las Agencias de Extension de CENTA,
ubicadas en: San Vicente, Guacotecti, San Pedro Nonualco y Cojutepeque. El
promedio de edad fue 43.1 afos, con un nivel educativo bastante bajo. Los productores
con estudios inferiores a sexto grado conforman el 78%. £n la zona Paracentral el 58%
de los productores entrevistados siembra menos de 2000 plantas por época de cultivo.
Los cultivares de tomate mas demandados son Tolstoi y Trinity Pride. De los
productores entrevistados, CENTA atiende al 70%, aunque el grado de cobertura del
servicio depende de la zona. Los productores de la Region Paracentral no utilizan
equipo de proteccion adecuado por considerarlo poco practico, incomodo por la
temperatura de la zona y por machismo. A nivel general, los productores de tomate
realizan las aplicaciones de plaguicidas en horarios bastante adecuados. El manejo de
los envases de agroquimicos es inadecuado. La intoxicacion cronica es la que se
presenta con mas frecuencia (74%). Los plaguicidas mas importantes como causantes
de intoxicaciones son los insecticidas. Los grupos quimicos de insecticidas identificados
como los mas importantes son los organofosforados y los piretroides. El promedio de
insecticidas utilizados por productor es de 5.3. Dentro de los fungicidas, los productos
mas utilizados son los protectantes. £l promedio general de productos utilizados para el
manejo de hongos es de 5.4. El 86% de productores de tomate no consideran el tiempo
de espera a la cosecha, aplicando productos inadecuados. El control quimico es el

método mas utilizado por los productores de tomate de la Regiéon Paracentral para el
manejo de las plagas del cultivo.

“ Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal. Programa de
Hortalizas, Km 33 ' Carretera a Santa Ana. San Salvador, El Salvador. C.A. Teléfono (503) 3384266, ext. 257.
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Efecto de la Fertilizacién Suplementaria con Acidos Hamicos en el Rendimiento
de Chile Dulce

J. R. Cuéllar Garcia'

El estudio se realizé6 en la localidad del canton Las Lomitas, del municipio de San
Miguel, que presenta una temperatura promedio de 35° C, precipitacién promedio de
1250 mm, altura sobre el nivel del mar de 115 metros, suelo con textura franco arenoso.
pH 6.2 . El diseflo estadistico fue de bloques al azar, con cuatro repeticiones. Los
tratamientos evaluados fueron cinco (testigo en el que se fertiliz6 con fertilizantes
quimicos y cuatro tratamientos con fertilizantes quimicos mas compuestos de acidos
hidmicos cuyos nombres comerciales son Bl — O - 80, Humipower, Bl - O -MAR - 15y
suelo sol, respectivamente). En los cuatro tratamientos donde se aplicd fertilizantes
quimicos mas los compuestos a base de Acidos himicos; éstos (fertilizantes quimicos)
se aplicaron con dosis en un 25% menos que en el testigo. Como cultive indicador se
utiliz6 el hibrido de chile dulce Natalie. El analisis estadistico no mostré diferencias
entre los tratamientos, los resultados promedio por tratamiento fueron (To — 30.7 kg/ha,
T1 - 30.7 kg/ha, T2 — 27.7 kg/ha, T3 — 24.7 kg/ha, T4 — 26.6 kg/ha). El testigo y el
tratamiento T1. BI-O-80 mostraron similitud en cuanto a rendimiento y costos; los otros
tres tratamientos mostraron menor rendimiento y mayores costos. Concluyendo que el
uso de sustancias himicas en este ensayo no presentd diferencias significativas en
cuanto a rendimiento. Se recomienda continuar los ensayos con el acido humico BI-O-
80 y otros que estén disponibles en el mercado; es importante considerar que es
posible que en suelos con baja fertilidad, los acidos himicos podrian tener algun efecto
positivo en cuanto a rendimiento y beneficios econdmicos.

" Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal, Programa de
Hortalizas, Km 33 % Carretera a Santa Ana, San Salvador, El Salvador. C.A. Teléfono (503) 338-4266, ext. 257.
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Evaluacién de Plaguicidas en el Control del Acaro Blanco (Poliphagotarsonemus
latus banks) en Chile Dulce (Capsicum annum.l )

M. O. Samayoa C'.

Durante 2003 se instalé un ensayo en un suelo con pendiente del 12% con textura
franco arcitloso con 450 msnm. El objetivo fue evaluar la eficacia en el control del acaro
en chile duice. Se utiliz6 la variedad de chile Natalie. Los tratamientos abono foliar, sal —
hanna —detergente, abamectina, azufre comercial y testigo, sin tratamiento, se midieron
las variables plantas sanas, plantas dafiadas, total de plantas, frutos sanos, frutos
dafiados, total de frutos y rendimiento total. Distanciamiento de siembra 1.20 m entre
surco y entre postura de 0.50 m y una densidad de poblacion de 16,666 p/ha. Se
realizd semillero de chile en bandejas plasticas, se protegieron en un tinel construido
con malla contra insectos. Los resultados obtenidos indicaron que el tratamiento azufre
comercial (en dosis de 85 g) fue superior en eficiencia de control de acaros en el
primer recuento de poblacién de acaros. En el tercer recuento de poblacion de acaros
el tratamiento (sal 68 g + harina 100 g + detergente 34 g) fue el menos eficiente
después del testigo que presentd la mas alta poblacion de acaros. El tratamiento mas
eficiente en el control de acaros fue el tratamiento sal 68 g + harina 100 g + detergente
y el tratamiento abamectina en el cuarto recuento de acaros. Al evaluar el grado de
eficacia de los tratamientos a través de la formula de Abbott los tratamientos mas
eficientes fueron T2 (sal- harina-detergente), T3 (abamectina) y T4 (azufre comercial);

y los tratamientos con mas beneficio economico fueron T1 (abono foliar) y T3
(abamectina).

* Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal, Programa de
Hortalizas, Km 33 2 Carretera a Santa Ana, San Salvador, El Salvador. C.A. Teléfono (503) 338-4266, ext. 257.
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Micropropagacion in vitro de Loroco (Fernaldia pandurata woodson) a Partir de
Meristemos Apicales del Brote

K. M. Quintanilla Moreno”

En El Salvador, el cultivo loroco se ve afectado por altos niveles de infeccion virdtica,
ademas de no contar con materiales genéticamente uniformes, debido a la variabilidad
genética que se pierde a través de la propagacion por semilla; asi como la cantidad de
plantas propagadas tradicionalmente no logran abastecer el mercado local. Siendo el
cultivo in vitro una herramienta Util en la propagacion masiva de plantas de calidad
genética y fitosanitaria, conservacion y distribucién de germoplasma vegetal. Se llev6 a
cabo la micropropagacion de loroco, utilizando los meristemos apicales del brote como
explantes; evaluando diferentes concentraciones de acido naftalenaceético (ANA) y acido
bencilaminopurina (BAP) que varian entre 0.5 mg/l y 1.0 mg/l; usando medio de cultivo
de Murashige & Skoog para las fases de iniciacion y multiplicacion, con el fin de
evaluar la capacidad de producir plantulas a través de esta técnica. Ademas se
realizaron pruebas de deshidratacion de callos para la regeneracion de plantulas;
realizandose cambios a medios frescos cada 28 dias para un total de cuatro
subcuitivos un lapso de cinco meses. Se determiné el método de micropropagacion,
formando brotes a los 15 dias, los tratamientos suplementados por las concentraciones de
0.5 mgA y 1.0 mg/l de BAP, respectivamente, resultaron ser los Gnicos tratamientos que
promovieron el desarmolio de brotes; siendo el dltimo, el més eficiente al estimular una mejor
elongacion y cantidad de tallos obtenidos. Las restantes combinaciones de las
concentraciones de ANA y BAP, solo favorecieron |a formacion de callos friables, existiendo
diferencia significativa entre ellos.

* Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal, Programa de
Hortalizas, Km 33 % Carretera a Santa Ana, San Salvador, El Salvador. C.A. Teléfono (503) 338-4266, ext. 257.
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Niveles de Fertilizacion con Nitrogeno y Potasio en el Rendimiento de Loroco.

M. F. Quezada Perfa”

Con el propoésito de determinar la respuesta a la fertilizacion nitropotasica en el cultivo
de loroco se establecié un estudio en tres localidades de El Salvador entre mayo y
diciembre del 2003. El primero en localidad de Asuchio-Zaragoza, La Libertad, a una
altitud de 600 msnm, precipitacion anual promedio de 1849 mm, humedad relativa del
79%, la segunda en Texistepeque- Santa Ana, a una altitud de 390 msnm, precipitacion
anual de 1654 mm, humedad relativa de 72%, y Tonala —Sonsonate a una altitud de 40
msnm, precipitacion anual de 1754, humedad relativa del 75%. Se evaluaron 3 niveles
de nitrégeno (0,100 y 200 kg/ha) y 3 de potasio (0,80 y 160 kg/ha), utilizando el diseno
de parcelas divididas con 4 réplicas. Cada parcela experimental consistio de 3 surcos
de 6 m de largo separados a 2 m y dos metros entre planta, con un area de parcela Gtil
de 12 m?2. Se evalu6 el rendimiento de flor en peso y nimero. No se encontrd
respuesta significativa para la interaccion nitrogeno-potasio, aunque se observa una
tendencia a incrementar el rendimiento cuando se aplica potasio principalmente en
suelos con textura franco a franco arcillosos, no asi en arcillosos. Individualmente el
potasio influye positivamente en el rendimiento entre 80 y 160 kg/ha, superando
estadisticamente al nivel sin aplicacion de potasio. En términos econémicos la

respuesta en rendimiento es favorable para el nivel de fertilizacion 100 kg/ha de
nitrégeno y 80 kg/ha de potasio.

" Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal, Programa de
Hortalizas, Km 33 2 Carretera a Santa Ana, San Salvador, El Salvador. C.A. Teléfono (503) 338-4266, ext. 257.
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Identificacion de Virus que Afectan el Loroco (Femaldia pandurata) en el Valle de
Zapotitan, El Salvador.

R. F. G. de Serrano’ y F. J. Morales®*

El Loroco (Fernaldia pandurafa) es una especie horticola de gran valor comercial y
demanda en la dieta del pueblo Salvadorefio y Guatemalteco. Desafortunadamente,
esta especie eos afectada por diversas plagas y enfermedades, entre las que se
encuentran la Mosca blanca (Bemisia tabaci), afidos y enfermedades de aparente
naturaleza viral. En esta investigacion se tomaron muestras de hojas de loroco que
presentaban sintomas de mosaico y deformacion foliar y flores amarillas con el fin de
determinar su etiologia y sus posibles agentes vectores. Las muestras se procesaron
mediante ensayos de microscopia electronica y serologia, utilizando anticuerpos
monoclonales. En las muestras analizadas se observaron particulas de diversa
morfologia: filamentosas (600-700 nm) e isométricas (30 nm). Las pruebas serolégicas
demostraron que el virus filamentoso es una especie del género Polyvirus, y el virus
isométrico es una especie del género Cucurnovirus. No se encontraron virus del género
Begomovirus, transmitidos por la Mosca blanca Bemisia tabaci. L.os resultados de esta
investigacion sugieren que la Mosca blanca B. fabaci es s6lo una plaga directa del

loroco, mientras que los afidos desempeiian también el papel de vectores de los dos
virus detectados.

* Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal, Programa de
Hortalizas, Km 33 % Carretera a Santa Ana, San Salvador, El Salvador. C.A. Teléfono (503) 338-4266, ext. 257.

* Proyecto Mosca Blanca CENTA-(CIAT-DFID-DFLO) Centro Internacional de Agricultura Tropical, CIAT-
Colombia.
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Produccion de Semilla Pre-Basica de Papa en el Sistema in vitro — Invernadero —
Maceta, con dos Tipos de Sustratos.

S. E. Solorzano Pacheco®
C. R Arévalo y Y. del C. Chac6n
K. M. Quintanilla M.

El objetivo de este trabajo fue la produccion de semilla prebasica de los clones
388058-7, 391683-80 y las variedades Floresta, Norteiia y Granocla a partir de sistema
in vitro — invernadero-maceta garantizando su pureza genética y fitosanitaria. De igual
manera se evaluaron dos tipos de sustratos para el establecimiento de vitroplantas,
potencial de rendimiento total y caracteristicas cualitativas del tubérculo. En el
laboratorio de Biotecnologia, se realizd la produccién de plantas in vitro y la
produccién de la semilla pre basica (mini tubérculos) se llevd a cabo bajo condiciones
de Invernadero en macetas, en el canton Las Pilas, departamento de Chalatenango a
2200 msnm con temperatura anual de 15° C. El disefio estadistico utilizado fue de
bloques al azar con arreglo factorial 5x2 con 10 repeticiones y 10 tratamientos. Los
tratamientos fueron los dos clones y las tres vanedades y los dos sustratos fueron
cascajo al 100% y la mezcla (Compost + cascajo +ceniza), en proporcion de 7-2-1. El
ANVA demostrd que los sustratos no mostraron diferencia minima significativa, mientras
que entre los materiales de papa, si hubo significancia. La variedad Floresta de piel
Beige con un nimero promedio de 12 tubérculos y el clon 391683-80 de Piel Rosada
de 9, fueron los que mejor rendimientos obtuvieron. La variedad Granola como semilla
local, fue de mala calidad, bajo rendimiento y susceptible a problemas fitopatologicos y
ademas presento el menor rendimiento de (cuatro tubérculos/planta). Se determiné las
caracteristicas cualitativas de cada uno de los clones y variedades, en el caso de
Floresta presento color de pie! y pulpa beige 2.5Y8/4 y el clon 391683-80 piel rosada

5R6/6 y pulpa Beige 2.5Y8/4. Se recomienda evaluar los materiales en fincas de
productores.

* Ministerio de Agricuitura y Ganaderia. Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal, Programa de
Hortalizas, Km 33 ¥ Carretera a Santa Ana, San Salvador, El Salvador. C.A. Teléfono (503) 338-4266, ext. 257.
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Fertilizacion Nitrogenada y Fosfatada en el Cultivo de Pepino (cucumis sativius)

C. M. Lépez Zamora®

En el 2003 fueron sembrados cuatro ensayos sobre Fertilizacion Nitrogenada vy
Fosfatada en el cultivo de pepino, con el objetivo de determinar los niveles de
fertilizacién nitrofosfatada mas adecuados para la produccién optima del cultivo y
cuantificar el rendimiento y calidad para los niveles de nitrégeno y fésforo. Fueron
sembrados cuatro ensayos en cuatro localidades diferentes: Chilama, Puerto de La
Libertad, La Vega y Asuchio en Zaragoza, El Triunfo, Santa Tecla, entre el 30 de julioy
el 1 de septiembre; el material hibrida utilizado fue Tropicuke |, en cada ensayo se
establecieron cuatro niveles de nitrébgeno y cuatro niveles de fésforo. El disefio
estadistico establecido fue bloques al azar con arreglo factonal en parcelas divididas,
con tres repeticiones, distanciamientos de siembra usados 1.20 m entre hileras o
surcos, 0.40 m entre posturas o plantas usando dos semillas por postura, tutorado
usado espaidera vertical. En cada ensayo se aplicd: 195 kg/ha de férmula 0-20-0, 98
kg/ha de suifato de amonio, 120 kg/ha de urea, 1 i/ha de Baytroid (Cyfiutrina),1 i/ha de
Sistemin (Dimetoato), 1 I/ha de Previcur (Propanocar), 1 kg/ha de Aliette 80 wp (Fosetil
al). De los resultados obtenidos de los ensayos de las cuatro localidades se puede
concluir en cuanto a nitrégeno el mejor nivel resulto ser 49 kg/ha; en cuanto al fésforo
78 kg/ha y en cuanto a la interacciéon nitrégeno-fosforo fueron 49-78 kg/ha y 97-78
kg/ha, mientras que los tratamientos que reflejaron menores rendimientos fueron: 0-0
kg/ha, 146-0 kg/ha, 97-0 kg/ha y 49-0 kg/ha. Se recomienda incrementar los niveles de

Fésforo y mantener los niveles de Nitrbgeno en futuros ensayos de fertilizacién en
cultivo de pepino.

* Mini_sterio de Agricultura y Ganaderia. Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal, Programa de
Hortalizas, Km 33 Y2 Carretera a Santa Ana, San Salvador, E] Salvador. C.A. Teléfono (503) 338-4266, ext, 257.
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Fertilizacion Quimica y Organica en el Cultivo de la Lechuga (lactuca sativa 1}

L. Linares”™

En El Salvador, el cultivo de la lechuga su produccion es debido al empleo de altas
dosis de fertilizacion quimica que incrementan los costos y acidifican los suelos, con el
objetivo de disponer de una tecnologia de fertilizacion quimica + organica que permita
mejorar la produccién del cultivo, se implementd una investigacion de seis tratamientos.
El ensayo se realizd en Chalchuapa, el diseiio experimental fue bloques al azar, con
tres repeticiones y seis tratamientos, conformados por T1, solo fertilizacion quimica, T2
fertilizacion quimica + 4 t gallinaza, T3 fertilizacion quimica + 8 t gallinaza, T4
fertilizacién quimica + 12 t gallinaza, T5 fertilizacion quimica + 16 t gallinaza, T2 solo 16
t gallinaza el material sembrado Salinas de hoja, el andlisis de varianza, reporta
diferencias significativas al 1 % de probabilidad en la variable de altura de lechuga ( T1
39.61 cm, T2 38.89 cm, T3 36.22 cm, T4 40.45cm, TS 38.94 cmy T6 con 41.28 cm) vy
en las dem&s no, como son ancho de lechuga, peso de lechuga , indice de calidad y
rendimiento, los rendimientos fueron (T1 16.93 tha ', T2 13.05 tha * T3 12.51
tha * T4 12.60 tha ~*, T5 13.74 tha ', y T6 13.03 tha ) y la mejor relacién
beneficio costo fue del Tratamiento Uno, solo fertilizacion quimica (2.82). Con respecto
a la duracion de anaquel oscilo entre uno a dos dias. Los resultados obtenidos podrian
crear la base para promocionar el cultivo de lechuga en la zona evaluada.

* Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal, Programa de
Hortalizas, Km 33 % Carretera a Santa Ana, San Saivador, El Salvador. C.A. Teléfono (503) 338-4266, ext. 257.
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Comparacion de Cuatro Hibridos de Tomate (Lycopersicon esculentum mill) de
Mesa en Invermadero

L. A. Diaz Arévalo’

En la actualidad mas del 80 por ciento de productores de tomate en El Salvador
manejan sus plantaciones con nivel bajo de tecnologia, obteniendo rendimientos que no
superan las 25 toneladas por hectarea. Con el proposito de mejorar estas limitantes, se
realizo el presente ensayo en la estacion experimental del CENTA, San Andrés durante
el periodo de mayo - octubre del afio 2003, localizado a 450 msnm, humedad relativa
promedio de 65 por ciento, temperatura y precipitacién promedia anual de 26°C y 1500
mm. Los tratamientos fueron: Hibrido Meriln, Hibrido Bigheef (testigo), Hibrido
Tropicboy e Hibrido Grandéur. La siembra se realizé en bandejas plasticas (72
cavidades) y posteriormente trasplantadas al invemadero, un suelo de textura franco-
arenoso, pH: 6.2, fésforo, potasio, muy alto. La fertilizacién se realizé con 144 kg ha™
de Nitrdgeno, el disefio experimental fue bloques al azar 4 tratamientos y 5 repeticiones,
se registraron datos de altura de planta, inicio de floracion, frutos por racimo, racimos
por planta, categorizacibn de frutos en primera, segunda, tercera categoria y
rendimiento total en tha'. Se determino que el hibrido Merlin superd en altura 0.17
metros al hibrido Bigbeef (testigo) y el hibrido Grandéur inici6 la floracion 2 dias antes
que el hibrido Bigbeef, ademas tanto Meriin como Tropicboy superaron promedio de
frutos por racimo(5 frutos), respecto al testigo(4 frutos). En el rendimiento, Bigbbeef
superdé en 6 tha” a Grandéur; 7.1 tha' a Merlin y 10.1 tha™ a Tropicboy. Segtn el

analisis econ6mico, el hibrido Bigbeef es mejor, con tasa de retomo marginal de
3,657.79.

* Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Centro Nacional de Tocnologia ia y Forestal, Programa de
Hortalizas, Km 33 !4 Carretera a Santa Ana, San Salvador, El Salvador. C.A. Teléfono (503) 338-4266, ext. 257.
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Estudio Microbiolégico de Aguas de Riego del Distrito de Zapotitan con Enfoque
HACCP.

V. R. Calderén Ch.”

El agua utilizada para riego agricola debe cumplir las normas microbiolégicas
establecidas para poder asegurar la calidad del producto que se va a comercializar y,
por ende, hacer llegar productos inocuos al consumidor. En El Saivador, no existe un
sistema de monitoreo y vigilancia que garantice la calidad de aguas empleada con este
fin. El Valle de Zapotitan es una zona dedicada a la siembra de hortalizas, la cual
posee 134 km de infraestructura para riego. La zona de bombeo es abastecida por rios
de diversos caudales como el rio Copapayo, rio Sucio, Colén y otros, en los cuales se
vierten aguas servidas, los que originan un tipo de contaminacién no puntual. El
objetivo de la presente investigacion fue realizar un estudio de la calidad microbiologica
del agua utilizada para riego en el Distrito de Zapotitan. Para ello, se realizaron [os
respectivos andlisis de laboratorio, utilizando pruebas rapidas para la deteccion de
bacterias y ademas se realizé6 un andlisis basado en el sistema HACCP (Analisis de
Riesgos y puntos criticos de control), donde se identificaron los factores que afectan la
calidad del agua y se establecieron puntos criticos de control para determinar acciones
correctivas. Entre los resuitados obtenidos se demostrd que el agua esta altamente
contaminada principalmente por coliformes, E coli y Salmonella sp. y los factores de
riesgo que mas estan afectando la calidad del agua son: la falta de letrinas, la no
desinfeccion de aguas, uso domestico del agua de canales debido al déficit de agua
potable y los vertidos de aguas servidas a los afluentes principales de la zona de
bombeo. Entre las principales conclusiones del estudio se menciona, que el agua
utilizada para riego agricola se encuentra contaminada con bacterias que superan ios
limites permisibles establecidos en la norma salvadorefia. Las acciones correctivas a
tomar en cuenta para mejorar la calidad del agua y asegurar la inocuidad de alimentos
incluyen: realizar tratamientos periédicos de desinfecciéon de aguas, emplear técnicas
de riego que minimicen el contacto con las partes aéreas del vegetal, usar variedades
horticolas que requieran tutores y realizar tratamientos poscosecha que involucren la
desinfeccion, ya sea por el productor o el consumidor para evitar dafios a la salud.

* Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal, Programa de
Hortalizas, Km 33 'z Carretera a Santa Ana, San Salvador, El Salvador. C.A. Telélono {503) 338-4266, ext. 257.
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Evaluacion de Seis Cepas del Hongo Entomopatégeno Beauveria en el Control de
Acaros Fitéfagos

Blanca Estela Castillo Aguilar”
Andrea Emnastina Moran

La utilizacion masiva de productos quimicos para el control de plagas y enfermedades
en los cultivos, es actualmente uno de los problemas mas graves en materia ecologica,
ya que el uso de estos perjudica a la flora, la fauna, y los recursos hidricos, pero sobre
todo afecta directamente a la salud humana. Recientemente se han investigado
muchos métodos de control biologico de plagas y enfermedades, particularmente con
bacterias y hongos. Es este contexto se ha desarroliado el presente trabajo, cuyo
objetivo principal es evaluar seis cepas del hongo entomopatogeno Beauveria como
controlador biologico de acaros en chile. Se presentan los resultados de la primera
experiencia en que se utilizan hongos entomopatégenos en el control de acaros
fitofagos. El trabajo se desarrollo como investigacion basica en el Laboratorio de
Parasitologia Vegetal del CENTA, canton San Andrés, del municipio de Ciudad Arce
departamento de La Libertad, todo bajo condiciones controladas. Se evalué la eficacia
para producir mortalidad de acaros de chile de seis cepas del género Beauveria: 1)
Beauveria bassiana aislada de bruchidos México,2) Beauvena nativa aislada de gusano
peludo de CENTA 3) Beauveria sp de Guatemala 4) Beauveria brongniarti de Peru 5)
Beauveria brongniarte de valle Bravo Mexico y 6) Beauveria terraboveria Guatemala .
Las cepas se reprodujeron previamente en arroz precocido esténl, para obtener
conidias, mientras que las muestras de chile infectado con acaros procedieron de
agricultures de Zapotitan. Cada muestra de hojas contenia un namero de 100 acaros
adultos, los cuales se trataron con la técnica de inmersién en una dilucién del hongo
con agua estérnl y tween como dispersante para hacer homogéneas las inmersiones. A
continuacion las hojas fueron colocadas en cajas de petri con agar-agar como medio de
hidratacién e incubacién y se colocaron en condiciones de temperatura (25° C ) y
humedad relativa (70%) controladas. Los resultados se obtuvieron por la técnica de
observacion y comparacién contra testigos absolutos sin infectar y demostraron que la
cepa de Beauveria bassiana aislada de bruchidos México es la mas efectiva; con las
realizacién de las pruebas posteriores de confirmacién (viabilidad, pureza vy
concentracién) se demostré que retine todos las caracteristicas esperadas. Se sugiere
la utilizacién de esta cepa como controlador biolégico de &caros .

* Lic. En Biologfa. Técnica del Laboratorio de Parasitologia Vegetal del CENTA.
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Efecto de Niveles de Hidroxido de Calcio sobre la Germinacion de Semillas de
Tomate (Lycopersicon Sculentum).

Oscar Edwin Sol6rzano Gonzalez’

La produccion de piantulas conlleva ia reduccion de los costos de produccion por
plantula. Sin embargo, el desconocimiento de las caracteristicas de los sustratos
comerciales y de los artesanales, impone barreras técnicas que dificultan el trabajo de
los técnicos extensionistas y de los productores. Experimento 1. Se utilizé el cultivar
Sarta Clara. E! sustrato utilizado fue el distribuido por AGRINTER. El ensayo se
establecié en un invernaculo, protegido con malla antiinsectos, bajo un disefio de
Blogues Completos al Azar. Los fratamientos fueron 0, 2, 4 y 6 gramos de hidroxido de
calcio por litro de sustrato. Los tratamientos mejores resultaron ser el T2 (4 g de
hidroxido de calcio por litro de sustrato) y el Tratamiento Testigo (sin hidréxido de
calcio), ambos presentaron un promedio de 49% de germinacior. Los bajos porcentajes
de gemminacién alcanzados se atribuyen principalmente a un vigor bajo de la semilla,
por el largo aimacenamiento de las mismas. En funcién del tiempo de germinacion, los
mejores tratamientos fueron el T2 (4 g de hidroxido de calcio por litro de sustrato) y el
T3 (6 g de hidroxido de calcio por litro de sustrato). Experimento 2. Se utiliz6 el cultivar
Heat Master y como sustrato el Growing Mix. El ensayo se establecio en un macrotinel,
protegido con malla anti insectos, bajo un disefio de Bloques Completos al Azar. Los
tratamientos fueron: 0, 2, 4 y 6 gramos de hidroxido de calcio por litro de sustrato. Los
tratamientos mejores resultaron ser el Testigo (0 gramos de hidroxido de calcio por litro
de sustrato) y el Tratamiento 1 (2 g de hidréxido de calcio por litro de sustrato), los
cuales presentaron porcentajes de germinacién de 80.7% y 79.3%, respectivamente. El
pH afectd en forma inversamente proporcional fos porcentajes de germinacion. El
tiempo de germinacién fue afectado por las aplicaciones de hidréxido de caicio y su
efecto sobre el pH del sustrato. E! Tratamiento Testigo (sin hidréxido de calcio) y el

Tratamiento T1 (2 g de de hidréxido de calcio por litro de sustrato) presentaron
resultados superiores a los otros tratamientos.

* Mini_sterio de Agricultura y Ganaderia. Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal, Programa de
Hortalizas, Km 33 % Carretera a Santa Ana, San Salvador, El Salvador. C.A. Teléfono (503) 338-4266, ext. 257,
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Fertilizacién Nitropotisica y Micro Nutrimentos en Tomate (Lycopersicom
esculentum)

R. A. Quintanilla Rivera®

La técnica de fertilizacién balanceada permite aumentar los rendimientos de los cultivos
con ahorro en consumo de fertilizantes. Estos beneficios se atribuyen en parte, al evitar
fenémenos de antagonismo y sinergismo entre elementos esenciales en la nutricion
vegetal. Con el fin de evaluar el efecto de la fertilizacidn nitré-potdsica y micro
nutrimentos en cultlvo de tomate y sobre suelo muy alto en potasio, se estudié 160 kg
de nitrégeno ha™ como amonio y nitrato, sin y con 140 kg de potasio ha™'; ademas, siny
con aplicacion foliar de nutrimentos (Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn), donde se cuantific el
rendimiento de frutos, condicién nutrimental en planta y estado residual de fertilidad del
suelo al final del experimento. En estas variables de estudio no se encontr$ diferencia
estadistica entre factores de estudio. Sin embargo, puede observarse que la adicién de
potasio reduce el rendimiento por sinergismo con el magnesio. Econémicamente
domind el tratamiento: sin fertilizante foliar de nutrimentos + sin adlclén de potasio +
amonio, presenté mayor produccion de 43 t con 760 mil frutos ha y con menor valor el
tratamiento: sin fertilizante foltar de nutrimentos + 140 kg ha™ de KO + nitrato, con
valor de 37.30 t y 707 frutos ha™, con costos que varfan en la fertilizacion de $206 vrs
$1,162, respectivamente, y el beneﬁclo bruto de $12,000 con costo total de $6,000 y
beneficio neto de $6,000 ha’ respectivamente. El estado residual nutrimental en
porcentaje de saturacion de bases del suelo fue: 11 K, 24 Mg, 57 Ca y pH 5.90 para el
tratamiento sin fertilizante foliar de nutrimentos + sin adicion de potasio + amonio.

* Ministerio de Agricultura y Ganaderfa. Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal, Programa de
Hortalizas, Km 33 ! Carretera a Santa Ana, San Salvador, Fl Salvador. C.A. Teléfono (503) 338-4266, ext. 257.
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Efecto de la Poda y Cobertura Vegetal en la Mancha Bacterial ( Xanthomonas
campestris pv. vesicatoria) en el Cultivo de Tomate.

M. A. Larin’

El estudio se realizo en Junio del 2003, dentro de la Estacion experimental del Centro
de Tecnologia Agropecuaria y forestal ( CENTA), a 450 msnm, suelo aluvial, de textura
franco-arenoso, con temperatura media anual de 26°C y 1500 mm de precipitacién. Se
aplicd un disefio estadistico de parcelas divididas, donde la parcela grande estuvo
conformada por la cobertura vegetal que en este caso se ulilizé zacate de arroz, y la
parcela pequeifia 1a poda. En la poda se eliminan hojas viejas o enfermas a medida los
frutos maduren. 10 tratamientos y 4 repeticiones. T1: cobertura sin poda, T2: cobertura
y poda al 1 racimo, T3: cobertura y poda al 2 racimo, T4: cobertura y poda al 3 racimo,
T5: cobertura y poda al 4 racimo, T6: sin cobertura y sin poda, T7: sin cobertura y poda
al 1er racimo, T8: sin cobertura y poda al 2do racimo, T9: sin cobertura y poda al 3er
racimo, T10: sin cobertura y poda al 4to racimo. Los factores en estudio fueron: Altura
de planta, Incidencia y severidad a los 77 y 100 dias después de siembra, nimero y
peso (tha) de frutos comerciales, Para evaluar el dafic causado por la bacteria se utilizé
la escala de severidad de 0 a 5. Con base en los resultados obtenidos, la utilizacién de
cobertura vegetal y poda son practicas que pueden ser utilizadas en las dos épocas del
afio ya que contribuyen a disminuir el grado de dafioc causado por la bacteria
Xanthomonas campestris pv. Vesicatoria, obteniendo como resultado durante la &poca
lluviosa un 65.75 % de severidad y un rendimiento de 33.9 t/ha

- Mini'sterio de Agricultura y Ganaderia. Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal, Programa de
Hortalizas, Km 33 2 Carretera a Santa Ana, San Salvador, El Salvador. C.A. Teléfono (503) 338-4266, ext. 257.
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Manejo y Control de Mosca Blanca Utilizando Microtiineles en los Cultivos de
Tomate y Chile Dulce

J. E. Pérez Mancia®

En los Gltimos afos el Proyecto Mosca Blanca CENTA-CIAT, financiado por el
Departamento para el Desarrolio intemacional del Reino Unido (DFID), ha evaluado
diversas estrategias para lograr el manejo de las altas poblaciones de mosca blanca
que afectan la agricultura en el Valle de Zapotitan. Ademas de la busqueda de
resistencia genética en frijol y tomate, se ha ensayado el empleo de malias finas con las
que se cubren a ias plantas de hortalizas durante la etapa mas susceptible de su
desarrolio, 25 a 30 dias después de trasplante. Durante la época de transicion seca-
lluviosa de 2003, cuando se presenta una alta incidencia de virosis transmitidas tanto
por mosca blanca como por puigones en las hortalizas, se sembraron cinco parcelas en
los terrenos de cinco agricultores en donde cada parcela estuvo formada por tres hileras
de plantas de tomate y tres hileras de plantas de chile dulce sembradas en camas de
1.0 metro de ancho y 20 metros de largo, distanciadas 1.20 metros de centro a centro.
La distancia de siembra entre plantas fue de 0.50 metros, obteniéndose una densidad
poblacional de 16,666 plantas por hectarea. Dos de las hileras sembradas tanto de
tomate como de chile duice fueron cubiertas, una con agryl (polipropileno de tres capas
con 90% de paso de luz), la otra con tricot y una hilera de plantas testigo, sin cobertura.
Los microtineles cubiertos con Agryl y tricot fueron descubiertos 30 dias después de
trasplante. Los resultados obtenidos mostraron que el uso de microftineles permite
cultivar tomate y chile dulce en presencia de altas poblaciones de insectos vectores,
permitiendo rendimientos por encima del promedio nacional, en una época donde ya
casi no se cultivan estas hortalizas por problemas de virosis principalmente. El uso de
mallas es también rentable permitiendo ganancias superiores a los 10,000 U.S. délares

por hectarea, sin embargo, el uso de microtiineles no es recomendado para la época
lluviosa.

* Ministerio de Agricuttura y Ganaderia, Centro Nacionat de Tecnologia Agropecuaria, Programa de Hortalizas, Km

3? ¥z Carretera a Santa Ana, La Libertad, San Salvador, El Salvador, C.A. Télefono (503) 338-4266, ext. 257. E-mail
: Juanamani@hotmail.com
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Evaluacion de Sustratos para la Produccion de Plantulas de Tomate
(Lycopersicon esculentum), Repollo (Brassica oleracea), y Chile Dulce (Capsicum
annum).

E. Escamiiia Ladino’

En Ei Salvador para ia produccion de piantulas de hortalizas, se estan usando
sustratos comerciales, los cuaies elevan los costos de produccion. Para encontrar
aiternativas y reducir costos, se evaiuaron diferentes mezclas como: sustrato 1
(materia organica 50% + estopa de coco 50 %); sustrato 2 (estopa de coco 20% +
materia organica 70% + suelo 10%); sustrato 3 (materia organica 60% + suelo 20% +
carbon de arroz 20%); sustrato 4 (suelo 60% + granza de arroz 20% + carbdn de
arroz 20%);, sustrato 5 (sustrato comercial); sustrato 6 (iombri humus 50% + abono
organico 50%). La evaluacidn de ios sustratos y su efecto en la produccion de piantulas
requirid de caracterizacion quimica (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn, Ph, cenizas) y
fisica (densidad aparente, espacio poroso, compactacién y retencion de humedad). Ei
disefo estadistico fue bloques compietamente al azar, tres repeticiones y Ia unidad
experimentai una bandeja de 200 orificios, teniendo seis fratamientos y las vanabies en
estudio fueron: tiempo a germinar, altura de pianta, nimero de hojas, didmetro de tallo,
area de hoja, longitud y peso seco de raiz. Los resultados estadisticos muestran que los
sustratos S1, S2, 83 y S5 sobresalen a los restantes, pero por la calidad en su
presentacién (colorido verde intenso) y bajo costo; ios mejores fueron los sustratos
que contenian estopa de coco $1,52 y S3, debido que al mezclar con materia organica
los enriquecen y sus caracteristicas como baja densidad aparente y baja
compactacion, espacio poroso aito y excelente retencién de humedad.

* Ministerio de Agricuitura y Ganaderia. Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal, Programa de
Hortalizas, Km 33 2 Carretera a Santa Ana, San Salvador, El Salvador. C.A. Teléfono (503) 338-4266, ext. 257.
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Evaluacion de Lineas Autofecundadas e Hibridas de Tomate por su Resistencia a
Virus Transmitidos por Mosca Blanca

J. E. Pérez Mancia’

Hace mas de veinte afios el Valle de ZapotitAn era considerado la principal zona
productora de hortalizas. Sin embargo, debido a que fas poblaciones de mosca blanca
se incrementaron al pasar de los afios, las areas dedicadas a ia siembra de solanaceas
se redujeron drasticamente, hasta alcanzar menos de 35 hectareas en el 2002. Con el
propésito de reactivar ia horticultura en el valle de Zapotitan, es necesario poner a
disposicion de los agricultores un paquete tecnolbgico que permita volver a establecer
cultivos de tomate en dicha zona. Dentro de las principales medidas consideradas, se
incluye la siembra de matenal genético de tomate aftamente tolerante al ataque de
virus, especialmente los transmitidos por mosca blanca. Gracias al Proyecto Mosca
Blarica desarroliado entre el CENTA y el CIAT, con el financiamiento del DFID, se
evaluaron 11 lineas e hibridos de tomate con resistencia proveniente de diferentes
fuentes: TY-52, FLA 456-4, FLA 505, FLA 478-6-3-0, FLA 653-3-1-0, H24, TLB 111,
TLCV 7 (hyb), CLN 2026 D (control susceptible), Trinity Pride (control nacional) y
Sheriff (control Zapotitin), los que fueron sembrados en la Estacion Experimental
Semilla Basica durante los meses de enero a junio de 2003. Los resultados obtenidos
muesiran que 7 de los materiales evaluados tuvieron una incidencia del 100% de virosis
a los 30 y 45 dias después de trasplante, etapa critica de desarrollo, mientras que 4 de
ellos, provenientes de Florida, U.S.A., no mostraron sintomas asociados a virosis.
Ademas, la linea FLA 4564 produjo el rendimiento mas alto correspondiente a 28
toneladas métricas por hectarea. Estas lineas constituyen un valioso conjunto de
fuentes de resistencia a las enfermedades virales que afectan la produccion de tomate

en el valle de Zapotitan, y ya estan siendo usadas en cruzamientos con materiales
comerciales.

* Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal, Programa de

Hortalizas, Km 33 '2 Carretera a Santa Ana, La Libertad, El Salvador. C.A. Teléfono (503) 338-4266, ext. 257. E-
mail: juanamani@hotmail.com
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Uso de Cobertura para el Manejo de Afidos en et Cultivo de Loroco.

E. Escamilla Ladino’.

En El Salvador y otros paises de América Central, el loroco (Fernaldia pandurata W.) es
un cultivo étnico, con gran potencial de exportacion en forma fresca o procesada. El
proyecto MOSCA BLANCA del CENTA y el CIAT, con el financiamiento del DFID, ha
investigado el papel que juega la mosca blanca y afidos en las virosis y otros problemas
que afectan la produccion de loroco. Conociendo el comportamiento de los afidos se
realizaron experimentos con cobertura de hojas de palmas secas, sobre las estructuras
de soportes de las plantas. El principal objetivo de esta practica simple es la de crear un
camuflaje para los adultos alados de los afidos que buscan su alimento en vuelos por
encima de los cultivos. El ensayo se realiz6 en el distrito de riego de Zapotitan, usando
dos repeticiones, y las variables a medir fueron: porcentaje de plantas llegando a
ramada, incidencia de afidos, plantas viréticas y produccion. El disefio experimental fue
parcela de observacion y se determinaron por medio de medias y los tratamientos
fueron una parcela expuesta al sol y la otra con cobertura. Los resuitados obtenidos,
muestran mayor vigor y sanidad en plantas cubiertas con hojas de palma, la incidencia

de afidos fue menor y la produccién supera a la testigo por 361.7 kilogramos por
hectareas.

¢ Mini'sterio de Agricultura y Ganaderia. Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal, Programa de
Hortalizas, Km 33 ' Carretera a Santz Ana, La Libertad, EJ Salvador. C.A. Teléfono (503) 338-4266, ext. 257.
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Densidades de Poblacién de Jitomate ( Lycopersicum esculentum Mill )
Intercaladas con Nopal Verdura (Opuntia ficus indica) bajo Tinel y Riego en el
Distrito Federal.

A. A Aguilar Zamorsa'

En la regidn de Miipa Alta, Distrito Federal, México, el nopal verdura es un monocultivo
con serios problemas de comercializacion, donde se determina que el cultivo de
jitomate es una excelente altenativa cuando se intercala con el nopal verdura. Con el
objetivo de determinar la mejor densidad de poblacion de jitomate para el sistema de
intercalado con nopal verdura se evaluaron cuatro densidades de poblacion de jitomate
con {a variedad Rio Grande bajo cubiertas de plastico y riego por goteo. El estudio se
realizd en Milpa Alta, bajo un disefio de blogues al azar con cuatro tratamientos, cuatro
repeticiones; la unidad experimental consté de una hilera de 5 metros de longitud. Se
evaluaron las siguientes densidades: 20,833.3, 41,666.6, 62,666.6 y 83666.6 plantas/ha
instaladas en una, dos, tres y cuatro hileras de jitomate intercaladas entre las hileras de
nopal. Los resultados mostraron que la altura de las plantas de jitomate fluctuaron de
72.0 a 92.0 cm, la mayor altura se presento en altas densidades, ia floracion ocurrié 10
dias mas tarde al aumentar las densidades. A partir de 41.666 plantas /ha el namero de
frutos disminuy6 de un 5 a 20%. A densidades de 20,833.3 plantas/ha se obtuvo un
85% de frutos de 71.6 a 103 gramos de peso; con rendimientos de 3.9 kg a 5.5
kg/planta. Con esta densidad se obtuvo el mayor rendimiento. El nimero de nopalitos
brotados fue de 78.0 a 98.7 no encontrandose diferencias significativas entre ellas; por
lo que no se afecto6 el rendimiento en ninguna de las dos especies. Sin embargo al final
del experimento, en las aitas densidades se presentaron problemas con enfermedades.

Bajo este sistema se optimiza al uso potencial del suelo, obteniéndose un 30% mas del
valor de los productos por unidad de superficie.

* Institufo Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. Campo Experimental Valle de

México. Apdo. Postal 10 CP. 56230 Chapingo, Edo. de México. México. Tel: (595) 95 4 28 77 Ext. 127
6- mail: alexaquiS8@yahoo.com
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Coleccion de Germoplasma de Ajo Proveniente de Poblaciones Cultivadas en
Guatemala.

Fredy Rosales Longo“‘

La calidad actual de la produccién de Ajo en Guatemala no permite condiciones
competitivas en los mercados nacionales en virtud de cualidades de tamafio del bulbo y
de los gajos. Es decir, las caracteristicas de los materiales genéticos utilizados en los
procesos de produccién no satisfacen los requerimientos de calidad en mercados
nacionales e internacionales. El desarrollo de materiales genéticos con propiedades
adecuadas para los requerimientcs de los mercados puede contribuir al mejoramiente
de la competitividad del producto nacional, a la vez que permitiria la flexibilidad
correspondiente, para la adecuacion de la produccion a las variaciones en las
exigencias de los mercados de consumo en fresco, industrial o medicinal. El problema
especifico planteado es que, a la fecha, en Guatemala, tanto la informacién sobre
variabilidad de las poblaciones cultivadas asi como materiales genéticos mejorados, no
existe. No se conoce el grado de variabilidad de A. sativum con que se cuenta en
Guatemala, por lo que los programas de mejoramiento que puedan aplicarse no
cuentan con la informacién especifica que pueda determinar o al menos indicar las
rutas mas adecuadas para el establecimiento de un programa formal de mejoramiento.
Asimismo, no se cuenta con una coleccion catalogada de la variabilidad existente en
Guatemala. Los cobjetivos fudamentales del presente proyecto fueron contribuir al
desarrollo tecnologico en el mejoramiento genético de Allium sativum, en Guatemala asi
como establecer una coleccion de germoplasma representativa, in vitro, de la
variabilidad geneética de Allium sativum existente en Guatemala. Se determind el
tamafio de la muestra a tomar el cual es 81 muestras. Se realizé una colecta de 105
accesiones |las cuales fueron numeradas correlativamente y cuentan con un codigo de
referencia: VGA-03-No, el cual significa Variabilidad Genética de Ajo, en el 2003. Se
colectaron 40 muestras en Aguacatan, 37 en Chiantla, 14 en Sacapulas y 14 en
Cuneen. De estas muestras, 70 correspondian a ajo tipo chileno, 31 al tipo criclloy 4 al
tipo taiwanés. El rango de altitud muestreado varié desde los 1200 msnm hasta los
2000 msnm. Toda la informacién sobre las colectas ha sido organizada dentro de un

Sistema de Informacion Geografica, el cual contard con toda la informacién adicionai
sobre grupos genéticos y caracteristicas agronomicas.

* Investigador del Subprograma de Biotecnologia del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas, ICTA,
Guatemala C.A.
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Estudio de la Tuberizacién de la Variedad de Papa Atlantic, Bajo Cinco Regimenes
de pH de la Solucién Nutritiva en un Sistema de Cultivo de Recirculacion.

Fredy Rosales Longo™

La produccién de semilla basica de papa libre de enfermedades se logra por medio del
cultivo de menstemos. La propagacion del material in vitro es eficiente. Sin embargo, los
procesos de aclimatacion y produccién de minitubérculos no garantizan completamente
pureza sanitaria y varietal, asi como aceptables niveles de produccion. Se busca en
consecuencia, desarrollar conocimientos que permitan por un medio mas o menos
sofisticado, el incremento en los niveles de produccion y garantizar poca 0 ninguna
pérdida de vitroplantas de papa en la aclimatacion, y garantizar con un buen nivel de
confianza las purezas varietales y sanitarias necesanas para que el producto sea
considerado de éptima calidad. Para alcanzar el objetivo propuesto, se plante6 evaluar
en un medio de cultivo en solucién nutritiva recircutante (hidropdnico) la vanacion del pH
para ia induccion de la tuberizacion. Se espera ai finalizar el proyecto, contar con la
informacién y equipos necesarios para establecer un exitoso sistema de produccién de
semilla de calidad basica, que en un ambiente semicontrolado y en poco espacio, sea
capaz de producir suficiente matenal reproductivo para satisfacer las demandas de los
semilleristas en el ICTA y en el sector privado. Existe suficiente evidencia estadistica
para declarar diferencia entre los tratamientos estudiados y las diferentes variables,
entre las que destacan. peso de los tubérculos colectados por tratamiento, nimero de
tubérculos colectados. En general los tratamientos con los valores mas bajos de pH
inducen una mejor respuesta en la tuberizacion, esto es, se producen mas tubérculos
por pianta. El tratamiento testigo produce menos tubérculos por planta y es
estadisticamente diferente de aquellos tratamientos por debajo de 5.5 de pH. Ei
tratamiento testigo produce los tubérculos con los mayores pesos promedios, la
diferencia con respecto al resto de tratamientos es estadisticamente significativa. Se
determind un buen nivel de adaptacion de las plantas de papa a su cultivo en solucion.
En este sentido, la solucién utilizada muestra una base adecuada para el cultivo de
vitroplantas de papa, sin embargo hace falta mas estudios para que la soluciéon pueda
considerarse satisfactoria. El monitoreo de la conductividad eléctrica debe ser mejor

conducido para mantener un buen control sobre la calidad de la solucién a lo iargo del
ciclo de cuitivo.

* Investigador del Subprograma de Biotecnologia del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas, ICTA,
Guatemala C.A.
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Estudios para la Adaptaci6n y Desarrollo de Procedimientos para el Cultivo ex
vitro de Vitroplantas de Papa (Solanum tuberosum L.), en Condiciones
Protegidas.

Fredy Rosales Longo®

E! sistema de produccion de tubérculo-semilla de papa en e! ICTA incluye un esquema basado
en la secuencia in vitro — invemadero - campo. De esta forma se busca la aplicacion de la
tecnologia del cultivo de meristemos para la micropropagacion {(propagacion acelerada) y
adicionalmente procurar la limpieza de patégenos, tal es el caso de virus y micoplasmas. En
este marco de trabajo se ha logrado la propagacion y distribucion de germoplasma para su
cultivo en un rango que va de 1000 a 3000 quintales (1qq = 45.45 Kg.) de tubérculo semilla por
aflo, de calidad certificada. E! objetivo especifico fue adaptar y desarrollar métodos de
aclimatacién de vitroplantas de papa, capaces de facilitar el logro del incremento en los
rendimientos, ias tasas de multiplicacion (No. de tubérculos/vitroplanta). La estrategia operativa
del proyecto se fundament6 en: a). Cultivo in vitro de plantas de papa, donde se trataron las
plantas para iniciar los preparativos de las mismas para los procedimientos de aclimatacion. b)
Instalacion, conduccion y andlisis de experimentos sobre aclimatacion de vitroplantas de papa,
donde se variaron, segun disefio experimental, la aplicacion de reguladores de crecimiento, en
condiciones de cultivo sobre sustrato de “turba”. Se encontré diferencias significativas entre
tratamientos para la vanable Rendimiento y materia seca en los cultivares Atzimba e ICTA-
Chiquirichapa, respectivamente. En el caso de 1a variedad Loman no se encontr6 diferencia
estadistica entre los tratamientos evaluados para ninguna de las variables de respuesta
estudiadas. Existe alta correlacion entre la cantidad de materia seca de una planta adulta y la
produccion de tubérculos (r* 0.67), por lo que es razonable indicar que cualquier efecto que
produzcan choques hormonales sobre la produccién de materia seca tendra un efecto también
en la produccién de tubérculos. El modelo que mejor se ajustoé para una superficie de respuesta
segin el método de “la maxima pendiente en ascenso”, fue uno de segundo orden. Se
determinaron dos modelos de regresion multiple de segundo orden, éstos muestran un buen
nivel de ajuste y en general proporcionan informacién suficiente para poder ser adoptada en los
protocolos de produccion de semilla. Vaniedad Alzimba Maletia seca {gr) =-16.69 +1 11.87 +
0.1673d - 0.4187t2 -0.0195dt; r2 total del modelo: 0.716. Variedad Icta-Chiquirichapa:
Materia seca (gr) = -10.47 + 1.95t + 0.28 d- 0.089t2 -0.024dt; rZ2:. 0.61. d: Dilucion de Ia
combinacién de reguiadores en PPM. t: tiempo que dura ef choque hormonal en minutos. El
cultivo de plantulas del recipiente de cultivo in vitro, directamente sobre el suelo, presenté los
resultados mas bajos y son estadisticamente diferentes de! resto de tratamientos. Por otro lado,
no se determinaron diferencias entre los tratamientos, para ninguna de las tres variedades, para
aquellas variables de respuesta, propuestas para el experimento 1. La muerte de vitroplantas en

el cultivo en invemadero es significativamente reducida al usar un procedimiento previo de
aclimatacion en turba o arena.

* Investigador del Subprograma de Biotecnologfa de! Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas, ICTA,
Guatemala C.A.
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Evaluacién de Tres Materiales Vegetativos para Techo como Sombra de Tomate
(Lycopersicon esculentum ) en Epoca Seca

César Amoido Ramirez’

El cultivo de tomate es exigente en temperatura y iuminosidad, el exceso de
radiacion afecta el rendimiento y desarrolio. Las temperaturas del cultivo: 22 - 25° C
minimas 15 -18° C y maximas 30° C, si sobrepasan o bajan se detiene el proceso de
floracion, fructificacion, ahilamiento y el ciclo vegetativo se prolonga. La luminosidad
ideal es de 5,000 a 17,000 grados lux en etapa de desarrollo y 65,000 en todo su
ciclo. El problema del cultivo es en la época de verano, porque recibe un promedio de
750 grados lux 750 (mafiana) 1300 (mediodia) y 925 (tarde) representando un
promedio diario de 950 grados lux, haciendo un total de (114,000) en su ciclo del
cultivo superior a (65,000 grados lux). Con esta evaluacién se busca el porcentaje (%)
de sombra adecuada, reducir temperaturas y luminosidad directa. Se realiz6é en el
municipio de San Ramodn, de septiembre a enero 2003, localizado 600 msnm,
humedad relativa 70%, temperatura y precipitacion promedia de 24° C, 1750 mm. La
fertilizacion comprendi6: 200, 150 y 100 kg/ha de N, P y K, respectivamente. Se utilizé
el hibrido (Trinity Pride). Disefio B.C.A 4 tratamientos y 4 repeticiones, variables: peso,
namero de frutos, luminosidad, temperatura del suelo, ambiente y rendimiento tha.
Los tratamientos fueron: T1 (zaran negro), T2 (Palma-coco),T3 (H. muséaceas) T4
(zacate elefante). El analisis demuestra alta significancia entre tratamientos en
rendimiento t/ha, T2 P.coco (38.37), T3H.musaceas (36.55), T1 zaran (27.04) y T4 Z.
elefante (25.95). El T2 utiliz6 menores costos comparativamente al testigo relativo
(zaran) y a los demas tratamientos. TRM (5.22). Luminosidad con base en los
rendimientos los mejores materiales T2- palma coco y T3-H. musiceas que

superaron techo con zaran. El mejor porcentaje de sombra en tomate es 35%
sombra y 65% sol.

* Técnico Investigador del Programa de Hortalizas Telefax (503) 338 —4266. Apdo. postal 885, San
Salvador, El Salvador C.A.
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Evaluacion de Cultivares de Tomate Industrial (Lycopersicon esculentum Mill)

Se realiz6é un estudio de campo en la Estacion Experimental Azua, del Centro Sur del
Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales (IDIAF), entre
noviembre del 2000 y abril del 2001. El objetivo del estudio fue comparar el
rendimiento la calidad para el procesamiento y la tolerancia aparente a geminivirosis
(TYLCV) de 7 cultivares de tomate industrial (Lycopersicon esculentum Mill.). Los
cultivares 'Gem Pride’, '1149', 'Nema 512", 'Hypack 159', 'Peto 98', 'Hypeel 261', y
'Zenith' fueron manejados en campo siguiendo la practica de la zona. El estudio se
condujo con un disefio de bloques completos al azar con cuatro repeticiones. las
variables evaluadas fueron rendimiento de frutos en t/ ha, peso/ fruto (g), brix (% SS8),
porcentaje de infeccién aparente con geminivirosis (TYLCV). Los resultados obtenidos
fueron sometidos a analisis de varianza y separacion de medias {(Duncan al 5%). Gem
Pride fue el Gnico cultivar que no presentd sintomas del TYLCV, mientras que los
demas presentaron incidencia entre el 93 y el 100% a los 55 dias después del
trasplante. Los mejores rendimientos de frutos correspondieron a 'Gem Pride’, '1149' y
‘Nema 512', con valores de 55.69, 49.49, y 46.70 t/ ha, respectivamente. Los valores

de brix (% SS) pueden considerarse como bueno, estando en el rango de 3.4 y 4.2%
para todos los cultivares.

60



PCCMCA 2004 - EL SALVADOR

Evaluacién del Efecto insecticida y/o Repelente del “Almendro de Rio”,
“San Andrés” e “Higllerillo”, en el Control de Tres Plagas del “pepino”.

A.G. Durén, C. L Hernandez, R. C. Morales.

E! “pepino” es una hortaliza que goza de gran aceptacion entre la poblacién
salvadorefia, sin embargo durante su ciclo de vida es atacada por varias plagas.
“Mosca blanca” (Bemicia tabaci), afidos (Aphis sp) y “gusano del pepino”
(Diaphania sp), son por su persistencia y dafio al cultivo, tres de las principales
plagas que lo atacan. Considerando lo anterior este estudio se realiz6 con el fin de
encontrar alternativas para controlar estas plagas, sin causar dafio al medio
ambiente y a la salud de los agricultores. Las especies que se evaluaron fueron
“almendro de rio” (Andira inermis), “san andrés” (Tecoma stans) e “higlerillo”
(Ricinus communis), las que se seleccionaron por su abundante follaje, amplia
distribucion geografica y ciclo de vida perenne. El ensayo consistié en la
elaboracion de extractos acuosos del follaje de cada una de las especies al 10%
de concentracién. E! follaje era colectado, pesado, lavado y- cocido durante 15
minutos, luego se dejaba reposar durante 48 horas. La aplicacién se realizé cada
8 dias, antes y después de ésta se realizaban muestreos de las plagas en estudio.
El disefio experimental fue de bloques al azar con 5 repeticiones de los tres
tratamientos y el testigo absoluto, haciendo un total de 20 unidades
experimentales. De los tratamientos evaluados se obtuvo como resultado que
“almendro de rio” y “san andrés” presentaron mayor efectividad para el control
de “mosca blanca”, actuando como repelentes. E! mayor control sobre “afidos™ y
“gusanos” fue por el higterillo, actuando como insecticida y presentando ademas
la mayor produccion y calidad de frutos.
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Evaluacion del Efecto de la Aplicacion Exégena de Etileno sobre la
Maduracion de Tomate Cosechado Verde.

J. Inestroza’,

Frutos de tomates cosechados en estado verde fueron sometidos a aplicaciones
discontinuas de etileno de aproximadamente 1700 ppm, durante 15 min/dia
durante un periodo 2 y 3 dias. Los niveles de los gases atmosféricos dentro de la
camara de maduracién (1 m®) durante la aplicacién de etileno fueron del 10% Oz y
5% CO.. Luego de la aplicacion los frutos se mantuvieron a humedad y
temperatura ambiente. Al evaluarse el color de los frutos después de dos dias de
haber sido tratados con efileno, los tomates a los que se les efectio fres
aplicaciones discontinuas de etileno poseian una coloracion significativamente
diferente a aquelios a los que se les realiz6 dos aplicaciones. A los 7 dias, ambos
tratamientos alcanzaron una pigmentacion > 90% de color rojo, mientras que el
control presentaba apenas un 10% de coloracion amarilla. El grado de firmeza a
los cinco dias fue de 5.0 y 4.5 (ceden faciimente a una moderada presion) para
las dos aplicaciones y tres aplicaciones de etileno, respectivamente, siendo en el
control de 8.0 (ceden solo suavemente a una considerable presion). La acidez
total titulable fue menor en el control y los sé6lidos solubles menores en el
tratamiento con tres aplicaciones de etileno. Los so6lidos solubles difirieron

significativamente entre el control y los tomates a los que se someti6 a tres
aplicaciones de etileno.

* Direccibn de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria.

62




PCCMCA 2004 - BL BALVADGOR

Modelo de Desarrolio de Sistemas Agropecuarios Modificado para la
Difusién y Adopcién de Tecnologia del Tomate para el Uso Eficiente del
Agua en Valles Centrales, Oaxaca, México

José C.Canmillo’, Prometeo Sénchez®, Catarino Perales®, Anseimo Meixueiro®, Jaime Ruiz*

E! presente estudio analizd la problemética del uso y manejo del recurso agua
relacionados con los sistemas de produccion en la agricultura de los Valles
Centrales de Oaxaca, México, y la experiencia de Murcia, Espafia. Esta
investigacién aplicd el modelo de desarrollo de sistemas agropecuarios propuesto
por Norman et al, (1998), modificado y adaptado para evaluar la difusién y
adopcién de tecnologia a través del sistema de produccion protegido de tomate,
para coadyuvar en el desarrollo agricola de la regién. El modelo contemplé las
siguientes etapas: 1) Diagnoéstico de la disponibilidad y calidad del uso del agua
para riego; 2) Seleccion y evaluacién de los componentes del sistema; 3) Disefio y
ajuste; 4) Prueba y verificacion, y 5) Difusién y adopcién de tecnologia. La
evaluacion del sistema de produccién estuvo basada en el planteamiento de Hart
(1980), el cual, considerd; entradas, componentes, salidas y limites del sistema.
La identificacion y evaluacion de los componentes del sistema se basé en indices
de eficiencia del agua (IEA), de productividad (IEP), de rentabilidad (IER), y del
tiempo productivo (IETP). Estas determinaciones fueron efectuadas en el campo
experimental del Instituto Tecnolégico Agropecuario de Oaxaca (ITAO 23), asi
como en la comunidad de Ejutla de Crespo con un productor y Tlacolula de
Matamoros, un grupo de mujeres de la region. Los sistemas de fertirriego por
goteo (tubines y cintilla) utilizados, obtuvieron un IEA promedio de 40 L de agua
kg™ de tomate, similar al de Almeria, Espafia.

" Investigador del Instituto Tecnolégico Agropecuaric de Oaxaca No. 23, Nazareno Xoxocotlén,
Oaxaca, E-mail: jeamillo_rodriguex@hotmailcom.

* Colegio de Posgraduados, Montecillo estado de México.

* CIGA-ITA 20, Aguascalientes, Aguascalientes.

* Instituto Tecnolégico de Oaxaca

* IPN-CIIDIR, Oaxaca.
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Comparacioén Poblacional y su influencia en el Rendimiento de Yuca
(Manihot esculenta Crantz) vr. Valencia

M. Blanco® , V. Aguilar*, R. Garcia’, Ch. Baldioceda®

En junio del 2001, en la comarca San José de Monte Redondo del municipio de
Masatepe, departamento de Masaya, Nicaragua, se efectud un estudio en el
cultivo de yuca {Manihot esculenta Crantz), variedad Valencia. El principal objetivo
fue determinar el efecto que ejercen las diferentes densidades de siembra 14 286,
15 385, 16 667, 18 182, 20 000 y 22 222 plantas por hectarea, sobre los
componentes del rendimiento. Los espaciamientos fueron 1 m de distancia entre
hileras por 0.70, 0.65, 0.60, 0.55, 0.50 y 0.45 metros de distancia entre plantas
respectivamente. El disefio utilizado fue un Bloques Completos al Azar (BCA), con
cuatro repeticiones en los que se realizaron evaluaciones de las caracteristicas de
crecimiento y los componentes del rendimiento. El analisis de varianza realizado
demostré que el mayor porcentaje de emergencia (91.75%), se obtuvo con una
densidad poblacional de 16 667 plantas por hectarea. En el andlisis de nimero de
raices tuberosas, el mayor fue de 5.13, con una densidad de 14 286
plantas/hectarea. Se encontré que el mayor diametro de raiz {6.20 cm), al igual
que el mayor rendimiento (27.75 toneladas/hectarea), se obtuvo con una densidad
poblacional de 15 385 plantas por hectarea, correspondiendo esta densidad al
arreglo espacial de 1 m entre surcos y 0.65 m entre plantas, siendo ésta la

densidad que promueve la formacion de mayor nimero de raices aptas para
exportacion.

* Profesores Universidad Nacional Agraria, Managua, Nicaragua. Apartado 453.
" Tesistas UNA.
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Andlisis del Caracter Namero de Dientes por Bulbo de la Variedad de Ajo
Chiieno

E. Heredia Garcia’, Inifap, T. Cervantes Santana, Cp, A. Heredia Zepeda, INIFAP.

Se analizd la transmision del nimero de dientes por bulbo (NDPB) de ajo (Allium
sativum L) Chileno, mediante la estimacion de la heredabilidad en sentido amplio
con el coeficiente de regresion progenie sobre progenitor, y la respuesta a la
seleccidon individual y combinada con base en la informacion de tres ciclos
agricolas. Se practicd seleccion divergente de menos de doce a menos de seis, y
de mas de doce a mas de catorce dientes por bulbo, y estabilizadoras por la media
de la poblacién original, de doce dientes por bulbo. Ademas, la seleccion
individuat divergente se hizo con las presiones de seleccion de 5, 10, 15 y 20%.
Los resultados indicaron que el NDPB tuvo un valor estimado de heredabilidad
entre 0.68 y 0.88. La seleccion fue mas efectiva para reducir el NDPB que para
aumentario, y la seleccion estabilizadora tendi6 a mantener la media de la
poblacion. Las respuestas a la seleccidn para reducir el NDPB bajo un valor de
seleccion, se incrementaron progresivamente con el rigor de la misma, de -10.0 a -
20.4% y de -8.9 a -15.6%, en la individual y combinada, respectivamente, y bajo
una presion de seleccion variaron sin tendencia alguna, de -12.8 2 -17.4%. Enla
seleccion para incrementar la expresion del caracter, las respuestas generalmente
fueron pequefias, de 5.5 a 16.0%, y no siguieron una tendencia.

" Direccion Postal: INIFAP, Campo Experimental Bajio, Km. 6.5 Carm. Celaya- San Miguel de
Allende, Apdo. Postal 112, 38000, Celaya, Gio. Meéxico. Direccidon  electronica:
elena_herediag@yahoo.com.mx
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Valoracién Agronémica de Germoplasma de Chile Dulce (Capsicum annuum
L.)

L. Latounerie M*., J.G. Ix N*., A M. May P.

La conservacion y utilizacion de los recursos genéticos de chile es de importancia
estratégica para México, dado la gran diversidad que posee. El presente trabajo se
plante6 con el objetivo de determinar el comportamiento agronémico de
poblaciones de chile dulce e identificar los mas sobresalientes. Se evaluaron 11
poblaciones de chile en dos ambientes de Yucatan, México (Conkal y Acanceh)
en un disefio experimental de bloques al azar con tres repeticiones, la parcela
experimental fue un surco sencillo de 5 m de longitud con 20 plantas establecidas
a 0.40 m de distancia y 1.2 m entre surco y surco. La variables que se evaluaron
fueron dias a floracion, frutos por planta, peso de fruto, incidencia de virosis y
rendimiento. Los datos primero se analizaron en forma individual y posteriormente
se realizé un analisis combinado. Con base en los resultados se observd una
diferencia altamente significativa entre las poblaciones para. las cinco variables
evaluadas. Las poblaciones ITA-209, ITA-29, iTA-183 e ITA-37 fueron las mas
sobresalientes con rendimientos 28.85, 254, 252 y 24.0 t ha' (estadisticamente
son iguales). Los materiales con mayor namero de frutos no necesariamente son
los que presentaron el mayor rendimiento, ya que este esta mas influenciado por
el peso del fruto. Para virosis la pobiacién ITA-37 con 0.013 presento ia mas baja

tasa de infeccion aparente (con base en el modelo de Weibull) y es
estadisticamente diferente a las demas.

* Instituto Tecnoldgico Agropecuario de Conkal (ITA~ SIGA). Km 16.3 antigua carr. Mérida — Motul,
Conkal, Yucatan, México. C.P. 97345. Tel. +(999)912-41-30.

* Estudiante de posgrado del ITA de Conkal. Km 16.3 antigua carr. Mérida — Motul, Conkal,
Yucatan, Meéxico. C.P. 97345.
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Comparacion de Cultivares de Melén (Cucumis melo) en Neyba

Nicolas A. Méndez'

Durante el periodo del 20 de septiembre al 20 de diciembre del 2002 se realizé un
ensayo con el objetivo de evaluar el comportamiento de cinco cultivares de melén
en los suelos lavados del Campo Experimental Neyba. La finalidad fue determinar
su adaptacién a las condiciones agro-edafolégicas del valle y contribuir a la
diversificacion de la produccion en el area. Los hibridos ‘Hy Mark, Magellan, Don
Carlos, Cristébal, y RML 6483 VP. Se distribuyeron en un disefio de blogues
completos al azar con cinco tratamientos y cuatro repeticiones. Las variables
evaluadas fueron el rendimiento, el peso por fruto, el porciento de soélidos
solubles, la longitud y el diametro del fruto. Los andlisis estadisticos detectaron
diferencias significativas entre los rendimientos y los sélidos solubles de los
cultivares de melon bajo estudio. El cuitivar ‘RML 6483 VP, super6
significativamente a los cultivares 'Don Carlos’ y ‘Magellan’ y no se diferenciaron
con ‘Hymark' y ‘Cristobal’. Los cultivares ‘Hy Mark’, ‘Cristébal’, ‘Don Carlos’ y
‘Magellan’ no mostraron diferencias entre los rendimientos y mostraron sélidos
solubles dentro de los parametros para exportacién (9 y 10° Brix). Los resultados
del andlisis estadistico realizado al peso promedio de frutos indican que el cultivar
‘RML6483 VP’ supera a ‘Hy Mark’ y ‘Magellan’ y no se diferencia de los demas.

Tanto para el mercado interno como externo, todos los pesos promedios obtenidos
cumplen con la demanda exigida.

Palabra clave: Cultivares, periodo y melén

! Investigador. Comreo electrnico nmendez@idiaf.org.do
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Transferencia de Tecnologia en Vegetales Orientales para la Exportacion.

S. Quan', T. Wang *

A partir de 1998 la exportacion de vegetales orientales desde Honduras hacia los
Estados Unidos de América ha ido creciendo en 20% anual. La cantidad de frutos
de exportacién aumento de 3,629 TM a 31,256 tm en el 2003. La Direccién de
Ciencia y Tecnologia Agropecuaria valida y transfiere tecnologia a 80 productores
del Valle de Comayagua en los siguientes cultivos: berenjena, cunde, okras
chinas, bangafia, pepino peludo y chive, entre otros. Las metodologias utilizadas
son establecimiento de lotes demostrativos, organizacion de productores, dias de
campo y se brindo asistencia técnica en los lotes de produccion comercial.
Algunas de las tecnologias transferidas han sido la produccion injertos de
berenjena, sistemas de tutorado en cucurbitaceas, asocio chive-cunde, controles
fitosanitarios, cosecha, poscosecha y apoyo en la comercializacion.

" Direccibn de Ciencia y Tecnologia Agropecuana. Comayagua Honduras. Tel/Fax (504)7720390.

Misién Técnica de la Republica de China (Taiwan). Apto. Postal 274 Comayagua Honduras. Tel.
(504) 7721857
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Influencia de Dosis Subletales de Glifosato en el Crecimiento de Tomate
(Lycopersicon esculentum)

Bielinski M. Santos y James P. Gilreath®

Se condujeron estudios de campo e invernadero para determinar. a) la
concentracion minima de glifosato necesaria para causar dafios en plantulas de
tomate, y b) los niveles de fotodegradacion y lavado bajo diferentes tiempos de
exposicion a luz solar y humedad sobre coberturas plasticas. En los ensayos de
concentracion de glifosato, las hojas de plantulas de tomate se sumergieron en
soluciones con concentraciones de 0, 50, 100, 150, 200, 250 o 500 ppm del
herbicida. En los ensayos de fotodegradacion, coberturas plasticas negras
(“muich”) se asperjaron con glifosato a uha dosis de 1.14 kg/ha. Estas se
expusieron a 0, 1, 2, 3, 4, 5, 7, 9, 11, 13 o 15 dias de plena luz solar. Las
coberturas se retiraron del campo cada dia a la puesta del sol. Al final de cada
tratamiento, las coberturas se lavaron y se obtuvieron soluciones probadas sobre
plantulas de tomate. Para los ensayos de exposicion al rocio, se utilizé el mismo
procedimiento anterior, excepto que las coberturas no fueron retiradas a la puesta
del sol. Finaimente, los ensayos de lluvia simulada siguieron procedimientos
similares a los descritos, excepto que se aplicé irrigacion por aspersion (0, 6.5,
12.8, 19.1, 254, 31.7 o 38.0 mm de liuvia) 1 h después del tratamiento con
glifosato sobre el plastico. En los ensayos de concentracion de glifosato, con 50
ppm se obtuvo reduccion de 73% del peso fresco de las plantulas de tomate. En
los ensayos de fotodegradacion, 15 dias después del tratamiento hubo aun
suficiente glifosato sobre las cubiertas plasticas para reducir significativamente la
biomasa del cultivo. En los ensayos de rocio, los dafios disminuyeron con el
tiempo de exposicion, aunque aun 8 dias después de la aspersion hubo reduccién
de 16% en la biomasa. En los ensayos de lluvia simulada, todos los tratamientos
que recibieron aspersion fueron iguales al control no tratado.

* Gulf Coast Research and Education Center,
Universidad de Florida, Bradenton, Florida, EE. UL,
bmsantos@ifas.ufl.edu
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Efecto de la Fertilizacién Fosforada sobre el Area de Influencia de
Chenopodium album en Lechuga (Lactuca sativa)

Bielinski M*. Santos, Joan A. Dusky, William M. Stall y James P. Gilreath

Se condujeron estudios de campo para determinar el efecto de programas de
fertilizacion fosforada sobre el area de influencia de la maleza C. album en
lechuga. El fésforo (P) se aplicé en bandas {125 kg P/ha) o al voleo {250 kg P/ha)
antes de la siembra del cultivo. Una planta de C. album de 2 semanas se
trasplantd en el centro de cada cama a los 5 dias después de la siembra de la
lechuga y se dej6 competir por la duracién del cicle vegetativo del cultivo. Se
afiadio un testigo sin malezas con cada programa de aplicacién de P. A las q10
semanas, se cosecho la lechuga en pares a distancias de 0, 25, 50, 75, 100y 125
cm. Las ecuaciones 5E»ara cada programa de aplicacién de P fueron: a) y = 0.40 +
0.36/(1 + et008x~525) 2 = 0.92, para P en bandas; y b) y = 0.40 + 0.29/(1 + e*
0070-833)y 2 = .94, para P al voleo. Al comparar los testigos dentro de cada
programa, se produjo 9% mas peso fresco de lechuga con P en bandas que con P
al voleo. Con P al voleo, no hubo diferencias en rendimientos entre el control y las
lechugas que se cosecharon a 100 y 125 cm de la maleza. El peso fresco declind
18, 34, 38 y 38% cuando la maleza creci6 a 75, 50, 25 y 0 cm de la maleza,
respectivamente. En los tratamientos de P en bandas, no hubo reduccién en peso
fresco cuando la maleza crecié a 75 ¢cm o mas del cultivo. La aplicacién de P en

bandas con sélo 50% de la dosis redujo el drea de influencia de C. album en
lechuga.

* Universidad de Florida, Bradenton, Florida, EE.UU.
bmsantos@ifas. ufl. edy
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Alternativas al Andlisis de Varianza on el Analisis e Interpretacion de
Estudios de Plagas en Vegetales

Bielinski M. Santos’, James P. Gilreath*, Ramén Arbona’ y Angel R. Pimentel”

El uso del analisis de varianza (ANAVA) parameétrico en datos de distribucién libre,
tales como poblaciones de hongos, malezas y nematodos, asi como variables
cualitativas, como indices de severidad, se ha generalizado en la literatura de
manejo de plagas agricolas. Sin embargo, dicha metodologia no es la mas
apropiada para el andlisis e interpretacion de datos que no cumplen los supuestos
del ANAVA. Por lo tanto, el objetivo de este trabajo fue presentar algunas
metodologias no paramétricas, tales como las pruebas de Chi-cuadrado (x2) y de
Friedman, como alternativas al recurrido ANAVA. Se incluyeron estudios de casos
especificos, asi como ejemplos de programas y salidas de analisis estadistico.

* Gulf Coast Research and Education Center, Universidad de Florida, EE.UU.
- Ins{:‘tyfo Dominicanc de Investigaciones Agropecuarias y Forestales, Santo Domingo, Repiiblica
Dominicana. :

bmsantos@ifas.ufl.edu
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Evaluacion de Insecticidas Botanicos y Bioldgicos Contra Plutella xylostella
L. en Repollo (Brassica Oleracea Var Capitata).

Ing. M. SamiaF.", Ing. C. Gutiérrez D.”

El presente estudio se establecio en la comunidad de Surco Muerto, Municipio de
Sébaco, Matagalpa, Nicaragua. El objetivo fue evaluar la efectividad de
insecticidas bioldgicos, botanico y quimico para el manejo de Pluella xylostella en
repollo. Los tratamientos evaluados fueron Azadirachtin (Neem) a razén de 2.1
Ifha, Spinosad (Spintor) a razén de 0.2 l/ha, Bacillus thuringiensis var Kurstaki
(Dipel) a razén de 0.5 kg/ha e Indoxacarb (Avaunt) a razénh de 0.15 kg/ha como
testigo en un disefio BCA con cuatro repeticiones. Las variables a medir fueron:
Numero de larvas/pta, Nimero de cabezas comerciales, Peso promedio de 100
cabezas. E! analisis de los datos se realizé6 mediante ANDEVA y prueba de
separacion de medias de DUNCAN al 0.05 de probabilidad. Los resultados
indican que el menor numero de larvas de Plutella xylostella se obtuvo en el
tratamiento Spintor (0.125 larvas/pta), asi mismo el mayor peso promedio de 100
cabezas comerciales (2.25 kg/cabeza) y el mayor nimero de cabezas
comerciales (28,273 cabezas/ha). La mejor relacién costo-beneficio se obtuvo con
el tratamiento Dipel con C$14.30 por cada cérdoba invertido dado que fue el
tratamiento mas favorable econémicamente en cuanto a costos incurridos, seguido
por Neem con C$11.76 y Spintor con C$11.68 por cada cordoba invertido.

* Especialista MIP. instituto Nicaragilense de Tecnologfa Agropecuana / Zona Centro Norte
Intab5@ibw.com. ni

* Investigadora Nacional MIP. Institutc Nicaragiense de Tecnologia Agropecuaria / Zona Centro
Norte. cgutierrez@inta.gob.ni

72



PCCMCA 2004 - BL BALVADOR

Manejo de Acaros en Chiltoma (Capsicum annum) en El Valle de Sébaco,
Matagalpa, Nicaragua.

M. Sama Fletes”

La chiltoma (Capsicum annum) es una hortaliza de mucha importancia en
Nicaragua siendo el Valle de Sébaco una de las principales zonas productoras
representando aproximadamente el 50% del area sembrada. Los acaros se
cuentan dentro de las principales plagas que afectan al cultivo ya que logran
completar su ciclo de vida en menos de 6 dias alcanzando altas poblaciones. El
dafio que causan a las plantas es sobre todo en los puntos de crecimiento y en las
hojas nuevas. Para enfrentar este problema se establecié un estudio en Sébaco
(CEVAS), San iIsidro, Matagalpa. El objetivo fue identificar el producto mas
efectivo para el manejo de &caros. Se evaluaron 6 tratamientos en un BCA con 4
repeticiones: Malathion (1.4 /ha), Oxamil (1.4 /ha), Diclorvos (1.4 I/ha), Clorfenapir
(0.5 I/ha), Lambda cyhalotrin (0.5 I/ha) y Azadirachtin (1.4 I/ha). Las variables
medidas fueron: rendimiento en kg/ha, recuento de acaros, severidad, mosca
blanca. Los resultados indican que los mayores rendimientos se obtuvieron con
Oxamil (10,824.25 kg/ha) y los menores rendimientos con Azadirachtin (8,516.75
kg/ha) sin embargo, no se encontré diferencias significativas entre los
tratamientos evaluados. La menor densidad de acaros se obtuvo con el
tratamiento Clorfenapir (2.08 acaros/Plg?) el cual fue diferente del resto de
tratamientos y la mayor densidad con Diclorvos (5.378 4caros/Plg?). Sin embargo,
la mejor relacién costo-beneficio se obtuvo con el tratamiento Karate con C$65.00
por cada coOrdoba invertido dado que fue el tratamiento mas favorable

econdmicamente en cuanto a costos incurridos, seguido por Malathion con
C$58.23 por cada cordoba invertido.

* Especialista MIP. Instituto Nicaragllense de Tecnologla Agropecuaria / Zona Centro Norte.
IntabS@ibw.com.ni
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Evaluacién de la Produccion de Semilla en Semillero de Cinco Variedades de
Papa en Jinotega, Nicaragua

T. J. Laguna G., L. Pineda., INTA®

En Nicaragua, la papa (Solanum tuberosum L), es la hortaliza de mayor
importancia y su  produccion esta en manos de pequefics y medianos
productores, quienes obtienen baja rentabilidad del cuiltivo por utilizar semilla
tubérculo de variedades importadas de muy alto costo. Por tal razén, el INTA
evalué la produccion de semilla tubérculo en semillero de cinco variedades de
papa provenientes de semilla sexual con el fin de determinar las de mayor
rendimiento. El ensayo se estableci6 en ia finca de un productor de la comunidad
el Limito, Jinotega, utilizando un disefic BCA con 4 repeficiones. Los cultivares
evaluados fueron: Hibrido Lila T, India, Serrana, Chilena y como testigo se utilizé
la variedad Papanica (Atzimba X 7xy). Las variables evaluadas fueron el nimero
y peso de minitubérculos por metro cuadrado, clasificaAndolos en tres tamarios,
menores de 3, de 3 a 5 y mayores de 5 centimetros de diametro. E! mayor
numero de semilla lo produjc la Papanica, con un total de 320 semilias
minitubérculos por metro cuadrado de semillero. A esta variedad le siguid el
cultivar Lila T, con un total de 278 minitubérculos y en tercer lugar segin Duncan
se ubico la variedad india produciendo 229 minitubérculos. La menor produccion
de minitubérculos se produjo con la variedad chilena que solamente logré 149
minitubérculos. Del total de minitubérculos producidos por cada variedad, mas del
75% correspondieron a la categoria menores de 3 centimetros de didametro.

*instituto Nicaragilense de Tecnologia Agropecuaria, Centro Expenimental del valle de Sébaco.
Matagalpa, Nicaragua, C.A.
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Evaluacién Agronémica de Once Cultivares de Tomate en el Valle de Sébaco
Matagalpa, Nicaragua

T. J. Laguna G., INTA®
O. Gonzalez U., J. Laguna L., UNA®

En Nicaragua, el tomate es una hortaliza de mucha importancia y su produccion
se ve limitada por el uso de variedades susceptibles a virosis y de bajo potencial
de rendimiento. El INTA evalu6 el comportamiento agrondémico de nuevos
cultivares bajo el manejo del productor para seleccionar los que tengan mejor
rendimiento y tolerancia a geminivirus. El ensayo se establecié en la finca de un
productor del valle de Sébaco Matagalpa, de enero a mayo del 2003, se evaluaron
once cultivares, ocho obtenidos del AVRDC- Taiwan (TY-52, H24, FLA456-4,
FLAQS, FLA478-6-3-0, TLB111, TLCV7 y CLN2026D) y tres testigos Rio Grande,
TY-13 y TY-4. El disefio experimental que se utilizé fue un BCA con cuatro
repeticiones. Se evaluaron las variables de crecimiento, desarrollo y rendimiento,
periodo de anaquel del fruto y resistencia a geminivirus. Los resultados evxdenman
que el cultivar TLCV7 presentdé el mayor rendlmlento comercial con 27.1 t ha'

seguido por el testigo TY-13 con 25.5 t ha”. El cultivar que presentd la mayor
altura fue FLA456-4 con una altura 124.6 cm seguido de los cultivares FLAS05 y
FLA478-6-3-0 con promedio de 121 y 120.1 cm, respectivamente. Estos cultivares
se destacaron por presentar tolerancia a virosis al igual que los testigos TY-13 y
TY- 4. El mayor diametro de tallo lo obtuvo el cultivar FLA478-6-3-0 con 17.5 mm.

" Instituto Nicaragliense de Tecnologia Agropecuaria, Centro Expenmental del Valle de Sébaco,
Matagalpa, Nicaragua, C.A.

" Estudiantes Tesistas de la Universidad Nacional Agraria, Managua — Nicaragua.
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Evaluaciéon Agronémica de Once Variedades de Chile Dulce (Capsicum
annum) en el Valle de Sébaco, Nicaragua

T. J. Laguna G., INTA"

En Nicaragua, la chiltoma (Capsicum annum)es una hortaliza de mucha
importancia y su  produccion esta en manos de pequefios y medianos
productores, quienes obtienen baja productividad por utilizar variedades de bajo
potencial de rendimiento. Por tal razén el INTA evalué 10 nuevas lineas de
chiltoma procedentes del AVRDC para seleccionar materiales promisorios por su
alto rendimiento y calidad de fruto. E! ensayo se establecid en la finca de un
productor del Valle de Sébaco, Matagalpa, utilizando un disefio BCA con 4
repeticiones. Las lineas evaluadas fueron 0037-7644, 0037-7645, 9852-131, 9852-
174, 9852-190, 9950-5513, 9950-5558, 0042-68, 9950-5658, 9950-5661 y como
testigo se utilizd la variedad criolla de tres cantos. Las variables medidas fueron:
altura de planta, rendimiento, peso promedio de fruto y porcentaje de frutos
comerciales. Los materiales con mayores rendimientos comerciales de frutos
fueron la linea 9852-190 y 1a variedad criolla de tres cantos con 8.19 y 7.95 ton*ha”
! respectivamente. La linea 9852-190 por ser la de mayor rendimiento y por
presentar frutos muy similares a los de la variedad criolla de tres cantos, puede ser
un material con buena aceptacion en el mercado local. Un segundo grupo en
cuanto a rendimiento, segin Duncan lo conformaron las lineas 9950-5661 y
8950-5513 produciendo 7.24 y 6.90 t*ha™ respectivamente. Las lineas que

produjeron los menores rendimientos fueron la 9852 — 174 y la 0037-76645 con
rendimientos menores de 2.5 t*ha™

" Instituto Nicaragtiense de Tecnologia Agropecuaria, Centro Experimental del Valle de Sébaco,
Matagaipa, Nicaragua, C.A.
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Nosaara, Maleke e Intafrit: Nuevas Variedades de Papa para Costa Rica.

N. A. Bonilla Morales”

La papa es una de las hortalizas mas importantes de Costa Rica, tanto por la
actividad econdémica asociada a su produccion, como por el aporte de vitaminas y
carbohidratos a la dieta del costarricense. En la actualidad se requiere de nuevas
alternativas de variedades tanto para el consumo fresco, como para la industria,
asi como con caracteristicas de tolerancia o resistencia a las principales plagas y
enfermedades de importancia econémica. El area que comprende el cultivo es de
aproximadamente 3,000 has por afio donde se ubican aproximadamente 900
productores de papa comercial y de semilla. El objetivo especifico fue desarrollar
nuevas variedades de papa que presenten caracteristicas de resistencia a las
plagas y enfermedades de importancia econémica y caracteristicas para la
industria de procesamiento (papa frita y hojuelas). Durante el periodo 1999-2003
se evaluaron en ensayos de rendimiento en la Estaciébn Experimental Carlos
Duran y en fincas de productores de papa de la zona norte de la provincia de
Cartago y en la localidad de Zarcero una serie de clones de papa con
caracteristica promisorias. Como resultado de ésta evaluacion se determiné que
los clones 387146.47(Intafrit), 391683.80 (Nosara) y 387096.11(Maleke) fueron los
que presentaron mayores rendimientos (40 t/ha), los mejores niveles de tolerancia
al tizén tardio (2-3 escala CIP) en las diferentes zonas donde se evaluaron, asi

como en el caso de Intafrit caracteristicas para industria, especificamente en
hojuelas (21% soélidos).

* Ingeniero Agronomo Fitotecnista, Maestria en Mejoramiento Genético. Instituto Nacional de Innovacion y
Transferencia en Tecnologia Agropecuaria.
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Evaluacion de la Etapa de Microtuberizacion in vitro en “papa” (Solanum
tuberosum L.} Bajo Dos Ambientes de Luz: Oscuridad y Luminosidad.

N. Guerrero®, J. Cuéliar*, J. Yanes*

Con el proposito de contribuir a la calidad de semilla basica de “papa”, se evalué la
etapa de microtuberizacién in vitro bajo dos ambientes de luz: Oscuridad y
luminosidad en 4 variedades de “papa”, siguiendo los protocolos establecidos en
el Laboratorio de Biotecnologia, se preparé un medio nutritivo con MS basal,
10mg/1 de Kinetina, 30 g/l de azicar comercial, 1.7 g/l de Phytagel y pH 5.7. Para
la tuberizacion se realizaron siembras de 6 microesquejes por frasco, tomando
para cada uno de las variedades 50 frascos en completa oscuridad y otros 50 en
luminosidad (16 horas luz), ambos ambientes a 25° C. Para la toma de datos se
consideraron 15 frascos al azar y las variables siguientes: 4 variedades de “papa”,
1 medio nutritivo, 2 ambientes oscuridad-luminosidad y 15 repeticiones. Se utiliz6é
un disefio de bloques al azar en parcelas divididas, andlisis de varianza con
arreglo factorial doble y la separacion de medias a través de la prueba de Duncan.
En ambiente de oscuridad, se dio el mayor nimero de microtubérculos y
predominé en ellos la forma alargada y color café. En luminosidad, la produccion
de microtubérculos fue menor, aunque el tamafio cilindrico y color verde de éstos
fueron caracteristicas muy predominantes. El ANDEVA demostrd que si existe
diferencias significativas (P>0.05%) en el comportamiento de las cuatro
variedades y los dos ambientes en estudio.

Departamento de Biotecnologia, Escuela Nacional de Agricultura “Roberto Quifiénez”, La
Libertad, E/ Salvador, Centroamérica.
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Evaluacion de Inductores de Floracién en Mango Tommy Atkins y Haden

Manuel Rodriguez Cedillos™

Con el objetivo de modificar la estacionalidad de la cosecha en el cultivo de mango,
se establecieron tres parcelas experimentales para determinar ia dosis del inductor
floral y la época de aplicacion mas adecuada, en los cultivos Haden y Tommy
Atkins. El ensayo se estableci6 en ia finca “La Colina”, Jurisdiccién de Chalchuapa,
a 750 msnm, con una precipitacion promedio de 2157 mm, temperatura promedio
anual de 37° C méxima y minima de 17.9° C, y una edad de 8 afios. Los cultivares
evaluados son Haden y Tommy Atkins, con distanciamiento de siembra de 6x6 ms.
Otra parcela se instaié con el CV Tommy Atkins en la finca “Caremango”, Canton
San Luis Jalponga, Santiago Nonualco, Depto. La Paz, con una precipitacion
promedio ‘anual de 1757 mm, temperatura promedio anual de 39.8° C como
maxima y minima de 29.6° C y edad de 8 afios. Todas cuentan con sistema de
Riego. El disefio experimental es el de bloques en amreglo factorial. El Nitrato de
Potasio se utilizo como inductor floral en tres dosis (2, 4 y 6%) y en tres épocas de
aplicacion. Cada tratamiento consisti6 en un arbol, con 4 repeticiones. En cada
época se efectuaron tres aplicaciones con intervalos de una semana. Los resultados
prefiminares con su respectivo analisis de varianza y prueba de Duncan reflejan
para la época de aplicacion una tendencia significativa en la produccion de frutos
para la primera y segunda época de aplicacion (6 y 21 nov) en el cultivar Haden; el
CV Tommy, aunque con un mayor nimero de frutos, no presenta diferencia
significativa. En el CV Haden, el inductor Nitrato de Potasio al 4 y 6%, presenta una
diferencia significativa en el nimero de frutos cosechados; mientras que en el CV
Tommy Atkins, la concentracion del 4% es la que presenta diferencia significativa.
La cosecha de frutos en los CV de Haden y Tommy, se anticip6 en 30-38 dias.

" Investigador Programa Frutales del CENTA.
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Evaluacion de Practicas MIP para Control de Sigatoka (Mycosphaerella
Fijiensis) y su Efecto en la Produccion y Productividad de Platano Enano

Largino Castro’

Este trabajo se realizd para encontrar soluciones al problema que representa la
enfermedad Sigatoca Negra producida por el hongo Mycosphaerella fijiensis, en las
plantaciones de platano cuemo enano, ubicada en el area de la Regidn Paracentral,
municipio de San Vicente, departamento San Vicente. Se utiizd un area
experimental de 1,440 m?, 18 m? por unidad experimental, en disefio de bloques
completos a azar, cinco tratamientos y ocho repeticiones. Para el tratamiento uno se
utilizé el funguicida preventivo Clorotalonilo a razén de 1.5 | por hectarea; ‘el
tratamiento dos fungicida sistémico Amistar 0.5 kg por hectarea; tratamiento tres
Amistar mas aceite agricoia 0.5 kg por hectarea mas 5 | de aceite agricola; cuarto
tratamiento: aceite agricola 5 | por hectrea y el tratamiento cinco que se utilizo
como testigo. Las plantas de la parceia que se le tomaron los datos se dividieron en:
etapa de crecimiento — floracion; floracion—cosecha y cosecha. Estas fueron
analizadas aplicandoles un analisis de vananza al nivel de 5% de significancia. Enla
fase floracion cosecha, se estudiaron {as varnables (hojas mas jdvenes manchadas,
N° de hojas sanas/ planta y altura del hijo a la floracion). En el andlisis existe
significancia cuando los cuatro tratamientos se relacionan contra el testigo; cuando
se analizé el nimero de hojas sanas/ plantas la variable de altura del hijo a la
paricidn no tuvo diferencia significativa entre tratamiento y solamente existe a nivel
de testigo. La tercera fase esta formada por las varnables (circunferencia del tallo,
numero del fruto y peso de fruto a fa cosecha). Cuando se analizaron estas
vanables resultd que el tercer tratamiento fue el mejor y existié diferencia
significativa con el resto de ellos y el testigo, cuando se relacionaron entre si.

* Investigador Programa Frutales, CENTA
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Uso de Atrayentes Sintéticos y Naturales para la Captura y Control del Picudo
del Cocotero Rhinchophorus palmarum.

José Marfa Garcia' Carlos Aguilaf Mauricio Guerrero®

Se evaluaron los atrayentes para la captura del picudo del cocotero, utilizando la
feromona comercial :2(E)-6-metil-2-hepten-4-ol y los atrayentes naturales a base de
frutas de: papaya (Carica papaya), pifia (Ananas comosus), platano maduros y
mesocarpio de coco (Cocos nucffera). Se colocaron en el fondo de cada trampa en
cantidades de 0.5 kg; la feromona sintética se colgd de la tapa de la trampa quedando
ésta en el interior. Las trampas se colgaron en el tronco de los cocoteros a una altura
de 2.5m. El estudio se realizd entre los meses:. octubre 2002 y agosto de 2003 en
siete localidades del Pais, ubicadas en la zona costera, donde se concentra la
produccidn comercial de coco y el dafic del picudo es significativo (en ia mortalidad de
plantas), estas fueron: Jalponga, La Paz; Isla Espiritu Santo, Usulutan (dos réplicas);
Caluco y Cantdn Tecuma, Sonsonate, Colonia ISTA y Bola de Monte en Ahuachapan.
Al efectuar el andlisis estadistico de picudos capturados, el mejor tratamiento fue la
feromona (T5), con alta significancia sobre los demas. El tratamiento con papaya (T1)
resultd con diferencia significativa en relacién a los otros. Los tratamientos con pifia
(T2) y platano maduro (T4) no mostraron diferencias entre si. La estopa de coco (T3)
resuitd la menos efectiva. Con el uso de trampas y atrayentes, tanto sintético como
naturales, ia poblacion del picudo se ve disminuida. El costo del atrayente comercial es
de $36.00/ manzana y el de papaya de $6.00. Las capturas de estos insectos en la

zona de Caluco fueron las mas numerosas y debe incrementarse el uso de trampas en
esa localidad.

Palabras claves: atrayentes, feromona, cocotero, Rhinchophorus palmarum, trampa.

; Investigador Programa Frnutales, CENTA
5 Técnico Extensionista, Agencia Jiquilisco
investigador Programa Frutales, CENTA
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Evaluacion de Diferentes Patrones Anonaceas en la Produccion de Plantas de
Anona (Annona diversifolia) y Guanaba (Annona muricata).

Fidel Angel Parada Berrios’ Pabio Lépez LopeZ’

En El Salvador la anona comun y la guanaba son frutas con alto valor nutrtivo y
comercial pero su cultivo se limita a huertos de traspatio donde se obtiene todo el
producto que se ve en la época de cosecha, desconociéndose alguna forma de
tecnificacion del mismo. Para comenzar a tecnificar el cuitivo es precisc conocer de
portainjertos ya que la seleccidn adecuada de estos denvard en la productividad
comercial de huertos. Por otra parte investigaciones realizadas han determinado gue
existe afinidad entre muchas de las especies y géneros de las anonaceas, que en su
mayoria se encuentran en estado silvestre. Dentro de los objetivos planteados al
.comienzo de la investigacion fueron: evaluar la propagacion vegetativa por injerto de la
anona y guanaba sobre diferentes portainjertos de la familia anonaceas, a fin de
determinar en un largo plazo influencias directas de ellos sobre la parte aérea o
indirecta manifestada por la facultad de prosperar en medios adversos. A corto plazo
se pretende determinar preiiminarmente el porcentaje de prendimiento afinidad y
compatibilidad. El experimento se ejecutd en fase de vivero durante el afio en el
Centro de Desarrolio Agropecuario (CEDA) del CENTA ubicado en el Valle de San
Andrés, La Libertad. Se utilizd un ameglo de parcelas divididas con un disefo
completamente al azar, siendo las parcelas grandes las representadas por las varetas
de Annona diversifolia y Annona muricata; las parcelas pequefias constituidas por los
portainjertos de anonas silvestres: Annona diversifolia, Annona muricata, Annona
purpurea, Annona squamosa, Annona reticulata y Annona glabra. Como resultados se
encontro diferencias estadisticas altamente significativas cuando se injerté anona y
guanaba sobre los cinco portainjertos, determinando que Annona glabra fue superior
con un porcentaje de 70 y 60%, respectivamente. Asimismo se encontrd afinidad entre
anona y guanaba sobre todos los portainjertos, expresado en los porcentajes de
prendimiento que cada especie presentd, aunque Annona squamosa no reportd
prendimiento pero los injertos sobrevivieron por mas de 30 dias. Ademas se encontr
gue los portainjertos que lograron desamoliar y estar listos para injertar entre 180 y
210 dias son. Annona glabra, Annona diversifolia y Annona purptrea, siendo el de méas
lento desarmollo la Annona esquamosa con 326 dias.
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Evaluacion de Diferentes Epocas de Poda y Aplicacién de Inductores
Florales, para Modificar la Estaclonalidad de Cosecha en Limén Pérsico
(Citrus latifolia)

Manue!l Rodriguez Cedillos” Mauricio Guerrero B*

Se establecié un ensayo con diferentes épocas de poda y aplicacion de inductores
florales para modificar la estacionalidad de la cosecha en el cultivo de Limén
Pérsico. Esta estacionalidad de precios altos en el mercado, coincide con la época
seca y poca produccién, comprendida entre los meses de enero a mayo. El
ensayo fue establecido en Tihuilocoyo, jurisdiccion de Santiago Nonuaico, Depto
de la Paz a 100 msnm, con precipitacion de 1600-1800 mm/afio. E! diseiic
expernimental fue de parcelas divididas, donde la parcela grande esta constituida
por las épocas de poda (res) y en cada una de éstas, las dosis de Nitrato de
Potasio (0,2, 4%) y un testigo absoluto, repetidas 4 veces. Los resultados
preliminares con sus respectivos analisis de varianza y Prueba dé Duncan indican
que la poda y la aplicacion de Nitrato de Potasio al 2% (ls), es superior al
tratamiento de poda y Nitrato de Potasio al 4% y al 0% (i4ly) y estos, sin
diferencias estadisticas entre si, pero superior al testigo. Al analizar las
interacciones épocas por inductores (Podas + Nitrato de Potasio), se encuentra
significancia para la primera época (septiembre) y poda + Nitrato de Potasio al 2%
(14]3).

" Investigadores del Programa Frutales del CENTA.
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Efecto de las Fosas de Infiltracién en la Produccion del Limén Pérsico (Citrus
Latifolia Tan.) y Papayo (Carica papaya L.) en un Sistema Conservacionista.

C. Garcia®, F. Portillo*, E. Garcia®
(afio 2)

El concepto de productividad y Diversificacion es promovido notablemente tanto por
las ONG como por las OG, desconociéndose la importancia de producir con ta base
conservacionista y sostenible de los recursos naturales, énfasis que debe hacerse
conociendo que en €l pais el 75% de las tierras tienen pendientes mayores del 45%
y que existen condiciones ambientales de altas precipitaciones o caniculas inter
estivales que limitan la cantidad y calidad de agua y suelo con fines agricolas, por lo
que el proyecto de validacién Efecto de las fosas de Infiltracion en la produccion del
timon pérsico (Citrus latifolia Tan) y papayo (Carica papaya L) en un sistema
conservacionista tiene como objetivos incrementar el rendimiento fruticola det limoén
pérsico y papayo con la implementacion de fosas de infiltracién en un sistema
conservacionista, determinando la humedad y la erosion del suelo, mejorar el
desarrollo y produccion de limén y papayo, determinar su aceptacion, y la relacion
beneficio — costo de los tratamientos. El disefo estadistico utilizado es el de
parcelas apareadas con prueba de "t' con dos tratamientos, un To. = testigo relativo
sin fosa y un Tl.= con fosas. Resultados preliminares obtenidos a los 15 meses de
edad son los siguientes. el tratamiento con fosas de infiltracién favorece la
permanencia de la humedad en el suelo de hasta 215 m*ha en suelos franco
arenosos, conserva el suelo en el sistema hasta 8.52 thha. Para suelos franco
arcillosos, los costos de construccién de fosas de infiltracién se aumentan a medida
se incrementa la dureza del suelo y su configuracion topogréfica y las parcelas han

servido de herramientas de transferencia para promover los beneficios de las fosas
de infiltracion.

" Investigadores del Programa Frutales del CENTA
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Diseno y Construccién de Tres Tipos de Deshidratadores Solares para Frutas

Oscar Mauricio Coto Amays’

El rapido deterioro de las frutas y 1a ausencia de la incorporacion de valor agregado
a la produccién de frutas fueron las razones que indujeron a disefiar, construir y
evaluar deshidratadores solares que tuvieran mayor capacidad en el area de
secado, fueran eficientes y que 1a operacién y uso de los mismos fuera sencilla y de
costo minimo. Este proyecto consta de dos etapas:1) E! diseffio, y 2) La
construccion de ellos y su evaluacion con diferentes especies de frutas. Este
informe cofresponde a 1a primera etapa, en la que se disefiaron los diferentes tipos,
teniendo en cuenta los principios de 1a deshidratacién solar, incluidos en el extenso.
Los deshidratadores se han identificado con los codigos ELS-DHSTA; ELS-DHSTB;
y ELS-DHSTC. Los costos son $ 3651, $3038; y $ 2664, respectivamente. La
capacidad por carga de cada uno de elios: 1227, 1291 y 948 Kilogramos,
respectivamente. E| drea util de secado es de 259, 272 y 202 metros cuadrados,
respectivamente. Los materiales de construccion son accesibles en el mercado
jocal. Las especificaciones de cada unos de ellos se presentan en el cuadro 3, del
extenso. La estructura de secado en los tres tipos tiene una entrada de aire fresco y
una salida de aire caliente haciendo un flujo en el movimiento del aire. La estructura
esta cubierta de lamina galvanizada pintada de color negro extemamente. En el
interior hay dispuestas divisiones separadas a 0.10 m. para colocar los marcos de
aluminio con las zarandas plasticas de secado donde se coloca la fruta. El
deshidratador ELS - DHSTA tiene forma de caseta y los deshidratadores ELS —
DHSTB y ELS — DHSTC tienen forma piramidal.

* Investigador Programa Frutales, CENTA
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Produccion Rentable de Cuatro Densidades de Siembra de Platano Enano
Mauricio Guerrero Berrios®

Con el objetivo de determinar el mejor sistema de siembra del platano enano que
genere mayor productividad y rentabilidad, se instalé una parcela en la cual se
evaluaron cuatro densidades de siembra de dicho material, las densidades
evaluadas fueron 1111 plantas/ha (3x3 m), 1720 pi/ha (2.6x2.6), 2962 pl/ha (1.5 x
1.5x3 m) y 3968 pi/ha (1.2 x 1.2x3 m); la parcela experimental conté con un area
de 5,200 m? y se sembro el 18 de junio del 2002, en la finca Santa Julia, ubicada
en el Canton Cangrejera, Jurisdiccion de La Libertad, en un terreno de topografia
plana (2% de pendiente), con suelos de texiura arenosa o franco arenosa, con un
pH de 5.5 y con un sistema de riego de microaspersién; €l manejo agrondmico que
se le dio al cultivo fue dado por el agricultor. El disefio experimental utilizado fue
de bloques al azar con 4 tratamientos y 8 repeticiones. A los resultados obtenidos
se les realizé analisis economico y se determind 1a relacion beneficio costo (B/C).
Los resultados obtenidos nos muestran que el mejor tratamiento fue el de 1111
pllha, ya que de él se obtuvieron los datos de mayor peso del racimo, mayor
namero de dedos, mayor largo y calibre de dedos, el 73% de los dedos de primera
y segunda categoria y una relacion B/C de 1.65 pero éste fue estadisticamente
igual a la densidad de 1720 plantas por ha, obteniéndose que el 61% de frutos de
12 y 22 categoria y la relacion B/C fue de 1.56. En cuanto a los otros dos
tratamientos, la relaciéon B/C de ambos fue menor de 1.

" Investigador Programa Frutales del CENTA.

86



POCMCA 2004 - EL SALVADOR

Evaluacion de Tres Densidades de Siembra en el Cultivo de Jocote
(Spondias sp)

Eduardo Cruz Pineda”

La evaluacién tuvo como objetivo determinar la densidad de siembra que
incremente los rendimientos y la rentabilidad en el cultivo de jocote. El ensayo se
desarrolla en tres localidades: canton El Tinteral, municipio de Coatepeque,
departamento de Santa Ana a 600 msnm; cantén El Jocote, municipio de San
Matias, departamento de La Libertad a 550 msnm y cantén El Junquitio, municipio
de Las Chinamas, departamento de Ahuachapan a 725 msnm. El disefio utilizado
es bloques completamente al azar, con cuatro repeticiones y cuatro tratamientos;
siendo estos la densidades de: D1= 2 x 2 m (2500 plantas.ha), D2= 3 x 3 m
(1111 plantas.ha™) y D3= 4 m x 4 m (625 plantas.ha™) y testigo la densidad 3.5 x
3.5 m (816 plantas.ha”). Las variedades utilizadas son jocote de azucardn y
jocote acido. Las variables evaluadas fueron: numero de frutos por planta (unidad),
rendimiento (k ha™') y andlisis econémico (Tasa de Retomo Marginal y Relacion
Beneficio Costo). Los resultados para el canton El Tinteral son: el andlisis de
varianza para el numero de frutos por planta mostrd diferencias estadisticas entre
densidades al 5 %. La prueba de Contrastes Orfogonales para el rendimiento por
unidad de area se obhservo diferencias altamente significativa, siendo la densidad
de 2500 plantas.ha” Ia mejor, con un valor de 5995 kg ha™', sequido de la
densidad de 1111 plantas.ha™, con un valor de 5276.75 kg.ha™'.La mejor Tasa de
Retomo Marginal se obtuvo con la densidad (625 plantas.ha™) con un valor de
(131.44) y La Relacion Beneficio Costo, de 3.33.

" Investigador Programa Fritales del CENTA
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Formacion de Clones de Marafion para Mejorar la Calidad Integral del Fruto

Oscar Mauricio Cofo Amaya’

La variabilidad genética en las plantaciones de marafién por haber sido
sembradas por semilla ocasiona dificuitades en la época de recoleccion y en la
disposicidén de materia prima de calidad uniforme para la agroindustria. Este
trabajo consta de dos fases. La primera fase esta refenda a la seleccion y
caracterizacion de arboles de maraién con caracteristicas deseables para la
agroindustria haciendo usc de |la nuez y del falso fruto. La segunda fase se refiere
a la produccion de plantas y establecimiento de huertos clonales, y aun esta
pendiente. La primera etapa se ha realizado en plantaciones sembradas en El
Salvador. En esta primera fase se han identificadc 6 selecciones individuales que
poseen caracteristicas que las califican como altas y muy altas en el peso de la
nuez y altos en el peso del falso fruto;, asi como también por la composicion
quimica de la almendra. Se han caracterizado usando los descriptores del
Intemational Board Plant Genetics Resocurces, IBPGR. La seleccidon identificada
con el cédigo ELS-LM-SM-02-01, resulté ser la mejor, siendo calificada como “muy
alta” por el peso promedio de la nuez de 13.06 gramos y un peso promedio de
230 gramos en el falso fruto, y con un rendimiento de jugo de 148 centimetros
cubicos. Para realizar este trabajo se ha contado con el apoyo de los técnicos de
la Fundacién CORDES. Las colectas se realizaron en la jurisdiccion de San Carlos
Lempa, municipio de Tecoluca, departamento de San Vicente; en la jurisdiccién de
Jiquilisco, departamento de Usulutan; y en la Cooperativa La Marafionera,

jurisdiccion de Chirilagua, departamento de la Union, donde existen plantaciones
de maraiion en proguccion.

" Investigador Programa Frutales del CENTA
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Caracterizacién de Cinco Materiales de Jocote de Verano (Spondia purpurea
L.) en Zonas Productoras del Occidente de E! Salvador.

F.A. Parada Berrios®, J.C. Moz Preza®, A.G. Navarrete y M.E. Niifiez.

Con el objetivo de determinar los principales atributos morfologicos de
germoplasma de jocote de verano, se realizd un estudio de caracterizacion
cualitativa y cuantitativa de los mismos en zonas productoras de jocote de verano
en la zona occidental del pais. Los materiales caracterizados fueron: Bardn rojo,
Azucaron, Pitarrillio amarillo, Pitarrillo rojo, Tronador, Guaturca e Iguana. Esta
caracterizacion se realizd en los meses de enero a septiembre de 2003, en el
canton El Jocote, San Matias, La Libertad; cantén, El Tinteral, Coatepeque, Santa
Ana; canton El Junquillo en el municipio de Ahuachapan y en el Centro de
Desarrollo Agropecuario {(CEDA), San Andrés, La Libertad. En la recoleccion de
datos se utilizé la técnica de muestreo; para el analisis de la informacion, la
estadistica descriptiva utilizando maximos, minimos y medias. Los resultados
mostraron que no existieron diferencias morfologicas entre los diferentes
materiales de jocote de verano. Se concluyé con una caracterizacion morfologica
de los materiales en un 90%; ademas por o irrelevante de las diferencias
encontradas en los materiales caracterizados es seguro que son variedades de la
misma especie; asimismo se encontrd estabilidad y uniformidad en los caracteres
morfologicos de las variedades en las diferentes localidades, no encontrandose
variaciones por diferencias de suelos, clima y otros factores ambientales. Se
cuenta con descriptores adecuados a las caracteristicas particulares de la especie.
Por otra parte los materiales cuentan con caracteristicas adecuadas para
diferentes procesos de agroindustria siendo mejores los jocotes Bardn rojo y
Pitarrillo amarillo. Finalmente se establecid un jardin clonal en el CEDA San
Andrés con siete materiales de jocote de verano, provenientes de la coleccidn
basica del Banco de germoplasma y colectas realizadas en las zonas de estudio,
con el cual se preservaran y propagaran los diferentes materiales.

* Coordinador del Programa Frutales del CENTA

* Alumnos de la Facultad de Ciencias Agrondmicas de La Universidad de El Salvador.
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Efecto del Manejo con Poda y Anillado en la Produccién de Jocote (Spondia
purpureaL.)

Fide! Angel Parada Berrios®, Pablo L6pez Lépez’

El jocote (Spondia purpurea L.), especie originaria de Centroamérica y México, en
nuestro pais merece importancia debido a las areas dedicadas a su cultivo y que
en la actualidad enfrenta diferentes problemas, debido a que la especie como
cultivo se ha considerado ristico por lo que se desconocen practicas que
tecnifiquen el mismo. Por tal motivo se considera que el desarrollo de practicas de
manejo agronémico son altemnativa de prevencién y control de los problemas en
mencion, asimismo mantener arboles productivos de cosechas constantes vy
frutos de calidad. La presente investigacion tuvo como objetivo desarroliar
practicas sencillas que tecnifiquen el cultivo, a fin de incrementar y mantener
constante el rendimiento de plantaciones. En el tercer afic de ejecucion, el este
trabajo se desamolld en el cantén El Tinteral, Coatepeque, Santa Ana, a 600
msnm, en una plantacion de jocote &cido, conocido en otros lugares como “Bardn
rojo”, en una parcela de 875 m? con tres afncs de establecida; asimismo se
establecid otro ensayo en el cantén el Junquillo de Ahuachapan, con la misma
vanedad y una parcela de iguales dimensiones. E| experimento con un ameglo
factonal 22 con dos niveles con (1) y sin (0) en un disefio de bloques al azar,
generaron cuatro tratamientcs. Las varables en estudio fueron: numero de ramas
primarias, numerc de ramas secundarias, porcentaje de fior y rendimiento. Como
resultado se demostré que existen diferencias significativas en la vanable
rendimiento cuandc se aplica poda, siendo ésta negativa, es decir cuando se
aplica poda se obtienen los menores rendimientos. Ademas se demostrd técnica y
econdmicamente en un periodo de cuatro afios que el tratamiento anillado sin
poda (A1Pg) es el que genera los mayores rendimientos en el cultivo de jocote.

" Técnico Investigador en frutales del Banco de Germoplasma de CENTA.
* Técnico Auxiliar de Investigacion del Banco del Germoplasma de! CENTA.

90



PCCMNCA 2004 - EL. SALVADOR

Determinacién del Tiempo de Fioracién a Fruto de Limén Pérsico (Citrus
latifolia Tan.) en Tres Diferentes Pisos Altitudinaies

F. Heméndez", O. Rofriguez*, C. Siliézar*, M. Vanegas®’

El cultivo del limén Pérsico es rentable cuando su produccién se obtiene en época
seca al estimular su floracién, para lograrlo, es necesario conocer el tiempo que
transcurre de flor a fruto a diferentes altitudes para condiciones de El Salvador. El
objetivo fue conocer el tiempo que transcurre de flor a fruto, este estudio durd seis
meses. El disefio utilizado fue parcelas divididas en bloques al azar 3 x 3, con 9
repeticiones; siendo los factores experimentales tres altitudes con tres estratos en
las plantas repetido 9 veces. Las variables evaluadas fueron: dias de fior a
cosecha, didmetro y longitud del fruto. Los resultados obtenidos mostraron que la
altitud relacionada con ia temperatura, ejerce un efecto directamente proporcional
sobre el tiempo de la floracidn hasta la cosecha, con periodos de 84 a 105, 118 a
125 y 125 a 133 dias para 53, 421 y 838 msnm respectivamente,
recomendandose para lograr cosecha en época de mejores precios de venta,
estimular la floracion, para altitudes de 53 msnm, diciembre, con inicio de floracion
en enero; para altitud de 421, en noviembre con inicio de floracién en diciembre y
para altitud de 838 metros a mediados de octubre con inicio de floracién en

noviembre. Este trabajo debera complementarse con la fenologia de la poda en
diferentes pisos altitudinales.

" Universidad de EI Salvador, Facultad de Ciencias Agronémicas, Departamento de Fitotecnia.

* instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura, Programa FRUTALES. Expositor.
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Evaluacion del Cebo Bioldgico Success 0.02 CB (Spinosad) para el Manejo
de Moscas de la Fruta (Anastrepha spp y Ceratitis capitata) en Naranja Dulce
(Citrus sinensis)

Herrera Cefis, D. Melgar Corlefo’, UES-FMOccte. Depto De Biologia®

El Success se evalud realizando las fases de campo y laboratorio, la primera para
observar si fa accion atrayente era especifica a moscas de la fruta y si causaria
dafo al ambiente; y la segunda para determinar la mejor dosis y tiempo letal. Se
utilizaron cuatro tratamientos a diferentes concentraciones: 300, 350, 400, 450 cc
de cebo, adicionando agua hasta completar 1000 cc; como testigo, se utilizdé agua
en el taboratorio y jugo de naranja mas agua en el campo. La metodologia de
campo consistid en agregar 50 cc de cada tratamiento en una trampa LERAFAL,
distribuyéndolas en un area de 7000 m? cultivada con naranja duice, colocandolas
en la parte media de la copa del arbol. Se realizaron tres aplicaciones, en la
prnimera, estuvieron expuestas ocho dias y quince en el resto; las muestras fueron
colectadas en frascos con alcohol al 70% y analizadas en estereoscopios. La fase
de taboratorio de realizé en jaulas de 35 cm®, conteniendo 100 moscas de Ceratitis
capitata; y en un vidrio de 20 cm?” se aplicaron 6 gotas de tratamiento. Al inicio se
observaron cada media hora y luego cada hora, para cuantificar las variables
intoxicacion y mortalidad. En ambas fases se utilizd una distribucion
completamente al azar, con seis repeticiones. En el campo, el tratamiento de 400
CC presenta mas caracteristicas de atraccién, tanto para moscas de ia fruta como
para otras plagas, ademas, capturé a pocos artropodos benéficos; también se
determiné que todos los tratamientos tienen similar efecto insecticida.

* Fac. Mult. de Occle. UES. Final Av. Fray Felipe de Jestis Moraga Sur. Apdo Postal 1908 Santa
Ana. E-mail henry_morales@ yahoo.com

* henry_morales@ yahoo.com
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Control Quimico de Malezas en Guandbana (Annona muricata L.)

Valentin A. Esqueda-Esquivel, X6chifl Rosas-Gonzélez y Ennique N. Becerra-Leor”

En las plantaciones de guanabana del estado de Veracruz, México, el control de
las malezas se realiza mediante chapeos mecanicos 0 manuales 0 se utilizan
herbicidas no residuales, que deben repetirse en varias ocasiones durante cada
ciclo de produccién. Con el uso de herbicidas residuales, podria disminuirse el
nimero de aplicaciones, o que se reflejaria en un menor costo de la practica de
controi de malezas. En agosto de 2003, se establecid un experimento en el
municipio de Actopan, Veracruz, México, con el objeto de determinar la efectividad
de algunos herbicidas en el control de las malezas en una plantacion en
produccion de guanabana. Se utilizé un disefio experimental de bloques al azar
con cuatro repeticiones. Las parcelas experimentales constaron de un dareade 5 m
X 5 m, en el centro de las cuales se encontraba un arbol. Se evaluaron 12
tratamientos: Comanche a 2 y 3 kg/ha, Velpar K3 a 2 y 3 kg/ha, Gramocila2 y 3
L/ha, Goal 2 XL + Faena a 2 + 2 l/ha, Goal 2 XL + Gramoxone a 2 + 2 lha,
Gramoxone a 2 ha, Faena a 2 Vha, Finale 2 Uha y un testigo sin aplicar. La
especie de maleza dominanie fue el zacate pata de gallo chica [Dactylocteniumn
aegyptium (L.) P. Beauv.], cuya poblacion fue de 40,000 plantas/ha al momento de
la aplicacion. El control de malezas se evalud a los 15, 30, 60 y 90 DDA. También
se cuantificd el peso seco de las malezas a los 90 DDA. Gramocil a 3 I/ha fue el
tratamiento con el mayor control de D. aegyptium, el cual se mantuvo por arriba
del 90%, hasta ios 90 DDA. A su vez, Velpar K3 a 2 y 3 kg/ha y la mezcla de Goal
2 XL + Gramoxone a 2 + 2 llha, mostraron controles de entre 80 y 90%. Las
malezas de hoja ancha fueron controladas eficientemente con Velpar K3 a2y 3
kg/ha y Comanche a 3 kg/ha. En todos los tratamientos de control quimico, se
observd una reduccion de entre 51.7 y 84.4%, en la produccién de biomasa seca
de las malezas, con respecto al testigo sin aplicar.

* Campo Experimental Cotaxtia. INIFAP. Km 34 carm. Veracruz-Cérdoba. Apdo. postal 429, C.P.
81700, Veracruz, Ver., México. vesqueda@inifap.gob.mx
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Liberacién de la Guayaba Taiwanesa en Comayagua.

S. Quan, YM Li?

Se introdujeron, validaron e investigaron varnedades de! cultivo de guayaba, con
alto potencial de produccion, preductividad y aceptacidon en el mercado nacional e
internacional. Se selecciond una variedad promisoria la guayaba taiwanesa por
ser su ongen de procedencia de Taiwan. El tipo de injerto utilizado fue de cuna
invertida con variedades criollas como patrén. La guayaba faiwanesa se introdujo
al pais en ef 2001 montando lotes demostrativos y posteriormente realizando
actividades como: dias de campo, organizacion de productores, capacitacion en
manejo agrondémico, financiamiento de insumos y apoyo en la comercializacion.
En la actualidad se cuenta con 24 manzanas cultivadas, beneficiando a 18
productores con rendimiento promedio de 10,000 Ib / mz. E! precio en el mercado
nacional es de US$ 1.15 /lb. EI fruto obtenido es de muy buena calidad

organoléptica y con un peso de hasta dos libras. Los produciores de esta
variedad han obtenido buenas utilidades.
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Evaluacién de las Técnicas de Termoterapia y Microinjertacién in vitro de
Apices Meristematicos de ‘Limén Pérsico’ (Citrus latifolia Bearss.) sobre
Diferentes Portainjertos en El Salvador

J.Yanes, J.Cuéllar”

Con la finalidad de obtener plantaciones sanas de “Limén pérsico” en El Salvador,
se evalué la técnica de Termoterapia, Microinjertacion in vitro de apices
meristematicos y los procesos de Desinfeccion y Gemminacion in vitro. El material
vegetativo comprendia: varetas de “Limén Pérsico” (Citrus latifolia Bearss.) y
semillas de “Mandarina Cleopatra® (Citrus reshni Hort.), Citrus volkamenana,
Citrumelo y Citrange camizo. Las varetas y semillas fueron desinfectadas
superficialmente con una solucibn de Hipoclorito de Sodio + Tween-20.
Inmediatamente, las varetas (5.0 cm.) y semillas se sembraron individualmente en
tubos de ensayo con medio de Murashige & Skoog (MS, 1962); las varetas se
sometieron a Termoterapia a 37°C, 24 horas diarias, y 1,600 lux de iluminacion,
durante 3 semanas para liberarlas de virus y germinar las yemas; las semillas
fueron incubadas a temperatura constante (27°C) en completa oscuridad.
Utilizando un estereoscopio, de las yemas geminadas se extrajeron ‘épices
meristematicos de 0.1 mm (esto supuso una ventaja porque se trataba de tejido
exento de toda contaminacion); y se microinjertaron sobre una escisién en forma
de “T" invertida hecha a cada patron. Las plantulas microinjertadas fueron
cultivadas en medio liquido de MS modificado, empleando un puente de papel en
cada tubo. Los resultados fueron analizados empleando un ANDEVA de una via
en el programa SX STATISTIX Version 3.5. Referente a la germinacién; Carrizo
presentd un promedio de 56%, Citrus volkamerniana 28%, Mandarina Cleopatra 2%
y Citrumelo 14%. En la fase de microinjertacion, Citrange Carrizo alcanz6 con mas
rapidez y mejores caracteristicas al momento de microinjertar.

" Departamento de Biotecnologia, Laboratorio de Biotecnologla Agricola, Escueia Nacional de
Agricultura “Roberto Quifidnez”, L.a Libertad, Ef Salvador, Centro América.
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Manejo de Malezas con Oxifluerfén y Napropamida en Fresa (Fragaria x
ananassa) con Coberturas Plasticas

Bielinski M. Santos” y James P. Gilreath

Se condujeron dos estudios de campo para evaluar los efectos de combinaciones
de herbicidas y coberturas plasticas (“mulch”) en el manejo de malezas en fresas.
Los herbicidas usados fueron napropamida a dosis de 4.50, 6.75 o 9.00 kg/ha;
oxifluorfén a 0.57 kg/ha; y napropamida + oxifluorfén a 4.50 + 0.57 kg/ha. Los
herbicidas se aplicaron pretrasplante en camas cubiertas con “mulch’ de baja
densidad o con plastico virtualmente impermeable. Se incluyeron testigos
enmalezados. No hubo interaccidn significativa entre los herbicidas y las
coberturas plasticas para rendimiento y control de malezas. Tampoco hubo
diferencia entre las dos coberturas para las variables estudiadas. La combinacion
de napropamida + oxifluorfén resultdé con el mayor nimero y peso de frutos
comerciales, asi como el mayor control de malezas gramineas y hojas anchas.

" Gulf Coast Research and Education Center,
Universidad de Florida, Bradenton, Florida, EE.UU.
bmsantos@ifas.ufl.edu
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Acumulacién de Materia Seca en Pitahaya (Hylocereus sp) Tipo Solferino a la
Fertirrigacién

Oscar Atonal’ José C. Camillo®, Yolanda Ontiz®

La pitahaya es de aito valor econdmico por considerarse un fruto exdtico, puede
ampliar la biodiversidad de los agroecosistemas de zonas andas o semiaridas, que
ademas, contribuird a mejorar la calidad de vida de los productores que la adopten
como un cultivo altemativo o complementario. En el presente trabajo se manejo
una piantacion experimental de pitahaya tipo solferino, en una localidad de clima
semiarido, cuya finalidad fue evaluar en potencial productivo desde el punto de
vista de la productividad primaria,”en respuesta a la aplicacion ‘de sales
fertilizantes via fertimego, mediante un disefio complietamente al azar, con 9
tratamientos y 4 repeticiones a una probabilidad de 0.05%, tomando como
variables respuesta el por ciento de materia seca en tallos viejos y numero de
brotes, cuyos resultados para la vanable materia seca en tallos maduros fueron los
mejores tratamientos 8, 1 y 2 con un contenido del 18%, 17.92% y 17% de
materia seca respectivamente, ademéas. Para la variable numero de brotes se
tiene que los mejores tratamientos fueron 9 y 2, con 81 y 77 brotes a una
probabilidad del 0.05%, también, el vigor en estos tratamientos repercuten a un
incremento de la tasa fotosintética, debido a una mayor area foliar. Esto se
traduce en una mayor acumulacion de materia seca en tallos correspondientes al

tratamiento 9 y 2, por la comelacién positiva entre drea foliar y la acumulacion de
materia seca.

7’

' Alumno de Maestria en Productividad de Agroecosistemas, Instituto TecnolGgico agropecuario de

Oaxaca No. 23, domicilio Conocido Nazareno Xoxocotlan, Oaxaca. Apdo. Postal 68000. Qaxaca,
Oax. México.

? Investigador del CIGA-TAO 23. jearrillo_rodriguez@hotmail.corn

* Investigadora del Centro de Inferdisciplinario de Investigacion para el Desarollo Integral
Regional Unidad Oaxaca. Calle Homos s/.
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Establecimiento y Desarrolio de un Cultivo de Pifa (Ananas comosus L.
Merr) Sembrado en Labranza Minima y en Labranza Convencional en la
Zona de San Carlos, Costa Rica

Rojas Acufia L. A'., Camacho Buberth, G.

Se evalud el establecimiento y desarrollo de un cuitivo de pifa sembrado en
labranza minima y en labranza convencional en la zona de San Caros, Costa
Rica. En labranza minima no se efectio ninguna preparacion del terreno,
excepto, la limpieza de algunos canales y arrancar y recolectar los desechos de
la plantacion anterior; en labranza convencional se realizaron pases sSucesivos
de rasira, se encald, se subsold y por Gitimo se encamo y se construyeron los
drenajes. Se realizé una descripcion de las labores de preparacion del terreno,
y se evalué la mortalidad de plantas, la altura de la planta y longitud de hoja D,
y se efectud un analisis de costos de produccién. La preparacion convencional
de suelo se realizé entre 4 y 5 meses {(a partir de la aplicacion de paraquat),
mientras que en labranza minima el tiempo fue de dos meses. Por otra parte,
en labranza minima los desechos de la plantacién anterior depositados en las
calles internas pueden llegar a servir como fuente de propagacion de plagas y
enfermedades, ademas de dificultar el drenaje. La principal causa de
mortalidad fue debida a la enfermedad conocida como “pudre” causada por el
complejo Phytophthora-Erwinia. Aunque la incidencia fue relativamente baja en
ambos sistemas de labranza, el area mas afectada fue labranza minima,
debido a las condiciones de mal drenaje y camas bajas, lo cual aumentd |a
humedad del suelo. No se observaron diferencias importantes en la altura y
longitud de la hoja D en ambos sistemas de labranza. Los costos de
preparacién del terreno en labranza minima fue de $ 440 /ha, y en labranza
convencional fue de $ 876.78 /ha.
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Caracterizacion de los Progenitores e Hibridos de Cocoteros
producidos en El Salvador

José Marfa Garcia' y Carlos Aguilar’

E! objetivo del presente trabajo es buscar alternativas que mejoren Ia
productividad y contrarresten los efectos masivos del amarillamiento letal en el
cultivo del cocotero. Se caracterizan los cocoteros progenitores que fueron
seleccionados por sus caracteristicas fenotipicas sobresalientes: (# de frutos/
racimo, tamafio de los frutos, precocidad de produccidn entre otras); y ei hibrido
resultante de !os progenitores existentes en ia Isla Espintu Santo, la cual esta
ubicada a 13° 14’ 06.91” Norte y a 88° 38'63.7" Oeste.Se han registrado datos
cuantitativos del fruto de los cocoteros Alto del Pacifico (Padre) y Enano Rojo
Malasino (Madre), ademas, se anotan las caracteristicas cualitativas utilizando
el descriptor de cocoteros del IPGRI.La forma de los frutos del Alto del Pacifico
resultd redonda y la fronda esférica; y en los Enanos Rojos Malasinos, los
frutos resultaron oblongos y la fronda en forma de X, el talio en los Altos del
Pacifico, presentd un ligero abuitamiento en ia base, los enanos, no lo
presentaron. La relacién promedio del peso del endosperma sélido (en el punto
de madurez) con respecto al fruto fue de 19.6%; en los Altos; en el caso de los
enanos 29.47%. Al relacionar el peso del endosperma sélido entre los Altos del
Pacifico y los Enanos Rojos, se comprobé que los primeros, tienen en
promedio 45% mas del peso de la copra que los enanos malasinos. Los
hibridos resuitantes han sido plantados en campo; en el pais, su produccién
inicia en el affo 2004, se espera plantar estos hibridos en paises vecinos en
donde el amarillamiento letal ha diezmado la poblacién de cocoteros para medir
su grado de resistencia a esta enfermedad.

; Investigador Programa Frutales del CENTA
Extensionista Agencia de Jiquilisco del CENTA
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Validacion de Practicas MIP para el Control de Antracnosis en Mandarina,
Calidad de Fruto y Rentabilidad

Jorge Alberto Duran Rodriguez’

Con el objeto de implementar practicas de manejo integrado de plagas en el
cultivo de mandarina en la region Paracentral de El Salvador y proponer un
plan fitosanitario que ayude a reducir pérdidas en la produccion debido a ia
enfermedad de la Antracnosis (Colletotrichum sp), se realizé en los meses de
abril del 2003 a enero 2004, este trabajo de Validacion de practicas MIP para el
control de Antracnosis en mandarna en el area del Depto. de Cuscatlan,
municipios de Cojutepeque, Monte San Juan, San Ramén y Sta. Cruz
Analquito. Entre los resultados obtenidos tenemos que para las variables
numero de frutos, frutos caidos, porcentaje de dafio y porcentaje de pérdidas,
la prueba de t resultd altamente significativa con 0.0088, 0.0003, 0.0000 y
0.0002 respectivamente. También se observa la misma tendencia al comparar
el ano 2002 y el 2003 en cuanto a resultados obtenidos, sobresaliendo el
tratamiento MIP. En cuanto a la calidad del fruto el tratamiento MIP no muestra
mejoria en cuanto a tamafio ni peso, segun resuitados del afio 2002. Se realiz
ademas una valoracion de la tecnologia por parte de los agncultores, los cuales
el 80% aceptan la tecnologia por elevar sus ingresos econoémicos. E| analisis
econdmico realizado muestra que el tratamiento MiP lleva una mayor inversion,
pero 1as ganancias son mayores, resultando la TRM con un 426% pemmitiendo
que la tecnologia MIP validada pueda ser recomendada a los productores.
Finalmente se presenta el plan fitosanitario a seguir para el manejo de la
antracnosis con practicas culturales como limpias, podas, recoleccion de frutos

caidos y aplicaciones rotativas de Azoxystrobin més clorotalonil para el control
de la enfermedad.

" Investigador Programa Frutales del CENTA
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Evaluacién Técnica Econémica de Cuatro Modalldades de Riego
Localizado en el Cultivo de Maracuya (Pasiffora edulis).

Pedro Efrain Garcia Reyes’

El riego por goteo en El Salvador es caro, o que desfavorece la diversificacion
de frutales. Razén para trabajar en la generacion de tecnologia alternativa de
riego y de bajo costo que responda a la problemaética planteada. Este trabajo
se desarrolié en el departamento de La Libertad, en ios municipios de Zaragoza
y Nueva San Salvador. Latitud 13° 35’ N. Esta zona posee condiciones
agroclimaticas apropiadas para el cultivo. La variedad sembrada fue la
brasileiia, distanciada a 2.5 x 2.5 m. Los tratamientos fueron: tres tecnologias
apropiadas (R-EGAR, tomillo goloso y punta de lapiz) y una convencional
{(gotero tipo Botén) que fue el comparador. El disefio estadistico utilizado fue el
de Bloques al Azar, 4 tratamientos, 4 repeticiones, drea de tratamiento: 100 m?,
area util: 6.25. Las variables estudiadas fueron: Rendimiento y peso/ha de los
frutos, distribuidos por tamaio, siendo la clasificacién en: grande, mediano y
pequefio, ademas se determiné el andlisis de retomnabilidad y refitabilidad
econdmica de cada uno de los tratamientos. L.a evaluacién determind que las
tecnologias altemativas son técnica y econdmicamente recomendabies;
demostrado en los resuitados de las variables rendimiento y peso de frutos /
ha, que no mostraron diferencia significativa entre las modalidades. El andlisis
econdmico reafima que son mejores las tecnologias apropiadas, ya que
presentaron mayores tasas de retorno marginal y mejor Relacion Beneficio
Costo que el comparador. Prevaleciendo el tratamiento R-EGAR con la mayor
tasa de retomo marginal de 144% y la mejor relacion beneficio costo de 4.09.
Mieniras las tecnologias tomillo goloso, punta de lapiz y gotero tipo botédn

mostraron una relacion beneficio costo inferior al R-EGAR de 3.69, 3.70 y 3.28,
respectivamente.

! Investigador del Programa Frutales de! CENTA
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Crecimiento y Fenologia del Guayabo en Respuesta a la Poda y la
Defoliacién

Dolores Vargas Alvarez’, Victor A. Gonzélez Heméndez, Marcos Soto Hemandez, Emif Mark
Engleman y Angel Martinez Garza

Se evaluaron dos huertas con diferente manejo una defoliada (HD) a finales
de diciembre, con suspensidn de riego en el mes de noviembre, y la otra con
suspension de riego en el mes de abril y podada en el mes de julio (HSP).
Ambas huertas fueron diferentes en drea foliar (HD=6mZ/arbol vy
HSP=8m%arbol), produccién (HD=60 kg/arbol y HSP=20 kg/arbol) y
acumulacion de biomasa en talio (HD = 2 kg/arbol y HSP 4 kg/arbol), frutos (HD
= 6 kg/arbol y HSP = 2 kgfarbol), hojas (HD = 2 kg/arbol) y HSP = 4 kg/arbol),
asi como las diferentes épocas de produccion (HD octubre-diciembre y HSP
enero-april). El fruto de la huerta defoliada presenté un diametro de 3.6 cm,
inferior al de la huerta con poda y sequia que fue de 5.6 cm de diametro mayor.
La cosecha en la huerta defoliada inicid en el mes de octubre, y en ia huerta
con poda y sequia en el mes de ernero.

Palabras claves: defoliacion, poda, sequia, Psidium guajava, biomasa.

" Instituto de Recursos Genéticos y Productividad, *Instituto de Recursos Naturales e *Instituto de Sacio-

Economia ¢ Informatica. Colegio de Posigraduados. km. 36.5 Carretera federal Mexico-Texcoco,
Montecillo, Texcoco, Edo. de México. C. P. 56 230
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Evaluacién de Sistemas de Siembra y Distancias entre Piantas enla
Producciéon Organica de Banano {(Musa AAA cv Gran enano) en Palo
Verde, Repablica Dominicana

G. J. Ventura', R. Jiménezr”

£l experimento se realizé con el objetivo de determinar el sistema y distancia
de siembra mas adecuados en la produccién organica de banano (Musa AAA
cv Gran enano). Se ejecuté en la Estacion Experimental de Palo Verde,
Montecristl, de noviembre de 2001 a abril de 2003. Se utilizéd un disefio
experimental de parcelas divididas con seis tratamientos y tres repeticiones. La
parcela principal fue el sistema de siembra, hileras simples e hileras dobles. La
distancia entre hileras simples fue de 2.50 m. La distancia entre hileras dobles
fue de 4.00 m entre calles y de 1.00 m entre las hileras. La subparcela fue la
distancia entre plantas (1.00, 1.50 y 2.00 m). Se realizaron analisis de varianza
y de regresion. Hubo diferencias (P = 0.02) entre los sistemas de siembra para
altura de planta. La mayor altura de planta correspondié al sistema de hileras
simples a las menores distancias de siembra. Al incrementar la distancia entre
plantas se registré una disminucion en la altura de la planta y un aumento en el
perimetro del seudotallo. Para peso del racimo (p = 0.01) y longitud del dedo (p
= 0.002) la mejor distancia de siembra entre plantas depende del sistema de
siembra. En hileras dobles al pasar de 1.0 a 1.5 m entre plantas, el incremento
en peso es mayor que en hileras simples; al pasar de 1.5 a 20 m el

“incremento es mayor en hileras simples. Al incrementar la distancia entre
plantas se registrd un aumento en el diametro del dedo.

! investigador Programa de Muséceas. Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias

y Forestales. gventura@®idiaf.org.do

;: Encar?:do Programa de Musaceas. Insiiuto Dominicano de Invesbgac:ones Agropecuarnias y
orestales. gimeney@idiaf.org.do
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Evaluacion de Cuatro Variedades de Pifia (Ananas comosus L. Merr) en
Masatepe, Nicaragua

A. Guido’ Inta y G. Castilio C°. INTA

En Nicaragua, la produccion de pifia se concentra en el municipio de
Ticuantepe, con una area estimada de siembra de 1,400 ha, en su mayoria con
la variedad Monte Lirio. El hibrido MD-2 es de pulpa firme, posee frutos de color
amarillo naranja, con sabor superior a Cayena Lisa y de hombros bien
formados. Esta fruta en el mercado intemacional alcanza mayor precio, aunque
la planta es mas susceptible a floraciones naturales y a pudricion del cogolio y
raiz. Los tratamientos evaluados fuercn las variedades Cayena Lisa, Monte
Liro, Champaka y MD-2 y fueron distribuidos en el campo en un disefio
experimental de bloques completos al azar con cuatro repeticiones. Monte Lino
produjo nueve hijos por planta, superando a las otras vaniedades. Los mayores
pesos de fruto fueron para Champaka, MD-2 y Monte Lirio, con 2.93, 2.83 y
2.67 kg. MD-2 presentd la mejor forma del fruto, con excelente formacién de
hombros, mientras que Champaka y Cayena Lisa presentaron “botellamiento”
de los frutos. Los mejores rendimientos se obtuvieron con Champaka, MD-2 y
Monte Lirio, con 122, 118 y 117 kg ha™, respectivamente. Monte Lirio alcanzd
14.7 de indice grados brix, seguido de Champaka y MD-2 con 14.4y 13.3. Con
el cambic de Monte Lirio a MD-2,se obtuvo una TRM de 63%. Se recomienda,
hacer pruebas de verificacion de rendimiento y adaptacidn en fincas de
productores, con las variedades Champaka y MD-2, con fines de obtener frutos
para exportacion e industrializacion.

' Ing. Especialista en Cultivos Diversos. Instituto Nicaragilense de Tecnologfa Agropecuaria,
Masatepe, Nicaragua. Email: intaza2@ibw.com ni

* Ing. M.Sc. Especialista en Fruticultura. Instituto Nicaragense de Tecnologia Agropecuaria,
Masatepe, Nicaragua. Email: kastifokaldera@yahoo.com
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Manejo de Punta de Cigarro (Complejo de hongos) en Frutos de
Musaceas

J. C. Mercado' . INTA., R. PéreZ’. INTA., M. Baltodano’. INTA, N. Rivera’. INTA., M. Rochs’.
INTA., D. GutierreZ’. FIDER Y R. Duarte’. FIDER

El objetivo del estudio consistié en validar la utilizacién de Aceite Neem
(repelente) como parte de un sistema MIP, determinar la incidencia de punta de
cigaro en plantaciones del area de estudio, determinar la tecnologia
econémicamente favorable. La validacion se establecid en ocho localidades del
departamento de Rivas. El disefio utilizado fue de parcelas pareadas con ocho
repeticiones, ubicadas en diferentes ambientes. Se seleccionaron 25 plantas en
cada tratamiento, proximas a la paricion de manera uniforme. Los tratamientos
que se evaluaron fueron Aplicacién de Neem 0.15 EC al racimo, antes de la
apertura de las bracteas, con intervalo de 8 dias. (1 aplicacion por semana
durante cinco semanas) y practica del agricultor. Al realizar la prueba de ‘", se
determiné diferencia altamente significativa en la incidencia de la enfermedad. -
Segun el andlisis de adaptabilidad, el rendimiento del tratamiento altemativo
presentd el mejor comportamiento en todos los ambientes, superando en un 14
% al testigo. Para el tratamiento altemativo y testigo se determiné un R? de
0.973 y 0.971, respectivamente, lo que indica la estabilidad de rendimiento. En
el analisis econdmico, el tratamiento altemativo presenté una TRM del 9308%,
lo que indicd que por cada Cérdoba, invertido el productor fogra una ganancia
de C$ 93.00. Lo que hace concluir, que la utilizacion de neem como repelente a
Trigona sp es efectiva, limitando las condiciones para que punta de cigairo se

presente en los frulos de platano, disminuyendo los costos de control y
aumentando nuestro beneficio neto.

;vlngeniem Agronomo. Instifufo Nicaragilense de Tecnologia Agropecuaria. Masalepe,

icaragua.

E mail: intaza2@ibw.com.ni / im06777@yahoo.com

* Extensionistas de la Oficina de Exiension Rivas. Insfitufo Nicaragliense de Tecnologia
Agropecuaria. Rivas, Nicaragua

* Extensionistas de la Empresa Privada de Asistencia Técnica, FIDER. Rivas, Nicaragua
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Diagndstico de Leprosis de los Citricos en naranja dulce Citrus sinensis
L. en el departamento de Cuscatlan, El Salvador.

R. Reyes’

La enfermedad viral, Leprosis de los Citricos, fue reportada en El Salvador en
junio de 2003, transmitida por acaros Brevipalpus spp., familia Tenuipalpidae.
Los objetivos del estudio fueron determinar. presencia y distribucion de la
enfermedad en plantaciones de naranja dulce de productores de Cuscatlan,
para luego capacitarlos en su identificacion y manejo. De enero a marzo de
2004, se monitorearon 157 productores, totalizando 204 registros, en
municipics de Monte San Juan (61.3% del total de registros), San Pedro
Perulapan (27.4%), San Rafael Cedros (2.3%), Cojutepeque (6.4%), en el
departamentc de Cuscatlan, y en el municipic de llobasco (1.5%),
departamento de Cabanas. El 92% del total de registros, presenté Leprosis en
el follaje de variedades de naranjas predominanies: Criolla, Valencia,
Washington Navel y Victoria. La variedad Crolla representa el 63% de las
plantaciones, con edad de 5 a 55 afios, cultivadas “a fraspatio” hasta 0.0875
ha, las que presentaron mayor frecuencia y con severidad de alta a moderada.
El municipio de Monte San Juan mostré mayor diseminacion y severidad que
San Pedro Perulapan. Se realizaron 15 capacitaciones en coordinacion con el
proyecto PAES/Consorcio CRS/ICA/CATIEMCA en los cuales participaron 211
productores, 64% hombres y 36% mujeres, se distribuyeron afiches y material
escrito sobre Leprosis. Se recomienda reforzar y ampliar el monitoreo de la

enfermedad y la capacitacion a productores de estos municipios y otras zonas
citricolas del pais.

' Consulfor en fruticultura. Prestando servicios al Programa FRUTAL ES — HICA. MAG. Santa
Tecla, La Libertad, E! Salvador. Direccion particufar: Colonia Las Magnolias, Avenida Las

Violetas No. 81, Soyapango, San Salvador, EI Salvador. Tel 294-4086. e-mail
rafacireyes@elsakvador.com
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Avances en el Desarrollo de Germoplasma Resistente al Complejo de
Achaparramiento del Maiz en el CIMMYT.

D. Jeffers®, L. Martinez, D. Bergvinson, M. Cérdova y D. Beck

El complejo de achaparramiento del maiz (Com Stunt Complex, CSC) es una
enfermedad importante de Zea mays L., se encuentra en el Norte, Centro,
Sudamérica, y el Caribe. La enfemmedad es transmitida por especies de
Dalbulus, especialmente por la chicharmrita de maiz D. maidis. Ei complejo de
achapamramiento consiste de 3 patdgenos, incluyendo los Mollecutes
Spiroplasma kunkelli (Com Stunt Spiroplasma, CSS) y phytoplasma del
enanismo arbustivo del maiz (Maize Bushy Stunt phytoplasma, MBS), y el Virus
del Rayado Fino (MRFV). Las infestaciones artificiales con chicharritas
transmitieron infecciones individuales y mezcladas y se han utilizado para el
fitomejoramiento en poblaciones de maiz resistentes a achaparramiento que
fueron desarrolladas mediante la colaboracién entre el CIMMYT y el Programa
Regional de Maiz en Centro América. También el germoplasma elite de CIMMYT
es evaluado para resistencia a CSC. El germoplasma tropical resistente de CSC
se ha utilizado con otro germoplasma resistente a insectos para formar un
sintético resistente a estés bidtico, con resistencia al gusano cogollero,
barrenador de tallo y pudricion de mazorcas. Se han desarrollado cruzas de
hibridos simples y triples con el germoplasma resistente a CSC que se
comportan bien bajo la infeccion de CSC. El reciclamiento de lineas resistentes
con germoplasma tropical elite se estd llevando a cabo, para desarollar
genotipos mas robustos y resistentes al achapamamiento. Se han identificado
lineas endogamicas de valles altos resistentes a MRFV y se estan combinando
con otro gemoplasma de valies altos, resistente a MBS.

* Centro Intemacional de Mejoramiento de Malz y Trigo ( CMMYT, INT), México.

107



PCCMCA, 2004 - EL SALVADOR

Efecto del Despanojado y Eliminacion de Hojas Adyacentes en el Rendimiento de
Semilla de dos Cruzas Simples de Maiz

Alejandro Espinosa-Calderon’, Margarila Tadeo-Robledo’, Mauro Sierma-Macias®, Noel Gémez-Montief,
Bufmaro Coutifio-Estrads’, Artemio Palafox-Caballero®, Octavio Cano-Reyes’, Flavio A. Rodriguez-
Montalvo®, Filiberto Caballero-Heméndez®

El despanojado debe realizarse con eficacia en la produccion de semilla hibrida de
maiz, de ofra forma se propician contaminaciones por autofecundaciones que pueden
ocasionar que se elimine el lote y se pierda la calidad genética. En algunos progernitores
se complica eliminar la panocja oportunamente porque derraman polen antes que se
exponga completamente la panicula, por ello en este trabajo se plantearon como
objetivos: Determinar el efecto del desespanojamiento y la eliminacion de hojas sobre el
rendimiento de semilla de dos cruzas simples de maiz de Valles Altos de Meéxico,
ademas se considerd conveniente definir si el despanojado eliminando una ¢ mas hojas
es econdmicamente conveniente cuando se aplica en la produccion de semilla de este
tipo de hibridos. El trabajo se realizé en el Campo Experimental Valle de México
(CEVAMEX), se utilizaron las cruzas simples CML242XCML246 y CML242XCML239,
progenitoras de los hibridos trlineales H-48, H-50 y H-153. Se evaluaron los
tratamientos: despanojado + una hoja, despanojado + dos hojas, despanojado + tres
hojas y testigo sin despanojar. El diseiio en Campo fue bloques completos al azar y el
analisis factorial, donde se consideraron los dos genotipos y los tratamientos de
despanojado. La unidad experimental fue de cuatro surcos de cinco metros delargo y la
parcela ati de dos surcos centrales. En rendimiento se definieron diferencias
significativas para genotipos, no asi para despancjado e interaccién entre estos
factores. La cruza simple CML242XCML246 nndid 7250 kg/ha, diferente
significativamente a CML242XCML239 que produjo 6400 kg/mha. Las cruzas simples
bajo el tratamiento sin despanocjado rindieron 8450 kg/ha, similar estadisticamente a los
otros tratamientos, el despanojado + 1 hoja numéricamente rindid 7275 kgha que
representa el 112.7% con respecto al testigo, el despancjado + 2 hojas 7000 kg/ha y
despanojadc + 3 hojas 6675 kgha, que representan 1085% y 103.4%,
respectivamente. Lo anterior sefiala que puede adoptarse la practica de eliminar la

pancija junto con una o dos hojas, lo cual facilita la labor, sin detrimento del rendimiento
de semilla.

! Campo Experimental Valle de México, INIFAP. México, E-mail- espinoale@yahoo.com.mx
? Facultad de Estudios Superiores Cuautitidn, UNAM

* Campo Expenmental Cotaxtia

* Campo Experimental iguala

’ Campo Experimental Centro de Chiapas
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Evaluaclén de Lineas de Maiz Tolerantes a Pudrici6tn de Mazorca en Zonas
Hamedas de Nicaragua

A. Espinoza’, D. Ortega*, M. Kauffman®, S. Cuadra’ y J. Campos®

Las zonas humedas de Niwragua presentan condiciones edafoclimaticas favorables
para la produccién de maiz, donde las precipitaciones vanan de 2,000 a 3,000 mm
anuales y los rendimientos oscilan de 5,400 a 7,700 kg ha. Sin embargo en estas
zonas se han determinado porcentajes significativos de pudncién de mazorca (10 a
25 %) causados por los hongos Stenocarpella maydis y Fusanum moniliforme,
sumados estos al dafno de insectos y pajaros que aprovechan la mala cobertura de
mazorca de los cultivares que se siembran comerciaimente. Con el objetivo de
determinar la incidencia de pudricién de mazorca y rendimiento de grano de 55
lineas de maiz de grano blanco y amarillo, se establecieron dos ensayos de julio a
septiembre del 2003 en las localidades de Gualacatu, Jalapa y Meilchorita, San
Carlos. El disefio utilizado fue un latice 5 x 11 con 3 repeticiones. Cada tratamiento
estuvo formado de 1 hilera de 5 m de longitud con separacién de 0.25 y 0.8 m entre
planta e hileras, respectivamente. Los analisis de varianza detectaron diferencias
significativas en el rendimiento de grano y porcentajes de pudricidn de mazorca. En
ambas localidades se detectaron porcentajes significativos de pudricién de mazorca,
siendo Melchorita la de mayor incidencia con un 65% y Gualacatu con un 45.0%.
Respecto al rendwmento de grano Gualacatu preserté mayor potencial productivo,
1575.0 kg ha' y Melchorita con 771.5 kg ha’'. Se determiné una correlacién
negativa significativa entre los porcentajes de pudricidn de mazorca y el rendimiento
de grano (-0.621**), lo que indica que el rendimiento decrece cuando hay mayor
incidencia de mazorcas podridas. Los ambientes de evaluacién pemmitieron la

seleccion e identificacion de lineas de buena cobertura de mazorca, sanidad y buen
rendimiento de grano.

* Investigadores Nacionales Maiz INTA
* Investigadores Regionales INTA
* Lider Proyecto Seif Help Nicaragua
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Aptitud Combinatoria de Lineas de Maiz “QPM” Derivadas de Diferentes
Grupos Heteréticos

F. Recendiz', M.A. Garcia', H. Cordova®, S.Mena',J. Sanchez', N. Camizales’

El objetivo del trabajo fue probar la ACE de cruzas y ACG de lineas seleccionadas
por métodos tradicionales y marcadores moleculares asi como por su contenido
de proteina. Se realizaron cruzamientos de lineas éiite del grupo heterético “A”
QPM y del grupo heterético “B” QPM, por lineas élite normaies del (CIMMYT), se
obtuvieron lineas S;. En F>=5,, se seleccionaron los granos modificados o, /o, de
las lineas por el método clasico de la lampara (calificacion de 2 a 4). Las lineas
generadas vy seleccionadas visuaimente de todas las poblaciones se
seleccionaron con marcadores moleculares en F4,=S3 con microsatélites,
(Hoisington, D., Khairaliah, M. y Gonzalez-de-ledén, D. 1994) solo se
seleccionaron las lineas o; /0, modificadas asi como las mas aitas por su
contenido de friptofano. Las lineas seleccionadas del grupo heterético “A”, y del
grupo heterdtico "B” se cruzaron con probadores QPM para generar mestizos
probados en ensayos latice (5 localidades) y bloques completos al azar (1
localidad). Las mejores lineas para ACG fueron (CML147 x CL ~RCWO01)B-10-2, y
(CML147 x CL -RCWO01)B-15-3. En los ensayos existieron en promedio
rendimientos superiores al de los testigos nomales utilizados. Para los mestizos
deil grupo heterdtico “A”, la mejor cruza rindié 26% amiba del mejor testigo y para
los mestizos del grupo heterdtico “AB” la mejor cruza rindié 36% mas que el

testigo. Practicamente en todas las vanables y en todas las localidades existio
diferencia significativa.

1. Universidad de Guadalajara. Centro Universitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuanas.

IMAREFI. km. 15.5 Carretera Guadalajara-Nogales. Las Agujas Mpio. de Zapopan.Jal.
Mex. APDQ. POSTAL 39-82

2. Centro Infemacional de Maiz y Trigo, Km. 45 Carr. México-Veracruz, El Batan, 56130
Texcoco, Estado de México, México
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Evaluaciéon de Genotipos de Maiz de Alta Calidad Proteinica, en Hidalgo, %

México.
Dagoberto Garza Garcia Jaime Cortés Veldsquez %,

La cuarta parte de ia superficie estatal se produce durante el cicio otofo-inviemno,
en la region Huasteca, las tres cuartas partes restantes se producen en el ciclo
primavera-verano en todo el estado. Los objetivos fueron: a) conocer el
rendimiento y las caracteristicas agrondmicas de las variedades e hibridos y b)
definir su adaptabilidad bajo condiciones de temporal. El trabajo se establecié en
la localidad de Huejutla, Hidaigo durante el ciclo otofio-inviemo 2003, se sembrd
un ensayo de vanedades e hibridos de maiz de alta calidad de proteina. Se
desarrollé el expenmento bajo un disefio de bloques al azar, con 10 tratamientos y
4 repeticiones, en parcelas de cuatro surcos de 5 m de largo separados a 80cm.
Ajustando los maternales a una densidad de 62,500 pta/ha. Los mejores
rendimientos de grano se obtuvieron con los hibridos H-551C y H-518C con 40y
3.5 tha., seguidos por el H-516 (Testigo), H-519C y H-552C con 3.0 y 2.40, t/ha,
en las variedades el testigo V-556 presentd una mayor produccién con 2.1 t/ha,
seguida por la V-537C con 2.0 ton./ha, V-538C con 1.8 ton./ha.

' Investigador. Campo Experimental Valle de México, Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales Agricolas y Pecuarias (INSFAP). E-mail: cevamexmx@yahoo.com .mx.

2 Instituto Tecnolgico Agropecuario de Hidalgo, Direccién General de Educacion Tecnolbgica
Agropecuaria (DGETA). Carr. Huejutia- Chalahuiyapa Km. 5. cp 43000, Huejutia, Hgo. México.
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) - 'Cbinportamiento de la Variedad Mejorada de Grano Blanco TLAYOLLY en

Fincas de Agricultores
D. Ontega’, A. Espinoza’, P. LopeZ’, S. Cuadra®, G. Castifio’ y L. Cruz’

El 60% de los agricultores que cultivan maiz habitan en zonas rurales donde las
condiciones edafoclimaticas son limitantes, donde las familias productoras
siembran variedades crioilas y acriolladas de maiz cuyos rendimientos son
considerados bajos. Con el proposito de generar una altemativa tecnologica a los
pequefios y medianos productores de areas marginales se validé en 48 fincas de
agricultores la variedad mejorada de granc blanco TLAYOLLY, con el objetivo de
determinar su comportamiento agronomico, estabilidad de rendimiento vy
aceptacion por los agricuitores. Para la ejecucn(m de este estudlo se establecieron
parcelas apareadas de 1000 m? siendo el drea Gtil de 250 m°. La siembra y el
manejo agrondmico se realizaron bajo las practicas que tradicionalmente realiza el
productor en su finca. El analisis de adaptabilidad indicd diferencias significativas
en el caracter rendimiento de grano. En las 4B localidades de validacidn ia
variedad TLAYOLLY presento rendimiento promedio de 3.48 t ha™ la que supero
en 9.8 % a NB-6 (3.17 t ha™*). Se determinaron dos dominios de recomendacién
denominados ambientes favorables y desfavorables. En ambientes favorables
TLAYOLLY present6 rendimientos de 4.34 t ha™ el que supero en 7.7 % a NB-6
(4.03 t ha), de igual manera en ambientes desfavorables TLAYOLLY (2.16 t ha™)
supero en 16.7 % a NB-6 (1.85 t ha™"), lo que indica que esta variedad se adapta a
condiciones adversas. Los productores (as) involucrados en este estudio indicaron
que TLAYOLLY posee buena adaptacién a los sistemas de produccién en finca,
buen rendimiento de grano, responde a bajas dosis de fertilizantes, tolera la
sequia, posee buena cobertura de mazorca y aspecto de planta.

!nvesbgadores Programa Malz. INTA/CNIA
!nveshgadores Regionales. INTA Pacifico Norte, Centro Norte, Pacifico Sur y Centro Sur.
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Un Nuevo Modelo de Produccion de Maiz para las Areas Tropicales de
Veracruz, México.

F. A. Rodriguez M'; M. SierraM'. y A. Palafox C'.

Durante el ciclo agricola primavera-verano 2000/00 se establecieron 15 parcelas
demostrativas con agricultores en la Zona Central de Veracruz México, el objetivo
principal fue reducir la erosion del suelo, disminucidn de los costos de produccién;
disminucion del uso de fertilizantes minerales, e incrementar el rendimiento de
maiz. Las recomendaciones para el uso de este nuevo modelo de produccion
fueron: para el sistema de labranza de conservacion no remover el suelo para la
; bra y dejar al menos el 30% de mantillc o rastrojo sobre la superficie. Aplicar
la semilla previa a la siembra 1.0 kg de miconiza y 350 g de Azospirillum, como
- complemento a la fertilizacién quimica y ademas utilizar los genotipos de alta
calidad de proteina H-519 C, H-553 C y V-537 C. Los principales resuftados
indican que las parcelas demostrativas rndieron 4510 kg/ha que fue la media
general del resto de los productores, los cual nos indica un 24% mas de
rendimiento utilizando los genotipos QPM. En forma individua! los rendimientos
promedio fueron: V-537 C 4110 kg/ha; H-519 C 4763 kg/ha y H-553 C 4691 kg/ha.
La combinacion quimica y biolégica incrementd un 18% el rendimiento con
respecto a solo la fertilizacién quimica. Por otro lado también se observa un 38%
de incremento en la produccion al utilizar labranza de conservacidén contra la
labranza tradicional. En cuanto al costo de produccion, utilizando este nuevo
modelo, se observa una disminucion de alrededor de un 20%.

! Instituto Nacional de investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. Campo Exp. Cotaxtia.
Apdo. Postal 429, C.P. 91700, Veracruz, Ver. México. Correo Electronico.
rqueziiavic@®mexico.com.; attps:/nifap2.inifap.gob.mx
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Evaluacién de Hibridos Comerciales de la Empresa Privada para las
Diferentes Enfermedades Foliares en Maiz, en Tres Localidades de
Honduras, 2003

Oscar Cruz Nifiez' y Javier Bueso®

Durante el ciclo de primera del 2003, en el Departamento de Olancho, se dieron
pérdidas en el cultivo de maiz por efectos de enfermedades foliares hasta en un
70%. Por lo que el Proyecto de Maiz de DICTA- Honduras evalud 17 hibridos de ia
Empresa Privada y 3 hibndos de DICTA, incluyendo un testigo élite, el hibrido
DICTA-247, de la Direccion de Ciencia y Tecnologia Agropecuara DICTA, bajo un
disefio de bloques completos al azar, con 3 repeticiones, en las localidades de
Olancho, Danli y Yoro. El objetivo dei estudio fue evaluar el comportamiento
agrondmico de los genoctipos y su tolerancia a las enfermedades tropicales del
pais. Las variables evaluadas fueron: Altura de planta y mazorca, acame de raiz y
tallo, pudrnicién de mazorca, enfermedades, humedad y rendimiento de grano. En
el analisis combinado, tomando en cuanta todas las localidades, los mejores
hibridos fueron: DICTA-398 (7.18 t/ha), 30F94 (7.17 tha), DICTA-247 (7.04 t/ha),
HB-83 (7.03 t/ha), respectivamente. Los hibridos DICTA-398 y 30F94 superan al
testigo élite DICTA-247 (7.04 tha) en un 2%, con un coeficiente de variacion del
14.3%. No existio diferencia significativa en densidad de plantas entre variedades,
por lo que no hubo necesidad de hacer ajuste por covarianza. En general todos los
hibridos de la Empresa Privada fueron tolerantes a las enfermedades presentes,
causando reducciones en rendimiento de 10 al 15% como maximo en algunos
casos. Para Roya polizora y Roya tropical no se encontré diferencia significativa
por localidades no asi para ia mancha foliar por curvularia que presentd diferencia
significativa solamente en ia localidad de Danli.

' Técnico encargado del Proyecto de Malz,

? Coordinador de Investigaciti de Granos Bésicos de fa Direccion de Ciencia y Tecnologla
Agropecuaria DICTA
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Heterosis en Maices Precoces, Altermativa para Incrementar la Produccion en
el Altipiano Semiarido de México

R.E. Preciado Ortfz’, INIFAP y A.D. Terrdn ibarra, INIFAP.

En México existe una regién denominada altiplano semiarido, sembradas con
maiz, principaimente de autoconsumo, mas de un millon de hectareas en
condiciones de secano, con una precipitacion pluvial escasa y emética, la cual
conduce a obtener nulos 0 en el mejor de los casos rendimientos muy bajos, que
no alcanzan a cubrir los costos de semilla mejorada y otros insumos. El tipo de
maices sembrados en dicha region son variedades de polinizacién libre de ciclo
vegetativo precoz, cuyo potencial de rendimiento es bajo ain en aflos con
precipitacién abundante y bien distribuida. En el presente trabajo el Programa de
Mejoramiento Genético de Maiz del Campo Experimental Bajio, realizd y evalud,
una serie de cruzamientos entre materiales precoces adaptados e introducidos,
con el fin de buscar altemativas para aportar mayores rendimientos a través del
aprovechamiento de la heterosis manifestada en cruzas intervarietales y no
convencionales (ej. variedad por linea), que pueden ser facilmente producidas
mediante esquemas de autoabastecimiento de semilla por los mismos
agricultores. Los resultados de la evaluaciébn de estos cruzamientos entre
variedades, mosiraron respuestas heteréticas, calculadas a partir de la media de
los progenitores, hasta de 280 %, observadas en cruzamientos entre variedades
locales con poblaciones introducidas de regiones templadas. También fueron
identificadas cruzas no convencionales con alto potencial de rendimiento. Ambos
tipos de materales superiores, ademas de mantener su precocidad, son faciles
para producir a través de esquemas de autoabastecimiento gque reduzcan los
costos de la semilla, convirtiéndola en recurso y no en insumo. .

" Direccién Postal: INIFAP, Campo Experimertal Bajio, Km. 6.5 Carr. Celaya- San Miguel de
Allende, Apdo. Postal 112, 38000, Celaya, Glo. México. Direccién electrénica:
repreciado@yahoo.com
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Introduccion de Alelos Favorables para el Mejoramiento de
Cultivares de Maiz Nativo

Suketoshi Taba'

Los mejoradores de maiz preguntan frecuentemente si las accesiones de las
variedades criollas, son Utiles para incorporarias al desarrclio de un hibrido. El
Banco de Germoplasma del CIMMYT, ha experimentado con accesiones de
germoplasma tropical para contribuir con aielos favorables a los hibridos de élite.
A partir de la evaluacidn de ensayos llevados acabo en CIMMYT a principios de
los 90’s, identificamos 100 accesiones del Caribe. Las cruzas de prueba con CML
413 (grupo heterdtico B) y CML 287 (grupo heterdtico A), determinaron los
patrones heterdticos de las accesiones. Algunas accesiones combinaron bien con
los probadores. Para mejorar la madurez, el tipc de planta y mazorca, los mejores
mestizos se cruzaron con otra linea de élite del mismo grupo heterético. las lineas
S, derivadas de los grupos heterdticos A y B tuvieron 75% del germoplasma de
lineas CML y 25% de la accesion. Después, se hicieron mestizos con tres
probadores heterdticos opuestos y un compuesto heterdtico, éstos, se evaluaron
en las localidades de Tlaltizapan, Agua Fria, Tepalcingo y Cotaxtla. Los dos
ensayos de cada grupo heterdtico, incluyeron las lineas S; del Pool 25 (grupo
heterdtico B) y del Pool 26 (grupo heterdtico A), que fueron cruzados con los
probadores heterbticos opuestos mencionados anteriormente. Los resultados
preliminares mostraron que el rendimiento de algunas lineas S; de cruzas de
mejoramiento de accesiones, fue igual o superior a los hibridos utilizados. Al
parecer, existen alelos favorables en las accesiones, que no se han explotado
para mejorar |a capacidad combinatoria para rendimiento de grano.

! Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT, INT.), México.
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Maiz Azul del Altiplano Central de México. Rendimiento, Tamaio y Vigor de
Semilla

José Luis Arellano Vizquez y Manuel Antonio Miguel

El maiz azul del Altiplano se cultiva en areas de secano con baja aplicacion de
fertilizantes, se comercializa a precios de 20 a 40% mas alto que el del maiz
blanco y tiene preferencia en el gusto de los consumidores de tortilias, tlacoyos,
atole, pinole y elotes. Los productores prefieren grano grande; porque su venta,
también se realiza con base en volumen. Los objetivos del estudio fueron:
determinar el rendimiento, caracteres agrondmicos y vigor de semilla de
variedades de maiz azul. Se evaluaron 24 variedades nativas de maiz azul raza
Chalquefic bajo un disefio de bloques completos al azar con cuatro repeticiones,
los experimentos se establecieron en tres localidades del Valle de México a altitud
de 2240 (19° 29' LN y 98° 53’ LW), y 2400 (19° 07' LN y 98° 48’ LW). Entre
localidades la floracién femenina varid de 84 a 104 dias, la altura de planta de 178
a 272 cm, mazorcas por planta de 0.5 a 1.1 y el rendimiento de 3.8a6.7 tha™. En
caracteres de semilla, el peso volumétrico varié de 599 a 774 g I'' y el peso de 100
semillas de 40 a 46 g. En vigor, se registraron valores de 49 a 65% de semilla
geminada a los cuatro dias. La magnitud mayor de los caracteres siempre se
expresd a 2400 m. Entre variedades el rendimiento varié de 3.3 a 6.3 tha” , el
testigo un hibrido blanco rindic 6.8 t ha™ , el vigor de germinacion a los cuatro dias
varid de 43 a 67%, el testigo mostrd 51%. La prueba de gemminacién en frio

detecto que todas las variedades azules fueron significativamente superiores al
testigo con valores de 71 a 94%.
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Recursos Fltogenéticos en Maiz: Mejoramiento y Utilizacion del
Germoplasma Nativo

F.Mérquez S'., L. Sahagin C'. y E. Bamrera G.

Se presenta una descripcién general de los trabajos de investigacion que ha
hecho el Centro Nacional de Rescate y Mejoramiento de Maices crollos
(CENREMMAC) durante sus trece ainos de existencia. Ei CENREMMAC es parte
del Centro Regional Universitario de Occidente, Direccion de Centros Regionales
Universitarios, Universidad Auténoma Chapingo. La funcion principal del
CENREMMAC es el mejoramiento de las razas criollas que existen en México. Se
ha usado el método de retrocruza limitada; en éste la raza se cruza con un maiz
mejorado, el que puede ser un hibrido o un sintético, de adaptacion similar a la
raza. En la generacién F3, las plantas de buen aspecto (de menor altura, mayor
vigor y sanidad, etc.) se retrocruzan con Ia raza. En la generacion RC-F; se
seleccionan las plantas deseables, las que se entrecruzan. La generacion RC-Fs,
si guarda caracteristicas tipicas de la raza principalmente en la mazorca, y si tiene
ademas caracteristicas favorables del progenitor donante, puede incrementarse
para su uso como semilla mejorada;, en caso contrario !a poblacion tiene que
sujetarse a uno o dos ciclos de seleccidon masal en su lugar de origen. Se han
derivado también lineas autofecundadas de las razas para producir hibridos, ya
existiendo uno en produccion comercial. A la fecha el CENREMMAC ha mejorado
a 36 de las 50 razas mexicanas. Aunque ya estan en uso por los campesinos 12

de aquellas, el principal problema es !a distribucion de la semilla y el seguimiento
de las variedades bajo cultivo.

" Centro Regional Universitario de Occidente, Universidad Autonoma Chapingo.
Manuel M. Diéguez 113, Sector Hidalgo, Guadalajara, Jalisco, MEXICO. <fidelmqz@hotmail.com>
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Aprovechamiento de la Heterosls Inter-poblacional en Maiz en Paises en
Desarrollo

J. Ron'

Los hibridos de maiz no se han usado en forma extensiva en paises en desarolio
por {a escasa produccién de semila hibrida y por sus bajos niveles de
productividad en relacion a las variedades locales de libre polinizacion,
especialmente en areas con condiciones ambientales limitantes. Las vanedades
hibridas son las mas importantes en maiz por exhibir la heterosis mas alta en
espacies cultivadas. Heterosis, superioridad del hibrido sobre sus progenitores, se
ha explotado extensivamente en la produccién de alimentos y otros satisfactores
de origen vegetal y animal para la humanidad. Se ha encontrado entre
poblaciones mejoradas y adaptadas y exéticas, y se ha incrementado
significativamente mediante métodos de seleccion. La heterosis también se ha
aprovechado para mejorar los niveles de productividad de las variedades locales
de libre polinizacién mediante el método de retrocruza limitada. Una forma de
aprovechar los efectos de la heterosis de una manera directa e inmediata y de
paso, incrementar los niveles de uso de variedades hibridas en paises en
desamolio, seria mediante el cruzamiento de variedades mejoradas actuales
divergentes genéticamente. Con este tipo de cruzas, la produccion de semilla
hibrida seria mas barata que la producida con lineas altamente homocigotas,
porque los progenitores (sintéticos y/o variedades mejoradas) no requieren de un
cuidado agronémico especial como lo demandan las lineas homocigotas, y sélo
dos progenitores son necesarios para la produccion de cada hibrido.

f Departan?ento de Produccion Agricola. Centro Universitario de Ciencias Biolbgicas y
Agropecuanas. Universidad de Guadalajara. Apdo. Postal 129, 45110, Zapopén, Jalisco, México
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Comportamiento de Nuevos Hibridos Blancos Trilineaies de Maiz de Aita
Calidad Protéica {(QPM) en Ambientes Favorables y Estrés Hidrico

G. Avila', J. Estrada’, M. Sierra®, H. Cérdova’

Los hibridos superiores en rendimiento y de alta calidad protéica (QPM), pueden
contribuir efectivamente a aliviar el hambre y desnutricidn en zonas marginales,
donde el maiz contribuye a la dieta diaria de los habitantes rurales o urbanos. En
este experimento 8 cruzas simples élite QPM, fueron cruzadas con 11 lineas élite
tropicales blancas. Los cruzamientos fueron realizados tomando en cuenta el
patrén heterdtico y su participacion en tas cruzas simples. Dichas combinaciones
pemitieron formar 30 hibridos de 3 lineas, 8 cruzas simples usadas como hembra
y cuatro testigos, tos cuaies fueron evaiuados bajo un diseiio « latice 6x7, con 2
repeticiones en 6 [ocaiidades representativas del mega-ambiente tropical. El
ANVA no mostrd diferencias significativas para la interaccién genotipo x ambiente
(sin embargo, la fuente de variacidn de hibridos fue altamente significativa en el
combinado y localidades individuales), reflejado en estabilidad de algunos hibridos
que se comportaron bien en ambientes favorables y bajo estrés hidrico. (CML144
x CML150)CLQ-RCWQ50 obtuvo el primer lugar en rendimiento en Cotaxtia y
Agua Fria, México, Monjas, Guatemala y Turipana, Colombia con rendimiento de
8.5 t/ha y segundo lugar, 4.16 t/ha en Campeche, México, bajo condiciones de
estrés hidrico, donde se redujo el rendimiento solo el 50%, en tanto otros hibridos
sufrieron pérdidas hasta del 80%. El testigo de la industria de semillas rindié
solamente 1.86 t/ha, 153% menos que el mejor hibrido QPM. EI mejor hibrido en
Campeche (CML264Q x CML273Q)CML491 rindi6 4.7 t/ha con 1.5% de mazorcas
podridas, en tanto que, el testigo susceptible a sequia rindié solamente 1.86 thha y
23% de mazorcas podndas. El comportamiento de estos hibridos, refleja el
progreso del mejoramiento contra los estreses bidticos y abi6ticos.

Centm Internacional de Mejoramienfo de Maiz y Trigo, (CIMMYT, INT.), El Batén, México.

2 Instituto Nacional de investigaciones Forestales, Agricolas yPecuanas Campo, Exp. Campo
Edznd, Campeche, México.

? Instituto Nacional de investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. Campo Exp. Cotaxiia,
Veracruz, México.
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Comportamiento de Lineas Recombinantes {RILs) Derivadas de una
Poblacién Segregante de Maiz

N. Vergara, G. Avila, G. Srinivasan, C.A. Urrea y J.M. Ribaut'

Ciento catorce (114) lineas recombinantes (RiLs) fueron derivadas de una
poblacion de maiz segregante formada por lineas tropicaies de La Posta (tolerante
a sequia), Tuxpeno Caribe y una linea de Zimbabwe {(AC7643/AC7729/TZSRW).
Las lineas {RILs) fueron desarroliadas a través de un método de descendencia de
semilla individual, y por medio de fratemales planta a planta, se llegd hasta un
nivel de endogamia de Ss  Posteriormente se seleccionaron mazorcas
individuales y se avanzaron mazorca por surco hasta Sz. Con el propoésito de
estimar ja aptitud combinatoria general (ACG) y especifica (ACE), asi como
determinar el grupo heterdtico, las 114 Sg RilLs fueron cruzadas con tres lineas
subtropicales CML311 (A), CML373 (A) y CML384 (B), utilizadas como
probadores. Tres ensayos de rendimiento de las cruzas simples provernientes de
las combinaciones linea x probador fueron evaluados en un disefio 12 x 12 atice
simple, duplicado en 5 localidades en México durante el 2001. Datos del andlisis
de varianza combinado mostraron un rendimiento de grano de 6.45 t/ha a 10.72
tha en promedio de los tres experimentos. La ACG de las lineas RILs con los
probadores fue de 0.32 t/ha (CML311), -0.51 t/ha (CML373) y 0.19 t/ha (CML384).
La ACG negativa de las lineas RILs con el probador CML373 puede atribuirse a
que fue derivado de La Posta (resisterte al virus del rayado) por lo tanto, ambos
presentan un fondo genético similar. En general las lineas RiLs pueden ser

agrupadas como grupo heterdtico B, ya que tuvieron buen comportamiento en
cruzamiento con el probador A

"Narciso Vergara Avila, Consultor del SubPrograma de Maliz Subtropical del CIMMYT, Tel.f01)795-
95-2-19-00. e-mail. Nvergara@cgier.org.
' Centro intemacional de Mejoramiento de Maiz ¥ Trigo (CIMMYT, INT.).
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Prediccion de Hibridos F, Basados en Distancias Genéticas Usando Datos
de ADN Molecular en Germoplasma de Maiz del CIMMYT

C. A Urrea, N. Vergara y G. Srinivasan’

En colaboracién con el laboratorio de Biotecnologia del CIMMYT, se inicid un
estudio sobre diversidad genética y heterosis en el germoplasma de maiz tropical
y subtropical. Por tal motivo, se realizaron mapas genéticos de la mayoria de las
lineas CML utilizando marcadores molecuiares (RFLPs). En base a la informacion
de ADN molecular las lineas fueron agrupadas, utilizando las distancias genéticas
de Rogers (DGR). Con el objetivo de predecir combinaciones hibridas superiores,
basadas en distancias genéticas (DG), se considerd un grupo de 60 lineas. Las
DG fueron obtenidas usando la formuia de Roger, considerando datos genéticos
proporcionados por 28 RFLPs identificando 32 Ioci. Se fomaron dos
experimentos uno para hibridos blancos y otro para amarillos, los cuales fueron
evaluados en 5 localidades en México durante el 2001. EIl ensayo de hibridos
blancos mostré una DG de 0.14 a 0.76 y un rendimiento de grano de 2.93 a 11.43
t/ha. Mientras que en el ensayo de hibridos amarillos la DG fue de 0.14 a0.72 y el
rendimiento de grano de 0.7 a 10.53 tha. La combinacion de CML387 x CML311,
altura media por subtrdpico, tuvo el rendimiento mas alto 11.43 t/ha y la DG mas
grande 0.75. Se encontrd una correlacién (r=0.70) P<0.01 significativa entre DG
basada en datos de RFLPs con el rendimiento de hibridos F1 blancos. Mientras
que para los hibridos Fy amarillos la correlacion (r=0.21) fue baja y no significativa.

Esta informacion podria ayudar a descartar combinaciones hibridas, con DG
menores de 0.5 en los hibridos blancos.

" Narciso Vergara Avila, Consulfor del SubPrograma de Malz Subtropical del CIMMYT. Tel.(01)795-
95-2-19-00. e-mail. Nvergara@cgiar.org.

' Centro Intemacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT, INT).
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Conversion de Lineas de Maiz con Endospermo Normal a QPM Usando
Marcadores Moleculares

N. Vergara', G. Avila', H. Cérdova, G. Srinivasan

En 1998, el Centro intemacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT),
reinicid diferentes actividades dirigidas a la investigacion y el mejoramiento de
maices con alto contenido de proteina (QPM). Una de las actividades mas
importantes conducidas por el Subprograma de Maiz Tropical del CIMMYT, fue la
conversién de lineas élite de endospermo normal a QPM. El objetivo de esta
presentacion consiste en mencionar las experiencias adquiridas en el proceso de
conversion de lineas, asi como también informar a los mejoradores de los
programas nacionales, las acciones que podrian considerar en la conversion de
lineas normales a QPM. El sistema convencional de retrocruzas, asistido por
marcadores moleculares, fue utilizado para convertir dos lineas élites blancas
tropicales (CML264 y CML273) a QPM usando CML176 como el donador QPM.
Durante el ciclo de inviemo del 2001, vanas familias de la retrocruza (RC3 F4) de
CML2640Q y CML273Q fueron autofecundadas y cruzadas para ser probadas en
ensayos de rendimiento en el verano del 2001. Con base en los resultados del
laboratorio, algunas lineas hermanas CML264 RC3 F, y CML273 RC3 F»
presentaron mas de 0.090% de triptofano y arriba del 11% de proteina total.
Resultados de rendimiento a través de 28 iocalidades en 2001 y 2002, mostraron
que no hay diferencias en rendimiento y otras caracteristicas agronémicas, entre
la version normal y la convertida. Sin embargo, el hibndo QPM mostré una
superioridad de 800 kg/ha en comparacion con el mejor testigo local.

" Narciso Viergara Avila, Consulfor del SubPrograma de Maiz Subltropical del CIMMYT. Tel.(01)795
95-2-19-00. e-mail. Nvergara@cgiar.org.
' Centro internacional de Mejoramiento de Malz y Trigo (CIMMYT, INT.).
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Adaptabilidad de Hibridos Trilineales de Maiz y de sus Progenitores para la
Regién Tropical del Sureste de México

M. Siera’', A. Palafox ' A. Espinosa 2, F. Caballero’, F. Rodriguez " J Romero ', S. Barron ' y
R. Valdivia *.

Durante los anos 1997 a 1999 se condujo una investigacion en los campos
experimentales del INIFAP, en Cotaxtla e Isla, Ver.,, Huimanguillo, Tab, y
Apatzingan, Mich., con los objetivos de conocer el rendimiento, la adaptabilidad y
las caracteristicas agrondmicas de hibridos trilineales de maiz y sus progenitores,
y determinar Ia aptitud combinatoria general y especifica de las lineas. Se
establecieron nueve expermentos bajo disefos alfa-iatice con dos repeticiones, en
parcelas de dos surcos de 5 m de largo separados a 80 cm, con una densidad de
poblacion de 62500 plantas ha”. Se encontraron hibridos trilineales estables, que
superan en rendimiento y en caracteristicas agrondmicas al testigo H-513, entre
elios: H-513 x CABG3-10-16-1-1-1, (CML247 x CML254) x CABG3'-3-4-2-1-3-1,
(LRB14 x D539) x CML254, H-513 x LT-157, H-513, (LRB14 x D539) x CABG3"-
40-2-1-1-3-1, (CML247 x CML254) x PID-5-1-1-2-1, H-513 x CABG3'-75-3-2-1-3-
1, H-513 x CABG3-10-1-7-1-1-1, (CML247 x CML254) x CABG3-10-1-6-1-1,
(LRB14 x D539) x CABG3'-10-1-6-1-1-1 y H-513 x LE-37. Por lo que se refiere a la
aptitud combinatoria, es importante destacar las lineas CABG3-10-1-6-1-1-1,
CABG3'-47-3-2-2-2-1, CABG3-40-2-1-1-311, y CABG3-40-2-1-1-1-1, con
excelente aptitud combinatoria general. Los hibridos sobresalientes, fueron
evaluados en experimentos y parcelas de validacion durante los anos 2000 al
2003 y en los que se seleccionaron H-513xCABG3’-10-1-6-1-1-1 y H-513xLT157
para su liberacién oficial como H-520 y H-518, respectivamente. Se conciuye que
la formacion de hibridos trilineales estables y de buen rendimiento, representa una

altemativa de aprovechamiento de la heterosis con las ventajas adicionales en la
produccidn de semillas.

; Investigadores del programa de maiz, Campo Experimental Cotaxtla. CIRGOC.INIFAP

] investigador del programa de semillas. Campo Experimental Vafle de México. CIRCE. INIFAP

) Investigadores del programa de malz, Campo Experimental Valle de Apatzingsn. CIRPAC.INIFAP
Investigadores del programa de maiz, Campo Experimental Santiago Ixcuintla. CIRPAC.INIFAP
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Evaluacién de Hibridos de Maiz con Germoplasma Ex6tico Adaptado a los
Vailes Altos (2101 a 2500 msnm) de México

G. A. Velézquez-Cardelas’, A. Rendén-Garcia

En 60 afos de investigacién en los Valles Altos de la Region Central de México, el
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricoias y Pecuarias (INIFAP)
ha liberado 28 hibridos y 16 variedades de polinizacién libre de maiz. Las razas
que originaron a la mayoria de estos genotipos fueron !a Chalquefia y Codnica
originarias de esta zona. Algunas caracteristicas intrinsecas de dichos genotipos
son: porte alto de planta y mazorca, susceptibilidad al acame y baja respuesta a la
depresidn endogamica. A partir de estas razas se derivaron lineas y se formaron
hibridos que lograron incrementar el rendimiento de grano respecto a las
variedades originales, pero se tuvieron limitaciones para el mejoramiento
sustancial del aspecto de planta y tolerancia al acame. La introduccion de
germoplasma exoético, el mejoramiento y la seleccién per se por tolerancia a
enfermedades, al acame, a la depresién endogamica, etc. generd nuevas lineas
endogamicas con mejores caracteristicas agronémicas respecto a las locales. Con
el objetivo de conocer la utilidad de una muestra de lineas exdticas en la
formacion de hibridos para los Valles Altos se realizaron 31 cruzamientos dobles
exploratorios a partir de cruzas simples formadas con lineas derivadas de material
exotico y cruzas simples formadas con lineas locales mejoradas por
retrocruzamiento con germoplasma exético. Los 31 cruzamientos dobles junto con
los testigos comerciales H-40 y H-33 de INIFAP fueron evaiuados en tres
locaiidades de Valles Altos (2100 a 2300 mnsm) bajo condiciones de punta de
riego. Al comparar las 31 cruzas dobles evaluadas respecto al mejor testigo
comercial H-40, 27 lo superaron estadisticamente en rendimiento de grano en 20
a 40 por ciento; 30 en menor porcentaje de acame; todas en mejor caiidad de
planta ai momento de la cosecha y 17 en mejor aspecto visua! de mazorca. La
precocidad y porcentajes de pudricion de mazorca (principal problema del materiai
exotico) fueron estadisticamente similares a los testigos locales. La utilizacién de
germoplasma exotico en el Programa de maiz de Valles Altos resalté que tiene

gran importancia para el mejoramiento del rendimiento y principales caracteristicas
agrondémicas.

" Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. INIFAP. Investigador del
Programa de Maiz, Campo Experimental Valle de México. Apartado Postal No. 10. CP. 56230.
Chapingo, Edo. de México. México. Tel. (595) 95 4 22 7 7 ext. 124 // e-maii: gvecar@yahoo.com#
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La Produccion de Semillas en los Huertos Caseros de las Regiones
Occidental y Central de Cuba

Z. Fundora mayor’, I. Castiﬁerras T. Shagamdsky V. Fuentes O. Barrios’, V. Moreno’, 1.
Femandez' V. GonzéleZ, M. Garcla®, A. Valiente’ y P. Sanchez'.

La produccion de semilla en los huertos caseros familiares implica que las
poblaciones de algunas especies tengan una alta heterogeneidad morfologica y
agronomica. Este es el caso de Capsicum y de! maiz (Zea mays) los cuales,
debido al alto porcentaje de alogamia en el primero y la condicion de alogamia en
el segundo, conjuntamente con la practica de siembra de mas de una variedad en
cada huerto sin un aistamiento efectivo. En muchos casos, esta heterogeneidad se
denva del manejo masivo de la seleccion del material reproductivo (es decir, de la
seleccidn masiva y mezcla de progenies de diferentes plantas), o del manejo
deiiberado de las practicas de cultivo que promueven la mezcia, precisamente
para asegurar la cosecha en independencia de cualquier situacion adversa. Este
es el caso de Phaseolus lunatus y Plaseolus vulgars. Por otra parte, las semillas
de las vanedades en los huertos casercs, proceden fundamentalmente de la
cosecha anterior, de otros campesinos cuando los propietarios de los huertos
quieren probar nuevas variedades o sericillamente las pierden, y en Uultima
instancia de la Empresa de Produccion de Semillas vanas. En el caso de algunos
campesinos en la region occidental de Cuba, también recolectan “semillas” del

monte circundante a sus huertos, como en ias Musaceas, en Sierra del Rosario,
Pinar del Rio.

" Instituto de investigaciones Fundamentales en Agricultura Tropical, Stgo. de las Vegas, Boyeros,
CP 17200, Cuba. Teléf: 579010; Fax: 579014; Comreo electrénico: zfundora@inifat. esihabana.cu

? Instituto de Ecologla y Sistemética, C. Habana, Cuba

Reserva de la Biosfera “Sierra del Rosario”, Candelaria, Pinar del Rio, Cuba
* Jardin Boténico de Cienfuegos, C:enfuegos Cuba.
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Recuperacion de Variedades Criollas de Malz, Variedad Bajio Blanco

Edwin Escoto’ Victor Tercero *Andrés Conrado Gémez’

La experiencia del Proyecto Especial para la Seguridad Alimentaria (PESA), se
refiere a estudios de potencial genético y adaptacion con variedades de maiz
criollas y mejoradas tolerantes a sequia desarrollados entre el 2002 y 2003 en la
zona media y baja de San Lucas y San Antonio de Flores en e! departamento de
El Paraiso. En la zona media en tres sitios con dominio de recomendacion entre
600 a 1000 msnm, se evaluaron cuatro materiales utilizando el sistema de
siembra de labranza minima con la variedad criolla Bajio grano blanco como
testigo, TO= Bajio, T1= HB-104, T2= ICTA B-7 y T3= DICTA Guayape. En los tres
sitios la variedad ICTA B-7 presentd los mejores rendimientos, obteniéndose
2424 kg/ha sobre 2205 kg/ha de Bajio, 2114 kg/ha de HB-104 y 1984 kg/ha de la
variedad DICTA Guarapee. Se concluye que con la ICTA B-7, se obtuvo un 9.99 %
mas en comparacion con la Bajio, un 12.80 %, con la HB- 104 y un 18.16 % conla
DICTA Guayape. En la zona baja de 100 a 200 msnm, a l0s mismos materiales
aplicandoles un riego semanal, la variedad ICTA B-7 presenta los mejores
rendimientos 3814 kg/ha, seguida por la Bajio con 3770 kg /ha, luego la DICTA
Guayape con 3571 kg/ha y la HB-104 con 2910 kg/ha. Con la aplicacion de un
riego semanal en la ICTA B-7 se obtuvo un incremento en el rendimiento de 57%,
en Bajio un 71%, en DICTA Guayape 80% y en la HB-104 un 38%. La experiencia
demuestra que para la zona baja en condiciones de secano, la variedad criolla
Bajio grano blanco es altemativa para produccién por su precocidad y su

tolerancia a 1a sequia, por lo que se propone un proceso de recuperacion genética
de esta variedad.

! Técmco de extensidn agropecuaria de la Agencia de San Antonio de Flores PESA/FAO-Honduras
Consultor-;nveshgadoren el Grea de granos basicos PESA/FAO-Honduras
* Colaborador encargado del Area de Comunicacion PESA/FAO-Honduras

127



PCCMCA, 2004 - EL SALVADOR

Comportamiento Agronémico de Hibridos de Maiz en Dos Municipios de
Veracruz, México

O. H. Tosquy ', A. Palafox ', M. Sierra ' A. Zambada®, R. Martinez >,
G. Granados E. N. Becerra

La productividad det maiz de temporal en Tlalixcoyan y San Andrés Tuxtla,
Veracruz, México esta limitada por el uso de genotipos de bajo potencial de
rendimiento susceptibles a enfermedades, asi como la siembra de generaciones
avanzadas de variedades mejoradas en el 70% de la superficie. Con la finalidad
de conocer el comportamiento agrondmico de hibridos de maiz, durante el
temporal del 2002, se evaluaron en las localidades referidas 23 hibridos
experimentales y los testigos regionales H-520 y H-519C en un disefio estadistico
de latice 5 x 5 con tres repeticiones. Las variables medidas fueron: altura de
planta, porcentaje de mazorcas podridas y rendimiento de grano en ambas
localidades y severidad del achaparramiento en Tlalixcoyan. Los analisis
individuales mostraron significancia en todas las vanables en ambas localidades.
CMS 993013 y CMS 993015 con rendimientos experimentales de 9.57 y8.44 tha

' respectivamente, fueron los hibridos mas productivos con buen comportamiento
agronom;co y de reaccion al achaparramiento en Tlalixcoyan, los cuales superaron
en promedio en 3.32tha" a Ios testigos regionales. CMS 973023 con 7. 52tha™' y
CMS 993033 con 7.29 t ha”' que presentaron bajos porcentaies de pudricién de
mazorcas y altura de planta intermedia, fueron 10s mejores hibridos en San Andrés
Tuxtla, que en promedio superaron en 3.16 t ha' a Ios testigos. Los mejores
rendimientos promedio de localidades se obtuvieron con CMS 973023, CMS
993013 y CMS 993033, los cuales lograron rendimientos superiores d 7.50 t ha™,

aunque solo el primero y el tercero mantuvieron aito rendimiento en ambas
localidades.

" Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias. Campo Experimental
Cotaxﬂa Km. 34 Carretera Veracruz-Cérdoba. Apdo Postal 429 Veracruz, Ver., México

? Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias. Campo Experimental
Papaloapan, Km 66 Carr. Cd. Alemén-Sayula. Apdo Postal 43 isla Ver. México.

3 Cansep de Desarrolic del Papaloapan, Veracruz, México.

* Centro Internacional Para el Mejoramiento de Maliz y Trigo, Km. 45 Cametera México-Veracruz, El
Batan, Estado de México, México,
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Efecto de Cicios de Seleccion en Poblaciones de Maiz Tropical para el
Patrén Heterético “Tuxpeiio x Eto”

*N. Camizales ', M. A. Garcia ', H. Cérdova’ °, J. J Sénchez ', S. Mena ', F. Recendiz’'

E! mejoramiento poblacional con meétodos de Seleccibn: hermanos completos
(FS), hemanos reciprocos (FSR) y medios hemanos reciprocos recurrentes
(HRRS) podria responder diferencialmente a la Seleccién Ciclica incrementando el
rendimiento medio de poblaciones. El objeto es deteminar el progreso y efecto de
Seleccion Recurrente sobre el rendimiento de Poblaciones y Cruzas de
Tuxpeiio21 y £t032. Se evaluaron 32 vanedades en cinco localidades tropicales,
en disefo “Bloques al Azar” con dos repeticiones, y se analizaron resultados en
forma individual y combinada con regresiones en varables probadas. A partir de
C'sQ, el rendimiento de Tuxpeiic 21 aumentd a 2.49 t/ha y el Eto32 obtuvo una
ganancia total de 2.28tha, durante 19 Ciclos de Seleccion. El método de
Seleccién (HRRS) fue mas eficiente para las poblaciones Tuxpefio 21 y Eto32 con
incrementos respectivos de 194.3 y 333 kg/ha en cada uno de sus tres ciclos. La
pudricién de mazorca se redujo 15% en Tuxperio durante 16 ciclos de seleccion y
3.7% en cada uno de los 19 ciclos del Eto; las poblaciones bajaron su altura de
planta con una ganancia final de (-28cm) en el primero y (-49cm) para el segundo
durante 19 ciclos. El componente mas significativo fue el numero de mazorcas por
planta con aumento de 0.86 a 1.05 para Tuxpeiio y de 0.90 a 1.04 para Eto
durante 19 ciclos de Seleccidn. Con la seleccion recurrente el rendimiento del
patrén heterdtico se incrementd, en relacion a los altos incrementos de los
progenitores, con ganancias significativas en heterosis del 22%.

' Universidad de Guadalajara. Centro Universitario de C’s Biolégicas y Agropecuanas (CUCBA),

Dpio. de Produccién Agricola (IMAREFI). Las Agujas. Mpio. de Zapopan, Jalisco, México. Km. 15.5
Carmr. Guadalajara-Nogales. CP 45110.

? Centro internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT), Km. 45 Carr. México-Veracruz,
£l Batan, 56130 Texcoco, Edo. de México, México.
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Hibridos de Maiz con Alto Potencial de Rendimiento Formados con Lineas de
Diversas Regiones de México.

R. E. Preciado Ortiz', INIFAP, a. D. Terron ibarra, INIFAP, a. Orfega corona INIFAP, n. O. Gémez
montiel, INIFAP, y m. Sierra macias, INIFAP.

Actualmente los esquemas de hibridacién de los Programas de Mejoramiento de
Maiz enfatizan la agrupacidén de germoplasma considerando su respuesta
heterdtica. Esta estrategia permite dirigir cruzamientos con lineas heterdticamente
identificadas y pemmite aprovechar lineas endogamicas con excelente aptitud
combinatoria. La combinacion de lineas generadas en diversos programas de
mejoramiento, permite obtener hibridos competitivos con los comercializados en
cada regién. Para un programa de mejoramiento es indispensable definir el
gemoplasma que manifieste maxima respuesta hetertica al cruzarlas con lineas
introducidas de diversas regiones. Los objetivos de esta investigacion fueron: a)
esquematizar la introduccion, uso y aprovechamiento de germoplasma por el
programa de maiz de El Bajio, en México, b) identificar fuentes de germoplasma
con altos valores heterdticos y c) identificar hibridos de alto potencial de
rendimiento. El material genético utilizado se formo con combinaciones entre
lineas del Bajio agrupadas heteroticamente, lineas tropicales provenientes de los
programas de Cotaxtla, Iguala y Obregon, y lineas del CIMMYT (grupos
heterdticos A y B). Durante 1999 se evaluaron en el CEBAJ dichas combinaciones
observando rendimientos sobresalientes entre lineas de Bajio con lineas tropicales
provenientes del CIMMYT y Cotaxtla con rendimientos superiores o similares a los
testigos A 791 y H 358. Al cruzar germoplasma de Bajic con germoplasma tropical
(Tropical por subtropical} se pueden aprovechar combinaciones heteréticas para la
generacién a corto plazo de nuevos hibridos de alto potencial de rendimiento.
Ademas con los resultados aqui presentados pemmitird disefar y estructurar

esquemas mas eficientes de incorporacidn de germoplasma, sin tener que realizar
investigaciones paralelas o repetitivas.

' Direccion Postal: INIFAP, Campo Experimentai Bajio, Km. 6.5 Carr. Celaya- Sanh Migue! de
Allende, Apdo. Postal 112, 38000, Celaya, Gto. México. Direcci6n electrénica:
repreclado@yahoo.com
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Evaluacion de Hibridos de Maiz de Grano Amarillo y Blanco en Diferentes
Ambientes de Mesoamérica y el Caribe.

Mario Roberto Fuentes L6pez y William Quemé'

El ensayo uniforme del PCCMCA evaiué los hibridos de maiz desarroliados por ios
Programas Nacionales de Investigacion que conforman el Programa Regional de
Maiz (PRM) y las Companias Privadas productoras de semilla que operan en ia
region. El objetivo fue evaluar el potencial de rendimiento, la adaptacion y
estabilidad de los hibridos de maiz de grano amarillo y bianco en diferentes
ambientes de la region maicera de Mesoamérica y el Caribe. En el 2003, se
evaluaron 8 hibridos de grano amarillo y 13 hibridos de grano blanco, para un total
de 23 tratamientos, en un disefio de bloques compietamente al azar, tres
repeticiones a través de 18 iocalidades. Se realizaron los analisis de varianza por
localidad y combinados para ia variable rendimiento. Se utilizé el modelo AMMI
(Efectos Principales Aditivos e Interaccidn Multiplicativa) para determinar la
interaccion genotipo-ambiente. Los principales resultados parciales producto de la
informacién proveniente de 10 localidades indican que para los hibridos amarilios
el mayor rendimiento se obtuvo con el genotipo 3041-2 de la Empresa Pionner con
4.24 tm/ha y superé en 15% al testigo HA48. Para el caso de hibridos biances el
mayor rendimiento se obtuvo con el genotipo CB-HS21 de ia Empresa Cristiani
Burkard y superd en 10% al HB83. Se identificaron como hibridos estables a 3041-
1 y CB-HS12 de grano amarilic y HB83 y CB-HS21 de grano blanco.

" Ing. Agr. M Sc. Investigador Principal Sub-Programa de Maiz y Coordinador Centro de
Inforrpatica. respectivamente. Instituto de Ciencia y Tecnolegia Agricolas (ICTA). Km. 21.5 hacia
Amatiti4n, Barcena, V.N. Tel-Fax (502) 6305702. Apdo. Postal 231-A. Guatemala, C A.
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Evaluacion de tres variedades de maiz {Zea mays L.), tres niveles de
fertitizacion nitrogenada y tres densidades de siembra para forraje en
Luperén, Rep. Dom.

Edilio Mercado'’, Heliodoro Ramos', Pablo RodrigueZ’ y José Richard Ortiz’

Un experimento fue realizado en la localidad de Barrancon, Puerto Plata,
Republica Dominicana. El objetivo fue determinar el comportamiento agronomico
de tres variedades locales y su respuesta a diferentes dosis de fertilizacion
nitrogenada y densidades de siembras para la produccion de forraje fresco. Se
utiizé un disefio de parcelas sub-subdivididas con 4 repeticiones. La parcela
completa estuvo constituida por niveles de fertilizacion nitrogenada (100, 150 y
200 kg de N/ha), las subparcelas por densidades de siembra (53,333, 66,666 y
83,333 pta/ha) y las sub-subparcelas por las variedades (UNPHU-301C’, ‘CESDA-
88’ y ‘Loyola-86). Se utilizaron parcelas experimentales de 4 surcos de 5 metros
de largo, separados a 0.75 m. ‘UNPHU-301C' (61.75 tha) produjo la mayor
cantidad de forraje verde, seguida de ‘CESDA-88' (48.20 t/ha) y ‘Loyola-86' (46.27
t/ha). 'Loyola-86’ obtuvo en promedio mazorcas mas largas (30.56 cm), mas
gruesas (7.14 cm) y con mejor aspecto comercial (1.25, en escalade 1 a ) que la
variedad ‘UNPHU-301C’. La respuesta promedio de las variedades en rendimiento
de forraje fresco a los niveles crecientes de densidad de siembra fue una linea
recta (y = 1.85x + 45.373 R2 = 0.88"*). La respuesta promedio de las variedades
en altura de planta a los niveles crecientes de densidad poblacional, fue una linea

recta con y = 0.095x + 2.2067; R2 = 0.98* y en altura de mazorca, una curva con
y=0.12X-0.30X+1.54, R=1*.

k Estudipntes de fermino ingenieria Agrondmica. Instituto Superior de Agricultura (ISA). Santiago,
Repiblica Dominicana. Paolor66@hotmall.com

~Agronomo. Zona Agropecuaria Luper6n. Paolor66@hoimail.com

* Mejorador de plantas y biometrista. Encargado del Proyecto de Maiz y Sorgo del Instituto
Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales (IDIAF). Escondido, Bani.
E-mail: jortiz@idiaf.org.do ylojose_richard_ortiz@hotmail.com
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Caracterizacion Socioeconétmica del Mercado de Maiz {Zea mays L) verde en
tres mercados de Santo Domingo, Republica Dominicana.

Maximiliano Ortega’, Fatima Portorreaf’ y José Richard ortiz’

Un muestreo descriptivo y exploratorio fue realizado en tres de los principales
mercados de la ciudad de Santo Domingo de Guzman, estos fueron: Villa
Consuelo, Feria Ganadera y Nuevo de la terminal Duarte. Los objetivos del estudio
fueron: a) describir el proceso de mercadeo de maiz verde, tales como
procedencia, destinos, usos y precios y b) determinar las preferencias de los
consumidores, tales como formas, tamaios, colores de las mazorcas y variedades
preferidas. El instrumento, cuestionario, fue aplicado a 60 personas, tanto
vendedores como compradores, estos representaron el universo de los
vendedores y una muestra de los compradores. El comercio de maiz verde en los
mercados de la Feria Ganadera, Nuevo de la terminal Duarte y Villa Consuelo esta
bien estructurado y establecido. Los precios de las mazorcas esta determinado por
la ley de la oferta y demanda, con precio que oscila entre RD$ 0.70 por mazorcas
en los meses de abril a agosto y RD$ 2.50 entre los meses de noviembre y
febrero. Las mazorcas son suplidas, principalmente, de las localidades: Cotui, La
Vega, San Juan de la Maguana y Monte Plata. La mayoria de la comercializacion
se realiza en las primeras horas de la madrugada, empezando a las 3:00 am hasta
las 9:00 am. Los principales clientes para |a compra de las mazorcas son los

triciculeros (76%). Los consumidores prefieren mazorcas con mas de 20
centimetros de largo (grandes).

' Estudiante graduado. Tesis de Maestria en Diversificacion Agricola, opcion Horticola-Fruticola.
Universidad Nacional Pedro Henriquez Urefia (UNPHU). grigamax@hotmail.com
* Profesora Desarrolio Rural. Maestria en Diversificacion Agricola, opcién Produccién Animal,
Universidad Nacional Pedro Henriquez Urefia (UNPHU).
* Mejorador de plantas y biometrista. Encargado del Proyecto de Maiz y Sorgo del instituto
Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales (IDIAF). Escondido, Bani. E-mail:
jortiz@idiaf.org.do y jose_richard_ortiz@hotmail.com
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Identificacion, caracterizacion y conservacion in situ y ex situ de las razas de
maiz en Cuba.

Lianne Feméndez', Toméas Shagarodsky', Leonor Castifieiras’, Zoila Fundora’, Raul Cristébar’,
Odalys Barrios’, Celerina Giraudy* Victor Fuentes®, Guillermo Gatvez’, Ovilio Rabf®, Victoria
Moreno', Pedro Sanchez', Carlos Guevara' Gretel Puldon’, Gloria Acufia’, Maria Félix' y Lézaro

’ Waion’

La varabilidad genética existente en Cuba de maiz y especialmente en ia region
oriental constituye una riqueza potencial que puede ser de estimable valor
estratégico para el pais. Los métodos de manejo, seleccidon y conservacion de la
semilla por los campesinos han permitido que por muchos ahos se haya
mantenido Ia identidad genética, sugiriendo la presencia de algunas razas
existentes en Cuba. Este trabajo tuvo como objetivo corroborar la existencia de la
diversidad in situ del cultive del maiz en la regién oriental (provincia Guantanamo},
lo cual evidenciaria la presencia de diferentes razas de este cultivo en esta zona y
profundizar en el estudio de la coleccidn ex situ de maiz del Banco de
Germaoplasma dei INIFAT, para asi complementar la identificacién, caracterizacion
y conservacion de ias razas de maiz en Cuba. El estudio se basé en la evaluacidn
de caracteres morfo-agrondmicos concebidos para la identificacion de las razas.
Los resultados demostraron ia presencia de las razas en condiciones in situ y ex
situ, lo que evidencia la importancia de la complementacion de ambas formas de
conservacion. Hay que sefialar que con la desaparicion de usos y costumbres de
los agricultores también se erosionan los maices primitivos que poseen una

riqueza potencial, en lo que radica la urgente necesidad de conservarlos y
aprovecharios antes que desaparezcan.

! Instituto de Invesiigaciones Fundamentales en Agricultura Tropical -MINAG
*Centro de Areas Protegidas de Guantdnamo-CITMA

Y Instituto de Investigaciones en Fruticultura Tropical-MINAG

* Universidad de La Habana-Vicerrectoria Cientifica-MES

* Instituto de Investigaciones Horticolas “Lifiana Dimitrova~MINAG
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Progreso en el Mejoramiento de Germopiasma de Maiz de Alta Calldad
Protéica (QPM) Nuevos Hibridos Simples de Grano Blanco

H. Cordova’, M. Sierra’, S. Trifunovic®, J. Estrada’, G. Avila'

El Programa de Maiz de! CIMMYT ha disefiado estrategias orientadas al desamolio
y mejoramiento de germoplasma de maiz de alta calidad proteica (QPM), que
contribuya a aliviar el hambre y desnutricién de los paises en desarmollo. E!
énfasis se ha fijado en la seleccién bajo condiciones de estreses bidticos y
abidticos. En el presente estudio se desarrollaron 59 nuevos hibridos simples
blancos, 2 hibridos simples QPM y 2 hibridos simples de endosperma normal y un
testige local. Los 64 hibridos fueron evaluados bajo un disefio « latice 8x8, con 2
repeticiones en seis localidades del mega-ambiente tropical, Agua Fria y Cotaxtla
en México, Turipana, Colombia, Jalapa, Guatemala y Bhijar, India, constituyendo
los ambientes favorables y Campeche, México bajo estrés hidrico. El hibrido
simple RCWQ50 x CML491 fue el mejor hibride y rindié 7.6 ¥ha de grano limpio a
través de cinco localidades, incluyendo ambientes favorables y estrés hidrico, a
través de 4 localidades de ambientes favorables rindié 9.0 t/ha y ocupd el primer
lugar en rendimientc y caracteristicas agronomicas en Campeche, ambiente con
estrés hidrico. Este hibrido fue el segundo lugar con 4 tha de grano.limpio.y .
resistencia a mazorcas podndas. La media de rendimiento del experimento bajo
estrés hidrico fue de 2.19 tha y el testigo de la industria de semilias rindidé 1.56
tha y 10% de mazorcas podridas en esta localidad, rendimiento bajo sequia y
mazorcas podridas mostraron una comrelacion negativa de r = -0.58. Las nuevas
lineas CLQ-RCWS50, CML491 y CML264Q participaron en la mayoria de los
cruzamientos superiores con ambientes favorables y bajo estrés hidrico. Los
mejores hibridos QPM, superaron el mejor normal con 10% y QPM con 53%, o

cual infiere un notable progreso en mejoramiento para germoplasma de maiz
QPM.

Centro Intemacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT, INT.), México.

? Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias, Campo Exp. Cotaxtia,
Veracruz, México.

3 Monsanto, Dekalb, IL, USA.

* Instituto Nacmnal te investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias, Campo Exp. Edzné,
Campeche, México.
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Comportamiento Hibrido y Aptitud Combinatoria de Lineas Tropicales
Amarillas de Maiz (Zea mays L.)

A. Ramirez', L. Narro', A. Srivastava’, R. VelazqueZ’, I. Alvarez’, H. Cérdova’

La aptitud combinatoria general (ACG) y aptitud combinatoria especifica (ACE),
juegan un papel muy importante en la eleccior de progenitores de hibridos,
asimismo, el éxito de un proyecto de hibridacion depende de ia certeza con que se
asigrnien las lineas a los grupos heteréticos. El objetivo de esta investigacion fue
estimar los efectos de ACG y ACE para identificar lineas superiores, identificar
nuevos hibridos simples y cruzas simpies hembras y lineas machos en hibridos
trilineales para formar variedades sintéticas de maiz. 14 Lineas tardias amarillas
clasificadas inicialmente como grupo heterdtico “A” y 12 lineas grupo “B* fueron
cruzadas bajo un disefio il de apareamiento. Se lograron 147 cruzas del totai de
168. Las 147 cruzas y 3 testigos fueron evaluados bajo un disefio « iatice 15x10,
con 2 repefliciones en seis localidades de mega-ambiente tropical en
Latinoamérica y Asia. Las estimaciones de los efectos de ACG y ACE se
realizaron bajo un disefio H de NC con 12 lineas hembra grupo “A” y 7 lineas
macho grupo “B". El ANVA a través de localidades, detectd diferencias altamente
significativas para todas las variabies en el analisis combinado e individual. La
interaccion GxA no fue significativa, reflejando ia estabilidad de algunos hibridos
sobresalientes. E! potencial de rendimiento de los nuevos hibridos en localidades
individuales fue impresionante 37% a 127%, rendimiento superior a tos hibridos
sobresalientes de {a industria de semillas, con rendimiento maximo de 7.5 t/ha en
Las Vegas, Guatemala a 11.5 t/ha en Bihar, India. El mejor hibrido CL-RCY014 x
CL0O2836 rindid 8.4 t/ha a través de 6 localidades, 30% mas de los testigos de la
industria de semillas. Seis lineas grupo heterdtico “A” y 3 lineas grupo “B’
mostraron valores de ACG positivos y sigrificativos y formaron una variedad

sintética. Deben usarse como machos en hibridos de 3 lineas y aquellas cruzas
con mejor ACE deben usarse como hembras.

' Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo, (CIMMYT, INT.)
* PROSEMILLAS, Guatemala.

* Semillas Cristiani, Guatemala.
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Patr6n Heterético Troplcal x Subtropical: un Mecanismo Util para Maximizar
la Heterosis en Maiz (Zea mays L..)

G. Avila', L. Narro', M. Fuenfes®, S. Mejia’, N. Vergara', C. Sénchez', H. Cérdova’

La identificacidn apropiada de grupos heterfticos, ha permitido el progreso
continuo en el desamollo de hibridos de maiz, principalmente cuando existe
divergencia genética en grupos utilizados. El patrdn heterdtico tropical x
subtropical, ha sido eficientemente utilizado por la industria de semillas en México,
comlnmente conocido como patron “trdpico seco x trdpico humedo”. En el
presente trabajo se cruzaron 10 lineas tropicales blancas tardias, con 5 lineas
subtropicales tardias, en un disefio Il parcial. 51 cruzas de prueba avanzada, 3
cruzas simples de referencia y un testigo local fueron evaluadas bajo un disefio «
latice 5x11, con 2 repeticiones en ocho localidades, seis en ambientes favorables
y dos bajo estrés de sequia. El objetivo de este experimento fue estimar la ACG y
ACE de lineas e identificar nuevos hibridos simples. El potencial de rendimiento
de los hibridos alcanzé nivel muy alto en ambientes tropicales bajos, en
primavera-verano y subtropicales en otofio-inviemo. El mejor hibrido CL-50101 x
CL-FAWWII rindi6é 9.2 tha a través de seis localidades y mostrd estabilidad de
rendimiento, resultando en primero lugar en Bihar, india con 15 t/ha, segundo en
Agua Fria = 9 t/ha, segundao en Tlaltizapan 10 t/ha y entre los mejores ocho en el
resto de las localidades. Bajo condiciones de sequia y en ambientes favorables
los nuevos hibridos rindieron hasta 41% mas que los testigos de la industria de
semilla. Las lineas tropicales con mejor ACG fueron: Ls, Le, Ls, ¥ L12 ¥ ias
subtropicales L2 y Ly Las cruzas con mejor ACE L, x Ls y L x La, estas cruzas
pueden usarse como hembras en la formaciéon de hibridos trilineales y como
macho las lineas con mejor ACG tropicales, para hibridos con adaptacién tropical
y los subtropicales para hibridos programados para €l subtropico.

' Centro Intemacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo, (CIMMYT, INT.)
2 ICTA, Guatemala.

* CORPOICA, Colombia.
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Aptitud Combinatoria de Lineas y Cruzas Simples y Estabilidad de
Rendimiento de Hibridos Trilineales de Maiz (Zea mays L.)

G. Avila', V. Machado®, O. Noldir?, S. Mejia®, O. Cruz’, S. GonzaleZ’ H.C6rdova’

La seleccion de los progenitores con caracteristicas especiales es clave en un
programa de desarrolio de hibridos. Usando los criterios definidos en este estudio
se seleccionaron cuatro cruzas simples hembras y diez lineas elite tropicales
tardias de grano amarillo como macho. Los cruzamientos se realizaron siguiendo
el Diseno Il de apareamiento. Las 38 cruzas formadas, 4 cruzas usadas como
hembra y 3 cruzas simples testigo, fueron evaluadas bajo un disefo « latice 5x9,
con 2 repeticiones en 12 localidades de mega-ambiente tropical. Los analisis de
vanianza por localidad y combinado se realizaron bajo el modeilo de bloques
incompletos. Los estimadores ACG y ACE se realizaron bajo el modelo Disefto |i
de Carolina del Norte. Los objetivos de este estudio fueton: 1) ldentificar hibridos
trilineales estables y con adaptacion especifica y 2) Estimar los componentes de
ACG y ACE para seleccionar las mejores hembras y machos para futura formacion
de hibrdos. ElI ANVA demostré diferencias significativas para las variables en
estudio en localidades especificas y en el combinado de 12 localidades. La
interaccién genotipo x localidad no fue significativa demostrando que existen
genotipos estables, lo cual fue evidenciado por el modelo AMNI. El potencial de
rendimiento dei mejor hibrido (CML451 x CL-SW002)CL-RCY107 fue de 12.64 tha
y 7.5 t/ha a través de 12 localidades. Los estimadores de ACG y ACE identificaron
la cruza simple CML451 x CL-SW002 como la mejor hembra y las lineas RCY017,
RCY014 y RCY-05 como los mejores machos para formar hibridos trilineales.

' Centro Interacional de Mejorarniento de Maiz y Trigo, (CIMMYT, INT), México.
* PIMS G, Paraguay.

* CORPOICA, Colombia.
* DICTA, Honduras.

S Hibridos Pioneer, Tiajomuico de Zifiga, Jalisco, México,
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Comportamiento de Hibridos Simples de Maiz usando Progenitores de Grupo
Heterdtico Opuesto

A. Ramirez’', M. Sierre’, S. Mejia’, A. Srivastava® S. Paliwal’, H.Cérdova

El uso de grupos heterdticos claramente definidos, es de primordial importancia en
un proyecto de desarrolio de hibridos con objetivos precisos y estratégicamente
disefiados. En este estudio 45 lineas de maiz tropicales blancas, de madurez
tardia, clasificadas en generaciones tempranas, de acuerdo a grupos heterdticos
“A” 0 “B” fueron cruzadas con probadores de grupos opuestos (CML48 grupo “A” y
CML449 Grupo “B”). Las 45 cruzas de prueba “AxB" mas 4 hibridos simples y un
testigo de la industria de semillas, fueron evaluados bajo un disefio « latice 5x10,
con 2 repeticiones en seis localidades de mega-ambiente tropical de Asia y
Latinoamérica. @ El andlisis de varanza de las variables rendimiento y
caracteristicas agrondmicas individuales y combinados fueron realizados bajo el
modelo alpha latice para medir la estabilidad de los genotipos, se usé una
modificacién al modelo AMMLI. Los objetivos de esta investigacion tuvieron como
prioridad identificar nuevas cruzas simples, con ailto potencial de rendimiento y
estabilidad para mejorar el patrén heterbtico de nuevas combinaciones hibridas.
La interaccién hibrido x localidad fue altamente significativa, refiejando la
importancia de la interaccién genotipo-ambiente y confirma la necesidad de usar
un modelo que pemmita inferir socbre genotipos estabies. El mejor hibrido CL-
RCW53 x CML449S clasificado como estable, rindid 9.5 t/ha a través de seis
localidades, 24% mas que los testigos de la industria de semillas y 30% mas que
la cruza CML448 x CML449, mejorando el fado “A” del patrdn heterético. CL-
RCWB&3 x CML.448 rindié 18 tha de grano (en Dholi, India, ambiente subtropical de
otofio-inviemo), mejorando el lado “B* del patrdn heterdtico en 59% y fue
identificado como hibrido en adaptacion especifica por el AMMI.

' Centro Internacional de Mejoramiento de Malz y Trigo, {(CIMMYT, INT.), México.

? Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. Cotaxtia, Ver. México.
* CORPOICA, Colombia.

* DMR, India.
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Nuevos Sintéticos de Maiz de Grano Blanco de Alta Calidad Proteica (QPM)
para Mesoamérica

A. Espinoza’, D. Ortega’, A. Palafox’, H. Cordova’, N. Vergara®, B. Vivek®

Las variedades sintéticas de maiz de alta calidad de proteina, ofrecen una buena
altemativa para aliviar el hambre y desnutricién para agricultores que siembran
maiz en ambientes marginales. Dichas variedades se forman con las lineas con
mejor aptitud combinatona general para rendimiento y calidad proteica,
pemitiendo explotar la heterosis residual, proveniente de un programa de
hibridacion. Los objetivos de este estudio fueron: a) Evaluar nuevas variedades
sintéticas de maiz, para identificar las superiores en cuanto a rendimientoc y
calidad proteica y promoverios a ensayos de finca. b) Comparar la respuesta
diferencial de las nuevas variedades, con los testigos de referencia. Doce nuevas
vaniedades sintéticas de maiz de grano blancas, con alta calidad de proteina y 2
testigos de referencia fueron evaluados bajo un disefio alpha latice 4x4 con 3
repeticiones por localidad. Dichos expenmentos fueron sembrados en 10
localidades de Latinoamérica, Asia y Africa. El analisis de varianza no mostré
significancia para la interaccidon vanedad x localidad, mejor dicho la interaccion
genotipo x ambiente fue minima. Esto es una indicacion de estabilidad de algunos
genotipos tales como S2000TWWQ-B que mostrd estabilidad de rendimiento bajo
condiciones de estrés como sequia en Campeche, México, achapamramiento en
Nicaragua y pudricién de mazorca en Zimbabwe, Campeche y Nicaragua. Los
nuevos sintéticos de alta calidad proteica superan a los testigos nomales y QPM
en calidad y rendimiento, siendo esta Gltima caracteristica, favorable para las
areas donde el maiz constituye parte de la ingesta diaria. Se sugiere evaluacion
extensiva en campos de pequenos agricultores.

! INIFAP, Cotaxtia, México.
2 INTA, Nicaragua,

* Centro infemacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT, INT.) México.
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Correccion de Suelos Acidos con dos Materiales Calizos
Quirino Argueta Portillo’ ima Guadalupe Pefia’ Sandra Lianett Najamo’

Con el objetivo de corregir la acidez de suelos con pH menores de 5.5 y mejorar
rendimientos de los cultivos, se aplicd la técnica de curvas de encalado con dos
materiales calizos, Carbonato de Calcio y Dolomita, calculadas en laboratorio y
validadas en parcelas de 10 agricultores, 4 localidades: El Cammen, El Rosario,
Ciudad Arce y San Juan Opico; de abril-noviembre de 2003, precipitaciones
anuales 1944-1500 mm, textura franco arenoso y franco arcillo arenosa,
pendientes de 6-60%; planta indicadora maiz HS-5G, CaCQ; y CaMg(COs).. Con
las curvas se calcularon las cantidades de materiales calizos para llevar de pH
inicial a 6.0. La cal fue distribuida al voleo 2 dias antes de la siembra; se realizaron
4 muestreos de suelo a 10 cm de profundidad, cada mes; se hicieron 2
fertilizaciones 8 y 30 dias después de sembrado, con 15-15-15 y Urea. Las
respuestas de neutralizacion fueron similares para ambos materiales, sin embargo
con el CaCO; a los 30 dias habia llegado a pH 6.0 y con la Dolomita a los 60
dias. Al comparar las medias de ambos matenriales entre si, no hubo significancia,
pero al comparar el Calcio del CaCOs con el testigo, hubo significancia al 1% y el
de la Dolomita al 5%. El balance de cationes (Ca+Mgy)K y CICE incrementaron
16% en promedio con ambos materiales al compararios con el testigo, y el
rendimiento 10% para la Ddomita y 9% para el Carbonato. En lo Econémico sélo
un 20% de las muestras obtuvo B/C superior al testigo,

! Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal. Km. 33 ¥, Carmretera a Santa Ana, Aplo.
Postal #885, Tel 338-4266, Telefax: 3384275
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Diagnostico de 1a Producci6én y Utilizacién de Semillas de Maiz en
Guatemala

Jorge Cardona y Mario Roberto Fuentes Lépez’

E! sector de produccidon de semillas en Guatemala relacionada con la especie
maiz, lo conforman el sector privado y publico, ubicados dentro del proceso formal
e informal de produccién de semillas. La produccién se basa en genotipos
hibridos y variedades de polinizacion libre. En el sector privado se presentan
empresas que desarollan, producen y comercializan genotipos propios de maiz y
comercializan diferentes categorias de semilla. Otro sector basa la produccién de
semilla certificada de acuerdo a la disponibilidad de semilla basica de genotipos
publicos y finalmente empresas transnacionales que comercializan sus genotipos
de manera directa o a través de distribuidores. Segun la Oficina de Certificacién
Nacional de Semillas (Normas y Regulaciones del Ministerio de Agricultura), la
disponibilidad total de semilla cerificada en el ciclo 2003 fue 4578 tm. La
produccidn derivada de semiilleristas particulares que producen semilla certificada
proveniente de germoplasma del ICTA fue 2107 tm (46%) y por esta via se
atendi6 a 23 diferentes empresas productoras de semilla, con rangos de
produccion entre 11.4 a 113 tm. Las empresas semilleras con germoplasma
desarrollado por su propio programa de investigacion, produjeron 1712 tm (37%),
la produccion de semilla certificada de ICTA fue 293 tm (6.5%) y la semilla
importada fue 466 tm (10.5%). La mayor cantidad de semilla certificada producida
en el pais, se dedica a la expertacion hacia otros paises y se estima en 3811 tm
(83%). La utilizaciéon de semilla certificada a nivel nacional se estima en 766 tm
que equivale a 8.4% del area total de cultivo, lo que indica una baja tasa de uso
de semilla cerificada. La informacidon en este estudio permite dimensionar la
tendencia del uso, adopcion y factores limitantes del insumo semilla.

! ing. Agr. Investigacion y produccién de semitias; Ing Agr. M Sc. Inveestigador Principal Sub-Area de Malz. instituto de
Ciencia y Tcnologia Agricolas (ICTA). Km. 21.5 hacia Amatitiin, Barcena, V.N. . Guatemata, C.A. (502) 6305702,
mfuentes/@icta.gob.gt, mrfuntesl@hotmait.com.
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Validacion y Utilizacion de Variedades Sintéticas de Maiz de Grano Blanco
para la Zona del Trépico bajo Condiciones de Humedad Limitada en
Guatemala

Mario Roberto Fuentes Lopez, José Luis Zea Morales y Carlos Pérez Rodas'®

£l desarrolio de variedades de polinizacion libre es una altemativa para atender a
productores de maiz que estan ubicados en areas con condiciones de humedad
limitada. La subarea de maiz tiene como objetivo principal el desarroliar
variedades que presenten potencial de rendimiento, caracteristicas agronémicas
de interés a los agricultores y que puedan adaptarse a las diferentes condiciones
de marginalidad en los diferentes sistemas de produccion de maiz. La
metodologia consistid en evaluar a partir del 2001 un grupo de variedades
sintéticas élite, provenientes de diferentes poblaciones en mejoramiento por parte
de CIMMYT a través de ambientes contrastantes de Guatemala. Se ubicaron 9
ensayos experimentales en localidades contrastantes del pais, que posibilitaron el
determinar el potencial de rendimiento, adaptacion y caracteristicas agronémicas
en general. Esta fase de invesfigacidon posibilité identificar al Sintético 9, 4 y 12
Con base en esta informacién, en el 2002 se programé la validacién a través de
parcelas de prueba en campo de agricultores que involucrd a las variedades
Sintéticas 9, 4 y 12 y se incluyé el testigo ICTA B-5 a nivel regional y cada
agricuttor dispuso de una parcela en donde ubicé a su variedad local. Se ubicaron
50 parcelas de prueba y se fogrd colectar informacion de 34 localidades. Los
resultados, segun el rendimiento, identificaron al Sintético 9 que presentd
rendimiento de 3.769 tha y superd al ICTA B-5 en 40%. A nivel de estudios de
preaceptabilidad por parte de los agricultores colaboradores y participantes en los
proyectos colaborativos tales como FAO-PESA, Prochorti, Caritas e ICTA
identificaron al Sintético 9 con el de mayor ventaja. Entre las principales ventajas
indicadas por los agricultores resalta su aito rendimiento, adaptabilidad y
tolerancia a desarrollarse en condiciones marginales. Este nuevc genotipo
identificado a través de esta metodologia se fiberd a inicios del 2003 a nivel
comercial con el nombre de ICTA B-7. Actualmente se ha realizado la produccion

de semilla certificada a través del apoyo interinstifucional entre proyectos afines,
que ha posibiiitado su utifizacion y adopcién.

"ing Agr. M Sc. Investigador Principal y Asociados, respectivamente. Subérea de Maiz. Instituto de
_______Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA). Km. 21.5 hacia Amatittan, Barcena, V.N. . Guatemala, C A.
g502) 6305702. mfuentes@icta.qob.gt, mriuertesi@hotmail.com.
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Desarrollo de Germoplasma de Maiz con alto valor Nutriclonal Referido a
Alta Calidad de Proteina y bajo Contenido de Phytatos.

Mario Roberto Fuentes Lopez, Carlos Pérez Rodas y Luis Molina'

La alimentacion basica de !a poblacién de Guatemala proviene principalmente de!
maiz. El consumo percapita es de 110 kg/afio y puede hasta duplicarse mientras
se disponga de menor ingreso economico. El objetivo es desarroliar hibridos de
maiz de grano blanco y amarilio con alto valor nutricional agregado en el grano y
referido a alta calidad de proteina y bajo contenido de phytatos adaptados a la
zona del Tropico bajo de Guatemala (0-1300 msnm). La metodologia de
investigacion comprende. a) Mejoramiento genético convencional de maiz a través
de procesos de retrocruzamiento que posibilita la insercién de los genes 0202 y
lpa-1. Pruebas de laboratoric para ia verificacion de la presencia del gen de
interés. En el casc de alta calidad de proteina se utilizaron marcadores
molecutares y para lpa-1 pruebas colorimétricas en el grano. Se utilizé como
gemoplasma base las lineas elites endogamicas que conforman los hibridos de
maiz de mayor demanda en el mercado nacional, taies como HB-83, HA-48 e
hibridos experimentales validados y con potencial de uso. Los resuitados
prelimanres en ei proceso de transformacion de lineas normates a alto vafor
nutricional ha posibilitado la insercidn e identificaciéon de lineas con el gen 0202 y
ipa-1. Se continia el proceso de fijacién y posteriormente la conformacién de

cruces hibridos basados en el patron heterdtico definido para cada uno de los
hibridos en proceso de transformacion.

'Ing. Agr. M Sc. Investigador Principal e Investigadores Asociados Subprograma de Maiz y
Laboratorio de Biotecnologia, respectivamente. Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA).

Km. 21.5 hacia Amatitlan, Barcena, V.N. Tel-Fax (502) 6305702. Apdo. Postal 231-A. Guatemala,
CA
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Evaluacion de Poblaciones de Maiz IPTT s de Grano Blanco y Amarillo
Provenientes de CIMMYT y su Utilizacién en el Programa de Mejoramiento de
Maiz de ICTA, Guatemaia.

Mario Robertfo Fuentes Lopez y Carfos Pérez Rodas’

Durante el ciclo de cultivo 20038 se evaluaron los Ensayos intemacionales
IPTT’'s 21, 25, 28 y 30 provenientes de CIMMYT en la Estacién Experimental de
Cuyuta, Escuintla. Estos ensayos corresponden al Programa de Mejoramiento
poblacional para la zona Tropical. El gemmoplasma en evaluacion corresponde a fa
definicién de patrones heterdticos que posibilita a través del mejoramiento
interpoblacional la mejora y seleccion de los componentes de cada una de las
poblaciones cruzadas y explorar la identificacion de heterosis. El objetivo fue:
Evaluar las caracteristicas agronomicas de lineas de maiz en cruces mestizos
segun el patrén heterédtico e ldentificar nuevo gemmoplasma de maiz que apoye
futuros programas de mejoramiento con énfasis a tolerancia a factores bidticos y
abidticos. Cada uno de los ensayos estuvo conformado por 196 tratamientos, 2
repeticiones y ubicados para su evaluacion a través de un disefio Alpha Latice
4x14. Las principales vanables experimentales estuvieron relacionadas al
rendimiento, dias a floracién, altura de la planta y tolerancia a enfermedades
foliares y de la mazorca. Los resultados indican que se identificaron cruzamientos
que superan a los mejores testigos hasta en 34%. Se selecciond el 20% de la
fraccion superior de lineas que conforman cada uno de los ensayos y se
identificaron lineas con tolerancia a diferentes tipos de estrés: pudricion de

mazorca, enfermedades foliares. Se recomienda incorporar el nuevo germoplasma
de maiz al programa de mejoramiento.

'ing. Agr. M Sc. Investigador Principal e Investigador Asociado Sub-Programa de Maiz,
respectivamente. Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA). Km. 21.5 hacia Amatitién,
Barcena, V.N. Tei-Fax (502) 6305702. Apdo. Postal 231-A. Guatemala, C.A
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Ensayo Regional de Adaptacién y Rendimiento de Hibridos Experimentales
Amarillos de Maiz (Zea mays L.)

Héctor R. Deras F.’
Carlos Mejia*

Con el propositc de identificar hibridos de maiz adaptados a diversas zonas
agroecoldgicas de El Salvador, se ejecutd un ensayo de adaptacion y rendimiento
de hibridos amarillos de maiz, en ocho localidades de la zona maicera de El
Salvador. El disefio experimental utilizado fue bloques completos al azar con tres
repeticiones y 10 tratamientos. Los tratamientos lo conformaban ocho hibridos
experimentales del programa de mejoramiento de maiz del CENTA mas dos
hibridos comerciales como testigo. El analisis de varianza combinado a través de
parametros de estabilidad de Eberhart y Russell, mostrd, para la variable
rendimiento, diferencia al 1% de probabilidad entre los hibridos. El 100% de los
hibridos experimentales mostraron estabilidad. Considerando los parametros de
estabilidad y rendimiento; los fres mejores hibridos experimentales fueron HE- 8,
HE-10 y HE-4, superando entre el 13 y 7.3% al mejor testigo HS-8. Durante el
desarrollo de la evaluacion en el 25% de las localidades se presentd la

enfermedad conocida como falso carbon de la espiga (Ustilaginoidea virens), la
cual no incidié en los rendimientos.

' Técnico Investigador de malz del CENTA, El Salvador.
* Técnico Auxiliar del Programa Granos Bésicos del CENTA.
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Evaluacion de Hibridos Blancos para elote

Manuel de Jests Osorio’

Se estima que mas de 7 mil hectareas de maiz estan cultivandose con maiz
para consumo fresco, en diferentes zonas agroecolégicas y con potencial en el
pais. Ultimamente se estan realizando esfuerzos en la formacién y seleccion
de materiales de maiz con buenas caracteristicas para consumo fresco, debido
a la creciente demanda de los productores de diversas zonas productoras de
elota. El objetivo fue determinar uno o mas cultivares con excelentes
caracteristicas agrondmicas y buen rendimiento de mazorca fresca, los
ensayos estuvieron ubicados en fincas de agricultores en el valle de Zapotitan
y la Estacién Experimental de San Andrés, se establecieron 12 tratamientos,
las variables evaluadas fueron altura de planta altura de mazorca, acame de
raiz, acame de tallo, elotes de primera, elotes de segunda, # de elotes totales.
Cada localidad demostro ser diferente en el desarrollo de los hibridos asi como
en el valor obtenido de los porcentajes de elotes de primera y segunda, Para
las localidades existid diferencia altamente significativa para plantas
cosechadas y el nimero total de elotes, pero no para los hibridos evaluados,
se pudo observar que el porcentaje de elotes de primera fue altamente
significativo para los hibridos evaluados y su interaccion, es decir, los
materiales evaluados tienen medias distintas en la producciéon de elotes de
primera. Se seleccionaron las entradas 2 y 3 (SAO0F2 x LT 200 y SAQ0F2 x
CL- 48, respectivamente) por presentar los mas altos porcentajes de elotes de
primera. Es recomendable establecer parcelas de prueba en campos de

agricultores en diferentes zonas del pais y en distintas épocas de siembra de
elote

' Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal CENTA. Km. 33 % Carretera a Santa
Ana, La Libertad, E| Salvador Centroamérica, Apartado Postal 885, Tel. 3384266 E-mall
osotorres@hotmaii.com
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Ensayo Regional de Adaptacion y Rendimiento de Hibridos Experimentales
Blancos de Maiz (Zea mays L.)

Héctor R. Deras F'
Carlos Mejia*

Con el objetivo identificar hibridos de maiz adaptados a diversas zonas
agroecologicas de El Salvador, se ejecuté un ensayo de adaptacién y rendimiento
de hibridos blancos de maiz. Este se desamollc en 16 localidades de la zona
maicera de! El Salvador. El disefno expenmental utilizado fue bloques completos al
azar con tres repeticiones y 14 tratamientos. Los tratamientos lo conformaban 12
hibridos experimentaies del Programa de Mejoramiento de Maiz del CENTA més
dos hibridos comerciales como testigo. El anélisis de varianza combinado a través
de parametros de estabilidad de Eberhart y Russell, para la variable rendimiento
mostrd diferencia al 1% de probabilidad entre los hibridos. EI 75% de los hibridos
experimentales mostraron estabilidad. Considerando los pardmetros de
estabilidad y rendimiento; los mejores hibridos experimentales fueron HE- 11 y
HE-19, pero este ultimo no supera en rendimiento al mejor testigo H-59. Durante
el desamolio de la evaluaciéon en el 25 % de las localidades se presentd la

enfermedad coriocida como carbon de la espiga (Ustilago maydis), la cual no
incidié en los rendimientos.

! Técnico Investigador de maiz. El Salvador
* Técnico Auxiliar del Programa Granos Basicos del CENTA, El Salvador.
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Recomendaciones Técnicas en la Siembra y Manejo Agronémico de maiz
HQ-61 en l1a zona Paracentral, El Salvador 2003.

Mario Witfredo Corperio’

£} objetivo del presente trabajo es ofrecer a productores(as), una altemativa viable
de mejorar el rendimiento del cultivo de maiz HQ-61 (QPM), a traves de
recomendaciones técnicas adecuadas y oportunas durante el ciclo vegetativo del
material, para asi satisfacer la demanda de maiz en los préximos cinco aios, ya
que es de vital importancia desamoliar, aceptar y adoptar hibridos de maiz QPM
en sistemas de produccién sostenible; contribuyendo asi a la seguridad
alimentaria de la poblacion salvadoreiia. Ademas, mejorando la parte social, la
tecnologia recomendada al productor versus la tecnologia usada por los
productores (as), mostré un incremento de rendimiento de grano de 826 kg ha-*
sobre ia tecnologia del productor, equivalente a un 19%; ademas la tecnologia
recomendada al productor y la usada por el productor mostraron diferencias en $
0.25 y $ 0.22, respectivamente. El andlisis de rentabilidad por localidades de las
parcelas con tecnologia del productor dieron resultados mas bajos en costos y
beneficios por ha que las tecnologias recomendadas. La proyeccion para los
préximos cinco afios es que los productores hagan uso de los materiales QPM, ya
que con estos se asegura la produccion y la nutricion de la poblacion salvadoreiia.

! Técnico investigador de Granos Bésicos de! CENTA MAG, El Salvador
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Validacion de la Variedad de Maiz (Zea mays L.) de Polinizacion Libre con
Tolerancia a Humedad Limitada.

Edgar René Padilla’
Amanda del Carmen de Baultista
Jaime Ayala Morén
Martha Trigueros

El proceso de validacion de la VPL-EXPERIMENTAL-2003, se desarrollé en nueve
municipios de los departamentos de San Miguel, Morazan y La Union, con el
objetivo de evaluar en fincas de productores(as) participantes, en la época mayo /
junio-2003, en donde predomina la siembra de la variedad criolla. Se
establecieron treinta parcelas de validacion, el disefio experimental fue de
parcelas apareadas de 1000 m? cada una. El analisis de adaptabilidad (Dr. Peter
Hildebrand) muestra a la VPL-EXPERIMENTAL —-2003 como el genotipc de mayor
correlacion entre el rendimiento y e! indice ambiental, con un indice de cormrelacion
de 0.8872 y de 0.791 para la variedad utilizada por el productor/a. El analisis de
riesgo de ambas tecnologias muestra a VPL-EXPERIMENTAL —2003 como la
tecnologia de menor riesgo de obtener niveles bajos de rendimiento. La prueba de
“t" student mostrd diferencia altamente significativa en el rendimiento de grano. A
través del andlisis de genero se manifiesta una excelente aceptacién a la VPL-
EXPERIMENTAL -2003, en cuanto a caracteristicas agrondmicas y sensoriales,
destacédndose la resistencia a sequia, acame, buen potencial de rendimiento de
grano, sabor dulce de grano tiemo, textura de tortilla suave y mas rendidora en el

numero de tortilla por libra de maiz pesado en seco, en comparacion con la
variedad utilizada como testigo.

' Centro Naclonal de Tecnologia Agropecuarna y Forestal (CENTA). Km 33% Carmetera a Santa
Ana, La Libertad, El Salvador, Centroamérica, Tel. 338-4266 Apto. Postal 885.
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Métodos de Evaluacion de Germoplasma de maiz para el Desarrollo de
resistencia contra plagas de poscosecha

D.J. Bergvinson y S. Garcla-Lara’

Las plagas de almacenamiento representan uno de los problemas mas serios en
éreas subtropicales y tropicales. La busqueda de nuevas opciones de control en el
manejo integral de esta plaga ha llevado al uso de variedades de maiz resistentes.
E! Centro Intemacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT) ha evaluado
vanedades de maiz con el fin de identificar genotipo resistente a este tipo de
plagas. E! objetivo de esta investigacion fue el desarrolio de tecnologias de
evaluacion altemativas y la identificacién de germoplasma con resistencia a las
plagas principales de post-cosecha. gorgojo del maiz (GM) Sitophilus zeamais
(Motsch.) y barrenador grande del grano (BGG) Prostephanus truncatus (Hom).
Los métodos de evaluacion estudiados se fundamentaron en 1) la cuantificacion
de ia pérdida de peso del grano causado por el insecto, 2) cantidad de la progenie
generada en contacto con el grano y 3} aspectos biofisicos como la dureza del
grano, asociadas con la resistencia. Ademas se estudio (in situ) ataque de estas
plagas en condiciones naturales utiizando una “galera de gorgojos”. Los
resultados demuestran que la medicion de perdidas y la cantidad de adultos
emergido fueron suficientes para una evaluacion precisa de la resistencia. La
medicion de la dureza del grano comelacioné significativamente con los
parametros de susceptibilidad. Los ensayos in situ demostraron la existencia de
una alta varnabilidad genética en la resistencia en material como los QPM, lo que

indica que estas caracteristicas pueden integrarse a los programas de
mejoramiento a gran escala.

' CIMMYT, apto. Postal 6-641, CP 06600 México, D.F. (dbergvinson@cgiar.org)
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Impacto de la Precipitacién en el Rendimiento de grano del maiz en la regién
de Azuero, Panama, 1995-2003. 1. Andlisis de la Distribucion de lluvias y su
relacion con la época de siembra.

R. Gordon', I. CAMAGRO; J. Franco y A. Gonzélez

Con el objetivo de evaluar el impacto de la precipitacion pluvial sobre el
rendimiento del maiz, se realizé un analisis de los datos registrados en ocho
piuvidmetros ubicados en la zona maicera de la region de Azuero, en el periodo
comprendido entre 1995 al 2003. Se analizé la distribucién e intensidad de las
luvias antes y después del periodo de siembra del maiz en la zona (septiembre-
diciembre). Los resultados muestran variaciones significativas en la distribucion de
las lluvias entre afios. Se observé que los afios 1995, 1997, 2000 y 2002 se
caracterizaron por presentar un déficit hidrico por encima del 15% del promedio,
durante el periodo de desarrolio del cultivo; mientras que en el afio 1999 se
presento un incremento del 66%. La variacion en 1996, 1998 y 2001 fue menor al
15% de la media del periodo en cuestién. Se realizé un analisis de riesgo para las
siembras que se realizan del 1 de agosto ai 10 de octubre. Para esto se tomo en
cuenta la Huvia acumulada entre los 50 y 100 dias después de siembra (dds),
correspondientes a las etapas V16 a R6 o capa negra. De acuerdo con la
literatura, el déficit hidrico en este periodo puede ocasionar perdidas de hasta el
75% del potencial del rendimiento del maiz. Los resultados indican que los afios
1995, 1997,2000, 2001 y 2002 presentaron riesgos de obtener bajos rendimientos,
para cualquier época de siembra, superiores al 40%. Al estratificar la época de
siembra en etapas, se encontré un aumento del porcentaje de riesgo en las
siembras realizadas después del 1 oct. Este porcentaje aumentd de 2.3 a 100%
las posibilidades de precipitaciones menores de 225 mm. En relaciéon con el
numero de dias con registro de liuvia, se encontré esta misma tendencia, con
medias de 19.2 dias (1 ago-15 ago) a 6.4 dias con lluvia (1 oct-10 oct). El analisis
del promedio de los nueve afios indica que las siembras realizadas después del 15
de septiembre reciben menos de 225 mm de agua en el periodo 50-100 dds. Esta
informacion sugiere que no se debe realizar siembras después de esta fecha, ya

que se comre el nesgo de tener problemas hidricos en el periodo de floracién y
llenado del grano.

' Programa de Maiz IDIAQ, Panama, Apto 6-4391, El Dorado, Panama Email:
rgordonm@cwpanama.net
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Adaptacion y Rendimiento de Hibridos de Maiz de grano amarilto en la zona
Tropical del estado de Veracruz, México.

A. Palafox’, M. Sierra’, O. H. Tosquy’, A. Zambada', R. MartineZ’, G. Granados®

En México, se siembran alrededor de 30,000 hectareas de maiz de grano amarillo,
con un volumen de produccion de 90,000 toneladas, que es utilizado
principaimente en la elaboracion de alimentos balanceados para aves y cerdos.
Esta produccién es insuficiente, por lo que actuaimente se tiene que importar 5
millones de toneladas anuales de grano. Con la finalidad de aportar genotipos con
este tipo de grano para promover su siembra y disminuir las importaciones,
durante el temporal 2002, el INIFAP en colaboracion con el CIMMYT, establecio
dos experimentos repetidos en las localidades de Tlalixcoyan y San Andrés Tuxtla,
en el estado Veracruz. Se evaluaron 23 hibridos experimentales y los testigos
regionales H-520 y H-519C, en un disefio de latice 5 x 5, con tres repeticiones. Las
variables medidas fueron: dias a floracién masculina, altura de planta, sanidad de
planta y mazorca y rendimiento de grano. Se encontré significancia en todas las
variables en ambas localidades, con rendimientos superiores a las 8 t ha-1, CMS
983002 y CMS 993026 fueron los mejores hibndos en Tlalixcoyan. Para San
Andrés Tuxtla, aunque la DMS fue estadisticamente superior a un grupo de 10
hibridos, los mejores genotipos fueron CMS 993014, CMS 983002 y CMS 993026,
con rendimientos superiores a 5.8 t ha-1. En ambas localidades, los genoctipos
sobresalientes manifestaron buen comportamiento agrondmico y sanidad de
cultivo y superaron en mas de una tonelada a los testigos regionales. Los mejores

genotipos a través de localidades fueron CMS 983002, CMS 993014, CMS
983014, con rendimientos superiores a 6.4t ha-1.

! Instituto Nacional de Investigacion Forestales, Agricolas y Pecuarias. Campo Experimental
Cotaxtla, Km 34 carretera Veracruz-Cordoba, Apto. Postal 429, C.P. 91700, Veracruz, México.

* Consejo de Desarrollo del Papaloapan, Zamora No.34 Zona Centro, C. P. 91000 Xalapa,
Veracruz, México.

* Centro Internacional de Malz, Km 45 Carr. México-Veracruz, El Batan, 56130 Texcoco, Edo. De
México, México. México, D.F.
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Determinacion de la Adaptabilidad de 18 Hibridos de maiz de grano blanco,
a través de ambientes contrastantes, utilizando el analisis Biplot GGE SREG.
Azuero, Panama, 2002.

R. Gordon, |. CAMAGRQ', J. Franco, A. Gonzilez

Con el objetivo de identificar los hibridos experimentales de malz mas
sobresalientes, para recomendar su registro y comercializacion en el pais, se
sembré un ensayo a través de once ambientes contrastantes de la Region de
Azuero. El matenal genético consistié de 18 hibridos de grano blanco provenientes
del PRM e IDIAP. Se utilizo el disefio experimental de bloques completos al azar
con tres repeticiones, la unidad experimental consistid de dos surcos de 5.2 m de
largo, separados a 0.8 m. A los datos se les realizo un andlisis de varianza
combinado y las medias se separaron utilizando las DMS. Para la interpretacion
de la interaccion genotipo por ambiente se uso el modelo “Efectos Principaies
Aditivos e Interacciones Multiplicativas (AMMI)”, mediante el procedimiento Biplot
GGESREG. (Yan et al. 2000). El manejo agrondmico de los ensayos respecto al
control de malezas, plagas y fertilizacion dependié de su incidencia y de las
recomendaciones de la Guia para el manejo integrado de maiz mecanizado del
IDIAP. El andlisis de varianza indico diferentes significativas (P<0.01) entre
genotipos, ambientes y ia interaccion Genotipo Ambiente (G x A), indicando la
respuesta diferencial de los hibridos ante los diferentes ambientes. El grupo
conformado por PB0105, PRM1 y PRM14, sobresalieron por su alto rendimiento y
buenas caracteristicas agronomicas. E\ andlisis Biplot GGESREG indico a los dos
primeros, como genotipos ideales por presentar un valor alto en el eje PCA 1,
asociado a alto rendimiento y un bajo PCA-2, asociado a buena estabilidad. Por
otro lado, los hibridos PRM12 y PRM2 presentaron el comportamiento mas pobre.
E! modelo separo los sitios en dos grupos ambientales, asociados principalimente
a la época de siembra. El primer grupo ambiental estuvo formado por cuatro
localidades sembradas antes de! 10 de septiembre y el otro por cuatro localidades
que fueron sembradas después de esta fecha. En el primero se observéd un alto
rendimiento promedio (6.08 t/ha), superando significativamente al ofro grupo
ambiental con promedio de 4.42 tha). Dada la escasez de lluvia de los meses de
noviembre y diciembre los ensayos sembrados primero pudieron escapar al estrés
hidrico. Tres localidades, El Ejido, Los castillos y Tablas Abajo presentaron el
mismo patrén discriminatorio. Entretanto, Guiarare y San José fuefon las
localidades que mejor discriminaron los genotipos.

' Programa de Maiz, IDIAP, Panama, Apartado: 64391, Panama4.
E-mail: rgordonm@cwpanama.net
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Interpretacion de la Interaccion Genotipo x Ambiente de cinco Hibridos de
maiz evaluados en 30 ambientes contrastantes de Azuero, utilizando el
Biplot GGE SREG. Panama, 2001 2001-2003.

CAMARGO', R. Gordon, J. Franco, A. Gonzélez

Entre los afios 2001 a 2003, fueron evaluados cinco hibridos de maiz, tres de
grano blanco (experimentales) y dos de grano amanllo (los de mayor uso
comercial). Con el objetivo de identificar sl hibrido experimental de maiz de grano
blanco méas sobresaliente, para recomendar su registro y comercializaciéon en el
pais. Se utilizé el disefio experimental de blogues al azar con tres repeticiones, la
unidad experimental consistic de dos surcos de 5.2 de largo, separados 2a0.8 m. A
los datos se les realizdé un andlisis de varianza combinado y para 1a interpretacion
de la interaccion genotipo por ambiente se uso el modelo “Efectos Principales
Aditivos e Interacciones Multtiplicativas (AMMI), mediante el procedimiento Biplot
GGESREG. (Yan et. Al. 2000). El manejo agrondmico de los ensayos respecto al
control de malezas, plagas y fertilizacibn dependié de su incidencia y de las
recomendaciones de la Guia para el manejo integrado de maiz mecanizado del
IDIAP. El analisis de varianza indico diferentes significativas (P<0.01) entre
genotipos, ambientes y la inatraccion Genotipo por ambiente (G x A), reflejando la
respuesta diferencial de los hibridos ante los diferentes ambientes. El andlisis de
las medias muestra que los cincos hibridos presentaron rendimiento por encima
de 6.3 t/ha, no obstante, el grupo de hibridos blancos conformado por PB0103,
PB0107 y PB0105, fueron superores a los amarillos comerciales. Por otro lado, el
analisis Biplot GGESREG, que explica el 85% de la interaccién G x A, identificé a
los dos primeros como genotipos ideales por presentar un valor atto en el PCA 1,
asociado a rendimientos altos y un bajo valor del PCA2, asociado a huena
estabilidad. Por otro lado, los hibridos amarilios 30F80 y X-1358K presentaron un
comportamiento inferior en este estudio en cuando a rendimiento y estabilidad. El
modelo separado los sitios en grupos ambientales estuvo formado por la
agrupacion cercana en el Biplor de las localidades del 2001 y 2003. Mientras que
el 2002, ias localidades fueron agrupadas en otro sector del Biplor, adicionalmente
el modelo separd las localidades de acuerdo con ia fecha de siembra. Los
resultados de este estudio permitieron recomendar el registro y comercializacion
del hibrido nacional blanco IDIAP PB-0103.

' Programa de Maiz, IDIAP, Panamé, Apertado 6-4391, Panemé. E-mail: icmargo@cwpanama.nel.
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Comportamiento de Variedades Mejoradas de maiz (Zea mays L.) para la
produccion de mazorcas verde (Parte |)

Maximiliano Ortega', Fétima Portaorreal’, José Richard Ortiz®

Un experimento fue realizado en la finca Experimental *Nigua” de la Universidad
Nacional Pedro Henriquez Urefia (UNPHU) en Najaro Abajo, San Cristdbal,
Republica Dominicana. El objetivo del estudio fue comparar las variedades
locales “UNPHU-301C", “CESDA-88" y QPM bajo 3 dosis de fertilizacién
nitrogenada (100, 150 y 200 kg/ha) y tres densidades de siembra 853,333, 66,666
y 83,333 plantas por hectarea) en su produccidn de mazorcas verdes. Para la
siembra y el andlisis estadistico se utilizd un arreglo de parcelas sub-subdivididas,
donde las parcelas completas estaban constituidas por ios niveles de fertilizacién
nitrogenada, las subparcelas por las densidades de siembra y las subsubparcelas
por las variedades. Se utilizaron 3 repeticiones. “UNPHU-301C fue la variedad con
mazorcas mas altas. Densidades poblacionales aitas tienden a producir una mayor
cantidad de mazorcas por hectarea, la densidad de 53,333 plantas por hectarea
obtuvo la mayor cantidad de mazorcas. Densidades poblacionales bajas tienden a
producir una mayor cantidad de mazorcas comerciales por hectarea, ia densidad
de 38,095 plantas por hectarea es la mejor densidad para la produccion de
mazorcas comerciales. “CESDA-88" fue la mejor vanedad para la produccion de
mazorcas verdes. Los niveles de fertilizacién nitrogenada no tuvieron efecto sobre
las variedades ni las densidades utilizadas. La variedad QPM mostrd
susceptibilidad a la enfermedad achaparramiento de maiz y fue inferior,
agrondmicamente, a “CESDA-88" y “UNPHU-301C".

! Estudiante graduado. Tesis de maestria en Diversificacion Agricola, opcion Horticola-Fruticola
Universidad Nacional Pedro Enriquez Ureila (UNPHU) . grigamax@hormail.com

? Profesora Desarrollo rural. Maestria en Diversificacion Agricola, opcion Produccién animal.
Universidad Nacional Pedro Enriquez Urefia (UNPHU).

* Mejorador de Plantas y Biometrista Encargado del Proyecto Maiz y sorgo del Instituto Dominicano
de Investigaciones y Forestales (IDIAF). Escondido,Bani. E-mail: jfortiz@idiaforqg.do y José Richard
ortiz@hotmail.com
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Comportamiento de Variedades mejoradas de maiz (Zea mays L.) para la
Produccién de Mazorcas Verde (parte Il)

Maximiliano Ortega’, Fétima Portorreaf, José Richard Ortiz’

Un experimento fue realizado en la finca Experimental “Nigua” de la Universidad
Nacional Pedro Henriquez Urefia (UNPHU) en Najaro Abajo, San Cristébal,
Reptblica Dominicana. El objetivo del estudio fue comparar las variedades
locales “UNPHU-301C", “CESDA-88" y QPM bajo cinco densidades de siembra
(33,333, 35,556, 38,095, 41,025 y 44,444 plantas/ha). El andlisis estadistico se
utilizé un arreglo de parcelas subdivididas, donde las parcelas completas estaban
constituidas por las densidades de siembra, las subparcelas por las variedades y
las subsubparcelas por las fechas de cosecha (72, 75 y 78 dias después de la
siembra). Se utilizaron 3 repeticiones. “CESDA-88" sembrada a 44,444 plantasha
produjo la mayor cantidad de mazorcas por hectarea y mazorcas comerciales.
Adicionalmente, las mazorcas mas gruesas, ¢on una media de 578 cm. Se
determind una relacién directa entre la cantidad de mazorcas cosechadas y el
rendimiento de mazorcas comerciales, 30,845 mazorcas comerciales por
hectéarea, y el mayor grosor de mazorcas “UNPHU-301C” produce las mazorcas
mas largas (sin cascara) que el “CESDA-88. Una alta densidad de siembra
produce mayores cantidades de mazorcas por hectarea. La densidad de siembra
de 44,444 plantas por hectarea produjo un total de 58,075 mazorcas por hectarea.

! Estudiante graduado. Tesis de maestria en Diversificacion Agricola, opcién Horticola-Fruticola
Universidad Nacional Pedro Enriquez Urefia (UNPHU) . grigamax@hormail.com

* Profesora Desarrollo rural. Maestria en Diversificacion Agricola, opcidn Produccion Animal.

* Mejorador de Plantas y Biometrista. Encargado del Proyecto Maiz y Sorgo del instituto
Dominicano de Investigaciones y Forestales (IDIAF). Escondido,Bani. E-mail: jortiz@idiaf.org.do y
José Richard ortiz@hotmail.com
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Validacion de Variedades e Hibridos d alta Calidad de Proteina.
R. Iglesias’ L. Avarado®

Variedades e hibridos de alta calidad de proteinas (ACP), CIMMYT, 1998, fueron
evaluados en 30 naciones. Resultados de 39 localidades en América Latina, Asia
y Africa, confirman el potencial de rendimienfo (5.7 a 6.3 tm/a) para los ancestros
de LENCA-QPM (H.Cérdova, 2001). El objetivo del trabajo, es resumir resultados
de validacion realizados por CARE-Honduras, con materiales de ACP en {a regién
Centro Occidental; Durante dos ciclos, se sembraron 2 lotes de 20 surcos, 20
metros por surco, por material. En cosecha, se tomaron 4 muestras por lote.
hibridos y variedades utilizadas: LENCA-QPM, CS HQ31, C343, sintético 9521,
F2 HQ31, CHS5G y Sintético ACP-S89TLWQ. En ambos ciclos, verano y pnmera
2001. Los resultados muestran diferencias significativas. Verano: LENCA-QPM
con 5 y 6.3 tm/ha, fue superada por HQ31 en 1.5 tm/ha. Sin embargo, la misma
comparacion en primavera no mostré diferencias. Durante el veranc 2001 y
primavera 2002, en tres departamentos: Lempira, Intiuca y La Paz, en 24 aldeas
con 37 productores, se evalué Lenca-QPM, comparandola con Is vanedades
locales, Lenca —QPM rindié 2 tm/ha y las variedades locales 1.0 tm/ha. En
primavera 2004, en 4 lotes de validacion LENCA-QPM rindi¢ 3.34 tm/ha y 2.63 las
locales. Los agricultores comentan que altura de planta, altura mazorca,
porcentajes mazorca podrida y cobertura de mazorca de LENCA-QPM, fueron
mejores que los materiales locales. Ademas, concluyeron que el elote es mas rico
y que la tortilla es mas suave, o que demuestra que Lenca-QPM es competitiva.

' Coordinador del proyecto EXTENSA CARE, Tegucigalpa, honduras Email: iglesias@hon.care.org

* Consultor Privado, Colonia El Hogar Calle Casa mimero 3114, teléfono (504) 232-6574. Tegucigalpa,
Henduras. Email: leopoldoalvarado@yahoo.com.
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Validacion de Varledades e Hibridos de Maiz
Lepoido R. Alvarado’ David Moreira®

Se validaron 2 hibridos y 2 variedades de maiz, sembrados el afio 2004 en 15
lotes de validacion. Durante la cosecha, se tomaron 6 muestras de cada matenia).
Los hibridos y variedades utilizadas: DK353, HAZ1, Cuayape y Tuxpeiio. Se utilizd
JMP para los andlisis de varianza por lote y analisis combinados. Para los efectos
aditivos e interacciones se utilizd MATMODEL (H.G. Gauch, Jr y R.E. Fumas,
1991). El andlisis combinado, muestra diferencias significativas entre lotes
(ambientes), hibridos y HA. HAZ1 rindid 240 kgha mas que DK3563 y, supero a
Guayape y Tuxpefio en 1.2 tm/ha. Tuxperio supero a Guayape en 320 kg/ha. La
floracion de HAZ1 fue 1 dia mayor que DK353; altura de planta: HAZ1 fue 10 cm
menor que DK353 y 7 a 15 menor que Guayape y Tuxpeiio; altura de mazorca:
HAZ1 fue 7 cm menor que DK353 y 18 a 20 menor que Guayape y Tuxpefio.
Porcentajes de mazorca podrida; HAZ1, 0.2% mayores que DK353 y 1.7%
menores que Guayape y Tuxpefio. Aspecto de mazorca; HAZ1, igual a DK353 y
superior a Guayape y Tuxpefio. El AMMI, diferencié dos grupos:. Grupo 1: DK353 y
HAZ1, con interacciones positivas grandes y puntuaciones 1.2 y 0.95 y efectos
principales 598 y 623 t ha-1. Grupo 2. Guayape y Tuxpefio mostraron
interacciones negativas grandes y puntuaciones —1 y —1.15, valores aditivos 5.09 y

531 t ha-1. Andlisis de estabilidad, muestran que HAZ1 y Tuxpefio son
competitivos.

' Consultor Privado Escuela Agricola Poamericana, P.O. Box 93, Tegucigalpa, Honduras (504) 776-
6140.email leopoldoalvarado@yajoo.com

? Gerente Administrativo Empresas Universitarias Escuela Agricola Panamericana, P.O. Box 93, Tegucigalpa,
Honduras (504) 76-6140. Email dmoreira@zamorano.edu
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impacto de la precipitacion en el Rendimiento de Granos del maiz en la
Regién de Azuero, Panama, 1995-2003. ll. Analisis del Rendimiento y su
relacién con la Epoca de Siembra.

R. Gordon, |. Camargo, J. Franco y A. Gonzéle'z

Se realizd un analisis sobre el impacto que el cambio techologico implementado
en los ensayos de rendimiento de cultivares, ha tenido sobre el rendimiento de
grano en el periodo 195-2003. La media de! periodo 95-93 fue de 4.54 t a; al
implementarse el aumento de la densidad (6.25 plantas/m2), distribucion de la
fertilizacion nitrogenada (10%-40%-50% a los O, 21 y 37 dds, respectivamente) y
el uso del S al momento de la siembra (30 kg S/ha), el rendimiento aumentd a 5.99
t/ha durante el periodo 99-02. Producto de la investigacion realizada en los ultimos
tres afios, en el afio 2003 se incrementd la dosis de N a razon de 200 kg N/ha y se
obtuvo un rendimiento promedio de 7.35 t/ha (a través de 10 localidades). Para
fines de este estudio, se analiz6 el rendimiento de grano de 73 ensayos realizados
desde 1995 hasta 2003, y se correlaciond con la época de siembra y la
precipitacion acumulada en los periodos criticos para la produccion de grano. Se
dividid el periodo del cultivo en tres etapas, la primera de la siembra al inicio de
emergencia de la espiga (0-50 dds), la segunda etapa incluy6 de la emergencia de
la espiga hasta la etapa R2 (50-80 dds) y la (ltima etapa comprendidé de R2 hasta
la formacion de la capa negra (80-100 dds). Se observd en la mayoria de las
localidades evaluadas, una disminucion del rendimiento a medida que ia época de
siembra se realizd mas tarde. Esta disminucién varid a través de ios anos,
influenciada por la variacion de las lluvias y estuvo estrechamente relacionada con
el agua acumulada segun la etapa fenoldgica del cultivo. En los afios 2000 y 2002
se presentd un severo estrés en la etapa de 50-80 dds en las siembras realizadas
tardiamente, lo que ocasiond una disminucién del rendimiento de 196 y 35.4%
con respectoa las siembras tempranas. En los ahos 1996 y 2003 el estrés en las
siembras tandias se presentd en la etapa de 80-100 dds, causando mermas de
15.2 y 14.6%. E| rendimiento obtenido en los afios 1995, 1998 y 2001, también se
vio reducido en las siembras tardias en un 8.4, 9.67 y 7.5%, respecto a las
siembras tempranas. Los resultados de este estudio sugieren que los cambios
tecnologicos han impactado positivamente el rendimiento de grano, no obstante, la
época de siembra también juega un rol importante para minimizar el efecto del

estrés hibrido sobre los periodos fonoldgicos criticos y que afectan negativamente
el rendimiento de grano.

' Programa de malz IDIAP, Panama. Apdo 6-4381, Panamé Emait: rgordonm@cwpanama.net
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La Actividad Semillista en El Salvador’
Jorge Huezo Novoa'

La seguridad alimentaria ha sido una de las principales preocupaciones del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), durante décadas. ElI Centro
Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal (CENTA), desde 1945 ha venido
realizando esfuerzos en el fitomejoramiento de diferentes especies, la produccion
y distribucion de materiales basicos de los mismos. La segundad de semillas para
los agricultores se garantiza con la creacion del Servicio de Maiz Hibrido a partir
del afio 1956, encargado de la certificacibn de semillas, lo cual asegura la
autenticidad de una variedad, la calidad fisica, fisiologica y sanitaria,
paralelamente surge la iniciativa privada para multiplicar estos materiales y hacer
lo propio para que esta nueva tecnologia llegara al agncultor. La actividad
semillista en El Salvador, ha puesto énfasis en la semilla de granos basicos, como
maiz, arroz, frijol y sorgo, que son componentes esenciales en la dieta de los
salvadorefios, la produccién y utilizacion de semilla mejorada aumentd
rapidamente hasta alcanzar una produccion maxima de 39,941 t durante la
cosecha 1982/83 y con el 70% del drea cultivada, sembrada con semilla mejorada
principalmente de maiz. Desde la década de los 90 se ha reorientado la politica
agropecuara hacia una economia de mercado, lo que ha ocasionado cambios de
indole politica, social y economica, afectando fuertemente la produccion de
semilla. Asi se tiene que la produccion de semilla de maiz, arroz y sorgo, cosecha
2002/03, alcanzd 922.5, 10.8 y 170.8 t, respectivamente. Esta situacion ha hecho
que el pais sea cada dia méas, dependiente de las importaciones de semillas. Aun
asi con las importaciones el uso de semillas mejoradas se mantiene baja.,
diversos factores marcan en términos generales esa tendencia: falta de lineas de
crédito, aumento en los costos de produccion y poco incentivo al precio del grano
comercial. A partir de 1993 la fiscalizacion de la produccion de semilia y plantas
esta bajo la responsabilidad del Departamerto Certificacion de Samillas y Plantas,
dependencia de la Direccion General de Sanidad Vegetal y Animal (DGSVA)
siendo las variedades de maiz sujetas a certificacion; H-53 y H-59, en arroz ;
CENTA A-7, en sorgo;, CENTA S8-2, CENTA S-3M, RCV y Soberano, cuyos
materiales basicos son proveidos por CENTA, materiales que de acuerdo con
resultados del PCCMCA mantienen una posicion de liderazgo en ia region. El
establecimiento de un programa nacional de certificacion de semillas de especies

frutales interés del MAG, a fin de asegurar la disponibilidad de material
genéticamente y sanitariamente superior.

" Trabajo presentado en la L Reunién Anual del PCCMCA, El Salvador, del 19 al 23 de absil del
2004

' Ing. Agr. Coordinador Departamento Certificacién de Semillas y Plantas, Direccién General
Sanidad Vegetal y Animal (DGSVA) E| Saivador C.A.
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Valldaclén de Varledades y Lineas Experimentales de Frijol Negro en la
Zona Centrai del Estado de Veracruz, México.

F.J. Ugalde', E. Lépez ', O.H. Tosquy'’

Los municipios de Medellin de Bravo, Jamapa y Veracruz de la zona centro del
estado de Veracruz, México, siembran 600 hectareas de frijol, bajo condiciones
de humedad residual, en los cuales se obtienen rendimientos de 400 Kg ha-1. El
bajo rendimiento es debido principaimente al uso de matenales criolios y a la
deficiente aplicacion de la tecnologia de produccion. El objetivo del presente
trabajo, fue validar genotipos de frijol con el paquete tecnoldgico del INIFAP, en
parcelas de productores. Durante los ciclos de humedad residual de 1998 a 2001
se establecieron nueve parcelas de validacién. Los genotipos utilizados fueron:
las lineas 1I-307 y DOR-500 y las variedades Negro Huasteco 81, Negro Cotaxtla
91 y Negro INIFAP y como testigo la variedad Jamapa del productor, a los cuales
se les realizaron las labores de manejo agronémico recomendadas por el INIFAP
para esa zona de produccion. Cada parcela ocupd una superficie total de 3000
m? Se realizaron andlisis de varianza individuales por localidad, considerando
como repeticion los rendimientos obtenidos por cada genotipo (500 m?) por ciclo
de evaluacién, también se efectuaron analisis combinado con prueba de
separacion de medias (DMS 5%) y un analisis econdmico mediante la Tasa de
Retomo Marginal. Los resultados indicaron que las variedades y lineas
mejoradas fueron superiores en mas del 100% en rendimiento al testigo. El
analisis econémico mostré que el mayor beneficic econdmico se obtuvo al
sembrar las variedades Negro INIFAP y Negro Cotaxtla 91, con utilidades

superiores a los $3000 kg ha-1 y una relacion beneficio/costo de 1.52 y 1.51,
respectivamente.

’ Campo Experimental Colaxtla, INIFAP, Veracruz, México.
Km. 34 carretera Veracruz-Cérdoba. A.P. 429 e-mail: salinaser@holmail.com
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Exploracion y Coleccion de Especies Silvestres del Género Phaseolus en el
Occidente de México.

R. Lépiz idefonso’, R. Ramirez Delgadifio’, J. J. Sénchez Gonzélez', J. A. Ruiz CorraF, D.
Debouck’

La region Occidente de México reconocida por su diversidad genética de formas
silvestres del género Phaseolus y por ser posible centro de origen y
domesticacion del frijol comun, ha sido explorada en forma parcial y no siempre
de manera sistematica. Se informa de la existencia de 29 especies en ia region
(Freytag y Debouk, 2002), perc en el banco de germoplasma de INIFAP,
unicamente existen muestras de semilla de 10 especies (Cardenas et al., 1996).
Considerando lo anterior y la creciente reduccion de la vanabilidad genética por
causas antropocéntricas, se decidic ampliar la exploracion y coleccion de
especies de Phaseolus silvestre en algunas areas con antecedentes de
diversidad. La exploracion se centrd en dos regiones: cuenca de 10s rios Verde y
Santiago y montafas del Centro y Sur de Jalisco. Se realizo una primera visita de
exploracion entre octubre y noviembre a través de transectos para identificar las
especies existentes y una segunda visita en enero y febrero, para colectar
muestras de semilla. El trabajo permitié ubicar los sitios de la cuenca de los rios
Verde y Santiago, donde se identificaron 11 especies (P. vulgans, P. coccineus,
P. lunatus, P. acutifolius var. acutifolius, P. acutifolius var. tenuifolius, P. ritensis,
P. rotundatus, P. microcarpus, P. micranthus, P. leptostachyus, P. parvifolius) y
seis especies en el Nevado de Colima (P. vuigans, P. albescens, P.
leptostachyus, P. coccineus, P. pedicellatus, P. nudosus). Se colectaron muestras
de semilla y se pudo observar gran variabilidad fenotipica, especiaimente en P.
vulgarnis, P. acutifolius , P. coccineus y P. leptostachyus.

! Centro Universitario de Ciencias Biologicas y Agropecuarias, Km 15.5 Carretera Guadalajara-
Nogales.

Las Agujas, Municipio de Zapopan, Jalisco, México.

‘ Centro de Investigacion Regional del Pacifico Centro, INIFAP, Parque Los Colomos SN,
Guadalajara, Jalisco, México

? Centro Internacional de Agricultura Tropical, Apartado Aéreo 6713, Cali, Colombia.
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El Frijol Slivestre (Phaseolus vuigaris L.) en Costa Rica: Distribucion,
Ecologia, y Potencial para Investigaciones Futuras.

R. Araya Villalobos' & D.G. Debouck’

En 1987 se encontraron por primera vez dos poblaciones de Phaseolus vulgarns
L. silvestre en Costa Rica. Mediante exploraciones en 1998-2004, este numero
aumentd a 22 poblaciones. Estas poblaciones se distribuyen en bosques
montanos (1200-1700 msnm) subhuimedos de cuatro cuencas en el centro de
Costa Rica: Rio Virilla (10), Rio Grande de Candelaria (10), Rio Reventazén (1), y
Rio Pirris (1). Las dos vertientes de los Cerros de Escazu tienen el mayor niUmero
de poblaciones (13). La especie es componente floristico de matomales de
bamanco y abras de bosques, hoy ampliamente remplazados por cafetales. La
deforestacion; el-uso de herbicidas y la urbanizacién parecen-ser las amenazas
mas directas. En cinco localidades, unhas ubicadas a los extremos del Valle
Central de Costa Rica, se ha observado flujo genético (mediante polen),
principalmente desde la forma silvestre-hacia el material cultivado. El flujo parece
reducirse a medida que el contacto entre ambas formas de la especie se reduce y
disminuye el cultivo de frijol. La localizacién precisa de estas poblaciones de frijol
silvestre y la colecta de semillas-abren tres perspectivas: i) poner a disposicion de
fitomejoradores nuevas fuentes de variabilidad, ii) evaluar el avance de la

degradacion de vegetaciones, y iii) aconsejar en cuanto a la mejor ubicacion de
posibles cultivos transgénicos en el futuro.

' Universidad de Costa Rica. Apartado postal 2645-3000, Heredia, Costa Rica.
avillalo{@cariar.uct.ac.cr

? Centro Intemacional de Agriculflura Tropical, AA. 6713, Calii Colombia. Comeo:
d.debouck iar.
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Evaluaclén de Estrategias de Mercado para el Frijol Centroamericano

L. Martinez, R. Bemnsten, M. Zamora'’

En los ditimos afnos, el subsector de frijoles en Centroamérica ha sido testigo de
muchos cambios dinamicos. Si no se encuentran medidas para incrementar fa
competitividad regional de este subsector, los paises centroamericanos
experimentaran impactos negativos de considerable magnitud en las areas
sociales y economicas, especiaimente ahora que Centroamérica necesita ajustar
su economia a los nuevos requerimientos de mercados mas abiertos (ej. Tratado
Centroamericano de Libre Comercio con EE.UU.). Vendedores de frijol a nivel de
intermediario y de consumidor final, asi como técnicos de organismos
gubemamentales dedicados al mercadeo de frijoles en Costa Rica, El Salvador,
Honduras, Guatemala y Nicaragua, fueron entrevistados para: a) documentar los
cambios experimentados en el subsector, b) identificar los obstaculos que frenan
la viabilidad del subsector y c) identificar las oportunidades de crecimiento de
mercados en el futuro para los productores y vendedores de frijol. Los resultados
muestran que para que se contintie siendo competitivo, los paises
centroamericanos deben incrementar la productividad a través del apoyo a las
investigaciones de mejoramiento de frijoles, especiaimente variedades que los
consumidores prefieran por sus caracteristicas especificas (ej. color del grano).
Otros puntos imprescindibles son: a) el fortalecimiento de programas de
distribucién de variedades mejoradas a productores, b) mejoras en la transmision
de informacién de mercado a los productores, c) fortalecimiento de los contactos
entre productores, comercializadores a nivel mayorista y supermercados, y d) una

politica mas especifica de apertura de mercados de exportacion, especiaimente
con los Estados Unidos.

! Department of Agricultural Economics, 211E Agriculfure Hall, Michigan State University. East
Lansing, Michigan, Zip Code 48823
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Resultados del SISTEVER-2003 de Frijol de Grano Rojo en Centro América
y el Caribe

Juan Carlos Rosas’, James S. Beaver’, Steve Beebe’ y Abelardo Viana®

La distribucion de viveros y ensayos de lineas de frijol comuin (SISTEVER) ha
sido por muchos afios el mecanismo mas efectivo para la evaluacion de
germoplasma mejorado bajo el Programa Colaborativo de Frijol para Centro
América, México y el Caribe (PROFRISOL). Este sistema ha pemmitido la
evaluacion de lineas de mejoramiento generadas por los programas del CIAT,
ICTA, la Universidad de Puerto Rico, Zamorano y otros programas nacionales,
con una penodicidad anual ininterrumpida. Asimismo, ha sido la base para la
identificacion, validacion y liberacién de un nimerc muy importante de variedades
que han contribuido al incremento y estabilidad de la produccién de frijol en el
ambito regional. Bajo un contexto similar, a partir de! 2003 e! SISTEVER se
continiia distribuyendo con el apoyo del Programa del Bean/Cowpea CRSP y el
CIAT. En este aito se distribuyeron 23 viveros VIDAC Rojo y 23 ensayos ECAR
Rojo a nueve paises de la region de Centro América y El Caribe. En este trabajo
se presentan los resultados del SISTEVER de Grano Rojo 2003, incluyendo
informacion sobre rendimiento de grano, valor agronomico, valor comercial y
resistencia a enfermedades especificas de las lineas mejoradas incluidas. Se

destacan las lineas mas promisorias de grano rojo para los procesos de
validacion con agricultores de cada pais.

! Escuela Agricola Panamericana/ Zamorano, A. Postal 93, Tegucigalpa, Honduras
(icrosas@zamorano.edu).

?Universidad de Puerto Rico, P.O. Box 9030, Mayagliez, PR 00681-9030 (jbeaver@upmm edu)

7 Centro Intemacional de Agricultura Tropical (CIAT), AA. 67-13, Cali, Colombia
(S.Beebe@cgiar.org)

“ Ex Coordinador, PROFRIJOL/Comoracion Suiza de Desarmolio, Guatemala (aviana@iica.org.gf)
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Resultados del SISTEVER-2003 de Frijol de Grano Negro en Centro
América y el Caribe

Juan Carlos Rosas’, James S. Beaver’, Steve Beebe’ y Abelardo Viana®

La distribucién de viveros y ensayos de lineas de frijol comun (SISTEVER) ha
sido por muchos aftos el mecanismo mas efectivo para la evaluacion de
germoplasma mejorado bajo el Programa Colaborativo de Frijol para Centro
América, México y El Caribe (PROFRIJOL). Este sistema ha permitido la
evaluacion de lineas de mejoramiento generadas por los programas del CIAT,
ICTA, la Universidad de Puerto Rico, Zamorano y otros programas nacionales,
con una periodicidad anual ininterrumpida. Asimismo, ha sido la base para la
identificacion, validacion y liberacion de un numero muy importante de
variedades que han contribuido al incremento y estabilidad de la produccién
de frijol en el ambito regional. Bajo un contexto similar, a partir det 2003 el
SISTEVER se continia distribuyendo con el apoyo del Programa del
Bean/Cowpea CRSP y el CIAT. En este afo se distribuyeron 12 viveros
VIDAC Negro y 14 ensayos ECAR Negro a ocho paises de la region de
Centro América y el Caribe. En este trabajo se presentan los resultados del
SISTEVER de Grano Negro 2003, incluyendo informacién sobre rendimiento
de grano, valor agronémico, valor comercial y resistencia a enfermedades
especificas de las lineas mejoradas incluidas. Se destacan las lineas mas

promiscrias de granc negro para los procesos de validacion con agricultores
de cada pals.

'Escuela Agricola Panamericana/ Zamorana, A. Postal 93, Tegucigalpa, Honduras
{icrosas@zamorano.edu).

“ Universidad de Puerto Rico, P.O. Box 9030, Mayagliez, PR 00681-9030
(jbeaver@uprm.edu)

* Centro Intemacional de Agricultura Tropical (CIAT), A.A. 67-13, Cali, Colombia
(S.Beebe@cygiar.org)

? Ex Coordinador, PROFRIJOL/Corporacién Suiza de Desarrolio, Guatemnala
(aviana@iica.org.gt)
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Nomenclatura de Variedades de Frijo! Liberadas en la Regién
de Centro América

Juan Carlos Rosas’, James S. Beaver’, Steve Beebe’ y Abelardo Viana®

Debido a la superioridad en el comportamiento agrondmico a través del
ambito regional, en los dltimos afios algunas lineas mejoradas han sido
liberadas como variedades en diferentes paises de Centro América. Debido a
la falta de un acuerdo interinstitucional en la region, los programas nacionales
e instituciones involucradas en los procesos de liberacidbn han asignado a
estas variedades con diferentes nombres, dando como resultado que algunas
de estas variedades sean conocidas con un nombre diferente en cada pais
donde se le ha liberado. A corto plazo, esta situacion podria causar
confusiones en la identificacibn de estas variedades mejoradas actuaimente
utilizadas por los agricultores. Esto es factible debido a que las personas u
organizaciones que no estuvieron involucradas como colaboradoras en las
investigaciones que dieron como resultado las liberaciones de estas
variedades, tal vez no estén familiarizadas con los nombres actuaimente
utilizados para designarias asi como con las caracteristicas generales de cada
una de ellas. El proposito de esta presentacion y el documento adjunto es
servir de referencia para guiar a investigadores, productores, distribuidores de
semilla, oficiales de gobiemno y comercializadores, en sus decisiones con
respecto al uso de estas variedades mejoradas para produccion comercial de
grano o semilla en 1a region o fuera de ella.

! Escuela Agricola Panamericana/ Zamorano, A. Postal 93, Tegucigalpa, Honduras
(icrosas{@zamorano.edu).

? Universidad de Puerto Rico, P.O. Box 9030, Mayagiiez, PR 00681-8030
(ibeaver@uprm.edu)

? Centro internacional de Agricultura Tropical (CIAT), A.A. 67-13, Cali, Colombia
{S.Beebefdcgiar.org

¥ Ex Coordinador, PROFRIJOL/Corporacion Suiza de Desarrolio, Guatemala
{aviana@iica.org.gt)
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Avances en el Mejoramiento por Resistencia a 1a Mustia Hilachosa del
Frijol

Juan Carios Rosas, Jorge Venegas’, James S. Beaver’, Graciela Godoy-Lutz’ y
James R. Steadman’

La mustia hilachosa causada por el hongo Thanatephorus cucumeris
(anamorfo:Rhizoctornia solani), es una de las enfermedades mas importantes
en las zonas bajas productoras de frijol (Phaseolus vulgars) en el trépico. La
alta humedad y temperatura facilitan la dispersién del patégeno y los dafnos en
el cultivo. El manejo agronomico de esta enfermedad es bastante dificil y el
control quimico poco efectivo, por lo tanto, la resistencia genética es la
alternativa mas efectiva para su manejo y control. Estudios realizados durante
la década de los ~ 80 lograron identificar fuentes de resistencia y desarroliar
variedades, pero desafortunadamente los niveles de resistencia alcanzados
solo fueron intermedios. Recientemente, patélogos y mejoradores del
Programa Bean/Cowpea CRSP han reiniciade estas investigaciones para
incrementar la resistencia genética a la mustia hilachosa del frijol usando dos
enfoques, la seleccién recurrente y la hibridacion inter-especifica utilizando
accesiones resistentes de Phaseolus coccineus (el frijol chinapopo). En el
presente trabajo se reportan los avances provenientes del primer ciclo de
seleccion recurrente entre fuentes de resistencia de frijol comin y de ias
cruzas inter-especificas entre P. wulgaris x fuentes resistentes de P.
coccineus. Entre los resultados promisorios obtenidos se incluyen la
identificacion de lineas del primer ciclo de seleccidn recurrente que
recombinan la resistencia a mustia y ofras enfermedades (mosaico dorado
amarillo y bacteriosis comun), buen valor agronomico y comercial, plantas
inter-especificas altamente resistentes con caracteristicas agronémicas de

frijol comun y nuevas fuentes de resistencia a mustia identificadas en frijol
comun.

! Escuela Agricola Panamericana/ Zamorano, Honduras {icrosas@zamoranc.edu

< Universidad de Puerto Rico, P.O. Box 9030, Mayagiiez, PR 00681-9030 (jbeaver@uprm.edu)
’ Secretaria de Agricultura, Reptblica Dominicana (ggodoy@uninotes.uni.edu)

* Universidad de Nebraska, Lincoin, NE {jsteadman 1@un/.edu)
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Evaluacion en Finca de Estrategias de Manejo del Frijol Comuin en
Honduras

Hugh Smeltekop’, Byron Reyes’ Juan Carlos Rosas’ y Rick Bemnsten'

La provision de herramientas de manejo de frijol a pequefos productores
puede tener un impacto significativo para el desarmrolio en areas rurales. En
Honduras, e! rendimiento promedio es de aprox. 700 kg/ha,; mientras que los
datos de parcelas expernmentales muestran rendimientos > 2 000 kg/ha,
especiaimente con el uso de variedades mejoradas. Sin embargo, estos altos
rendimientos provienen en su mayoria de parcelas de investigacion y/o
condiciones favorables de produccion, pero no de los sistemas de produccion
de los agricultores cuyo manejo esta basado en sus condiciones locales. Para
poder examinar cuales son las practicas del productor que influyen mas en el
rendimiento, se usd un modelo de investigacion en finca que utiliza a los
productores como los gerentes de las parcelas. Se usa el concepto de la
“desigualdad de rendimiento”, la diferencia entre lo que se produce en las
estaciones experimentaltes y en los terrenos de. los productores; son de dos
tipos. La Desigualdad |, incluye la tecnoiogia no transferible y las diferencias
del medio ambiente, es decir, lo que los productores no pueden modificar. La
Desigualdad |l, incluye las limitaciones bioldgicas (variedad, malezas,
enfermedades y otros) y econdmicas (inversiones, crédito, tradicion,
conocimiento y otros). En este experimento, se considerd sélo las limitaciones
bioidgicas de la Desigualdad il. En septiembre del 2003, productores e
investigadores instalaron parcelas experimentales en los terrenos de los
productores usando un disefio factorial con dos niveles de fertilizantes, dos

técnicas de manejo de malezas y dos variedades. Los resultados seran
presentados durante el evento.

! Departamento de Economia Agricola, Universidad Estatal de Michigan, East Lansing,
Michigan, EE.UU.

z

© Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras (breyes@zamorano.eduy;
Jerosas@zamorano.edu)
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Evaluacion de Cuatro Variedades de Frijol Phaseolus vulgaris L. y Cinco
Frecuencias de Riego en el Area de la Cooperativa Santiago Agricola R.L.
Municipio de Champerico, Departamento de Retalhuleu, Guatemala.

Alex Ambrosio Godinez' Femando Aldana® Otto Réne Castro®

En la Costa Sur de Guatemala se produce aproximadamente el 7% de la produccion
de frijol, y no se cuenta, para su mejor época de produccion, con informacion
confiable sobre variedades de frijol, frecuencias de riego y cantidad de agua a
aplicar. Esta mala practica de aplicacidn de agua, produce una reduccion de la
aireacion del suelo, aita incidencia de enfermedades, lavado elementos nutritivos, y
en general disminucion en rendimiento y ganancias. Durante el afio 2003 en el
Departamento de Retalhuleu en la Costa Sur de Guatemala, se reaiizd un
experimento con cuatro variedades de frijol :ICTA Ligero, ICTA Santa Gertrudis, EAP
8510-77 roja y C1452-14 Don Pi6. A las que se les aplicaron cinco frecuencias de
riego: 1.F1 (riego cada 4 dias).2.F2 (riego cada 6 dias).3. F3 (riego cada 8 dias).4. F4
(riego cada 10 dias). 5. F5 (riego conirolado por tanque Cenirometro, evaporimetro).
E! objetivos general del experimento fue generar tecnologias de variedades de frijol y
frecuencias de riego, para una produccion rentable. No se encontro diferencia
estadistica significativa en rendimiento para variedades. Sin embargo la linea C1452-
14 Don Pio fue la que alcanzo el mas alto rendimiento. La variedad precoz ICTA
Ligero presentd su floracion y madurez fisiologica entre 33 y 63 dias
respectivamente. Los otros tres cultivares entre 35-38 a floracion y 8590 dias a
madurez fisiolégica. En frecuencias de riego si se presentd diferencia estadistica
significativa para rendimienio, siendo la frecuencia de riego, cada 4 dias ia que
obiuvo el mayor rendimiento para variedades precoces y 20 riegos para variedades
tardias. Los riegos fueron mas frecuentes durante la etapa reproductiva
presentandose un promedio de nueve en ia variedad precoz y once riegos en las
variedades tardias. Se ericontro una correlacion entre el rendimiento y frecuencias de
riego de 0.94 para variedades precoces, y 0.85 para variedades tardias. Esto nos
revela que a mayor numerc de riegos o volumen de agua aplicado, se halld un mejor
rendimiento. En el analisis financiero con presupuestos parciales, se determino que
la mejor frecuencia de riego fue la F3 (riego cada ocho dias) para la variedad ICTA
Ligero, que presento la mejor tasa de retorno marginal 1.132 %; con un beneficio de
9,897 quetzales por hectarea y un costo de 981 quetzales. La frecuencia 5 Riego
controlado por evaporimetro, fue la mejor para variedades tardias. Esta frecuencia
presentando una tasa de retomo marginal de 1.659 % con un beneficio de 15,043
quetzales por hectarea y un costo de 1,783 quetzales por hectarea. Se recomienda
el uso de todas las variedades de frijol usadas en este experimento y el tanque

Cenirdmetro, como un instrumento facil y barato para determinar la frecuencia optima
de riego en frijol.

' Estudiante Centro Universitario de Occidenete CUNOC

? investigador ICTA

3 Investigador Rieagos, Cengicafla, Guatemala, Centro América. Km 21.5 Carretera hacia
Amatitlan, Barcenas, Vifla Nueva. Tel (502) 6312006 Fax: (502) 6312002/ e-mail.
Haldana@url edy.qt
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Respuesta de la Habichuela Negra (Phaseolus vulgaris L.) ‘Tamazulapa’ a
la Fertilizacién en el Sur de Haiti

L. Jean-Simon’, M. Denis’.

Con el objetivo de determinar el programa de fertilizacion mas adecuado para
el cultivo de habichuela (FPhaseolus vuigaris) ‘Tamazulapa’, se realizd un
experimento de campo en |a localidad de Ducis, Sur Haiti, durante el periodo
noviembre 2002 a enero 2003. Se utilizé un disefio de bloques completos al
azar con cuatro repeticiones y 4 tratamientos: (1) Testigo (sin fertilizacion), (2)
50-100-100 kg/ha NPK al momento de siembra, (3) 40 kg/ha N a los 33 dias
después siembra (dds), (4) 50-100-100 kg/ha NPK al momento de siembra y
40 kg/ha N a los 33 dds. La unidad experimental fue de 7m? (5 hileras dobles,
5 m de larga con distanciamientos de 70cm) La densidad de siembra fue de
285714 plantas/ha. Se evaluaron el nimero de nddulos de Rhizobium por
planta, el numero de vainas por planta y el rendimiento. Los datos obtenidos
fueron sometidos a anélisis de varianza y separacion de medias al nivel de 5%
error. El mayor nimero de nédulos (20.1/ planta) se obtuvo para el tratamiento
2, seguido del testigo (15.6/planta). No se detect6 diferencia significativa entre
tratamientos 2 y 4 para el nomero de vainas por planta con valores
respectivos de 7.7 y 8.7 (DMS5%= 1.8). Tampoco se detectd diferencia
significativa entre e! testigo y tratamiento 3 (4.3 y 5, respectivamente). El
mayor rendimiento (1.2 thha) se obtuvo para tratamiento 4, seguido de
tratamiento 2 (1.0 t/ha). No hubo diferencia significativa entre el testigo y el
tratamiento 3 con rendimientos respectivos de 0.7 y 0.8 t/ha.

' Investigador WCH 39 Rue Toussaint Louverture, Les Cayes, Haiti. E-mail

Jstudger@yahoo.com.
? Estudiante UNDH. B.P. 151. Les Cayes, Haiti.
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Caracterizacién y Evaluacion del Germoplasma de Soya (Glycine max L.
Merr.) en Diferentes Ambientes.

Y. Sanchez, Z. Fundora Mayor, L. Ferndndez' J. Fresneda, A. J. Rodriguez Mansito, M.
Gonzélez Valenzuela, M. Hemandez, B. Dibul, G. Brito, H. Uranga, G. Acufia, M. Ortega, L.
Fey Y L. D. Lifero.

En el periodo comprendidec entre 1998-2002 se realizé |a
caracterizacion/evaluacion preliminar de colecciones de germoplasma de
diferentes paises en areas del INIFAT, para identificar las mas rendidoras y
estables. Los principales resultados indicaron que existe un potencial
suficiente de variedades en la coleccion estudiada de germoplasma, con
valores promisorios de rendimiento y de sus principales componentes, asi
como con periodos de floracion y cosecha. En la evaluacion del germoplasma
en diferentes camparnas, se destacaron los cultivares EMGOQOPA-306,
EMBRAPA-30 y BR-28 por presentar una relativa estabilidad del rendimiento y
sus componentes, especialmente la altura hasta la primera vaina, el cual es
un atributo importante en la cosecha mecanizada de los cultivares. En las
siembras de verano, se destacaron particularmente por la altura de la primera
vaina los cultivares Maravilha, Dourados, BR-15, BR-40, EMGOPA-306,
EMBRAPA-32, EMBRAPA-30, BR-28 y BR-9. Las variedades BR-28 y
EMGOPA-306 resultaron superiores a los testigos comerciales cubanos en 2 y
1 ton/ha de grano, respectivamente, especialmente para la época de
primavera, asi como para los componentes del mismo (vainas y
semillas/planta y altura de ia planta), ademas fueron estables por todos ios
criterios utilizados. Las variedades EMGOPA-306 y BR-28 presentaron
adaptabilidad a ambientes favorables en el rendimiento. Se recomienda la
ampliacion de la Semilla Elite de las variedades identificadas: BR-28,

EMGOPA-306 y EMBRAPA-30, para una validacion futura en diversas
localidades del pais.

' Instituto de Investigaciones Fundamentales en Agricultura Tropical (INIFAT), Calle 2,

esquina a 1, Sigo. de las Vegas, CP 17200, Boyeros, C. Habana. Telef: 579010; Fax: 579014,
Carrec electrénico: zfundora@®inifat.esihabana.cu
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Evaluaciéon de Lineas Fq de Frijol con Resistencia Multiple a Picudo del
Ejote y otros Organismos Dailinos en los Valles Altos de la Mesa Central
de México

R. Garza-Garcia', C. Cardond’, D. Garza-Garcia ', C. Jacinto Heméndez '

Durante el ciclo Primavera-Verano 2002, se establecieron viveros, con lineas
F1o de frijoles con color de grano bayo-amarilio, en cuatro localidades de los
Valles Altos de la Mesa Central de México. El objetivo fue seleccionar genotipos
con resistencia multiple al picudo del ejote y aigunas enfermedades, buen
rendimiento, calidad de grano y con adaptacion agrondmica en la citada region.
Asi también evaluar el potencial de respuesta de estos genotipos de frijol, ante
la presencia de picudo del ejote, antracnosis, tizobn comin y roya. Como
testigos se incluyeron las variedades Fior de mayo M-38, Bayo Mecentrai y
Bayo INIFAP. El potencial de rendimiento observado, ese afio 2002, fue de
2,013 kg/ha en Santa Lucia de Prias, Méx., de 1312 kg/ha en Tezontepec,
Hgo., y de 992 kg/ha en Atotonilco el Grande, Hgo. Los genotipos Bayo INIFAP,
Negro Otomi, AZUCAN-RM 702 y AZUCAN-RM-30, mostraron tolerancia a la
roya que se presentd en Tezontepec y Atotonilco El Grande, Hgo. Los
genotipos AZUCAN-RM-11, AZUCAN-RM-281, AZUCAN-RM-30, AZUCAN-
RM-51 y Cacahuate-72 tuvieron alto contenido de proteina en las localidades
de Santa Lucia de Prias, EdoMéx y San Salvador El Seco, Pue., supenor al
26%, mientras que las lineas AZUCAN-RM64 y AZUCAN-RME8 se
comportaron como suaves a la coccion en ambas localidades, en tanto que ia
linea Fg AZUCAN-RM-49 se mostré con altos vaiores de tiempo de coccion. Se
detecté un efecto de localidad sobre los contenidos de proteina. En la localidad
de Atotoniico el Grande, Hgo., se tuvo una alta presion de seleccion para

picudo del ejote y roya, mientras que en Tezontepec, Hgo., se detecté solo
para roya.

! Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. Campo Experimental
Valle de México. Apdo. Postal No. 10, C.P. 56230, Chapingo, Estado de México. México. Correo
elecirénico: rgarzagarcia@yahoo.com.mx

? Centro Intemacional de Agricultura Tropical. A A. 6713, Cali, Colombia
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Comportamiento Productivo de Genotipos de Soya en El Centro de
Veracruz

A. Durén’, V. Lopez, O. Tosquy, N. Maidoriado®

Durante el ciclo primavera-verano 2003, bajo condiciones de temporal, se
establecid un ensayo uniforme de genoctipos de soya en terrenos del Campo
Experimental Cotaxtla en el centro del estado de Veracruz, México con el
objetivo de evaluar 23 lineas experimentales y las variedades Huasteca 100 y
Huasteca 200 (testigos comerciales), generados por el Programa de
Mejoramiento Genético de Soya del Campo Experimental Sur de Tamaulipas.
Se utilizd el disefio experimental de latice 5 x 5 con fres repeticiones. Las
variables medidas fueron: acame de plantas, rendimiento de granc y calldad
de semilla. Las lineas mas rendidoras fueron: H88-1880 con 4,121 kg ha
seguida por H98-1365 y H98-1021 con 4,069 y 3922 kg ha''
respectivamente, seguidas por H98-1190 con 3,779 kg ha',, las cuales
superaron significativamente a los testigos. El genotipo que presenté la
menor capacidad productiva fue H88-0930 con 2, 991 kg ha™'. El rend|m|ento
promedio de los 25 genctipos fue de 3,550 kg ha™ supenor en 1,950 kg ha™
al rendimiento medio del estado de Veracruz de 1 600 kgha™. Con respecto a
la variable acame de plantas, las lineas H88-1880 y HS8-1190 tuvieron una
calificacion de 1 y 2 respectivamente. Los genotipos: H98-1190, H98-1021,
H98-1365 y H88-1880 fueron los que presentaron la mejor calidad de semiila.
Se concluye que existen genotipos promisorios con buena adaptacién a las
condiciones de suelo y clima del centro del estado de Veracruz.

! Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. Campo Experimental
Cotaxtla, km 34 Carr. Veracruz-Cérdoba. Apdo. postal 429, Veracruz, Ver,, México.

? Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. Campo

Experimental Sur de Tamaulipas. Apdo. postal C-1 Suc. Aeropuerto 89339, Tampico, Tam.
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Evaluacién de Métodos de Siembra para Incrementar la Productividad del
Cultivo de Soya en Veracruz, México

0. Tosquy', V. Lépez', A. Durdn’, G. Ascencio’, N. Maidonado®

En Veracruz, México existen mas de 100,000 ha con altoc potencial productivo
para el cultivo de soya, sin embargo, so6lo se siembran alrededor de 3,500 ha
cuyo rendimiento promedic de 1.6 tha. Con la finalidad de incrementar su
productividad y hacer mas atractivo su cultivo, durante el temporal 2002, se
evaluaron diversos métodos de siembra, utilizando el disefio estadistico de
bloques al azar, con cuatro repeticiones con arregio de surcos en franjas. Se
evaluaron tres distancias entre surcos {DS): a 4060 y 75 cm (testigo
tradicional), tres densidades de poblacién {DP): 200, 300 y 400 mil plantastha
y dos variedades comerciales (V): Huasteca 100 y Huasteca 200. Las
variables medidas fueron: altura de planta y vainas (AP y AV), nimero de
entrenudos y vainas por planta (EPP y VPP) y rendimiento de grano (RG). Las
DS a 40 y 60 cm, fueron superiores en AP, AV y RG a la DS de 75 cm. Con
400 y 300 mil pllha se logré6 un RG superior en 17.1 y 158 %,
respectivamente a la DP de 200 mil pl/ha. Las variedades presentaron similar
RG, perc su interaccion con DS y con DP, indicod que Huasteca 200 present6
un mejor comportamiento agronémico. La interaccién DS x DP x V tuvo como
mejores combinaciones a Huasteca 200 con DS a40y 60 cmy DP de 400 y
300 mil pl/ha, con RG de alrededor de 2,500 kg/ha y una AV supernior a 13 cm.

" Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. Campo Experimental
2C:o!.'miein, km 34 Carr. Veracruz-Cordoba. Apdo. postal 429, Veracruz, Ver., México

instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agrfcolas y Pecuarias. Campo
Experimental Sur de Tamaulipas. Apdo. postal C-1 Suc. Aeropuerto 89339, Tampico, Tam.
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La Investigacion en Frijol (Phaseolus vulgaris L.), Resultados, Retos y
Perspectivas en América Central

Abelardo Viana'

El Programa Cooperativo Regional de Frijo! para Centroameérica, México y E!
Caribe (PROFRIJOL), funcioné desde el afio 1980 al 2003 con el soporte
econdmico de la Agencia Suiza para el Desarrcllo y la Cooperacion
(COSUDE). Como resultados importantes generados durante el periodo en
mencién, se registra la liberacién de 77 nuevas variedades scloc en América
Central, las cuales se destacan por su buena reaccion a enfermedades,
insectos, limitantes abidticas, buena productividad y cualidades para el
consumo. Dentro de ellas sobresalen por su amplio rango de adaptacién, las
lineas DOR 364, DOR 482, MD 3075, ICA 10103 y EAP 9510-77, las cuales
han tomado diferentes nombres en los paises que decidieron liberarlas.
Investigaciones sociceconomicas, muestran que las tasas de adopcién de las
nuevas variedades han llegado hasta el 40 por ciento del area total cultiva con
frijol en la regién, y que los beneficios sociales sobrepasan considerablemente
- . la.inversion efectuada en la investigacion de esta leguminosa. A pesar de los

resultados obtenidos aun hay retos importantes que tratar en este cultivo,
dentro de ellos el mejoramiento de la productividad, el desarrclic de
germoplasma con buena reaccién a los cambios climaticos. Adicionalmente se
requiere el desarrollo de variedades con buena respuesta a los suelos de baja
fertilidad, y al minimo usc de insumos. Es importante también |la generacién de
variedades con buena adaptacion a los sistemas tradicionales de cultivo, alto

contenido de nutrientes, y grano con las caracteristicas deseadas por
comercializadores y consumidores.

' Ex-Coordinador Regional del PROFRIJOL
E-mail: avianaf@iica.orq.qt

178







PCCMCA 2004 - EL SALVADOR

Evaluacion de Sistemas de Riego y Fertilizacion para 1a Produccién de
Frijol, en el Centro de Veracruz, México.

F. J. Ugalde’, B. Vilar’, E. Lépez’, O.H. Tosquy 'y V. O. Lopez'

Con la finalidad de validar tecnologia de sistemas de riego y fertilizacién en el
cultivo de frijol para incrementar su productividad y rentabilidad, el Programa de
Frijol del Campo Experimental Cotaxtia del INIFAP, con la participacion de
técnicos de fomento agropecuario municipal establecieron durante 1999 a 2001,
14 méduios de produccion de frijol de una hectarea cada uno en los municipios
de Jamapa, Medellin de Bravo y Veracruz. Se compararon los sistemas de riego
que utiliza el productor: rodado, aspersion y goteo con fertilizacion sodlida manual
a los ocho dias de nacido y fertilizacion mediante riego por goteo suministrada
en forma fraccionada durante el desarrolio del cultivo. Se midié el gasto de agua
y rendimiento de grano en los diferentes sistemas utilizados. Se realizd analisis
estadistico mediante el método de parcelas apareadas; y andlisis marginal para
determinar la rentabilidad del mejor tratamiento. Se encontraron diferencias
significativas entre sistemas de riego y fertilizacion. Con un rendimiento de 2269
kg ha™ el sistema de riego por goteo y fertilizacion fraccionada, superé en 146% a
los otros sistemas, los cuales fueron estadisticamente similares entre si. Ademas,
con este tratamiento se obtuvo un ahotro en el gasto de agua del 70% con

respecto al riego rodado y aspersion y la mayor rentabilidad con una tasa de
retomo marginal de 198 %.

! Campo Experimental Cotaxtla, INIFAP, Veracruz, México. km. 34 carmretera Veracniz-Cérdoba.
A.P. 428 e-mail: salinaserf@hotmail.com

* Campo Experimental Centro de Chiapas- INIFAP, Chiapas, México. A.P. 10 Ocozocoautla,
Chiapas.
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Evaluacién de Lineas Avanzadas de Frijol Rojo

Norma Danilo Escoto, Juan C. Rosas

El estudio contempla el seguimiento al proceso de evaluacioén y avance del
mejoramiento genético, realizado a través de los viveros de lineas avanzadas
de frijol rojo con caracteristicas importantes como son: color del grano,
rendimiento y resistencia a factores bidticos y abitticos. Es de esta forma que
en el ciclo de siembra de primera del 2003 se conformé el ensayo nacional de
adaptacion y rendimiento (ENAR) con un juego de 25 lineas seleccionadas del
VIDAC y ECAR 2002, el cual fue sembrado en cinco sitios importante de
produccion del pais (Yorito, Valiecillos, La Ceiba, Zamorano y Jamastran). El
analisis de varianza combinado para la variable rendimiento mostr6 diferencia
significativa entre localidades, entre ftratamientos y para la interaccion
localidad por tratamiento, lo cual muestra que los sitios evaluados son
diferentes entre si, para el comportamiento de las lineas, lo mismo que las
diferencias en rendimiento de las lineas evaluadas y un coeficiente de
vanacion aceptable de 28.8%. Sin embargo, de las 25 lineas evaluadas
sobresalen por su rendimiento y valor comercial de grano siete: BCH 9901-60,
SRC 2-18-1, SRC 1-12-1-43, SRC 1-12-1-47, PPD 11-20MC, BHC 93801-71 y
PRF 9804-34, con rendimientos que oscilan entre 1776 y 2500 kg/ha y una
evaluacion de valor comercial entre 3 y 5 seglin la escala. De este grupo de
siete lineas se conformd un ensayo preliminar de comprobacion de variedades
que fue evaluado en el Zamorano en el ciclo de postrera del mismo afio,
donde a pesar de no encontrar diferencias significativas para la vanable
rendimiento, sobresailen tres materiales por su valor comercial de grano, las
cuales son: SRC 2-18-1, PPB 11-20MC, SRC 1-12-143. En ambas

evaluaciones se usd como testigo élite la variedad Amadeus 77 y el testigo
local fue variable en los diferentes sitios de evaluacion.
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Efecto del Envejecimiento Acelerado en Cinco Variedades de Frijol
Comun

C. Jacinto-Hemadndez," L. A. Mendoza-Bahena® y R. Garza-Garcia'

Uno de los problemas que enfrenta el productor y las empresas que
almacenan el frijol para después comercializarlo es el deterioro de la calidad
del grano. El presente estudio tuvo como objetivo conocer los cambios en la
calidad de cinco variedades de frijol por efecto de almacenamiento. Los
genotipos Canario 107, Mantequilla de Calpan, Bayoc INIFAP, Bayo
Mecentral y Jamapa Altiptano, fueron sembrados en Santa Lucia, Texcoco,
durante el cicilo PV-2003. Se estandarizé el contenido de humedad del grano
(11-12%), posteriormente se sometieron a envejecimiento acelerado en
diferentes tratamientos combinando temperatura, (30 y 40°C);, humedad
relativa, (HR 45 y 75%) y periodos de almacenamiento (14 y 28 dias) en un
arreglo factorial. De cada genotipo una muestra testigo se conservd en
refrigeracién. En las muestras envejecidas y sus testigos se determiné el peso
y volumen de 100 semillas, el color (L, Hue y croma), tiempo de coccion, asi
como el contenido de almidon, proteina y fibra cruda. Los cambios en los que
se manifestdé mas evidentemente el efecto del envejecimiento acelerado fue el
oscurecimiento de color de la testa (variable L) y el endurecimiento del grano,
medido en términos de tiempo de coccidn. Los factores que contribuyeron en
mayor proporcion al cambio de color fueron ia HR, y la temperatura; el tiempo
de almacenamiento mostrd un efecto menor. En cuanto al tiempo de coccion
la temperatura fue el factor mas importante. El tratamiento que mas afectd a
las variedades fue el de 75% HR, 40°C almacenado por 28 dias.

" Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias. CEVAMEX. A.
Postal 10. Chapingo, edo. México C.P. 56230. (México). carmenjh8@yahoo.coin.mx

2 Universidad Auténoma Chapingo, Departamento de Ingenieria Agroindustrial.
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Validacion de Variedades de Frijol de Temporal en el Estado de México

A. Campos Escudero’ , R. Garza-Garcia ', C. Jacinto Herndndez

Uno de los principales cultivos que se siembran en el estado de México, es el
frijol, del cual durante el cicio P-V 2001, se cosecharon 20,958 hectareas. Como
parte de un programa que nos permita elevar los rendimientos promedio, en
esta region, se promueven algunas variedades mejoradas con mayor potencial
de rendimiento al que actualmente se tiene. Por lo anterior, durante el ciclo
primavera-verano 2002, se establecieron parcelas demostrativas con
variedades de frijol, con el objetivo de mostrar y difundir las bondades de la
tecnologia mejorada disponible en frijol de temporal, mediante un proceso de
comunicacion directa y oportuna hacia el productor en los Valles altos del
Estado de México. Las localidades donde se sembraron las parcelas fueron
Chapingo, San Antonio Tepetitlan, Nopaltepec, Tecamac y Ozumba. Se
utilizaron las variedades Bayomex, Canario-107, Flor de Durazno, Negro 8025,
Bayo Mecentral, Fior de Mayo M-38, Bayo INIFAP y Negro Otomi. Los mejores
rendimientos se obtuvieron en Chapingo y San Antonio Tepetitian. En la
primera localidad sobresalieron las variedades Negro Otomi, Bayo Mecentral y
Bayo INIFAP, con 2747, 2527 y 2433 kg/ha, repectivamente. En la segunda
localidad los mejores genotipos resultaron: Negro Otomi, Bayomex y Bayo
INIFAP, con 2980, 2400 y 2214 kg/ha. En lugares donde comdnmente llueve
menos, como Tecamac y Nopaltepec los mejores rendimientos se tuvieron con
las variedades Bayomex, Fior de Durazno y Bayo Mecentral, con 1684, 1259y
1060 kg/ha, en la primera localidad, y Bayo Mecentral y Bayomex en la
segunda localidad. En Ozumba los mejores rendimientos se mostraron con las
variedades Bayomex y Negro 8025, con valores de 1462 y 1346 kg/ha.
Problemas especificos fueron [a alta incidencia de mancha gris en Qzumba y
dafio por granizo y presencia de bajas temperaturas en Nopaltepec.

" Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. Campo Experimental
Valle de México. Apdo. Postal No. 10, C.P. 56230, Chapingo, Estado de México. México. Correo
electrénico: rgarzagarcia@yahoo.com.mx
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Azoxystrobin como Estimulador del Rendimiento en Frijol Phaseolus
vulgaris

Femando Aldana’ Valentin Azafion

Durante el afio 2003 se evaiud en ia estacion experimental de ICTA, Labor Ovalle,
en Quetzaitenango, un ensayo de frijol con tres cuitivares, ICTA ALTENSE, ICTA
HUNAPU e ICTA TEXEL; a las que se les hicieron dos, una y cero aplicaciones del
funguicida Azoxystrobin. Este producto es vendido por Syngenta, como funguicida
inhibidor de {a germinacion de esporas de hongos y de esta manera asiste al
rendimiento de las plantas af evitar que estas en lugar de dedicar su energia al
combatir patdégenos, ponga este esfuerzo en optimizar el potencial de rendimiento y
en la formacién de vainas, granos por vaina y peso de los granos. El maximo
rendimiento en variedades la obtuvo el cultivar ICTA Altense con 6174 kg. ha
seguido de ICTA Hunapu con 6004 kg. ha' 3% menos y TEXEL con 3066 kg. ha™
50 % menor en rendimiento que Altense y 49% que Hunapu. Usando la prueba de
medias por Tukey se formaron dos grupos estando en el primer grupo los cultivares
Altense y Hunapu y en el segundo TEXEL. En rendimiento en cantidad de
aplicaciones de Azoxystrobin, et maximo rendimiento io obtuvo dos aplicaciones con
6182 Kg. ha™' seguido de una con 4846 Kg. ha' 22% menor en rendimiento que dos
aplicaciones y cero con 4216 Kg. ha”’ 32% menor en rendimiento que dos
aplicaciones. Usando {a prueba de medias se formaron en {a subparcela, tres
grupos. En promedios con y sin Azoxystrobin en cada una de los cuiltivares, se
obtuvieron diferencias de menos 22% en ICTA ALTENSE, 18% en {CTA HUNAPU y
37%, en ICTA TEXEL. ICTA ALTENSE mosiré en esta region por primera ves
sintomas de susceptibilidad a Roya del frijol Uromyces phaseoli. (Reben) Wint;,. ICTA
TEXEL, variedad precoz y muy popular de vaina morada, para el Altiplano, muestra
alta susceptibilidad a la roya del frijot at momento del llenado de grano, Etapa R-8.
El costo aproximado de una aplicacion por hectarea de Azoxystrobin es de quinientos
quetzales y por dos aplicaciones es de mil quetzales. Si tomamos en cuenta las
ganancias obtenidas por las dos aplicaciones de este producto de 32 y 22 por ciento
sobre cero y una aplicacion que equivalen a 1966 y 1336 kg. ha™ respectivamente,
podemos concluir que las ganancias obtenidas por las aplicaciones de Azoxystrobin
podrian pagan su costo de aplicacion. Sin embargo, es necesario continuar
trabajando con mejoramiento genético en la generacion de variedades con
resistencia o tolerancia y combinar ésta con aplicaciones de productos como
Azoxystrobin para apoyar el rendimiento con la eliminacion de patégenos que

compiten continuamente con los cultivos por {o que bajan su potencial de
rendimiento.

" Investigadores ICTA; Km 21.5 Carretera hacia Amalitian, Barcenas, Villa Nueva. Tel (502)
6312006 Fax: (502) 6312002/ e-mail. faldana@url.edu.qgt
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Identificacion de un sistema rentable de produccién de frijol Phaseolus
vulgaris dentro de los surcos de la caiia de Azticar Saccharum spp.

Luis Ampudia’ Leeroy Guillespie™* Femando Aldana’ Julio Villatoro®

La costa Sur de Guatemala contribuye con el 7% de la produccién nacional de frijol.
La cafla de azucar es el principal cultivo de exportacion de Guatemala y ocupa
aproximadamente 185,000 hectareas en esta region. Los agricultores caferos
aplican riego a la cafia durante la época seca (rioviembre-abril) con el propésito de
mejorar biomasa y evitar la muerte de las yemas y de esta forma mejorar su
rendimiento. La falta de tecnologia con variedades de frjol adaptadas a las
condiciones de la Costa Sur, dosis de fertilizaciéon y distanciamientos entre los surcos
de frijol son las principales causas por las que el frijol no sea mas extensivo en esta
region. Durante la zafra 2002-2003 se realizaron cuatro experimentos. El disefio
experimertal utilizado fue Parcelas subdivididas. En la Parcela (Factor-A) se coloco
las variedades de frijol: \CTA Ligero, ICTA Sta. Gertrudis y EAP 9510-77. En la
subparcela (Factor-B) los riveles de fertilizacion 150-150-0; 100-100-0 y 50-50-0 kg.
ha' de N-P,OsK. y en la sub-subparcela (Factor-C) los distanciamientos entre los
surcos de frijol 20-30 y 40 cm. Los cuatro sitios experimentales se localizaron en el
municipio de Nueva Concepcion, departamento de Escuintla, aproximadamente 89
msnm. Las variedades de cafa utilizadas fueron CP731547 y CP721210, las cuales
ocupan €l 85% del area donde se realizaron los experimentos. El rendimiento
promedio de las cuatro localidades vario desde 940 a 357 kg. ha™. con CV's desde
16 a 34%. El mejor rendimiento de frijol en promedio lo obtuvo la linea EAP 9510-77
con 689 kg. ha™' seguido de Santa Gertrudis con 616 kg. ha” 11% menos y Ligero
con 448 kg. ha' 38 % menos. En fertilizacion 150-150-0 kg. ha’ de N-P,Os K fue la
dosis de fertilizarte que obtuvo el maximo rendimiento con 673 kg. ha' seguido de
100-100-0 y 50-50-0 N-P,0s kg. ha™ con 595 y 538 Kg. ha' 11 y 23% menos en
renidimiento respectivamente. En distanciamientos entre los surcos de frijol, 30
centimetros fue superior a 20 y 40 con 622, 595 y 538 kg. ha” 4 y 14 % menos
respectivamente en dos localidades. Agronomicamente el asociar frijol con carfa no
afecté directamente la productividad del cultivo industrial. Estadisticamente no se
encontr6 diferencias significativas en variables primarias (t. ha de cafa y kg. de
azlcar ha™) y secundarias (altura de planta, diametro de plarta, poblaciéon metro
lineal y nimero de entrenudos), tomadas al momento de la cosecha. Bajo las
condiciones de este estudio podemos concluir que el asociar frijol con cana con
rendimientos de hasta 940 kg. ha' puede se una excelente altemativa de produccion

de esta leguminosa, base de la dieta del guatemalteco, en estas regiones donde el
cultivar frijol aun no es comun.

; Jefe de Investigacion ingenio Tierra Buena;

investigadores ICTA Guaternala, Centro América. Km 21.5 Carretera hacia Amatitlan,
Barcenas, Villa Nueva. Tel {502} 6312006 Fax: (502) 6312002/ e-mail. faldana@url edu.gt
* Fallecié en el aflo 2003
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‘Blanca San Juan’: una Nueva Variedad de Habichuela, Phaseolus
vulgaris L., blanca en la Republica Dominicana

Julio C. Nin', Danna de la Rosa', Ana Mateo' y Segundo Nova®. James Beaver’,

En la Republica Dominicana las variedades de habichuelas, Phaseolus
vulgans L., de color blanco han ido adquiriendo gran importancia. Cada vez
es mayor la demanda de nuevas variedades de este tipo, que presenten
caracteristicas genotipicas y fenotipicamente favorables para el aumento de la
productividad de este rubro. El Programa de Mejoramiento de Habichuelas
del Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales
(IDIAF) en colaboracion con ios proyectos PROFRIJOL y Titulo XII ha
desarrollado la nueva variedad de habichuela ‘Blanca San Juan' la cual fue
obtenida a partir de un compuesto de varias lineas segregantes procedentes
de la Universidad de Puerto Rico mediante seleccién masal. Es de habito de
determinado, porte erecto, planta vigorosa, robusta; resistente al acame y con
buena distribucion de las vainas desde la parte media hacia arriba. Tiene un
potencial de rendimiento de unos 1,870 kg/ha, el peso de 100 granos es de
447 gramos. Se adapta desde los 30 hasta los 1,600 msnm. Su ciclo
vegetativo es corto, ya que florece a los 32-34 dias después de la siembra
(DDS) y su madurez fisioldgica se completa entre los 75 y 80 DDS. Asi mismo
es resistente a la Roya, Uromyces appendiculatus, tolerante a la Bacteriosis
comun, Xanthomonas campestris pv. phaseoli, y susceptible al virus del
mosaico dorado amarillo del frijol. Esta variedad es de facil cosecha y trillado.
Tiene grano de forma eliptica, de color blanco limpio. Es de rapida coccion y

buen sabor. Estas caracteristicas la hacen altamente atractiva para los
comerciantes y consumidores.

" Investigadores del Programa de Leguminosas del IDIAF, Estacion Experimental Arroyo Loro
(EEAL) Km 5 carretera San Juan de la Maguana-Las Matas de Farfdn, Republica Dominicana.
Tel (809} 374-1648. E-mail: jnin@idiaf.org do, ddelarosaf®idiaf org.do y amateo@idiaf.org.do
? Enc. del Programa de Leguminosas del IDIAF. Centro Sur del IDIAF. Cailc Sabana Yegua No, 12
San Juan de 1a Maguana. Tel. (809) 557-6219. E-mail: snova@idiaf org.di
Fttomejorador y Profesor, Dplo. de Agronomia y Suelos, Umvers;dad de Puerfo Rico,
Mayagilez, PR0OG709.

E-mail: | beaver@hotmail.com
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‘Buena Vista’: una Nueva Variedad de Habichuela Roja, Phaseolus
vulgaris L., en la Repiblica Dominicana

Julio €. Nin" Juan Cedano’ y Segundo Nova’.

En la Republica Dominicana las variedades de habichuelas, Phaseolus
vulgaris L., de color rojo moteado son las preferidas tanto por los productores,
comerciantes y consumidores. Cada vez es mayor |la demanda de nuevas
variedades de este tipc. En los ultimos afios las habichuelas de granos
alargados han ido tomando preferencia por los principales componentes de la
cadena agroalimentaria, por lo que el Instituto Dominicano de Investigaciones
Agropecuarias y Forestales (IDIAF) en colaboracion con los proyectos
PROFRIJOL y Titulo XIl han desarrollado la nueva variedad de habichuela
‘Buena Vista' la cual fue obtenida por cruzamiento simple de las variedades
‘PC-50' x ‘CONSTANZA I' y por seleccion masal. Es de habito determinado,
porte erecto, planta vigorosa, robusta; resistente al acame y con buena
distribucion de las vainas desde la parte media hacia arriba. Tiene un
potencial de rendimiento de unos 2,322 kg/ha. Se adapta desde los 30 hasta
los 1,600 msnm. Tiene un ciclo vegetativo corto, florece a los 30-32 dias
después de la siembra (DDS) y su madurez fisiologica se completa entre los
65y 70 DDS. Asi mismo es resistente a la Roya, Uromyces appendiculatus,
tolerante a la Bacteriosis comun, Xanthomonas campestris pv. phaseoli, y
Mustia hilachosa, Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk, y tolera sequia.
Esta variedad es de facil cosecha y trillado y se limpia con facilidad. Tiene un
grano alargado, rojo moteado claro. Es de rapida coccion y de excelente

sabor, es excelente para el enlatado. Estas caracteristicas la hacen altamente
atractiva para los comerciantes y consumidores.

! Investigadores del Programa de Leguminosas del IDIAF, Estacién Experimental Arroyo Loro
(EEAL) Km 5 carretera San Juan de la Maguana—l.as Matas de Farfan, Repablica Dominicana.
Tel (809) 374-1648. E-mail: jnin@idiaf.org.do y jcedano@idiaf.org.do

2 Enc. del Programa de Leguminosas del IDIAF. Centro Sur del IDIAF. Calle Sabana Yegua
No. 12 San Juan de la Maguana. Tel. (809) 557-6219. E-mail: snovaf®idiaf.org.d\
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Evaluacién Adaptativa de 16 Genotipos de Frijol Coman (Phaseolus
vulgaris L.) de Color Negro en Cinco Ambientes de Nicaragua, 2002-2003.

Juan José Avelares Santos’;, José Vidal Marin F.", Juan Ramén Galeano®

El frijol coman es la leguminosa de grano mas importante para la poblacion
rnicaraguense, por ser utilizada ampliamente en la dieta diaria. Es un cultivo que esta
en manos de pequenos agricultores con escaso capital, acceso limitado al crédito y a
la informacion de extension por lo que el rendimiento nacional es bajo y esta
estancado. Con la firma del Tratado de Libre Comercio con México, y el comercio con
mercados centroamernicanos, Nicaragua tiene la oportunidad de exportar su
produccién de frijol comun con testa negra, por o que se planted el estudio de 16
genotipos de frijol negro en 5 ambientes del pais con el proposito de identificar
genotipos mejor adaptados rendimiento, analizar el comportamiento fenoldgico y
componentes del rendimiento, asi como la reaccion a enfermedades comunes; para
tal efecto se establecieron 5 ensayos en igual nimero de ambientes y tres épocas de
siembra desde primera del 2002 hasta apante del 2003. Los ensayos fueron
establecidos en disefio de bloques completos al azar con 16 tratamientos y 3
repeticiones en La Compafiia (Carazo) y el C.E.O. (Poscltega), y 4 repeticiones para
las localidades de Las Camaras (Esteli), E! Sapote y Yasica Sur (Matagalpa). Al
realizarle el analisis de varianza combinado al rendimiento, dias a floracion, a
madurez, a cosecha y peso de 100 granos se determinaron diferencias estadisticas
para genotipo, ambiente y su interaccién; segun el analisis muitivariado de
componentes principales AMMI para rendimiento, determiné que los ambientes La
Companiia y Yasica Sur presentaron fuerte interaccién positiva con los genotipos
estudiados, los genotipos con mayor interaccion, con respuesta positiva a la mejora
del ambiente fueron MN 13332-38 (V15) con 1,415 kg/ha, Brunca (testigo local, V6)
1191 kg/ha y B 2059 (V13) 1146 kg/ha. El genctipo B 2059 resultdé ser el que tiene
mayor precocidad en todas las localidades con una media general de 73 dias a la
cosecha y una buena adaptacion en los ambientes, que junto con MN 13332-38 son
genotipos promisorios para convertirse en variedades comerciales por su precocidad
y alto rendimiento. Los genotipos estudiados cambian su periodo fenologico de dias a
floracién, madurez fisiologica y cosecha, segun sea el ambiente. Las enfermedades
de mayor problema fueron Sclerotium rolfssi Sacc. en el ambiente C.E.O.,
caracterizandose por destruir la mayoria de la peoblacion de frijol en todos los
genotipos bajo estudio; Isaniopsis griseola Sacc. en El Sapote, manifest los mayores

valores de afectacion, el resto de enfermedades no significan riesgos para el cultivo
en los distintos ambientes,

' Docente investigador, Universidad Nacional Agraria, Managua, Nicaragua
? Investigador, AGRONESA, Managua, Nicaragua
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Evaluacion de la Demanda por Frijoles Provenientes de El Salvador,
Guatemala, Honduras y Nicaragua en Comunidades Etnicas de USA

M. Zamora, R. Bernsten’

Al final de! 2001, el Burd del Censo de USA estimb que las personas de origen
salvadorefio, guatemalteco, hondureno o nicaragliense en USA sumaban dos
millones de personas. Mientras estas comunidades representan un potencial
mercado para exportaciones centroamericanas, no existen estudios que
describan la potencial demanda étnica por frijoles centroamericanos en USA.
Datos del Buré del Censo fueron analizados para determinar los estados y
ciudades con las mas altas concentraciones de personas de estos cuatro
paises en USA. Cinco ciudades fueron identificadas y visitadas para: a)
recoger datos sobre la disponibilidad de frijoles en tiendas detallistas, b)
entrevistar consumidores centroamericanos acerca de sus preferencias de
frijol, c¢) entrevistar organizaciones centroamericanas, distribuidores e
importadores de frijol para entender la dinamica del comercio de! frijol. Este
estudio encontré que los centroamericancs estan altamente concentrados en
especificas ciudades de USA. Chicago, Miami, Los Angeles, San Francisco y
Washington DC, estas fueron escogidas y visitadas por presentar altas
concentraciones de  salvadorefos, guatemaltecos, hondurefios vy
nicaraguenses. Se encontrd diferentes marcas de frijol salvadorefio en varias
ciudades y marcas nicaraguenses en Miami y San Francisco. Comerciantes
en Miami también estan importando frijoles hondurefos. . Los frijoles
centroamericanos se venden al detalle a precios entre 25%-50% mayores que
frijoles similares. Ademas, los centroamericanos en USA prefieren
fuertemente los frijoles de su pais. Este documento presenta informacion
sobre el mercado étnico de frijoles centroamericanos en USA, describe
potenciales oportunidades y dificultades para estos cuatro paises, y da

informacion a organizaciones y potenciales exportadores en estos paises para
aminorar esas dificultades.

) Department of Agricultural Economics, 211E Agriculture Hall, Michigan Stafe University. East
Lansing, Michigan, Zip Code 48823
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Ensayo Nacional de Adaptacion y Rendimiento de 12 Lineas de Frijol
Negro en la Epoca de Postrera 2003. Centro Experimental de Occidente
Posoltega

J. I. Varela Baquedano’

El uso de variedades criollas susceptibles a enfermedades de bajo potencial
de rendimiento son los factores mas importantes que limitan la produccion de
Frijol (Phaseouls vulgaris) En Nicaragua, el INTA Pacifico Norte para mejorar
la produccion y productividad de este rubro desarrclla acciones con el
proposito de obtener nuevos materiales con alto potencial de rendimiento
tolerantes a factores biGticos y abidticos. En tal sentido se realizd el estudio de
evaluacion de 12 lineas de frijol negro en el CEQO Posoltega, Chinandega,
Nicaragua en la postrera 2003, con el objetivo de determinar el rendimiento y
adaptabilidad de cada una de las lineas bajo estudio. El disefio experimental
fue un BCA con tres repeticiones con 12 tratamientos estando conformada ia
parcela Util por las 2 hileras centrales para un area Util de 4 m?. La siembra se
realizdé con arado verde tirado por bueyes y la distancia de siembra fue de
0.40 m entre surco, utilizando 51.3 kg de semilla y 129.60 kg de fertilizante 18-
46-0. El control de maleza se hizc de forma manual y quimica utilizando
machete, azadén y Fomesafen y para el control de insectos se realizaron 3
aplicaciones de insecticida Cypermetrina. Diferencias significativas se
determinaron entre las lineas evaluadas, siendo la de mayor rendimiento ia
MN 1333241 con 1617 kg ha™' seguida por la MN 13332-38 con 1162 kg ha
y el N Huasteco con 1105 kg ha', entre estas dos Uitimas lineas no hubo
diferencias significativas, pero en cuanto a enfermedades (Thanatephorus
cucumeris y Scierotium rolfsii) el MN 13332-38 demostro ser mas susceptible,
razon por la cual se selecciond a la variedad N Huasteco como la segunda
gue mejor se comporto en cuanto a rendimiento y tolerancia a enfermedades.
Las linea con menores rendimiento fueron ia MN 13333-28 con 449.3 y MN
13070-478 con 424.9 kg ha™. El analisis econémico refleja que con la linea
MN 1333241 se obtiene un beneficio neto de U$228.60 por hectarea,
superando en un 22% a ia linea N Huasteco. De acuerdo con los resultados
se concluye que ia linea MN 1333241 y N Huasteco fueron ias gque tuvieron
ios mayores rendimientos y mayor adaptacion en condiciones de zona costera
con topografia plana y altas temperaturas (30-32°C de T°, 500 mm de luvias
durante el ciclo del cultivo, 80-100 msnm) de la region occidental del pais.

" Gerente regional del proyecto 1 & D e investigador Granus Bdsicos INTA pacifico nortfe. Letn
Nicaragua
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Validacion de Genotipos Mejorados de Frijol para Zonas Intermedias del
Pacifico Sur de Nicaragua

R. J. Munguia S." INTA, M. Guzmén G.2 inta Y O. Matus T.°

El cuitivo de frjol representa un rubro de gran importancia socioeconémica en
Nicaragua, estimandose un area de siembra en 200,000 ha. La busqueda de
nuevas variedades ha sido continua, debido a la demanda de los productores
por obtener variedades de alto rendimiento, tolerantes a enfermedades, al
estrés hidrico y de buen valor comercial. En postrera del 2003, se establecié
una validacion en diez ambientes de la zona Pacifico Sur de Nicaragua, con
los genotipos mejorados PRF 9804-34 y BC 39912-41, en comparacién con el
testigo local, para comprobar en condiciones de finca de los colaboradores la
adaptabilidad y el rendimiento de grano. Los resultados se evaluaron
mediante analisis de adaptabilidad y presupuesto parcial, donde PRF 9834-04
supero en 38% y 21% al testigo y al BC39912-41, respectivamente. El analisis
de adaptabilidad demostro que PRF 9834-04 superd al resto en la mayoria de
ambientes, con un incremento de 1.47 unidades y coeficiente de correlacion
de 0.90. El analisis de riego, mostré que PRF 9834-04 puede producir entre
673 kg ha' y 1,087 kg ha' con un nivel de riesgo del 95% y 75%,
respectivamente y una desviacion estandar de 514 kg ha'. El andlisis
economico mostré que los agricultores obtienen una tasa de retorno marginal
de 228% al adoptar el PRF 9834-04. A través de eventos de transferencia con
familias productoras se identificd que prefieren al PRF 9834-04 por color y

aparnencia de grano, recomendando su difusién y produccién de semilla para
su liberacion.

' Especialista en semilla INTA Pacifico Sur
2 investigador INTA Pacifico Sur

? Socioeconomista INTA Pacifico Sur E mail: intaza2@ibw.com.ni
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Evaluacién de Genotipos de Frijol Rojo en Zonas Intermedias y Bajas, en
el Centro y Pacifico Sur de Nicaragua

M. Guzmén G.", A. Liano G2 INTA Y R. Salazar >

En Nicaragua se producen aproximadamente un total de 157,500 toneladas
de frijoi por afio, de estas un 50% se destina al consumo internc y ofro 50% se
destina al comercio con paises de Centroamérica. Por tal razén, este rubro es
considerado de importancia econémica para nuestro pais de cara al Tratado
de Libre Comercio entre Centroamérica y Estados Unidos, ya que puede ser
generador de excedente econdémico a pequefios y medianos productores,
principalmente con la comercializacion de grano de coior rojo claro. Esto
obliga a corto y mediano plazo a generar genotipos con estas caracteristicas.
Es asi que el Proyecto de Investigacidn del Instituto Nicaraguense de
Tecnologia Agropecuaria evalud en ia época de primera y postrera del ciclo
agricola 2003-2004, 17 lineas de frijol en comparacién con ei testigo local
INTA Rojo, establecidas en siete localidades de zonas intermedias y bajas
de los departamentos de Masaya, Carazo y Boaco. Se utilizd el disefio
bloques completos al azar con tres repeticiones. A las variables evaluadas se
les realizd analisis combinado y separacion de medias con Duncan al 5% de
probabilidad. Los resultados indican diferencias altamente significativas entre
ambientes para las variables: dias a flor, adaptacion vegetativa, adaptacion
reproductiva, madurez fisioldgica, vy valor comercial. En la variable
rendimientoc se encontré diferencia significativa entre ambientes con una
media de rendimiento de 1383 kg.ha™, superando este LA. Las localidades de
Masatepe U, Campos Azules y La Conquista. Tres genotipos precoces con
grano de color rojo claro superaron e igualaron al testigo INTA Rojo en los que

destacan: BCH9901-47, EAP 8510-1 y PRF9804-34; se obtuvo un CV=22%,
un R°=0.64 y una D.E.=305.

" Investigador Granos Bdsicos INTA Pacifico Sur
? nvestigador Nacionai de INTA

¥ investigador de Granos Bésicos INTA Centro Sur E mall: intaza2@ibw.com.ni
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Validacion de Genotipos de Frijol Rojo en Zonas Secas del Pacifico Sur
de Nicaragua

M. Guzmén G.' Y O. Matus T?

En zonas de baja precipitacion y altas temperaturas del Pacifico Sur de
Nicaragua, el cuitivo de frijol (Phaseolus vulgaris L) ve afectados sus
rendimientos en las etapas de mayor demanda hidrica del cultivo. Tomando
en cuenta esta problematica, el Proyecto de Investigacion del Instituto
Nicaragiense de Tecnologia Agropecuaria, con el objetivo de generar
genotipos de frijol rojo claro adaptados a estas condiciones, determinar su
estabilidad de rendimiento, el beneficio neto marginal y conocer la opinién de
los productores colaboradores; establecié en la época de postrera del ciclo
agricola 2003-2004, un frabajo de validacion utlizando los genotipos
promisorios MPN 103-137 y BCH 9901-47 en comparacion con el testigo local,
en ocho ambientes de las zonas secas de los Departamentos de Masaya,
Carazo, Granada, Rivas y Ticuantepe . Las parce!as de validacion se
establecieron en fincas de productores, en areas de 500 m? por genotipos. Los
resultados de rendlmuento mostraron que MPN 103-137 con rendimiento
promedio de 1067 kg ha™, superd a BCH 990147 y al testigo local, en 17% y
34% respectivamente. EI andlisis de riesgo muestra que con un nivel de
confianza al 95%, MPN 103-137 producira 928 kg ha™, 16% y 34% mas que
BCH 990147 y testlgo respectivamente. El andlisis econémico mostré que
MPN 103-137, resulté ser el de mayor rentabilidad obteniendo una tasa de
retorno marginal de 285%. En pruebas organolépticas y de coccion realizada
con productores, MPN 103-137, tuvo aceptabilidad por color, tamaiio y forma

de grano y por su sabor, color, espesor de caldo y suavidad de grano al
cocerlo.

Invest:gador Granos Basicos INTA Pacffico Sur
? Investigador INTA Pacifico Sur, E- mail: intaza@ibw.com.ni
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Ensayo Nacional de Adaptacion y Rendimiento de 18 Lineas de Frijol
Rojo para Zona Seca en la Epoca de Postrera 2003, el Valle San Antonio
El Sauce Leon.

J. 1. Varela Baquedano'

El uso de variedades criollas susceptibles a enfermedades de bajo potencial
de rendimiento son los factores mas importantes que limitan la produccion de
frijol (Phaseouls vuigaris) en Nicaragua, el INTA Pacifico Norte para mejorar la
produccidn y productividad de este rubro desarrolla acciones con el proposito
de obtener nuevos materiales con alto potencial de rendimiento tolerantes a
factores bidticos y abidticos. En tal sentido se realiz6 el estudio de evaluacion
de 18 lineas de frijol rojo para zona seca en la comarca Valle San Antonio El
Sauce Leodn Nicaragua en la postrera 2003 con el objetivo de determinar e!
rendimiento y adaptabilidad de cada una de las lineas bajo estudio. E! disefio
experimental fue un BCA con tres repeticiones con 18 tratamientos estando
conformada a parcela (til por las 2 hileras centrales para un area util de 4 m?.
La siembra se hizo al espeque y la distancia de siembra fue 0.40m x 0.40m,
utilizando 45.30 kg de semilla por hectarea y 129.60 kg de fertilizante 18-46.0.
El control de maleza se hizo de forma manual con machete y para el control
de insectos se realizaron 3 aplicaciones de insecticida Cypermetrina.
Diferencias significativas se determinaron entre las lineas evaluadas, siendo la
de mayor rendimiento la PRF 9653-16B-1 con 1864 kg ha”. La linea PRF
9804-34 con 1731 kg ha™ presento diferencias estadisticas marginales. Las
lineas con menores rendimiento fueron la PTC 9557-10 y EAP 9505-14A con
1088 y 909.30 kg ha™ respectivamente. El analisis econdmico refleja que con
la linea PRF 9653-16B-1 se obtiene un beneficio neto de U$305.75 por
hectarea, superando en un 12% a {a linea PRF 9804-34. De acuerdo a los
resultados se concluye que la linea PRF 9653-16B-1 y PRF 9804-34 fueron
las que tuvieron los mayores rendimientos y mayor adaptacion en condiciones
seca y con distribucidn irregular de ias lluvias de la region occidental del pais.

' Gerente regional del proyecto | & D e investigador Granos Basicos INTA pacifico norte. Ledn
Nicaragua
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Ensayo Nacional de Adaptaciéon y Rendimiento de 18 Lineas de Frijol rojo
para Zona Favorable en la Epoca de Postrera 2003, Salales El Sauce
Ledn.

J. I. Varela Baquedano '

El uso de variedades criollas susceptibles a enfermedades de bajo potencial
de rendimiento son los factores mas importantes que limitan la producciéon de
Frijol (Phaseouls vulgans) en Nicaragua, el INTA Pacifico Norte para mejorar
la produccidon y productividad de este rubro desarrolla acciones con el
propésito de obtener nuevos materiales con alto potencial de rendimiento
tolerantes a factores bidticos y abidticos. En tal sentido, se realizé un estudio
de evaluacion de 18 lineas de frijol rojo para la zona favorable en la comarca
Salales El Sauce, Ledn Nicaragua en la postrera 2003, con el objetivo de
determinar el rendimiento y adaptabilidad de cada una de las lineas bajo
estudio. El disefio experimental fue un BCA con tres repeticiones con 18
tratamientos estando conformada la parcela Gtil por las 2 hileras centrales
para un drea util de 4 m”. La siembra se realizé con arado combinado tirado
por bueyes y la distancia de siembra fue de 0.40 m entre surco, utilizando 51.3
kg de semilla y 129.60 kg de fertilizante 18-46-0. El control de maleza se hizo
de forma manual y quimico, utilizando machete, azadén y Fomesafen y para
el confrol de insectos se realizaron 3 aplicaciones de insecticida Cypermetrina.
Diferencias significativas se determinaron entre las lineas evaluadas, siendo la
de mayor rendimiento la PRF 9659-35-8 con 2190 kg ha™! seguida por 1a EAP
9506-28A 1832 kg ha'. Las linea con menores rendimiento fueron la EAP
9505-14A y EAP 950841 con 847 y 844.30 kg ha', respectivamente. El
andlisis econdmico refleja que con la linea PRF 9659-35-8 se obtiene un
beneficio neto de U$3IE7.28 por hectarea, superando en un 27% a la linea
EAP 9506-28 A. De acuerdo a los resultados se concluye que la linea PRF
9659-35-8 y EAP 9506-28A fueron las que tuvieron los mayores rendimientos
y mayor adaptacion en condiciones de zona favorable (28°C de T° y 500 mm
de lluvias durante el ciclo del cultivo) de la regién occidental del pais.

' Gerente regional del pro yecto | & D e investigador Granos Basicos INTA pacifico norte. Le6n
Nicaragua
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Validacién de la Lineas de Frijol Comun (Phaseolus vulgaris L) PRF 9653-
16B-3 y EAP 9504-3A en El Salvador.

C. H. Reyes Castillo '

En el 2003 se inici6 la validacidon de las nuevas lineas de frijol comdan grano
rojo PRF 9653-16B-3 y EAP 9504-3A, con el objetivc de evaluar su
rendimiento en fincas de agricuitores y agricultoras. Fueron establecidas 80
parcelas de validacion en las regiones oriental, paracentral y central de El
Salvador, durante la época de agosto. El disefio experimental utilizado fue de
parcelas apareadas comparandc a las nuevas lineas de frijol con las
variedades locales que utiliza el agricultor (a); El area de cada parcela fue de
500 m®. El manejo agronémico y seguimiento fue responsabilidad del
agricultor (a) y personal técnico de CENTA. Se realizé en la fase de madurez
fisiologica un sondec de opinidbn de gustos y preferencias con enfoque de
género para conocer la opinidon sobre las nuevas lineas de frijol coman. Con
base en promedios de rendimientc PRF 9653-16B-3 alcanzd valores de
1380.52 kg/ha y EAP 9504-3A 145519 kg/ha superando ambas, a las
variedades locales en un 1567 y 21.93% respectivamente. El analisis

econdmico indica que la mayor tasa de retomo marginal se logra con el uso
de la linea EAP 9504-3A con un valor de 1112%.

" Ing. Agr. Técnico Investigador, Programa Granos Basicos CENTA
Apto. 885, San Salvador, El Salvador, C. A. 2004
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Ensayos Regionales de Adaptacion y Rendimiento de Lineas
Promisorias de Frijol Comun en El Salvador.

C. H. Reyes Caslilio ' €. A. Pérez Cabrera’

Se ejecutaron 11 ensayos de investigacion durante el afio 2003, distribuidos
en las épocas de mayo y agosto en 9 localidades de El Salvador. Fueron
evaluadas 12 lineas promisorias de frijol comun y una variedad local (CENTA
San Andrés) que se utilizd como testigo. El disefio estadistico utilizado fue de
bloques completos al azar, 13 tratamiento y 4 repeticiones en cada uno de los
ensayos; las vanables evaluadas fueron. dias a flor, madurez fisiologica,
reaccién a BGYMV, mancha angular, nimero de vainas por planta, nimero de
granos por vaina y rendimiento (Kg/ha). El andlisis de los resultados se hizo
por medio del andlisis de varianza y analisis combinado. Para la época de
mayo la localidad con las mejores medias de rendimiento fue Armenia con
valores de 2018.76 Kg/ha, y para la época de agosto las mejores localidades
fueron San Pedro Perulapan y Tonacatepeque con valores de 2110 y 2019
Kg/ha respectivamente, siendo estadisticamente iguales. Las lineas
promisorias con los mejores rendimientos fueron SRC 1-12-1-84, PPB 11-20-
MC, CENTA San Andrés, SRC 1-12-1-48 y SRC 1-12-1-43 con valores de
1663.29, 1638.33, 1692.32, 1655.15 y 1545.5 Kg/ha, respectivamente.

! Técnicos investigadores del Programa de Granos Basicos, CENTA E! Salvador
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Evaluaciéon de Germoplasma de Frijol Comun para Rendimiento y
Resistencia a Plagas y Enfermedades

C.A. Pérez Cabrera'

El estudio fue realizado en 2003, sembrando 4 Viveros de Adaptacion
Centroamericano (VIDAC), 3 Ensayos Centroamericanos (ECAR), 3 Viveros
de lineas de frijol tipo Rojo de Seda de CIAT y 4 Ensayos Preliminares de
Rendimiento (EPR), los que fueron sembrados en la Unidad de Semilla Basica
de CENTA y Tonacatepeque , en enero, junio, septiembre y diciembre. Los
objetivos del estudio fueron aumentar 1a produccion y productividad del cultivo
de frijol y disminuir la contaminacion del ambiente mediante el uso de
variedades resistentes a plagas, con alto rendimiento y caracteristicas de
grano exigidas por el agricultor y consumidor. Los VIDAC con 108 entradas
fueron sembrados linea por surco, intercalando cada diez, un testigo, una
repeticion; los ECAR con 16 tratamientos, disefio de bloques compietos al
azar (BCA), 3 repeticiones; el vivero tipo Rojo de Seda con 40 entradas, linea
por surco, y el EPR con 25 tratamientos con disefio BCA, tres repeticiones.
La fertilizacién fue realizada al momento de la siembra con formula 15-15-15
en dosis de 149.1 kh/ha. Aplicaciones de pesticidas fueron realizadas cuando
los materiales habian sido inoculados. Las lineas tipo Rojo de Seda
sucumbieron ante el mosaico dorado; en el VIDAC fueron seleccionadas 10
lineas, en el ECAR las lineas sobresalientes fueron: SRC 2-18-1, EAP 9503-
32B, SRC 1-12-1-8, BCH 9901-14 Y EAP 9508-34; en el EPR las |/ineas SRC
2-18-1, ALS 995343, BCH 9901-36, BCH 9901-71, MR 12746-48, SRC 2-18-
2-y SRC 2-18-74. lLas lineas seleccionadas muestran resistencia a dorado,
tolerancia a roya, rendimiento y buen coior.

" Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal, Apartado Postal 885, Km. 337
carretera a Sanfa Ana, San Salvador, El Salvador, C.A.
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Parcelas Demostrativas de Produccién de Frijol con la Variedad CENTA
San Andrés en el valle de Zapotitan.

M. de J. Betancourt ' C. A. Pérez Cabrera '

El valle de Zapotitdn hasta mediados de la década de 1980 producia frijol en
la época de apante (humedad residual) que suplia las necesidades de
consumo del gran San Salvador durante los meses de marzo, abril y mayo,
dejando de producirse por efectos del virus del mosaico dorado amarillo del
frijol transmitido por la mosca blanca Bemisia tabaci. Mediante el convenio
MIP Mosca blanca del CENTA-CIAT, financiado por el DFID del Reino Unido,
se implementaron en los afios 2002-2003 parcelas demostrativas con la nueva
variedad de frijol CENTA San Andrés sembradas del 15 al 20 de noviembre en
una area de 7,000 m”. La asistencia técnica fue responsabilidad de la Agencia
de Extension de ese valle, recomendando aplicacidn de Imidacloprid (polvo) a
ia semilla en dosis de 48.0 g por cada 11.36 Kg de semilla y una aplicacion
foliar de Imidacloprid liquido 25 dias después de la siembra. Prevencion de
enfermedades fungosas fueron recomendadas mediante la utilizacion de
fungicidas especificos en relacion al lote del productor. Fueron realizados
dias de campo con una buena concurrencia de productores y productoras de
la zona y sus alrededores El objetive fue mostrar a los agricultores del valle las
caracteristicas de la nueva variedad, principalmente su resistencia al BGMYV,
produccion y productividad. Se obtuvieron rendimientos entre 0.9 y 2.25 tm
con una relacion beneficio / costo de $1.0 a $ 2.27. La variedad fue aceptada

por los productores/as con lo que se espera la reactivacion de la produccién
de frijol del valle de Zapotitan.

' Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal, Apartado 885, Km. 33 % carretera a
Sarnta Ana, San Salvador,
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Aceptacion de la Variedad de Frijol CENTA San Andrés en El Salvador

Mario Oscar Mazariego Rivera '

El presente estudio, sobre la aceptacion de frijol (Phaseolus Vulgaris) CENTA
San Andrés, trata de dar respuesta al desconocimientc del comportamiento de
la nueva variedad en relacién a las variedades que cultiva el productor, el
grado de aceptacion e identificar los principales factores que influyen en ella,
asi mismo sobre las expectativas en cuanto a proyecciones de siembra, las
cuales tienen que ser documentadas. El estudio se realizo con el universo
(60) productores / as (5% mujeres) ubicados en 9 agencias de extension de
tas cuatro regiones del CENTA. Como criterios principales se consideraron:
productores validadores de frijol CENTA San Andrés, en los afos 2001 y
2002, que fueron atendidos por el Programa de Transferencia de CENTA y
CENTA-JICA. Los principales resultados muestran que el nuevo material se
comporto mejor o igual en todas las caracteristicas evaluadas y el grado de
aceptacion es del 87%, el cual corresponde también a las intenciones de
siembra. Los principales factores que influyen en la aceptacion son: para
venta, consistencia del tallo, resistencia de enfermedades, tipo de planta,
resistencia a plagas, y rendimiento. El rendimiento fue superior al testigo en
un 23.23%. Finaimente se concluye que con base en los resultados obtenidos,
se prevee una adopcion favorable a corto plazo, ya que el nuevo material
llena las expectativas de los productores/as; no obstante, se tiene que mejorar

otras caracteristicas, principaimente las relacionadas a la forma y tamafio del
grano.

! Técnico de Biometria y Socioeconomia, CENTA/MAG. EL Salvador.
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Selecciones de Frijol Rojo por Rendimiento, Color de Grano y Tolerancia
a Enfermedades.

A. Liano y J. Motina'

Los productores y comerciantes demandan variedades rojas con color de
grano similar al rojo criollo, pero con las ventajas de las variedades mejoradas
como: porte erecto de planta, tolerancia a plagas y enfermedades y mayor
potencial de rendimiento. Durante el afio se evalud un vivero y siete ensayos
de rendimiento. Ei Vivero de Adaptacidn Centroamencano Vidac- estuvo
conformado por 121 nuevas lineas, incluyendo testigos, fue evaluado en 3
localidades: Carazo en los ciclos de primera y postrera y Condega, Esteli en
primera. Obteniéndose los mayores rendimientos con MPN 101 -141, MPN
101-110 y SRC 1-12-1-48 con 556, 524, 504 y 432 kg.ha™' rendimientos
superiores al testigo en 14, 7 y 3 por ciento, respectivamente. Los ensayos de
rendimiento estuvieron conformados por parcelas de 4 surcos de 5 m de largo
en donde la parcela util la forman los 4 m de los surcos centrales en arreglo
de bloques completos al azar con tres repeticiones. Se controlaron las
malezas y plagas en forma eficiente y no se controlaron las enfermedades. El
Ensayo Centroamericano de Adaptacion y Rendimiento ~ECAR - evaluado en
primera y postrera sobresalen SRC 2-18-1, SRC 1-12-1-43, PRF 9804—34 Yy
SRC 1-12-1-182 con rendimiento de 12286, 1220 1138 y 1124 kg.ha™ de los
cuales solo el primero supera al testigo en 8 por ciento. Ei Ensayo Nacional de
Adaptacién y Rendimiento -ENAR Rojo- evaluado en primera y postrera en
diferentes localidades sobresalen SRC 2-18-1, BCH 990147, MPN 101-12 y
MPN 104-131 con rendimiento de 1805, 1683, 1632 y 1575 kg.ha™ y color de
grano de 4-5 de la escala 1-9 del CIAT. Del Vivero de Lineas Avanzadas —
LINAF- las me%ores son SRC 2-24-12 y SRC 2-28-90 con rendimiento de 1540
y 1358 kg.ha™ con 20 y 6 por ciento de rendimiento sobre el testigo. Del
ensayo de las selecciones del VIDAC 2002 los mejores fueron SRC 2- 18-1
SRC 1-12-1-48 y MPN 102-115 con rendimiento de 1120, 1035 y 945 kg.ha™,
igual o inferior al testigo. Todas las selecciones evaluadas fueron susceptlbles
a la Mustia Hilachosa (Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk) y requieren de
manejo integrado para su control. Las mejores selecciones de los genotipos
evaluados seran incorporadas en ensayos de rendimiento a evaluarse en
diferentes regiones en los siguientes ciclos productivos.

" Investigadores de Frijol INTA, Nicaragua.
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Selecciones de Frijol Negro por Rendimiento, Color de Grano y
Tolerancia a Enfermedades en Nicaragua.

A. Uano y J. Molina,

El frijol negro es una alternativa para diversificar la produccién agricola,
mejorar los ingresos de los agricultores y generar divisas. Durante el afio 2003
se sembré un vivero y seis ensaycs de rendimiento para seleccionar
genotipos con potencial de rendimiento y aceptacion comercial. El Viverc de
Adaptacion Centroamericanc —VIDAC Negro 2003- estuvo conformado por 71
entradas, sin repeticiones, evaluados en La Compania, Carazo y Condega,
Esteli en los ciclos de primera y postrera. Los mayores rendimientos se
obtuvieron con MH 59-3, ALS 20-26-36, MH 16-2, BCN 20-05-73 y BCN 20-
03-149 con rendimientos de 762, 677, 650, 585 y 562 kg.ha' con valor de
grano comercial de 4-5 de una escala 1-9 del CIAT. Los ensayos de
rendimiento fueron ECAR Negro —Ensayo Centroamericanc de Adaptacién y
Rendimiento, evaluados en primera y postrera el -ENAR -Ensayc Nacional de
Adaptacidn y Rendimientc, evaluados en primera y postrera. Ei LINAF
conformado por lineas avanzadas y evaluado en primera y el ensayc de
rendimientoc del VIDAC 2002, en primera. Se utilizo el disefic de BCA, la
parcela experimental de 4 surcos de 5 m de large y Ia parcela util la formaron
los 4 m de los surcos centrales. No se controlaron las enfermedades. Del
ECAR sobresalen PRF 9924-50N, B 2037, B 2118 y B 2015 con rendimientos
de 1553, 1490, 1285 y 1263 kg.ha™ y color de granc entre 4-5 de la escala
CIAT 1-9 del CIAT. Del ENAR las mejores selecciones son MN 13332-41, B
2051, B 2059, MN 13326-48, BCH 20-03-82 con 1685, 1678, 1568, 1077 y
1033 kg.ha?. Ninguno de los tratamientos del LINAF supera al testigo. Del
VIDAC Negro 2002 los rendimientos mas altos se obtienen con MN 13332-41
y MN 13071-41 con 1345 y 1178 kg ha™' que superan al testigo. Los ensayos
sembrados en primera y postrera fueron afectados con aita incidencia de
Mustia Hilachosa (Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk.) que se reflejé en
bajos rendimientos y pobre calidad de grano. Las mejores selecciones seran

evaluadas en fincas de agricultores durante los ciclos de primera y postrera
del ciclo agricola 2004.
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Evaluacién de Cinco Variedades de Frijol Comun {Phaseolus vulgaris L.)
con Respuesta al Fésforo en Tres Comunidades de la Microcuenca del
Rio Olancho.

Elio Durdn Andino y Godoy Pefia, A D

Este trabajo se realizé en las comunidades de Pozos Abzjo, El Corral y La
Rancheria, de la microcuenca de! Rio Olancho, municipio de San Francisco
de la Paz, departamento de Olancho, Honduras. Se evaluaron cinco
variedades mejoradas de frijo! comun, y la respuesta de estas a la fertilizacion
a base de fosforo. Las variedades utilizadas fueron Dicta 113, Dorado, Tio
canela, Amadeus 77 y Carrizalito y los niveles de fertilizacion utilizados fueron
Oy 130 kg ha™' de formula comercial 18- 46-0. Se utilizo un disefio de bloques
completo al azar en un arreglo de parcelas divididas. La parcela mayor tenia
un area de 50 m? (vanedades) y la parcela menor g niveles de fertilizacion)
tenia un area de 25 m? para una parcela (til de 12.5 m. La siembra se hizo de
forma manual a una distancia entre lineas de 50 cm y entre posturas de 20 cm
colocando dos semillas por postura, la fertilizacion se hizo a los 13 dias
después de la siembra. Las variables evaluadas fueron: dias a floracion, dias
a madurez fisioloégica, nimero de vainas por planta, nimero de granos por
vaina, peso de 100 granos y rendimiento. El  analisis combinado mostré
diferencias significativas para la interaccion localidad x vanedad, para las
variables dias a madures fisiolégicas, vainas por planta, granos por vaina,
peso de 100 granos y rendimiento lo que nos indica una fuerte interaccion
genotipo ambiente. También se encontré significancia para el factor fertilidad
para todas las vanables en estudio con excepcion del peso de 100 semilias.
En general, todas las variedades mostraron una respuesta a la fertilizacion.
Los mejores rendimientos se obtuvieron con la vaniedad Carrizalito en Pozos
Abajo. Dicta 113 en el Corral y Amadeus 77 en la Rancheria. La vanedad
Dorado mas fertilizantes presentd el mayor rendimiento (1.67 t ha'). En
general la aplicacién de fertilizante 130 kg ha™ de 18-46-0 al cultivo de frijol en
la zona aumenta los rendimientos en un 68% y el beneficio neto en un 42%.
La variedad Amadeus 77 fue la que mostr6 el mayor beneficio neto (Lps.
5678.5) y la mejor relacién beneficio costo que fue de 2.13. La diferencia
econdmica observada entre la aplicacion y la no aplicacion de fertilizante al
cultivo de frijol es de 1909.4 lempiras por hectérea.
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Estudio de Envases y Productos en la Conservacion de Semillas
de habichuela, (Phaseolus vulgaris .

D. de la Rosa Mateo’, J. C. Nin, S. Nova.?

Durante los meses de marzo-noviembre de 2003, se realizé una investigacion
donde se evaluaron dos tipos de envases y cinco sustancias para la
conservacion artesanal de semillas de habichuela, Phaseolus vulgaris L., en el
almacén de la Estacion Experimental Arroyo Loro, San Juan de la Maguana.
Se utilizé un armreglo factorial en un disefio completo al azar con tres
repeticiones y 12 tratamientos, resuitado de las combinaciones de los envases
(cubetas plasticas y silos metalicos) y las sustancias (hojas molidas de
eucalipto Eucaliptos spp, orégano molido, Oreganum vulgare L., orégano en
hoja, torta de nim, Azadirachta indica A. Juss., phostoxin-fosfamina y un
testigo). Se evaluaron las variables germinacion, porcentaje de humedad,
peso de semillas perforadas y con huevo de insectos de granos alimacenados
(bruchidos). Los resultados mostraron que no se encontrd diferencias
estadisticas significativas para la variable porcentaje de humedad en las tres
evaluaciones realizadas durante el desarrolio del experimento. En las dos
primeras evaluaciones no se encontrd diferencias estadisticas significativas
para las variables peso de semillas con huevo, semillas perforadas y
germinacion. En la tercera evaluacidn se observd diferencias estadisticas
significativas para el peso de semillas con huevos y la germinacion en los
tipos de sustancias utilizadas, donde el mayor peso de semilla se presentd en
el testigo con una media de 254.6 gramos, seguido por nim y orégano en
hojas; y los tratamientos con menas huevos se observaron con las sustancias

orégano molido, eucalipto y phostoxin con 3.92, 6.34 y 14.20 gramos,
respectivamente.

! investigadores del Programa de Leguminosas del IDIAF, Estacién Experimental Arroyo Loro
(EEAL) Km.5 carretera San Juan de la Maguana, Las Matas de Farfdn, Republica
Dominicana, Tel. (809) 374-1648 E mail ddelarosa@idiaf.org.do, amateo@idiaf.org.do y
!hin@jdiat org.do .

Enc. del programa de leguminosas del IDIAF. Centro Sur del IDIAF. Calle Sabana Yegua No.
12 San Juan de la Maguana. Tel. (809) 557-6219. E-mail: snova@idial. Org.do.
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Evaluacién del Rendimiento y Otras Caracteristicas en Lineas Promisorias y
variedades Comerciales de Arroz de Cicio Precoz bajo Condiciones de Secano
¥ Riego. IDIAP. Panama. 2002-2003.

I. Camargo', L. Martinez, N. Garcia, E. Batista, E. Rivera, R. Rodriguez, P. Him, E. Quirés, B. Name,
R. Samaniego, L. Mufloz, G. Montero

Con el objetivo de evaluar la respuesta en rendimiento y otras caracteristicas agronomicas e
industriales, se evaluaron 22 genotipos de amoz de ciclo precoz, en diez localidades en secano y
seis en riego. E! disefio experimental utilizado fue bloques completos al azar, con tres
repeticiones, siendo la unidad experimental de 10 hieras de 5 m de largo, separadas a0.20 my
densidad de 3 gramos de semilla por metro lineal. Las practicas de manejo se realizaron de
acuerdo con las tecnologias del IDIAP para las diferentes regiones. Las enfermedades y plagas
no fueron controladas para evaluar las diferencias genéticas. En el sistema de secano bajo
ninguna circunstancia se aplicoé riego suplementario, mientras que ea el sistema de riego se
mantuvo el terreno humedo © con lAminas de agua. Se efectud andlisis de varianza combinado y
las medias fueron separadas por medio del DMS (P<0.05). Para estimar la estabilidad se utilizé
el modelo AMMI y el Biplot GGEgrec. LoS resultados para el sistema de secano, indicaron baja
incidencia promedio de enfermedades foliares especialmente NBI, ShR, GID y ataques
moderados de Bl, LSc y ShB. Hubo diferencias significativas (P<0.05) en rendimiento de grano,
sobresaliendo la linea VIOAL 25-97, la cual no difirié estadisticamente de FLAR 144-98, FLAR
145-98, Acarigua 25 y FLAR 126-00. En cuanto a, calidad de grano, el porcentaje de rendimiento
totat (RT) fluchio entre 63.3 a 67.8%, con valores de granos enteros (GE) entre 47.9 y 58.1%,
mientras que el centro blanco (CB) fluctud entre 1.4y 3.8 en la escala de 1 a 5. En la digestién
aicalina (DA), 11 genotipos presentaron grados de dispersion entre 6 y 7 con baja temperatura
de gelatinizacién, 9 con grado de 4 a 5 considerados intermedios y dos con grado inferior a 4 con
alta temperatura de gelatinizaciéon. El cultivar Vioal 25-97 fue el genotipo que mejor respondi6 a
los estimulos ambientales, tuvo buen desempefio en Bard, Tanara, Penonomé, Remedios y
Tonosi. Los cultivares tdiap L-7 y CR 5272, presentaron el comportamiento mas pobre en la
mayoria de los ambientes. El modelo Biplot GGEgrec, identificd como genotipos ideales al FLAR
126 y Coprosem 2. Los resultados para el sistema de riego, muestran una baja incidencia
promedio de enfermedades foliares. Por otro lado, el estadistico DMS (P<0.05), indico
diferencias significativas en rendimiento de grano, el grupo elite esia constituido por 13
genotipos, Colombia XXI, FLAR 126-00, Vioal 25-97, FLAR 179-00, Oryzica 1, Coprosem 1,
Fedearroz 2000, Coprosem 2, FLAR 144-98, LICI 52, FLAR 122-00, FLAR 185-00 y Acarigua 25,
los cuales no difieren estadisticamente entre si. Los pardmetros de calidad de granos muestran
porcentajes de RT fluctuando entre 66.1 a 70.5%, con valores de GE entre 53.7 y 58.1%,
mientras que la incidencla de CB en los granos fluctué entre 1.2 y 3.8. Para |a DA, el 50% de
genotipos presentaron grados de 6 y 7, un 41% con grado de 4 y 5y 9% con grado inferior a 4.
Los cultivares Colombia XXI, Vical 2597, FLAR 126-00 y Coprosem 1, fueron considerados por
el Biplot GGE, los genotipos que mejor respondieron a los estimulos ambientales. §.0s cuitivares
Idiap L-7, CR 5272, FLAR 434-98 y FLAR 438-98, fueron los que presentaron el
comportamientio mas pobre en la mayoria de los ambientes. La grafica muestra igualmente que
el genotipo ideal, bajo estas condiciones de riego fue la variedad Colombia XXI.

! Programa de Arroz. IDIAP, Panamé, Apartado: 6-4391, Panamé. E-mai: icamamgo@cwpanama.net

203



PCCMCA 23004 - EL SALVADOR

Efecto de Cyhalofop N-Butil Ester en el Controi de Echinochloa colona (L.) Link
y Digitaria ciliaris (Retz.) Koeler en Arroz

V. A. Esqueda-Esquivel

Las malezas gramineas representan un fuerte problema en la produccion del arroz
de temporal en Mexico. Para su control, se utilizan principalmente herbicidas
formulados con propanil, al cual han desarrollado tolerancia algunas poblaciones de
zacate de agua [Echinochloa colona (L.) Link], lo que hace necesaria la basqueda de
nuevas opciones para el control quimico de las malezas en este cultivo. Con objeto
de evaluar la efectividad del herbicida Clincher 18 EC (cyhalofop N-butil éster) en el
control de malezas gramineas en el arroz de temporal cv Milagro Filipino, durante
2002, se condujeron dos experimentos en el municipio de Tres Valles, Ver., México.
En ambos experimentos se utilizd un disefio experimental de bloques al azar con
siete tratamientos y cuatro repeticiones: Clincher 18 EC a 1, 1.25, 1.5, 1.76y 2 Iha,
Surcopur 360 CE (propanil) a 12 I/ha y un testigo sin aplicar. Los tratamientos se
aplicaron cuando el arroz tenia una altura de aproximadamente 25 cm. Las malezas
gramineas presentes fueron el zacate de agua y el zacate frente de toro [Digitaria
ciliaris (Retz.) Koeler], que al momento de la aplicacién de los tratamientos, tenian
una altura promedio cercana a 30 cm. E! control de malezas gramineas y la toxicidad
del herbicida al arroz se evaluaron a los 15, 30 y 45 dias después de la aplicacion.
Clincher 18 EC ofrecidé un control del zacate de agua de 80% o superior, a partir de
1.75 /ha, mientras que para el zacate frente de toro, ia dosis necesaria fue de 1.5
/ha. A las dosis antes indicadas, el Clincher 18 EC tuvo controles de malezas

iguales o superiores a los obtenidos con Surcopur 360 CE. Clincher 18 EC no
ocasiond toxicidad al arroz.

' Campo Experimental Colaxtla. INIFAP. Km 34 cam. Veracruz-Cérdoba. Apdo. postal 429, C.P.
91700, Veracruz, Ver., México. vesqueda@inifap.gob.mx
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Metodologias de Fitomejoramiento Particlpativo para Responder a las
Necesidades de los Pequeiios Productores de Arroz de Secano de Nicaragua

Gilles Trouche', Zildghean Chow', Lazaro NarveeZ’

En Nicaragua el armoz es el tercer grano basico después del maiz y frijol. Las
superficies sembradas anualmente son de 75,000 ha y la produccion anual alcanza
aprox. 255,000 toneladas de amoz Paddy (FAOSTAT, 2002). El arroz de secano
representa el 65 % de las superficies arroceras. La produccion de arroz de secano
se caracteriza por una gran diversidad de sistemas de cultivo y condiciones de
producciéon. Para dar respuestas a los diversos problemas y necesidades en
variedades de los pequefios y medianos productores de arroz de secano, el proyecto
de investigacion CIAT-CIRAD en fitomejoramiento participativo de arroz y sorgo
introdujo una amplia diversidad de maternales genéticos procedentes del CIAT y
CIRAD, ya sean variedades, lineas avanzadas y poblaciones de estrecha y amplia
base genética, que representan en total mas de 350 materiales. Con las variedades
y lineas, se condujeron ensayos de seleccion varetal participativa (in ingles
Participatory Varietal Selection, PVS) con grupos de productores de arroz en cinco
zonas de Nicaragua. Para las zonas mas marginales se estan implementando en el
mismo tiempo esquemas de creacidn varietal participativa con materiales
segregantes (Participatory Plant Breeding, PPB), usando el metédo del
mejoramiento poblacional. Este trabajo se inicidé en 2002 con los agricultores de los
Comites de Investigacion Agricola Local (CIAL) en San Dionisio utilizando la
poblacion de estrecha base genética PCT-18 desarrollada para condiciones de
secano poco favorecidas. En esta poblacion se solicité a cada grupo de productores
y al fitomejorador seleccionar de 20 a 50 plantas fértiles segin sus propios criterios.
Las lineas Sg1 obtenidas fueron sembradas en 2003 en paniculas por surco en el
mismo sitio y se continud el proceso de seleccion participativa (Trouche, 2003). Este
mismo esquema se empez6 en 2003 en los sitios de Chinandega y Belen usando
ademas de la poblacion PCT-18 tres poblaciones de base genética mas amplia. Con
la informacion traida por los primeros trabajos en PVS y PPB, se inicio la creacion de
tres nuevas poblaciones de adaptacion especifica para tres zonas de Nicaragua,
usando la poblacion PCT-18 como fuente de gen de androesterilidad, donde se
incorporaran ias mejores variedades criolias y mejoradas disponibles con respecto a
las caracteristicas deseadas en cada zona. Estas nuevas poblaciones serdn las
fuerttes de variabilidad para los futuros esquemas de fitomejoramiento poblacional
participativo. También se prevé desarrollar esquemas de retrocruzamientos para
corregir las deficiencias de las mejores variedades criollas.

' CIAT-CIRAD
2INTA
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Anidiisis de la Diversidad Genética del Arroz (Oryza sativa L) y Seleccion de
Variedades para la Zona Oriental de Cuba.

L. M. Gonzale'z, J. Avila Moreno® Y Tania Obioilf

Se estudid la divergencia genética en 33 variedades de armoz, 18 de ciclo corto y 15
de ciclo medio, sobre la base del rendimiento y sus componentes evaluados durante
las campadas de frio y primavera. Con base en la distancia de Mahanalobis, las
variedades de ambos ciclos se reunieron en tres grupos diferentes, indicando la
existencia de vanabilidad genética. De los caracteres evaluados, el rendimiento
agricola, los granos llenos por panicula y el peso de mil granos fueron los de mayor
contribucién a la divergencia. Sobre la base de su comportamiento agronémico,
industial y de resistencia a plagas y enfermedades, evaluadas en areas de la
Estacion Temitorial de Investigaciones del Arroz “Jucarito”, se detectdé que las
vanedades de ciclo corto [IACuba-18 e I|ACuba-20, resultaron ser similar en
rendimiento agricola y resistencia a las principales plagas y enfermedades a la
vanedad Perla usada como testigo, pero superiores en granos enteros y cristalinos,
asi como en el porcentaje de proteinas en el grano. Esto, unido a la aita estabilidad
que han presentado en la produccion de granos enteros cuando son cosechadas
fuera de los parametros de cosecha, sugieren su utilidad como nuevas variedades
para las areas de produccién y asi diversificar el fondo genético en explotacion;
mientras que entre las vanedades de cicio medio se destacaron las variedades
IACuba-17 e |IACuba-19, que, aunque no mostraron diferencias significativas en el

rendimiento agricola con la variedad testigo J-104, si la superaron en el rendimiento
industnal y la resistencia a enfermedades.

* Instituto de Investigaciones Agropecuarias “Jorge Dimitrov”, Gavela Postal 2140, Bayamo, 85100,
Granma, Cuba.

? Estacion Temitorial de Investigaciones del Arroz “Jucarito”, Carretera Tuna-Bayamo, Km 31, Vado
del Yeso, Granma, Cuba.
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Seleccion Participativa de Variedades de Arroz de Secano en Nicaragua
Zildghean Chow ', Gilles Trouche', René GémeZ’, Abelardo Rivas®

En Nicaragua el area de amoz cultivada en secano representa el 65% del total
sembrada (MAGFOR, 2001). Sin embargo, las investigaciones en fitomejoramiento
han sido orientadas principalmente al arroz de riego y no se dispone de variedades
mejoradas especificas para las diferentes condiciones de secano del pais. Ante esta
situacion se ha implementado la metodologia de Seleccion Participativa de
Varniedades (PVS) en cinco zonas productivas, por considerar que su aplicacion
podria permitir la identificacion en menor tiempo de variedades que respondan a los
problemas y necesidades de los productores de arroz de secano. Ei principio base
de esta metodologia es que los productores definen, evaluan y seleccionan las
variedades segun sus propios criterios. Ademas los diagnosticos realizados a inicio
de este proceso y el analisis de los datos de la evaluacién de los productores ha
facilitado la redefinicibn y/o priorizacion de los objetivos de mejoramiento. Se
presentaran algunos resuitados obtenidos con esta metodologia. En la zona de
Beién, Rivas, el diagndstico indica que la principal limitante es la fuerte sequia que
ocurre en la etapa intermedia del ciclo vegetativo. La propuesta fue probar una
nueva alternativa de siembra a inicio de la segunda estacion lluviosa (postrera), con
materiales de secano muy precoces que permitan el escape a la sequia. Se
evaluaron 18 lineas procedentes de la poblacion PCT-4 y dos variedades testigos
IRAT 90 y CIRAD 409, en un disefio de bloques completos al azar, corn dos
repeticiones. Los productores seleccionaron seis lineas por su precocidad, porte de
plarmta y rendimiento; entre ellas, PCT-4/SA/1/1>1479-M-1-M-1 mostro rendimiento
de 5.9t ha™. En Siuna, el Programa Campesino a Campesino (PCAC) de la UNAG,
ha difundido el uso de! frijo! abono 0 mucuna como cobertura y restaurador de la
fertilidad de los suelos y los productores estan interesados en identificar opciones de
cultivos que permitan realizar la siembra scbre esta cobertura en los meses de
septiembre-octubre. La zona presenta excelentes condiciones para el cultivo de
arroz, en donde se establecieron dos tipos de ensayos. Los productores
seleccionaron a las variedades IRAT 301, IRAT 366 e IRAT 367, por su
adaptabilidad, rendimiento y calidad de grano.

' CIAT-CIRAD
2 NITLAPAN
® PCAPAUNAG
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Efectos de diferentes Niveles de Nitrogeno y Densidades de Siembra de la
variedad de arroz (Oryza sativa L.) CT -12249 en condiciones de riego 2003.

Hebert Ocon Ziniga.'

Se realizaron estudios de manejo agronomico de la variedad de arroz (Oryza
sativa L.) CT-12249 en el ciclo de inviemo 2003, bajo las condiciones de riego en el
Centro Expenimental de Arroz El Homo, Sébaco, municipio del departamento de
Matagalpa, Nicaragua; en donde fueron evaluados cuatro niveles de nitrdgeno 100,
120, 140 y 160 kg.ha‘1 con densidades de siembra 116, 142, 168, 194 kg.ha‘1 de
semilla. El disefio experimental utilizado fue de Bloques Completos al Azar en
parcelas divididas con 16 tratamientos y cuatro repeticiones correspondiendo a las
densidades de siembra, las parcelas grandes y los niveles de nitrogeno las parcelas
pequefias. El andlisis de varianza indicd que el nivel optimo de fertilizantes
nitrogenados en el rendimiento de grano de arroz fue 160 kg.ha™, alcanzando el
mayor rendimiento del grano 8188 kg.ha™; seguido del nivel de nitrégeno de 100
kg.ha™ con un rendimiento de 7712 kg.ha™. En cambio no se encontrd diferencias
significativas en las densidades segin Duncan, obteniendo un maximo de 358
plantas/m? en las siembras evaluadas; otra caracteristica fundamentat identificada
fue la tolerancia a enfermedades como Pyriculana oryzae, tanto en la hoja como el
cuelic de la panicula, Helminthosponum oryzae, Rhyzoctonia solani, Xanthomonas
oryzae y Pseudomonas oryzae, la cual solamente se encontré que la Ultima
enfermedad se ubico en la escala 1, donde menos del 1% de lesiones de grano

manchado fue encontrado en la semilla, el cual es pemisible, por lo que, no causan
ninguin dano econdmico.

;;;htente de Investigacion de Anvoz del Institufo Nicaragiense de Tecnologia Agropecuaria.

Centro Nacional de Investigacion Agropecuana. E-mail: infracnia@tmxcom.ni
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Evaluacién de Densidades por Niveles de Nitrégeno en la Variedad CT-122-49
de Arroz (Oryza sativa L.} en Condiciones de Secano

José del Carmen Corrales'’

El cultivo del Arroz en Nicaragua es cultivado en dos modalidades, riego y secano,
sembrando unas 55,277 ha, de las cuales 3,528 ha se siembran en el Pacifico Norte
en su gran mayoria de secano donde se obtiene un promedio de rendimiento de
3,227 kg/Mha, los cuales son considerados bajos a causa del uso de variedades de
bajo potencial de rendimiento y deficiente manejo agronémico entre ellos densidades
y fertilizacién nitrogenada. En Julio del 2003, se establecié un estudio de densidades
por niveles de nitrdgeno en la variedad promisoria CT — 122- 49, con el objetivo de
determinar la densidad y dosis de nitrégeno adecuadas. El disefio utilizado fue un
BCA con parcelas divididas con 4 repeticiones donde se evaluaron caracteristicas
agrondmicas y rendimientos de grano. El analisis de varianza y prueba de Duncan’s
demostré diferencia significativa entre medias de rendimiento de grano, entre
densidades y niveles de nitrogeno presentando los mayores rendimientos y tasa de
retorno marginal DaNs con 6,299 kg/ha y 446%, respectivamente. El coeficiente de
variacion fue 11.99, lo que reflieja un buen manejo del experimento.

! Especialista en granos bésicos INTA Pacifico Norte
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Evaluacion de 15 Variedades de Arroz (Oryza sativa L. ) para Condiciones de
Secano, con Metodologia Participativa, en el Pacifico Norte de Nicaragua.

1José del Carmen Corrales

El cultivo del Arroz en Nicaragua representa uno de los granos basicos de mayor
importancia para la dieta de los nicaraguenses cuya area sembrada es de 55272
ha. En la region Pacifico Norte de Nicaragua se siembran aproximadamente 3,528
ha, en su mayoria de secano y en menor proporcidn de riego, obteniéndose
rendimientos promedios de 3,227 kg/ha, los cuales son considerados bajos a causa
del uso de variedades con deteriorado potencial genético y susceptible a factores
biticos y abidticos. En ese sentido, e! INTA esta promoviendo la siembra de
variedades de alto potencial genético y adaptadas a las condiciones econdmicas de
los productores. En Julio del 2003, en las comunidades la Mora, Belén, el Pellizco,
los Ebanos, Cinco Cruces det departamento de Chinandega Nicaragua, se efectud
una prueba de rendimiento de 15 variedades de Arroz, con el objetivo de identificar
en forma conjunta con productores e investigadores variedades adecuadas a las
condiciones de secano en el Pacifico Norte de Nicaragua. El disefio utilizado fue el
de blogues completos al azar con 3 repeticiones en la gue se realizaron
evaluaciones de caracteristicas agronémicas y rendimiento de grano, obteniendo los
mejores rendimientos de grano: L-9, L — 60 con 4,517 y 4,368 kg/ha y un indice de
seleccion de 67% y 39%, superando al testigo (INTA N-1) en un 24% y 22%, el cual
presentd un rendimiento de 3,401 kg/ha y un indice de seleccidn de 15%. La
variedad |RAT — 366 presentd jos rendimientos mas bajos con 2,722 kg/ha y un
indice de seleccion de 7 %. En relacion a la tolerancia a enfermedades todos los
materiales presentaron tolerancia a pyricularia oryzae y manchado de grano
exceptuando INTA Malacatoya que presentd susceptibilidad a manchado de granos
(causado por Pseudomonas y Rhychosponun). El analisis de varianza y prueba de

Duncan’s al 95 % de confiabilidad demostrd diferencias altamente significativas
entre medias de rendimiento.

' Especialista en granos basicos INTA Pacifico Norte
210



PCCMCA 2004 - EL SALVADOR \ \9
%@ OT;

Evaluacién de Niveles de Nitrégeno y Potasio para mejorar Calidad de Grano
en Arroz CENTA A-7.

Lauro Antonio Alarcon’

Con el objetivo de identificar niveles de fertilizantes nitrégeno y potasio que mejoren
la calidad de grano en la variedad de amoz CENTA A-7, se ejecutd un ensayo de
evaluacion de niveles de nitnrdgeno y potasio. Este se desarrollé en 5 localidades:
Atiquizaya, Nueva Concepcion, Zapotitan, Santa Cruz Pormrillc y San Andrés. El
disefio experimental utilizado fue de parcelas divididas 3 x 4, en bloques al azar con
tres repeticiones y 12 tratamientos, en donde las parcelas grandes fueron los niveles
de nitrbgeno y las parcelas pequefias los niveles de potasio. Con los niveles de
nitrégenc de 75, 150 y 225 kg ha™, se logra superar valor problema de 42% de
grano entero, pero nc se alcanza a rebasar la norma establecida para la
comercializacion (55%). E! porcentaje de grano yesoso no se logra superar con
ninguno de los tratamientos estudiados. El mejor rendimiento se obtuvo con el
tratamiento 225 x 150 kg ha” (7482 kg ha™), sin embargo este fue superado
econémicamente por el 225 x 75 kg ha™’ (7458 kg ha™'). El tratamiento que generd la
mayor rentabilidad fue 225 x 75 kg ha™, seguido por 225 x 150 kg ha™' . Estas dosis
de fertilizante deberan ser sometidas a validacién en fincas de productores.

' Técnico Investigador Programa de Granos Basicos
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Avances en Fitomejoramiento Participativo de los Sorgos en Nicaragua
Gilles Trouche ', Silvio Aguime ', Zildghean Chow ', Francisco Quintanilia®

En el trépico seco de Nicaragua, el sorgo es un cultivo muy importante debido a su
multiple uso: grano para el consumo humano (blanco) o animal {rojo), paja para la
alimentacién del ganado y fibras para la elaboracion artesanal de escobas. Se
determind que existe una gran diversidad de sistemas de siembra del millon y el
sorgo, esto por la diversidad de las condiciones de produccién {clima, topografia,
suelos), recursos y objetivos de los productores. En este contexto, nuestra hipotesis
es que la metodologia de fitomejoramiento participativo y descentralizado puede
generar resultados mas eficientes y rapidos en la seleccion y la difusion de
variedades que respondan mejor a las necesidades de los productores. Este
proyecto de investigacion iniciado en 2002 redne a cientificos de CIAT-CIRAD e
INTA, ONG nacionales, grupos organizados e informales de productores. El proceso
inicié con talleres de informacién a los socios y productores, y en cada sitio
seleccionado se realizé un diagnostico participativo sobre los sistemas de cultivo,
problemas de produccion y las necesidades de nuevas variedades. A continuacién
en los diferentes sitios se establecieron ensayos de lineas avanzadas y variedades,
enfocados en los temas de prioridad identificados en el diagnéstico. Se utilizé un
amplio rango de materiales genéticos procedentes de los programas CIRAD en
Africa, del programa regional INTSORMIL e INTA. En los ensayos, se aplicéd una
metodologia de evaluacion y seleccion participativa, en la cual los productores
utilizan sus propios criterios de seleccion. Después de dos ciclos agricolas, los
resultados de este proceso son multiples: identificacién y clasificacion de los criterios
de seleccion de los productores y construccion de los ideotipos de sorgo por sitio,
identificacibn de variedades seleccionadas por los productores con buena
adaptabilidad a los sistemas de siembra, mejores rendimientos y calidad de grano
que las variedades comerciales, definicion de objetivos de mejoramiento y el inicio
de esquemas de creacion participativa de nuevas lineas. Esta investigacién por ser
interactiva, incluye la capacitacion de los productores en varios temas (manejo del

cultivo y de las plagas y produccion de semillas), también favorece el
empoderamiento de los grupos y de los socios.

' CIAT-CIRAD Nicaragua
2 NITLAPAN
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Ensayo Regional de Adaptacion y Rendimiento de Lineas de Arroz, 2003.
José Willredo Castaneda’

Con el objetivo de identificar y seleccionar cultivares con alto potencial de
rendimiento, buena calidad de grano y resistentes o tolerantes a factores adversos
bidticos y abiédticos; se realizo el experimento en seis ambientes diferentes de El
Salvador: Sonsonate, Atiquizaya, Zapotitan, Santa Cruz Pormillo, San Andrés y
Nueva Concepcidén. Se evaluaron 11 lineas promisorias mas dos testigos (CENTA A-
6 y CENTA A-7), el disefio experimental utilizado fue bloques completos al azar, 13
tratamientos y cuatro repeticiones. Los resultados obtenidos fueron sometidos a
analisis de varianza y parametros de estabilidad, mostrando el ANDEVA combinado
de parametros de estabilidad significancia para los cultivares, !0 cual indica que
existen diferencias de rendimiento entre los materiales. La interaccion cultivares por
ambiente lineal no mostré significancia, indicando que los cultivares presentan un
comportamiento semejante en cuanto a rendimiento en su recta de regresion con
respecto al indice ambiental. Concluyendo que todos los cultivares evaluados son
estables y que Sonsonate, es la localidad que presento las mejores condiciones
ambientales para evaluar arroz. Los mayores rendimientos los obtuvieron las
variedades CENTA A-7 (5194.4 kgha) y CENTA A-6 (5154.6 kgha), utilizadas
como testigos; y de los cultivares experimentales los que presentaron los mayores
rendimientos fueron 1-2335, L-2346, 1 -2344 y 1-2342 con rendimientos de 5101.2,
4889.9, 4804.0 y 4614.9 kgha™', respectivamente; recomendandose inciuir dentro del
programa de mejoramiento genético los cultivares experimentales que presentaron
los mayores rendimientos y continuar con las evaluaciones, a fin de identificar

cultivares que se adapten a las condiciones del pais; ademas, que incrementen la
produccién y productividad del cultivo.

' investigador de Granos Bésicos, CENTA-MAG, El Salvador, C. A. Apartado postal 885, San
Salvador, El Salvador

213



POCMCA 2004 - EL SALVADOR

Validacién de Lineas Promisoria de Arroz. E! Salvador 2003
L. A. Guerrero’, J. A. AHaro

Durante 2003, se condujeron un total de 10 parcelas de validacion con las
variedades experimentales 2321(IRGA 1567-2-1-74) y 2322(CT 12249 -3-4-3-3p-
1p), en seis zonas identificadas como zonas productoras de amroz de E! Salvador,
dichas parcelas se llevaron a cabo en coordinacién con los técnicos extensionistas
encargados de esas zonas y fueron conducidas en los campos de productores, el
manejo agrondmico fue el mismo que él, le proporciona a las variedades
comerciales. Como comparadores se usaron las varedades comerciales CENTA A-6
Y CENTA A-7. Los objetivos del presente es comprobar, bajo el manejo de los
productores la adaptabilidad de las variedades experimentales 2321 y 2322, El
diseiio experimental fue el de parcelas apareadas. Con-un tamaifio de 500 metros
cuadrados cada una. El analisis estadistico no mostré diferencia estadistica entre
las medias de rendimiento de los cultivares en estudio y [as variedades comerciales.

En cuanto a calidad de grano se refiere, el cultivar 2322 fue el que presentd los
mejores resultados.

' Programa de Granos Bésicos, Centro Nacional de Tecnologla Agropecuaria y Forestal CENTA,
Apto. Postal 885. San Salvador, Ei Salvador, C.A. E-mail guerrero_luis_aberto@hotmail.com
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Evaluacion de Variedades Mejoradas de Sorgo [Sorghum bicolor {L) Moench]
"de Endosperma Blanco en Diferentes Amblentes de Nicaragua.

M. Morales’, R. Obando®, O. TelleZ’, P. Pineda’, G. Trouche® y 2. Chow'.

Las familias Nicaragiienses de escasos recursos utilizan el grano de sorgo blanco
como susfituto del maiz en la elaboracién de alimentos. En la época de postrera
(Agosto-Diciembre) de 2003, con el objetivo de evaluar el comportamiento de
genotipos promisorios de sorgo [Sorghum bicolor (L) Moench], se evaluaron en 5
localidades de Nicaragua 15 variedades, 12 experimentales y 3 testigos comerciales
(Tortillero Precoz, INTA-CNIA e INTA Trinidad). El disefio utilizado fue en bloques
completos al azar con 3 repeticiones, se sembrd parcelas de 4 hileras de 5 m de
longitud espaciados a 0.75 m entre hileras, la parcela Gtil fueron las 2 hileras
centrales, para una densidad poblacional de 237,000 pts/ha. Se fertilizo al momento
de la siembra con la formula completa 12-30-10 (15 kg N/ha, 39 kg P.Os/ha y 13 kg
K20/ha mezclado con Terbuphos 10% G (13 kg/ha), a los 30 dias se aplico
Nitrogeno con Urea 46% (90 kgha). El andlisis combinado determind diferencias
signfficativas en el rendimiento de grano de los genotipos en estudio, siendo la CEF
322/36-1-1 y CIRAD 437 con 3,592 y 3,559 kg/ha las que superaron en 5 y 4% a
INTA-CNIA (3434 kg/ha), 9 y 8% a INTA Trinidad (3,289 kg/ha), 12 y 13 % a
Tortillero Precoz (3,168). 11 variedades superaron la media general 3,070 kg/ha de
los genotipos la cual vario entre 1,927 a 3,592 kg/ha Para la variable reproductiva
(dias a flor) 8 variedades obtuvieron promedios por debajo de la media general 65
dias y vari6 de 52 a 76 dias. La variable morfoldgica (altura de planta) vario de 107 a
187 cm, con 8 variedades por debajo de la media general. CIRAD 438 fue la mas
afectada por enfermedades del follaje {Antracnosis, pudrcion roja, roya, etc.) y
acame de tallo con promedios de 2.6 y 2.7, respectivamente. El coeficiente de
variabilidad de 23.1% serlala que el manejo de los ensayos es aceptable.

;Asistente Programa Nacional de Mejoramiento Genético del Cultivo Sorgo. INTA
Investigador Nacional de Sorgo INTA

* Investigadores regionales INTA

* Investigadores CIAT-CIRAD
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Determinacion de la Dosis Optima de Aplicacion de Fertilizante Nitrogenado en
l1a Produccién de Sorgo Para Grano en la Zona del Pacifico de Nicaragua.

O Téliez' , S. Mason?, R. Obandoy L. Garcia®

El estudio se realizo por cuatro afios consecutivo (2000,2001 y 2 en 2002), en el
Centro Experimental de Occidente (CEO) y consistid en analizar cuatro variedades
de sorgo bianco INTACNIA, CENTA-RCV, PINOLERO Y IRAT estas se
interrelacionaron con cuatro dosis de nitrogeno 0, 64.54, 129.08 y 193.62 kg/ha de
urea 46%N, el disefio utilizado fue un Bifacatonal, el area total dei experimento fue
de 1,264.64m2. La Variedad INTA CNIA y CENTA-RCYV son las de mayor potencial
de rendimiento de grano ( 3609 y 3554 kg/ha), también fueron las que acumuiaron
mayor cantidad de nitrégeno (86.92 y 81.03 kg N/ha), Las dos combinaciones de los
tratamientos que presentaron mayor potencial de rendimiento de grano fueron
cuando se establecieron la variedades iINTA CNIA con 193.62 kg/ha de urea 46%N y
CENTA-RCV con 193.62 kg/ha de urea 46%N, estos coinciden con la presencia de
nitrégeno en la planta (117 y 100.8 kg N/ha). Esto indica que estas 2 variedades son
superiores a Pinolero 1 y Tortillerc Precoz en el contenido de Nitrégeno en la Planta.
Hubo estadisticamente diferencia en el rendimiento y en e! contenido de nitrégeno en
los diferentes arios, siendo el mejor en el afio 2002 (3464 kgha y 81.73 kg Nha)

! Instituto Nicaragiense de tecnologia Agropecuaria INTA . Edificio principal, Managua, Nicaragua
* INSORMIL. Coordinador para Centroamérica

? Universidad Nacional Agraria UNA.
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Evaluacién de Cinco “Lineas A” para Producclén de Semilla Hibrida de Sorgo
(Sorghum bicolor, L. Moench) para Forraje

R. Obando', R. Claré®, M. Morales®

Con el objetivo de evaluar la capacidad para producir semilla de cinco lineas A, en la
época de postrera (agosto — diciembre) de 2003 se establecié un ensayo en el
Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias (CNIA), Managua, Nicaragua. Se
usé el diseiic BCA con dos factores tres repeticiones. Las lineas A y el polinizador
se sembraron a chomillo y se raled a los 15 dias después de siembra dejando 18
planta por metro lineal. Se sembrd ia relacion 4:1 simultdneamente las lineas A y la
linea R en la tercera repeticion, a los 5 dias de sembrada la linea A se sembré ia
linea R en la segunda y a los 10 dias de sembradas las lineas A se sembro la linea
R en la primera repeticion. Al momento de la siembra se aplicé fertilizante completo
12-30-10 a razén de 130 kg/ha y fraccionado a los 30 y 45 dias después de siembra
se aplicd 194 kg/ha de Urea 46% N aplicando la mitad en cada fecha. Se tomé datos
de rendimiento de grano, dias a flor, altura de planta, longitud y excersidén de panoja,
incidencia de enfermedades y acame. Los resultados indican que las lineas A ICSA-
264 e ICSA-275 con rendimientos de 2268 y 2234 kg/ha, respectivamente fueron ias
de mayor rendimiento. La linea A ICSA-264 presentd mayor rendimiento cuando la
linea R TX-2784 se sembrd 10 dias después y la linea ICSA-275 cuando la linea R
se sembrd simultaneamente. Ademas, ambas lineas A presentaron valores de 67 y
68 dias a flor, 196 y 211 cm de altura, longitud de panoja de 24 y 29 cm, excersion
de panoja de 5 y 9 cm, respectivamente. Estas dos lineas A seleccionadas, ICSA-
264 e ICSA-275 presentaron tolerancia a enfermedades foliares con un valor medido
en 2 y resistencia al acame con un valor medido en 1.

;;;nstituto Nicaragiense de Tecnologia Agropecuaria, INTA. Km 14 C. Norte 2 km al Sur. Managus,
ragua.

2 Programa Internacional de Sorgo y Mijo, INTSORMIL. CENTA, El Salvador
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Evaluacion de Tolerancia a Enfermedades € Insectos en Viveros Adin (All
Diseases And Insects Nursery) en El Salvador.

Reina Flor G. de Sermano’ Carlos Armando Borja Morales’
Larry Clafin

El sorgo (Sorghum bicolor L. Moench) tiene importancia en la actividad agropecuaria
de El Salvador, debido a que su grano se utiliza para la fabricacidn de concentrados,
en la alimentacion de aves de corral; un porcentaje en alimentacion humana,
ademas se siembra para forraje en alimentacidbn animal en época seca. Su
rendimiento promedio en el pais es bajo 1.5 tm /ha. Las enfermedades e insectos
forman parte de !os bajos rendimientos aunado a ello el efecto de enfermedades y
plagas forman parte de los bajos rendimientos, resultado de un diagndstico de
enfermedades y plagas de sorgo realizado en el 2000 en el pais menciona los
hongos: Puccinia sp., Collefotrichum sp., Cercospora sp., Helminthosponum sp.,
Gloeocercospora afectando a sorgos comerciales y criollos, los cuales se les debe
investigar, para determinar su efecto en el rendimiento del sorgo, con el objeto de
buscar altemativas de manejo y control, asi, como el uso de materiales resistentes a
estos hongos, razén por la que se planted el objetivo de evaluar la tolerancia de
vivero ADIN (All Diseases and Insect Nursery) de sorgo a las enfermedades Puccinia
(Roya), Helmintosporium (carbon de la hoja), Gloeocercospora (mancha zonada),
Clavicep (Ergot), Fusarium (Cogollo retorcido) y Cercospora (Cercosporosis).
Realizando la investigacién en los meses de agosto a diciembre de 2003 en 3
localidades: Ahuachapan (725 msnm), Cantdn £l Tigre, caserio Los Horcones; San
Salvador, Cantdn Las Delicias de el municipio El Paisna (320 msnm), ambas en
fincas de agricultores y en San Vicente, municipio Tecoluca , Estacion Experimental
Santa Cruz Porrillo (30 msnm). Como resultados de esta investigacién se obtuvieron
las lineas MB108B, 96CD635, 96GCPDB172, D2CA4624, Surefio, BTx635,
Tegemeo, 86EON361, GR108-90M-24, 90EON328, 99GW(Q92 como las mejores

por su tolerancia a enfermedades y plagas; tamano de panoja, aspecto de la planta,
color y tamano del grano y rendirmiento.

' Técnicos Investigadores del Laboratorio de Parasitologia Vegetal del CENTA,
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Respuesta de Variedades Criolla y Mejoradas de Sorgo (Sorghum Bicolor) a 1a
Aplicacién de Fungicidas 2003

Carios Borja Melara', Reina Flor de Serrano' y Larry Clafiin®

El bajo rendimiento del sorgo en nuestro pais, lo ocasionan varios factores como: la
baja fertilidad de los suelos marginales, el uso de grano como semilla, poco usc de
semilla mejorada, y los dafios ocasionados por plagas y enfermedades. Las
enfermedades mas frecuentes encontradas en el cultivo de sorgo son: Roya
(Puccinia sorghi}, mancha zonada (Gioeocercospora), mancha escalera (Cercospora
sorghi), antracnosis (Collefotrichum graminicola), Tizbn (Helminthosponum) vy
Fusanum (Pokkah boeng). E\ ensayo se establecié en tres localidades, zona
Paracentral (Estacién Experimental de Santa Cruz Porrillo), zona Central (El Paisnal)
y zona Occidental (Ahuachapan) del pais. Para el analisis se utilizé el disefio
estadistico de parcelas divididas con 6 tratamientos y tres repeticiones, ademas de
una fase de campo y otra de laboratorio. Los datos obtenidos en campo (incidencia
y severidad en porcentaje) no presentaron variacidon suficiente para realizar el
analisis de varnanza trabajandose con promedios por tratamiento. El aspectc de
fungicidas fue parecido al de los tratamientos que no llevaban aplicacién; obteniendo
los mayores promedios de produccion, como resultado los menores costos por
kilogramo, mayores ingresos por kilogramo y la mayor relacion de beneficio costo.
Estadisticamente no se pudo cuantificar el efecto del fungicida por la poca variacion
que presentaron los datos de incidencia y severidad obtenidos. En la mayoria de

tratamientos y de localidades, hubo respuesta a la aplicacidn de fungicidas
obteniendo con ello el mayor beneficio costo.

| Técnicos Investigadores del Laboratorio de Parasitologia Vegetal del CENTA
2 investigador INTSORMIL, Kansas, E.EE.U.U.
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Desarrollo de Variedades e Hibridos de Sorgo (Sorgum bicolor 1.). Moench)
con Alta Calidad de Grano para Fines Agroindustriales, Adaptadas a Diversos
Ambiente Agroclimaticos y Sistemas de Produccién en El Salvador,

Humberto Satvador Zeledon.

La presente investigacion se realizd con el objetivo de desarrollar variedades de
sorgo fotosensitivas e insensitivas, asi como, sorgos hibridos para forraje, adaptados
a diversas zonas agroecologicas de la region Centroamericana.las actividades que
conformaron este ensayo se desamoliaron en dos localidades: Estacion
experimental de San Andrés 1, a 460 msnm, precipitacion promedio de 1600 mm,
temperatura promedio anual de 26.8° C, latitud 13°48"5 N y longitud 89°24" 4 O y
en la Estacion expenmental de Santa Cruz Porrillo, con latitud de 13° 26" 4 N y
longitud de 88° 41" 08’ W, con elevacion de 30 msnm.El 35 % de las actividades
realizadas, se establecieron en bloques completos al azar, con 2 y 3 repeticiones. El
resto de [as actividades, principalmente de mejoramiento, se estableciod sin disefo
estadistico. Se logrd realizar 52 cruzas (F1}, entre sorgos criollos y mejorados,
seleccionar dos poblaciones con esterilidad genética uniformes: K82(99CS9868) y
TX2882, clasificar 2 nuevas lineas isogénicas, designandoles la denominacion: AES-
1, BES-1 Y AES-2, BES-2, identificar dos progenitores femeninos (ICSA 275 e ICSA
264), para la formacién de hibridos forrajeros, con buena capacidad para la
formacién de semilla, identificar 15 lineas B y 9 lineas restauradoras R, |as lineas:
02CAA4BOLBK, 02CA47960PBK Y 0215255, como tolerantes a dafio del grano por
efecto del medio ambiente, los hibridos . ATX642*RTX2912, como buen productor
de grano con 6777 kgha™' y ATX623(BMR)*WRAY como buen productor de forraje
de corte, con un promedio de produccion en dos cortes de 41.67 tmha™ .

' Técnico investigador de sorgo. El Salvador, CA. E-mail hszg2021@yahoo.com
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Evaluacién del Proceso de Descortezado de Grano de Sorgo y Calidad de
Harina para Procesamilento.

Vima Ruth Calderdn' Fidelia Herrera Lioyd Rooney

En el presente trabajo se ha realizado una evaluacion del proceso de descortezado
del grano de sorgo y de la harina obtenida para verificar su calidad, con la
expectativa de fomentar su uso en la industria de la fabricacion de alimentos e
incrementar las proporciones de harina usadas en productos que hasta el momento
se desarrollan a partir de harina integral (grano entero). Para ello se realizo una
basqueda al nivel nacional, de la maquinaria ya existente para trillar y pulir arroz,
que pudiera adaptarse para realizar el proceso de descortezado del grano de sorgo.
Se identificd, una maquina pulidora, usada para realizar pruebas de calidad de arroz,
con |a cual se realizaron vanias pruebas de descortezado con éxito, ya que las capas
extemas del grano se desprendieron con facilidad. En relacidn al proceso de
descortezado, se analizé el rendimiento de grano, el porcentaje de grano quebrado y
los dafios en la semilla para 100 gramos de muestra. Segun resuttados obtenidos, a
los 30 sequndos de sometido el grano a abrasion, el rendimiento al descortezar fue
de un 84 %, el porcentaje de grano quebrado fue de 2.39 y ademas se perdié
alrededor de un 2% de gemmen y endospermo junto con las capas de! pencarpio y
testa. Se realizaron pruebas de molienda del grano y se midid para ello la
granulometria de harina descorfezada y se verificO que cumple los requisitos
establecidos en el Codex Alimentarius, ya que el tamaiio de particula es menor a los
0.5 mm., no asi para la harina de grano entero, cuyo tamaiio de particula es mayor a
los 0.710 mm. La calidad nutricional de la harina, baja un poco en relacién a la
harina proveniente de grano entero en cuanto a porcentajes de grasa, proteina,
carbohidratos y fibra cruda. E! pulimento del sorgo es rico en nutrientes por lo que se
recomienda buscarle altemativas de procesamiento.

! Técnica investigadora del Programa Granos Béasicos del CENTA.
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Evaluacion de Germoplasma Fotoinsensitivo que Responda a Requerimientos
Minimos de Fertilizante Nitrogenado, 2003.

Méximo Antonio Hemandez Valle' y Stephen Masén

El trabajo fue realizado en Santa Cruz Porrillo y San Andrés, evaluandose doce
cultivares provenientes del ICRISAT y dos variedades comerciales con dos niveles
de Nitrdgeno. EIl disefio experimental fue de parcelas divididas con tres repeticiones
y veintiocho tratamientos Los niveles de Nitrogeno fueron 0.00 y 21 kg ha™. El
ANDEVA combinade muestra que la interaccion localidad por variedad, presenta
diferencia altamente significativa para rendimiento de grano y extraccidén de
Nitrégeno en grano, también los dias a flor y la altura de pianta son influenciados por
las localidades, mientras que rendimiento de rastrojo, extraccion de Nitrégeno en
rastrojo y uso eficiente de Nitrdgeno en grano y biomasa no presentan ninguna
significancia, indicando que las variedades en algunos casos para las variables
evaluadas son influenciadas por las condiciones climaticas y edaficas de los
diferentes ambientes. El factor Nitrdgeno no presenta diferencia significativa para
las variables evaluadas en las interacciones, esto indica que el Nitrégeno no tiene
efecto sobre el rendimiento de grano y rastrojo, extraccion de Nitrégeno en grano y
rastrojo y uso eficiente de Nitrdgeno en granc y biomasa, asi mismo sobre los dias a
fior y altura de planta. Solamente siete materiales superaron la media de
rendimiento del nivel 21 kg ha' de Nitrégeno. El mejor rendimiento lo obtuvo
ICSVLMB89524 (4848 kg ha™'), superando en 16.06% a la media de rendimiento del
nivel de Nitrdgeno de 21 kgha™'; Soberano fue la variedad comercial que presentd el

mayor rendimiento (4659 kg ha™), superando 11.53% a la media de rendimiento del
nivel de Nitrégeno de 21 kgha™.

! Investigador de Granos Basicos, CENTAINTSORMIL, E! Salvador, C.A. Apartado postas 885, San
Salvador El Salvador. e-mail maxhemandezv@yahoo.com
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Evaluacién del Daiio Causado por Diatraea sp en el Cultivo de Sorgo
Jaime Ayala Morén' y Henry Pitre

Con el objetivo de determinar los dafios ocasionados por el gusano barrenador
(Diatraea sp) en el tallo del sorgo, comparando la susceptibilidad del ataque de
Diatraea en materiales de sorgo comerciales y evaluar el efecto del control quimico y
su efecto en el rendimiento de grano, se realizé el frabajo en los departamentos de
Ahuachapan y Santa Ana. Se utilizo el disefio Factorial 2x2x4, en arreglo
completamente al azar. Los factores fueron, A: Variedades RCV y Soberano, Factor
B: aplicacion de clorpirifos y no aplicacion. No se encontraron altas incidencias de
larvas, entrenudos y plantas daftadas por Diatraea sp. Solamente se determino
presencia de Diatraea en la vanedad RCV sin aplicacién de insecticida. No existié
diferencia de rendimiento de grano en variedades, aplicacién de insecticida y la
interaccion. Se comprueba que la presencia de Diatraea no es limitante en el
rendimiento de grano, al utilizar el sistema de relevo con maiz. Los tratamientos sin
aplicacion de insecticida superaron y dominaron en beneficio neto a los tratamientos
con aplicacién. Se recomienda, en sistemas de siembra de relevo con maiz y con
variedades mejoradas, no utilizar control quimico para Diatraea sp, y establecer
trabajos de investigacion integrados con participacion de productores/as, para
retomar las limitantes en el cultivo de sorgo y sustentar las alternativas de
produccion dentro de la cadena agroproductiva del cultivo.

! Técnico Investigador del Programa Granos Bésicos del CENTA.
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Evaluacioén del Daiio Causado por el Gusano Telarafiero, Noilla Sorghuiella, en
la Panoja del Sorgo

Jaime Ayala Moran' y Henry Pitre

Con el objetivo de detemminar los dafios ocasionados por el gusano telarafiero en la
panoja del sorgo, asi como ldentificar otras especies de lepidopteros que dafan el
grano en formacion y comparar la susceptibilidad del ataque de Nolla sorghuiella en
materiales de sorgo comerciales, se realizé el ensayo en los departamentos de
Ahuachapan y Santa Ana. Se utilizd el disefio Factorial 2x2x4, en arregio
completamente al azar. Los factores fueron, A: Variedades RCV y Soberano, Factor
B: aplicacion de clorpirifos y No aplicacion. El mayor porcentaje de dario se encontré
en la variedad Soberano, con y sin aplicaciones. El porcentaje de grano daifado, no
asi el nimero de larvas, es determinante para el rendimiento de grano de sorgo.
Existid diferencia entre variedades en el rendimiento de grano y porcentaje de dario;
comportandose mejor la varedad RCV. No se encontraron otras especies de
Lepidopteros dafando la panoja del sorgo. Los tratamientos sin aplicacion de
insecticida superaron y dominaron en beneficio neto a los tratamientos con
aplicacidn. Se recomienda en situaciones similares, utilizar la variedad RCV sin
aplicacion de quimicos. Por los niveles bajos de infestacion de Nolla sorghuiella, las
condiciones son aptas para desarrollar €l control biolégico de la plaga. Establecer
trabajos de investigacion integrados con participacién de productores/as, para

retomar las limitantes en el cultivo de sorgo y sustentar las altemativas de
produccién

' Técnico Investigador del Programia Granos Basicos del CENTA.
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Informe del Comportamiento de los Sorgos Hibridos para Grano del PCCMCA
durante el 2003

René Ciarag Valencia - Coordinador, Orlando Téllez — ensayo CEQ, Rafael Obando-ensayo CNIA,
Salvador Zeledon -ensayos San Andrés y Santa Cruz Porrillo, René Velasquez -ensayo Las Monjas,
Juan José Calalén -ensayo Las Vegas.

Los ensayos uniformes de sorgo del PCCMCA continGan aportando la informacion
necesaria para que los paises y las empresas de semillas puedan seleccionar los
mejores para su distribucion, o retroalimentarse en la busqueda de mejores
opciones. Es de esta forma en que los agricultores reciben sorgos mas productivos y
de esta manera los niveles de produccién han sido estables en la regién; a pesar de
la depresion en la superficie que ha sufrido el cultivo en los Utimos afios. En el 2003
este ensayo fue conformado por los hibridos: CBH 8016, CBH-8035,CBH- 8036,
CBH-8036-1 y CBH-8036-2 de la empresa Cristiani Burkard; el hibrido SR-360 de la
empresa Prosemillas;, los hibridos Acero, D66, Marfil y D-75 de la empresa
Monsanto; el testigo comun CB-8966 y un testigo local. El disefio utilizado fue de
bloques completos al azar, con 4 repeticiones; la parcela experimental fue de 4
surcos de 5 m. de largo (14 m?) y la parcela Util de 2 surcos de 4 m. de largo (7 m?).
El ensayo fue sembrado en 7 localidades de Centroamérica y El Caribe, pero al
momento de escriturar este informe solo se habian recibido datos de 6 localidades,
con los cuales se realizé un andlisis de varianza por localidad, un combinado por
pais, un combinado entre las 6 localidades (Guatemala 2, El Salvador 2 y Nicaragua
2} y un andlisis de estabilidad. Adicionalmente se hizo andlisis quimico para el
contenido de taninos del grano. Los resultados de! analisis combinado para
rendimiento de grano en las seis localidades indican que los hibridos fueron
estadisticamente iguales. Todos presentaron estabilidad de rendimiento, excepto el
hibrido Acero que tuvo mejor respuesta en buencs ambientes y fue consistente. El
coeficiente de variacion fue de 13.02% y la media general de rendimiento fue de
5.827 tm. El andlisis de taninos al grano mostré que todos los hibridos blancos y

rojos tuvieron niveles bajos, los cuales no pueden ser daifiinos para la alimentacion
animal.

) Trabajo presentado en la L Reunién Anual del PCCMCA del 19 de Abril al 23 de Abril del 2004, San
Salvador, El Salvador, CA.
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Validacién del Nivel de Nitrégeno de 47.00 kgha™, en la Variedad Fotosensitiva
de Sorgo 85SCP-805.

Méximo Antonio Hemdndez Valle', Edgar Padilla, Mario Corpefio José Anfonio Alfaro

Se implementaron 40 parceilas a nivel nacional, con la vanedad criolla mejorada
85SCP-805 y la variedad criolla del productor como testigo y los niveles de
Nitrégeno de 0.00 y 47.00 kgha™. El disefio fue de parcelas apareadas con cuatro
tratamientos, los resultados basados en 66% de las parcelas distribuidas. El
ANDEVA, a través de la prueba de “t’ Student, presenta diferencia altamente
significativa para rendimiento de grano en la variedad mejorada 85SCP-805 vy
significancia para la variedad criolla del productor, no asi para rendimiento de
rastrojo donde fue no significativo, indicando que el rendimiento de grano es
influenciado por las aplicaciones de los diferentes fertilizantes Nitrogenados.
Estadisticamente el nivel de Nitrdgeno 47.00 kg ha™ produjo mejor efecto en el
rendimiento de grano en relacién al nivel cero y a las vanedades criollas de los
productores, superando en 811 kg ha™ de grano al testigo y con solo el uso de la
variedad mejorada 85SCP-805 se logra un incremento de 681kgha™. A pesar que
estadisticamente el rendimiento de rastrojo no mostrd significancia con la variedad
mejorada 85SCP-805 se logra una diferencia con respecto al testigo de 2723 kg ha™
y entre La variedad SCP-805 sin uso de fertilizante y con uso de ferlilizante de
376kgha'de rastrojo. Econémicamente, se recomienda el uso de la variedad
855CP-805 sin fertilizante ya que hace una mejor retomabilidad y rentabilidad por
cada dblar adicional invertido comparado con el testigo genera 666 ddlares
adicionales, ademas de rentabilizar 0.65 cts. por cada délar invertido.

! Investigador de Granos Bésicos, CENTA-INTSORMIL, EL. SALVADOR, C.A. APARTADO POSTAL
885.e-mail maxhemandezv@yahoo.com
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Factores que Afectan la Produccién Animal en los Trdpicos

A. Sotomayor Rios', E. M&s’, E. Valencie®

Existen numerosos factores, de interaccidn animal, ambientales, fisicos vy
quimicos que afectan la salud y la produccion animal en los tropicos. En los
forrajes, materiales extrafios (pedazos de metal, animales descompuestos, hongos
venenosos) y estructuras de la planta (aristas, hojas puntiagudas, hojas serradas,
espinas, y otros), pueden causar considerable dafio fisico al animal. Plantas con
estas caracteristicas se encuentran en los géneros Agave, Argemone, Cassia,
Cenchrus, Dieffenbachia, Mimosa, Prosopis, Opuntia, Solanum, Euphorbia, y
Heteropogon. Los forrajes contienen gran diversidad de compuestos que afectan
la ingesta y digestibilidad. Entre ias plantas mas comunes en el tropico se ha
informado la presencia de oxalatos en especies de Caladium, Dieffenbachia,
Cenchrus, Digitana, Panicum, Pennisetum y Setana. Alcaloides que pueden
afectar la salud detl animal se encuentran en especies de Argemone (beberina,
protopina), Cassia (crisarobina); Crotalaria (monocrotalina); Datura (atropina,
escopolamina), Dioscorea y Medicago (saponinas), Nerium (neriosida,
oleanderosida). Los glucésidos son comunes en Asclepias (asclepiadina);
Brassica (glucosinolatos); Calotropis (calotropina); Indigophera (karatina),
Leucaena (mimosina), Desmodium y Sorghum (taninos). Cada una de estas
plantas produce sintomas en el animal que varian de acuerdo con la sustancia
toxica, dosis y otros factores. E! ganadero, agricuitor o empresario que maneja ef
hato a diario, debe estar relacionado con las especies mencionadas y como éstas
afectan la salud del animal y por ende su produccién.

' Universidad de Puerto Rico, Colegio de Ciencias Agricolas, Mayagliez, Puerto Rico 00681
gProfesarretfrado)

USDA Natural Resources Conservation Service, Colegio de Ciencias Agricolas, Departamento de
Agmnomla ¥ Suelos, Universidad de Puerlo Rico, Mayaglez, Puerfo Rico 00681,

Universidad de Puerlo Rico, Departamenfo de Agronomia y Suelos, Colegio de Ciencias
Agricolas, Mayagiez, Puerto Rloo 00681,
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Produccion de Biomas del Pasto Clon Cuba Ct-115 (Pennisetum Purpureum)
Bajo Diferentes Niveles de Fertilizacion.

Benjamin Ortiz de la Rosa', Miguel Magafia Magafia', Jesis Fuentes Rodriguez’, Sergio
Chavez Mireles’, ignacio Mejia Haro'.

E! objetivo del presente estudio fue evaluar el efecto de la fertilizacion
nitrogenada e intervalio de corte sobre el rendimiento de la materia seca (MS)
relacion hoja:tallo en el pasto Clon Cuba CT-115, se realizd un experimento
con un disefic en bloques al azar con ameglo de parcelas divididas. Se
evaluaron 5 niveles de nitrdégeno (N) con tres intervalos de corte, obteniéndose
diferencias (P<0.05) en e! rendimiento de MS tanto para el efecto del N (4.31,
531, 6.97, 7.20, 821, t MS ha' en época de sequia con aplicaciones de 0, 50,
100, 150, 200 kg N ha época™ respectivamente) observindose el mejor
rendimiento con 200 kg N ha' con 12 semanas de edad (11.41 tMS ha! época
. Para la relacion hoja:tallo el N favorecié la formacion de tallos ya que la
mejor relacidn se observo en los niveles mas bajos 2.95, 2.99, 2.42 2.48,2.44
con 0, 50, 100, 250, 200 kg N ha' época-~' respectivamente. Mientras que por
intervalo de corte la mejor relacion se presentd a las 6 semana de edad (3.50,
3.01, 1.45 con 6, 9, 12 semanas, respectivamente), observandose la mejor
relacion en la interaccion 0 kg N ha™ con 6 semanas de edad (3.97). Con base
en los datos obtenidos es de gran importancia seguir realizando nuevas
investigaciones sobre este pasto introducido de Cuba ala Peninsula de Yucatan
ya que puede ser una altemativa mas para los ganaderos en época de sequia.

;Profesor Investigador SIGA - ITA No. 2 Conkal Yucatén

Profesor investigador UAAAN Buenavista, Saltilio, Coahtifa
? Tesista de Maestria en Ciencia Animal Tropical SIGA-ITA 2, Conkal, Yucatdn,
* Profesor Investigador def CIGA — ITA No. 23 Aguas Calienfes, Ags.

* Benjamin Ortiz de la Rosa Profesor - investigador, SIGA - ITA Conkal Yucatdén México, GP:
97234, Tel (9) 124130, E-mail: bodelar@yahoo.com.mx
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Valor Nutritivo del Pasto Clon Cuba Ct-115 Bajo Diferentes Intervalos de
Corte y Fertilizacién Nitrogenada.

Benjamin Ortiz de la Rosa', Jests Fuentes Rodriguez’, Demetrio Pérez Rodriguez’,
Sergio Chévez Mireles’, ignacio Mejla Haro’.

Se realizé6 un experimento con el objetivo de evaluar el efecto de la fertilizacién
nitrogenada a diferentes intervalos de corte y asi poder estimar el valor nutritivo
en cuanto a proteina cruda (PC %) y fibra detergente neutro (FDN %) en el pasto
Clon Cuba CT-115 (Pennisetum purpureum), para el analisis de los resultados
se utilizé un disefic de bloques al azar con arreglo de parcelas divididas
evaluandose cinco niveles de nitrégeno (0,50,100, 150, 200, kg N ha™ época de
sequia respectivamente) y fres intervalos de corte 6, 9, 12 semanas
respactivamente. En el contenido de PC se observd un efecto positivo que es
(P<0.05) por el N ya que a menor nivel de N aplicado el contenido de PC
aumenté en planta completa (6.32, 6.75, 6.70, 7.49, 7.87% PC), hojas (7.20,
766, 8.10, 9.17, 9.22% PC) y tallos (4.35, 4.79, 477, 6.34, 6.60% PC) con
aplicaciones de 0, 50, 100, 150, 200, kg N ha™' respectivamente. El contenido de
FDN no fue modificado notablemente por el N, a diferencia del intervalo de corte
donde los mayores valores se observaron a mayor intervalo de corte tanto en
planta completa (71.38, 73.91, 76.21% FDN) como en hojas (72.27, 73.62,
75.10% FDN) y tallos (73.02, 76.83, 79.06% FDN) con intervalos de 6, 9, 12
semanas, respectivamente. El menor contenido de PCy el mayor contenido de
FDN en tallos y hojas conforme avanza la edad, este puede ser el resultado
de la menor proporcién del contenido celular citoplasmico como consecuencia de
un mayor espesamiento de la pared y reduccion dellumen celular.

' Profesor Investigador SIGA - {TA No. 2 Conkal Yucatén
? Profesor Investigador UAAAN Buenavista, Satltilio, Coahuila,
* INIFAP Chetumal, Quintana Roo,

*Tesista de Maestria en Ciencia Animal Tropical SIGA-ITA 2, Conkal, Yucalén

® Profesor Investigador de CIGA-ITA No. 23 Aguas Calientes Ags.

“Benjamin Orliz de la Rosa, Profesor Investigador. SIGA-ITA Condal Yucatédn México, CP:97234,
Tel: (9)124130, E mail: bodelar@yahoo.com.mx
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GGAVATT TEPETZINTLA: Evaluacién Técnica y Econémica

Ubaido Aguilar.” Dora Leticia Vézquez. ' Jesiis Manuel Pérez.

Modelo GGAVATT (Grupos Ganaderos de Validacion y Transferencia de
Tecnologia), nace en el Campo experimental La Posta de Paso del Toro, Veracruz
como respuesta del “INIFAP”", a la demanda ganadera de tecnologia aplicada,
rentable y sustentable para las empresas. Tepetzintia fue el primer grupo que
trabajd con ganaderos organizados en el Madelo GGAVATT, el cual desde su
inicio ha estado supervisado por el INIFAP. Su onigen se remonta al afio de 1983
cuando un grupo de 28 ganaderos motivados por los resuitados observados en el
Rancho Bella Esperanza, (en el cual se realizaban actividades de validacion y
transferencia de tecnologia desde 1970) deciden formar un grupo de productores
denominado PROGATEP (Programa Ganadero Tepetzintla). La evolucion de este
grupo ha estado acompafada de muchas experiencias; como la cuitura de asistir a
reuniones mensuales donde se impartian platicas con temas de interés, Ia

utilizacibn de tecnologia como la inseminacion artificial, pastoreo racional
intensivo, entre otras.

! Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias. C E. La Posta. CIRGOC.
*Evaluacion Anual, Memoria.
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Intensificacién de 1as Unidades de Produccién con Sistemas Doble
Propésito en seis Regiones de Honduras bajo un Enfoque de Sistema

Conrado Burgos', Bertha Alicia Heméndez'

El objetivo del siguiente estudio es intensificar as Unidades de Produccion Ganadera en
sistemas Doble Propdsito, para incrementar la productividad, liberar dreas no aptas para
ganaderia mejorando el medio ambiente. Es un estudio de validacién y transferencia de
tecnologias mejoradas, que se realizd a partir del afio 2002 en los departamentos de
Col6én, Atlantida, Yoro, Cortés, Francisco Morazan, Olancho, Comayagua, La Paz, El
Paraiso y Choluteca, con la participacion de 42 fincas, seleccionadas y caracterizadas
considerando que el productor se dedica a la ganaderia como actividad principal. La
metodologia de trabajo es monitorear las 42 fincas, midiendo ia produccion de forraje,
leche y carne, costos de produccion, levante de temeros, aspectos administrativos,
calidad de los producios, haciendo la comparacién de las tecnologias mejoradas vrs las
utilizadas por el productor. También se esta considerando el enfoque de todos los
componentes del sistema como: Alimentacion Animal, Manejo de la Unidad de
Produccién, Administracién de la Finca, Sanidad y Calidad de fa Produccién, con una
trayectoria que va desde la rehabilitacion de la finca seguida por la intensificacion,
diversificacion y certificacién de la misma. Un resultado relevante es el estudio del caso
de la Finca del productor Oscar Nuflez, en Yorito, Yoro, antes de la rehabilitacién esta
finca mostraba los siguientes indicadores zootécnicos: 1.5 livacal/dia, condicién corporal
1.5-2, mortalidad en adultos 2 5%, mortalidad en temeros 2 10%, indice de paricion entre
40-50%, para rehabilitar dicha finca fue necesario la introeduccién de pasturas mejoradas,
como el pasto Mulato, leguminosas arbustivas (Cratylia argentea), division de potreros,
uso de sales minerales, conservacion de forraje, mejoramiento de la higiene del ordeiio,
alimentacién adecuada para el levante de temeros, obteniendo los siguientes resultados:
se incremento la produccién de leche de 30 a 97 R20vacas en produccidon/dia que
equivale a 5 livacaldia representando un 200% de incremento en la produccion, también
se redujo indices de morialidad en adulios como en temeros, la condicién corporal de las
vacas se mejord hasta 3.5 — 4. Un factor importante es el mejoramiento del medio
ambiente en la finca, ya que el productor ha liberado el B0% del area de las finca con
pendiente mayor al 30% que antes se habia deforesiado, pero ahora esta en proceso de
recuperacién del bosque y de las fuentes de agua. En conclusion, el enfoque de sistema
esta mejorando tas Unidades de produccion haciéndolas mas productivas y amigables

con el medio ambiente, con una sostenibilidad de la produccién de leche y carne, en las
dos épocas de! afio.

! Secretaria de Agriculura ¥ Ganaderfa {(SAG), Direccidn de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria,

Unidad de Ganaderfa, - cburgos@sag.gob.hn, conrado burgos@msn.com
bhemandez@®sag.gob.hn, aficiaheman( ail. coy
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Mejoramiento de la Produccién y Productividad de Leche y Carne, en el
Sistema Doble Propdsito de Honduras, con el Uso de la Brachiaria Hibrido
CIAT 36061, MULATO, como Alternativa Forrajera Mejorada

Conrado Burgos ', Bertha Heméndez '

El objetivo del presente trabajo es incrementar los rendimientos de leche y came,
reducir costos de produccion e intensificar las Unidades de Produccion Ganadera
del pais. Este estudio se realizé en 42 fincas en varias localidades de los
departamentos de: Atlantida, Cortés, Yoro, Comayagua, La Paz, Francisco
Morazan, Olancho, El Paraiso y Choluteca, estableciendo los ensayos en
diferentes condiciones edafoclimaticas en los tres ecosistemas representativos del
pais. trépico himedo, subhimedo y seco. La metodologia utilizada fue un diserio
de monitoreo de la produccion de forraje, leche y came mediante comparacion de
tecnologias mejoradas vrs las utilizadas por el productor, considerando parcelas
de pasto Mulato capaz de soportar la Carga Animal, por un periodo no menor a los
diez dias, con cinco dias de adaptacidn y cinco de medicién, de igual forma se
hizo con las tecnologias testigo. Los resultados obtenidos nos muestran un
crecimiento lineal de 80 cm a los 52 dias después de la siembra, para un
crecimiento diario de 1.5 cm/dia; también en todos los cascs se alcanzé una
cobertura mayor a 90% a los 60 dias después de la siembra; se obtuvo un maximo
en produccion de biomasa de 26 tm/MV/ha, con un promedio nacional de 17 tm y
una tendencia logaritmica de 11 — 17 tm, dandose algunos casos producciones de
hasta 42 tm. En produccidn de leche se tomé en cuenta una poblacién de 2200
vacas, con un incremento de 2 l/vaca/dia, que representa 4400 l/dia y 1, 606,000
afo que significa un ingreso de 8 millones de lempiras, unos US$ 450,000 como
aporte de las 42 fincas al Producto Intemo Bruto Agropecuario. En produccion de
came el Pasto Mulato se compard con otros pastos mejorados obteniéndose
resultados muy significativos, con una ganancia de 2.77 Ib/animal/dia, y una
produccién de 20 Ib/ha/dia; mientras que los pastos mejorados B. decumbens, B.
brizantha cv Toledo se obtuvieron resultados de 1.18 Ib/animal/dias y 9 b/ha/dia.
En conclusion se puede decir que el uso del pasto Mulato, ha incrementado la
produccién de leche y came por animal/dia como por unidad de superficie, los
productores han intensificado las unidades de produccidn, han reducido las areas
para la ganaderia y han mejorado la productividad ganadera de la finca.

" Secretaria de Agricultura y Ganaderia (SAG), Direccién de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria,

Unidad de Ganaderfa, e-mail. cburgos@saq.qob.hn, conrado burgos@msn.com
bhemandez@sag.gob.hn, aficiaheman@hotmail.com
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Efecto de la Fertilizacion Nitrogenada en el Rendimiento de Bothriochioa
pertusa

L. Jean-Simon, N. Tilus y R. Simé'.

Se realizd un experimento de campo, durante el periodo marzo a junio 2003, en
Warf Massé, Les Cayes, Haiti, con el objetivo de evaluar |la respuesta del forraje
Bothniochloa pertusa a la fertilizacién nitrogenada. Esta zona se caracteriza por
una pluviometria anual de 2000 mm, una temperatura promedia que oscila entre
20°C y 30°C y suelos arcillosos con pH alcalino. Se utilizé un disefio de bloques
completos al azar con cuatro repeticiones de los tratamientos 0, 50, 100 y 150 Kg
N/ha aplicados a los 7 dias después del corte del forraje. La unidad experimental
fue de 58.5 m?, mientras que el 4rea (til fue de 3 m?. La cosecha se realizo a los
44 dias después de la fertilizaciéon. Se evalud el rendimiento en tonelada de
matenia fresca y materia seca por hectarea. Los datos obtenidos fueron sometidos
a analisis de varianza y prueba de separacién de media al nivel 5%. La produccién
de materia seca incrementd de 65% cuando se aplicd 50 kg Nha en B. Pertusa,
siendo el rendimiento del testigo 10.7 y 3.27 t/ha en peso fresco y peso seco,
respectivamente. Se encontr aita correlacion entre el rendimiento y la dosis de N,
commespondiendo a una respuesta cuadratica representada por las ecuaciones Y=
10.735 + 0.1971 N ~ 0.0009 N?, = 0.9997 e Y= 3.2485 + 0.0575 N — 0.003 N2,
r’= 0.9984 para el peso fresco y el peso seco, respectivamente. Estos resultados

sugieren que el rendimiento de Botrhiochloa Pertusa puede mejorarse por la
aplicacién de nitrégeno.

" Investigadores S.E.E.D. Ministries, Inc. P.O. Box 32 Les Cayes, Haili
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Proyecto de Engorde de Cerdos con Productores en la Zona Central de
Honduras

T.S. Huang', P. K. Par’, M. Dubon’, N. Lagos®

En Honduras la produccién de came de cerdo ha mostrado bajas tasas de
crecimiento lo que se traduce en un fuerte incremento de las importaciones. En el
afio 2000 las importaciones ascendieron a 5.3 millones de Kg. de came de cerdo
procedente de Estados Unidos y Canada, equivaiente a 98,000 cabezas. Para el
mismo afno, la produccidn nacional fue de 137,000 cabezas y el consumo total fue
de 241,439 cabezas; lo cual satisface solo un 56.76% de la demanda. Con el fin
de contribuir a desarrollar la produccion de cerdos en el pais y a la vez mejorar el
nivel de ingresos de productores en las zonas rurales, la DICTA con la
cooperacion de la Mision de China Taiwan (MTCH), desarroliaron un Proyecto de
Engorde de Cerdos en el afio 2001, ubicadc en el Valle de Comayagua, Honduras
que consiste en brindar asistencia técnica y financiera a productores beneficiarios.
La asistencia técnica incluye capacitacion continua sobre el manejo de cerdos en
engorde como ser nutricidn, alimentacion, control sanitario, bioseguridad,
tratamiento de desechos y comercializacién a través de visitas periédicas de un
técnico especialista. La asistencia financiera implica la construccién de galeras,
adquisicion de cerdos para engordar, alimento, medicamentos y otros insumos.
Actuaimente el proyecto asiste a 31 productores incrementando la produccion
local de cerdos a 1860 cabezas por afo y obteniendo en promedio US$ 1,248 de
utilidad / familia / aflo. Mensualmente esto representa un ingreso de US$ 104 por
familia, del cual destina 25% para ahomo, 30% para amortizar la deuda por la
galera y 45% como ingresos para cubrir gastos familiares. El Proyecto involucra
totalmente la participacion de la mujer, que realizan actividades de manejo antes
mencionadas y es también una fuente de ocupacién para otros miembros de ia

familia. Consideramos que es una expenencia valida para extenderla a otras
zonas del pais e inclusive a otros paises.

" M.B.A. Jefe Mision Técnica de China (Taiwén) en Honduras
j Ing. Agr. Coordinador Proyecto Porcino, Contraparte MTCH
ing.Agr. Coordinador Regional DICTA Comayagua

‘ Ing. Agr. Coordinador Proyecto Porcino, Contraparte Nacional DICTA
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Validacién de Tecnologias Apropiadas para Incrementar la Produccion de
Leche en la Regién Centro Oriental de Honduras.

A. Mendoza', C. Burgos®

El estudio fue realizado en la Regiéon Centro Orientai de Honduras, cuyo objetivo
fue validar a nivel de finca de productores nuevas tecnologias en la alimentacion
bovina; se identificaron cinco fincas con diferente sistemas de expiotacion (4 dobie
propésito y 1 lecheria), ias cuales fueron monitoreadas en la toma de registro de
produccién, para evaluar el incremento en la produccién de leche mediante la
implementacién del pasto hibrido Muiato en comparacion con las pasturas ya
existentes en las fincas, todo esto bajo tres sistemas de aprovechamiento de las
pasturas, pastoreo, suministrado y produccién de heno, determinando a la ves la
siguiente informacion: establecimiento, produccién de biomasa, matena seca, %
de proteina a los 60 y 85 DDS, tiempo de recuperacion, registro de costo de
establecimiento de pastura y datos agro climaticos (precipitacion y Temperatura
max.y mim.). ias fincas involucradas en el estudio, se les denomind fincas
prototipo, que al final del periodo reportaron la siguiente informacién: son fincas
con un promedio anual de precipitacién entre 700 — 800 mm, ubicadas a una altura
sobre el nivel del mar en un rango de 450 — 750 msnm, y una humedad relativa
promedio anual entre 70 — 80%, el incremento de produccion de leche, producto
del manejo e implementacion dei pasto hibrido Mulato fue de 0.75 livaca/dia bajo
el sistema de pastoreo directo en comparacion con un lote combinado de pasto
Estrelia + Alicia (Finca dobie propodsito), 2.011 Iivaca/dia bajo el sistema de
suministro en comparacion con el pasto Estrella (finca de leche), y entre 400 y 430
paca de henao/ha. En el periodo se determiné ia siguiente informacion de la pastura
(Mulato): establecimiento 70 DDS, bhiomasa de 23 tha, materia seca 25%, %
proteina a los 60 y 85 DDS de 153 y 13.2% respectivamente, tiempo de
recuperacion entre pastoreo de 30 dias y un costo promedio de establecimiento/ha
de 5,434.00 Lps ($ 300.00). Con base en los resultados obtenidos se concluyé que
la tecnologia es accesible y de facil adopcion por parte los productores, por otro
lado el presente trabajo se le dara continuidad involucrando a las mismas fincas
en funcién de seguir evaluado otras altemativas de produccion.

' Secretaria de Agricultura y Gandderia {SAG), Direccitn de C:enc:a ¥y Tecnologla Agropecuéana
ngCTA) Regién Centro Oriente, Honduras, alemez 331

Secretania de Agricultura y Ganaderfa (SAG), Dfremdn de Cmncra y Tecnologia Agropecuaria
{DICTA), Tegucigalpa D. C. Honcluras, churgos@sag.gob.hn
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Costos y Retomos de la Produccion de Leche en Pequefia Escala en la
Zona Alta de Veracruz .

U. Aguilar B; D. Mota H; DL Vézquez C; J.M Pérez S; J. A. Cruz B; A. Del Angel P’
CIRGOC-INIFAP; DPAl Gobiemo Estado Veracruz, México

El Gobiemo Federal y Estatal apoya el uso del modelo GGAVATT. (Grupo
Ganadero de Validacion y Transferencia de Tecnologia) con asesoria para
promover, organizacion y uso de tecnologia ganadera, en zona centro del estado
de Veracruz, México. El objetivo, determinar costos y rentabilidades en lecherias.
Grupo de 15 ganaderos, pequeiios propietarios, localizados en € municipio de
Acajete Ver. Clima frio hiumedo. Altitud 2020 msnm. Cuentan con 234.5 ha.
promedio de 15.63 ha. Total bovinos 591 raza Holstein, 4 productores completaron
registro econdmico. Parametros: inversion, costo, margen de ganancia por litro y
rentabilidad, afio 2002, (miles de pesos mexicanos, paridad 1 ddlar por $10.40
pesos). Metodologia, Andlisis de Ingreso (Banco Mundial) adaptada y aumentada.
Resultados: Produccion leche anual kg para R1, R2, R3, R4 y PROMEDIO, 45282,
79611, 76247, 163745 y 91221. Inversion (terreno, construcciones, cercas, equipo,
ganado y vehiculo) $533.5; $1°093.1; $1°113.2; $2131.1 y $171452. Costo
Variable (mano de obra, concentrados, veterinario, medicinas, combustibles y
otros), $96.4; $148.1; $144.9, $288.4 y $169.4 (76.43%). Costo Fijo (depreciacion,
administracion y costo de oportunidad de! capital) $23.7; $40.9; $48.2 $96.2 y
$52.3 (23.57%) respectivamente. Ingresos de leche $127.0; $222.9, $213.4,
$491.3 y $263.7 (90%), venta de becerros $25.0; $23.0; $32.0; $42.5 y $30.6
(10%). Por promrateo (% de ingresos). Costo total iitro de leche en centavos de
dolar 22; 21; 22; 21 y 21.5 respectivamente; restado al precio de venta 29, el
margen de ganancia fue 7.5 centavos de ddlar. Rentabiiidad para utilidad bruta
57.6; 66.0; 69.4; 850 y 69%; utilidad neta 26.5; 30.0; 27.1; 387 y 30.6%. e
inversion 56.9; 5.1; 4.7; 6.9 y 5.6%, respectivamente. Se concluye, producir leche
en el GGAVATT “La Joya®, es admisible en términos de liquidez, se obtuvo
retomos base para capitalizar la empresa.

" Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. Campo Exp. La Posta.
Apdo. Postal 1224. C.P. 91700, Veracruz, Ver. México. Tel 01 (229) 9384453y 347738
E-mail: ubalagui@hotmail.com
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Evaluacién Econémico—Productiva en un Médulo de Lecheria Tropical
Especlalizada

Juan P. Zérate', Ubeldo Aguilar’ y Julio C. Vinay’

El trabajo se realizd en el C.E. La Posta, su objetivo fue evaluar el comportamiento
econdmico-productivo del sistema de lecheria con ganado Holstein (Hs), Suizo
Pardo Americano (SPA) y sus cruzas con Cebu (C) en clima tropical. Se evaluaron
mediante un ANDEVA por genotipo (G) y sexo: peso al nacimiento (PNAC),
ganancia diaria de peso del nacimiento-destete (GDP1), y en las novillonas:
ganancia diana de peso del destete-afio, peso al afio, y edad a la concepcion
(ECONC), dias en Ilactancia (DLACT), produccidnfiactancia (PL),
produccién/diaflactancia (PDL), produccior/diafinterparto {PDI) y periodo interparto
(PINT). La inversion inicial (ll), depreciacion (D), egresos, ingresos reales y
potenciales (IP), costos variables {CV), fijos {CF) y totales (CT), la utilidad bruta y
neta {UN), rentabilidad (R), el punto de equilibrio en leche (PEL) y came (PEC), el
margen de ganancia (MG), y costo de oportunidad (CO). El mejor PNAC de
machos fue el 80-99% SPA 41.62 kg (EEM 2.852). La ECONC mostré diferencias
a favor de los G SPA y 50% Hs con 25.73 (EEM 4.205) y 26.67 (EEM 9.082)
meses respectivamente (P<0.05). La mejor PL fue para el G 80-99% Hs con
3796.10 litros (EEM 246.352). Los CV mayores fueron: alimentacion con 26.24% y
mano de obra 16.70%. E! MG fue de -$0.01 para leche y -$0.14 para came. La UN
con IP fue de $123,075.68. La R sobre CT con CO e IP fue del 51.60 %. E!

sistema de lecheria tropical puede alcanzar producciones de 4000 litros de leche
por lactancia y ser autofinanciable.

1

com, * ubalagui@hotmail.com ° jcvinay@itver.edumx C.E. La Posta INIFAP-
CIRGOC km 22.5 Cametera Veracruz — Cérdoba , Paso del Toro Veracruz, México
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Produccion y Calidad del Sorgo (Sorgum vulgare)} Variedad CENTA S-3 para
Alimentacion del Ganado Bovino

Ayala Lopez, S', Flores Efigenio, S, Mejia N°.

El trabajo tuvo como proposito evaluar la calidad y produccién de sorgo CENTA S-
3 en cuatro densidades de siembra (D9, D12, D15, D18 plantas por metro lineal) y
cinco edades de cosecha (E68, E75, E82, E89 y E96 dias), en un disefio
completamente al azar con arreglo factonal de 4x5, con veinte tratamientos y
cuatro repeticiones en parcelas de 20 m?. Las variables evaluadas en el cultivo
fueron: rendimiento total (RT), rendimiento de tallo (PT), rendimiento de hoja (PH),
rendimiento panoja (PP), altura de la planta (AP). En el forraje verde se determmé
el contenido de PC, FND y FAD, P-FND y en el ensilado: DIVMS, PC, p" y
pruebas organolépticas. Los promedios para el RT fue 17.24+3.13 t de MS h™,
para PT 8.80+1.55 tde MS h™!, para PH 4.80+0.80 t de MS h™', para PP 3.63+1.08
t de MS h' que equivale a una proporcién del 51.22% del PT, de 28.09% para el
PH y de 20.70% para el PP. El promedio del contenido de PC fue de 7.63+1.91%,
de FND 61.87+4.14%, P-FND 5.07+1.45%, FAD 32.70+3.83% con una tendencia
a reducir la PC al incrementar la edad de cosecha, asi como la FND y la DIVMS.
El forraje mostré excelentes parametros de fermentacion, con un contenido de
DIVMS de 57.67+3.45% vy la proteina en el ensilado de 6.35+0.88%. En relacion
con la densidad de siembra se determind que la D18 fue mejor para las vanables
PH y AP, para el resto de varnables no se mostrd diferencias importantes entre las
densidades de siembra. En cuanto a la edad de cosecha para PT la mejor edad
fue la de 68 dias. Asimismo, para las vanables RT, proporcion de panoja, hoja la
mejor edad fue 96 dias. De manera general para las variables de rendimiento
(total, tallo, hoja y panoja) se determiné que la mejor edad de cosecha se presenta
entre los 89 y 96 dias, presentando un aceptable contenido de PC y DIVMS.

! Estudiantes Graduados de la Universidad Evangélica de El Salvador, Final Alameda Juan Pable
Il calfe El Carme, San Antonio Abad, San Salvador, El Salvador

? Asesor, especiafista del DGSVA, MAG. mejoranimal@mag.gob.sv
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Consumo y Ganancia de Peso en Toretes Estabulados con Ensilaje y Peliets
de Pulpa de Naranja

J. L Morales G,' A.Cruz M.,

La pulpa de naranja puede ser procesada en forma de ensilaje (EPN) y de peliets
(PPN). El objetivo del presente estudio fue el de comparar el EPN procesado en
bolsas de polietileno de 45 kg y tratado con 150 g de urea por boisa y el PPN
comercial, en la ganancia diaria de peso (GDP) y los costos de alimentacion.
Doce toretes (3/tratamiento) fueron alimentados con 4 dietas compuestas por 27 y
47% de EPN o PPN; 28 y 13% de cafia de azUcar picada y 45 y 40% de
concentrado comercial de engorde, respectivamente. Los datos se analizaron en
un disefio con parcelas divididas mostrando una interaccion entre el % y el tipo de
pulpa (P<0,05), en GDP con 1,01 kg y 0,633 kg en dietas al 27% de EPN y PPN
con un costo de $0,58 y $0,74 y 0,49 y 0,73 kg en dietas al 47% de EPN y PPN,
respectivamente. Los contenidos de PC en las dietas fueron 128y 133y 101 y
10,0, respectivamente. Se concluye que ia pulpa de naranja ensilada (150 g
urea/saco) en bolsas de polietileno se puede suministrar al 27% en dietas con

cafia de azucar picada y concentrado con ganancias de peso superiores a dietas
con PPN y con costos de alimentacién inferiores.

'Estacion Experimental Enrique Jiménaz Nufiez. Cafias, Guanacaste. INTA, Costa Rica.
Email jmoralesg@racsa.cocr. Agradecimientos a Grupo del Oro, Salvaganado, Dos Pinos y
FITACORI por &l apoyo para realizar este estudio

239



POCMCA 2004 - EL SALVADOR

Sustitucion de Concentrado por Heno de Mani Forrajero (Arachis pintoi)
Asociado a Pasto Swazl (Digitaria swazilandensis), en Vacas Lecheras

Jorge Moraies G., Eliécer Molina, Vidal Acufia R., Beatriz Sandoval,

Henc de mani forrajero (Arachis pintoi) asociado a pasto Swazi (Digitaria
swazilandensis) de 63 dias de rebrote, producido bajo riego, con un contenido de
leguminosa del 20 %, 8 % de proteina y 62 % de digestibilidad in vitro, fue picado
finamente y suministrado a 4 vacas con alto encaste Holstein, que iniciaban el
tercer tercio de la lactacion y que consumian 3 kg diarios de concentrado. £n un
disefio de cuadrado latino con cuatro periodos, los tratamientos comrespondieron a
la sustitucion de 0.5, 1.0, 1.5 y 0.0 kg de concentrado con 0.375, 0.5, 1.1 y 0.0 kg
de heno, respectivamente. La produccion de leche comregida por sdlidos (LCS), se
redujo (P<0.10) cuando se sustituyé el concentrado en mas de 1 kg diario (9.2,
7.6 y 8.0 kg/dia de LCS, para 0.0, 1.0y 1.5, kg de concentrado sustituido). Por el
contrario, cuando la sustitucion fue de 0.0 a 0.5 kg diarios hubo una tendencia a
aumentar (9.2 a 10.2 kgldia, respectivamente) la LCS. Estos resultados estan
relacionados al efecto sobre los sélidos totales (11.9, 11.0, 10.8 y 10.6%), pero
particularmente al efecto sobre el contenido de grasa de la leche de 3.21, 3.03,
2.32 y 2.29%, para los tratamientos del 1 ai 4, respectivaments. En el mismo
orden, el valor agregado por kg de leche fue de 0.03, 0.1, 0.01 y 0.00 de dolar. Los
resultados indican que la sustitucion de concentrado en un 17 % con heno de
buena calidad permite mejorar la LCS y el valor agregado. Con sustituciones

mayores y hasta el 50% la LCS se reduce, sin embargo aun hay un beneficio en
términos de valor agregado.

" INTA Apdo. 382, Centro Colén, Costa Rica
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Vigna Unguiculata (Caupi) una Buena Alternativa para el Hombre, el Ganado
y €l Suelo

H. Cniz, C. Burgos, M. Peters y L. Franco'

Con el objetivo de conocer el potencial forrajero y su contribucion en nutrientes al
suelo se evaluaron 19 materiales de Caupiy un Lablab purpureus . El ensayo se
establecié en Junio 2002 en Liquigue, Yorito, Yoro utilizdndose parcelas de 2.5 x
4.0 m. con 3 repeticiones / fratamientos en un disefio de Bloques completamente
al azar. Después de 8 semanas de la Siembra se midié cantidad de Biomasa,
donde el Caupi 284/2 y 9611 mosiraron los rendimientos mas altos con 42.9, 37.2
MF. y 12,11 MS tha respectivamente. Para determinar su aporie al suelo se
incorpord la biomasa de Caupi y se compararon con 6 niveles de N (0,40,80,120,
160,200) en cultivo de maiz, en el que se midié cantidad de grano, obteniéndose
con algunos materiales de Caupi, rendimientos hasta de 2.2 tha de grano, siendo
superior a los obtenidos con los niveles de N({ 120N = 1.7 t de grano/ha ). Con las
potencialidades que ofrece el Caupi, se concluye que puede ser un sustituto
parcial de los concentrados usado en la dieta animal, se pueden minimizar los
costos usando esta especie como una fuente de abono organico en el cuitivo de

maiz y en ocasiones de escasez del frijol comun es una fuente barata en la dieta
del hombre

' *Centro Intemacional de Agricultura Tropical (CIAT), Direccion de Ciencia y Tecnologla
Agropecuaria (DICTA), Yorito, Yoro, Honduras, ciatyorifo@cablecolor.hn
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Comparacién del Uso de Pasturas Mejoradas y Tradicionales y su Efecto en
la Ganancia de Peso y Condiciéon Corporal en Terneras Destetadas

H. Cruz” DICTA/CIAT, C. Burgos DICTA/SAG, M. Peters CIAT y L. Franco CIAT

Se monitored en una segunda etapa la ganancia de peso en temneras destetadas
usando una pastura tradicional (Hyparrhenia rufa) y una mejorada (Brachiana
brizantha CIAT 26110 “Toledo” sola y asociada con Arachis pintoi) durante 168
dias (Mayo a Octubre del 2003). El ensayo se realizo en finca “La Esperanza” en
la comunidad de Liquigue, Yorito, Yoro, usando tres potreros por tratamiento; para
las pasturas mejoradas se usaron fres temeras entre 115 y 156 kg de peso vivo,
para ia pastura tradicional se utilizaron dos animales con pesos similares a los
anteriores. Debido a ia diferencia de pendiente en los potreros el periodo de
pastoreo se ajusto a la disponibilidad de forraje, a mayor pendiente menos dias de
ocupacion (entre 5 y 9 dias). Durante el periodo de evaluacion en las pasturas
mejoradas se logro obtener incrementos promedios de 477y 429 g/animal/dia para
Brachiaria brizantha Toledo + Arachis p. y Brachiana brizantha Toledo solo, ambos
tratamientos fueron superior a lo obtenido con jaragua (272 gfanimal/dia). En
ganancia de peso total (168 dias) se encontré que con las pasturas mejoradas se
logra incrementar el peso 1.5 veces mas que con el pasto tradicional (240 y 91 Kg.
respectivamente) esto debido a la mayor capacidad de carga de la primera. Se
concluye que los resultados de esta segunda etapa muestran una consistencia
con los obtenidos en la primera (2002) confirmandose que las pasturas mejoradas

aceleran el desarroilo de las vaquilias y se puede lograr la primera monta en una
edad mas temprana.

*Centro Intemacional de Agricultura Tropical (CIAT), Direccion de Ciencia y

Tecnologia Agropecuaria (DICTA), Yorito, Yoro, Honduras,
ciatyorto@cablecolor.hn
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El Cloruro y el Oxido de Magnesio, Reguladores de Desbalances
Nutricionales en Vacas Posparto

Héctor David Martinez A.", Miriam Alvarez de Amaya °, Luis Reyes V.> Marcos Mejla’

E! desbalance energético posparto, es una de las consecuencias negativas en la
produccidn y calidad de la leche en el tropico, reduciendo la rentabilidad de los
ganaderos. El objetivo de! trabajo fue evaluar el uso de! Cloruro de Magnesio
(MgC}) y el Oxido de Magnesio {(MgQO), como reguladores metabodlicos posteriores
al parto; se realizd con 60 vacas de heterogéneos grupos raciales (Holstein x
Pardo Suizo, Hoistein x Pardo Suizo x Brahman) con diferente numero de
lactancia y de edad. Las variables fueron: Produccion Lactea (Pl), concentraciones
séricas de Mg, Ca y P, y enfermedades metabédlicas. Se utilizé6 el disefio de
Bloques a! Azar, con tres tratamientos y quince repeticiones, los tratamientos
fueron: Tq: testigo, concentrado sin suplemento, T1: concentrado + 15, 20 y 25mg
de CIMg y T> : concentrado + 15, 20 y 25 mg de MgO ), realizandose una fase
preexperimental para homogenizarlos y cada vaca constituyd una unidad
experimental. Con T2 se observd aumento significativo (P<0.05) de la produccion
de la leche (PL) con 12.9 11.8 litros/vaca/dia y aumento positivo de la grasa de 3.4
+ 0.5. E! Mg aumenté significativamente sus niveles de 2.09 + 0.5 mg/d!. la
calcemia disminuybé en forma significativa (P<0.01) y e! Ca bajé los niveles al
aumentar la produccion (7.10 £ 1.0 mg/dl); la fosfatemia presentd valores similares
(P<0.01) al aumentar la produccidn. El adicionar MgO, mejor6é e! metabolismo de
las vacas y el periodo de lactancia hasta 10 + 0.1 meses en forma significativa
(P<0.01); el CIMg mostrd significancia para la produccién y aumento del Mg sérico.
Ambos tratamientos, disminuyeron significativamente las enfermedades

metabdlicas (P<0.01; sin embargo, es necesario realizar mas estudios para
deteminar niveles dptimos.

; Medico Veterinario Zootecnista CENTA. El Salvador. hdavid7@hotmail.com
- Jefa de laboraiorio de Quimica Agricols. CENTA. El Salvador

Técnico de Laboratorio de Quimica Agricola. CENTA. El Salvador
* Biometrista, CENTA
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Evaluaciéon de un Promotor de Crecimiento en Lechones Posdestete.
M. Torres’, C. Gémez', J. Fuentes’ .y O. Rebolloso’.

El objeto de esta prueba fue evaluar un promotor de crecimiento “Tetracid 500°, en
lechones posdestete, considerando en el experimento cuatro tratamientos. T1=
alimento testigo, T2= alimento testigo mas 32gr de Tetracid 500/16kg de alimento,
T3= alimento testigo mas 64 g de Tetracid 500/16 kg de alimento, T4= alimento
testigo mas 96gr de Tetracid 500/16 kg de alimento. Se analizaron ias variables,
ganancia diaria de peso y ganancia total de peso. El experimento se llevé acabo
en la Unidad de Porcinocuttura de la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro,
con una duracion de 51 dias, en los meses de Septiembre a Noviembre. Se
utiizaron 24 lechones (8 Hembras y 16 Machos) de cruzas de diferentes razas;
con un rango de 5.00 a 12.0 kg de peso inicial, con una edad promedio de 58.5
dias, presentando diferentes porcentajes de hibridacion entre las razas Yorkshire,
Landrace, Hampshire y Duroc Jersey, divididos en cuatra tratamientos y seis
repeticiones, cada animal se considerd como una unidad experimental. La
ganancia diaria de peso en los diferentes tratamiento fueron los siguientes: T1=
0.422833, T2= 0.353167, T3= 0560000 y T4= 0.480333kg/diafanimal,
respectivamente. No se encontrd diferencia significativa {P>0.05) entre ios
tratamientos. La ganancia total de peso en los diferentes tratamientos fueron los
siguientes: T1= 17.350000, T2= 14500000, T3= 22.833333 y T4= 19.716665
kg/dia/animal, respectivamente. No se encontré diferencia significativa (P>0.05)
entre ios tratamientos. Se concluye que el promotor de crecimiento no produjo el

efecto esperado sobre el comportamiento productivo de los iechones en la etapa
de crecimiento.

" Universidad Auténoma Agraria Antonic Narro. Saltillo, Coahuila, México CP 25080.
? jesus_fuentes@hotmail com jesusfuentes 1@yahoo.com
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Utilizacion del Contenido Ruminal en Ovinos

J. Fuentes', G. Lara', M. Torres’, L. Sudrez’, M. Murilio’ y B. Ortiz?

El estudio se llevé a cabo en la Universidad Autdnoma Agraria Antonio Narro,
localizada en Saltillo, Coahuila, México, con el fin de evaluar diferentes niveles de
contenido ruminal (T1=0, T2=20 y T3=40%) en dietas de mantenimiento para
ovinos que contenian rastrojo de maiz y melaza. Se utilizaron 12 ovinos Pelibuey,
con un peso inicial de 24.75 kg, en una prueba de alimentacién con duracion de 70
dias. En relacion al cambio de peso se observé que los animales de T1 perdieron
peso (-0.35kg), mientras que los de T2 (0.425 kg) y T3 (2.9 kg) ganaron peso, a
pesar que se presentd una infeccion de coccidiosis (P > 0.05). El consumo de
alimento (kg/dia) fue mayor (P>0.05) en el T3 con 0.930, seguido por T2 con 0.771
kg/dia y T1 con 0.688 kg/dia. La segunda evaluacién, fue la reduccion de los
contaminantes producidos por el contenido ruminal, pudiendo reducirla casi en su
totalidad durante dos dias, con los cuales fue suficiente para alimentar a los
animales por el periodo que durd el experimento. La tercera evaluacion, fue el
costo de la alimentacion de los tres tratamientos, resultando mejor el T3,
ahorrandose hasta un 32.5% de los gastos totales de alimentacién de los
animales. La incorporacion del contenido ruminal en un 40% de la dieta para
ovinos Pelibuey, es recomendable en épocas criticas de alimento ya que mantiene

el peso y condicidén corporal de los animales y ademas se contribuye con la
proteccién del medio ambiente.

1 Universidad Autdnoma Agraria Antonio Narro. Saltiflo, Coahuila, México CP 25080.
Jesusfuentes 1@yahoo.com jesus fuentes@hotmail.com

2 ITA-SEP. Conkal, Yucatén, México.
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Digestibilidad In- Vitro de un Concentrado con Diferentes Niveles de Grasa
0,4y 8 %)

J. Fuentes’, E. Cortés', L. Sudrez’, R. Pefia’, M. Murilio’ y B. OrtiZ

El crecimiento de la industina pecuaria mexicana se ha desamollado
aceleradamente en los ultimos aftos. Entre las estrategias usadas para aumentar
la concentracion energética, de las dietas para rumiantes en engorda intensiva, la
inclusién de grasas se ha vuelto practica comun. Por io anterior el objetivo de este
trabajo fue determinar ia digestibilidad in vitro de la materia seca (DIVMS) de un
concentrado adicionado con tres niveles de grasa (0, 4 y 8%), mediante un disefio
completamente al azar con arreglo factorial de 3x6 con tres repeticiones y también
se hizo una correlacion de los porcentajes de degradacion con relacion al tiempo.
Los coeficientes de digestibilidad encontrados fueron muy similares, (p>0.05) ya
que la mayor DIVMS del tratamiento 1 con 0% de grasa y e) tratamiento 3 con 8%
de grasa fueron de 97.17 y 93.33 respectivamente. Los datos indican que aunque
no hubo diferencia significativa entre los tratamientos, disminuyo un poco |la
digestibilidad del concentrado al agregarle la grasa. En cuanto a la cofrelacion se
obtuvo un resultado de r= 0.9221, que indica que existe mucha relacién entre la
digestibilidad y el tiempo de incubacién, ya que conforme fue avanzando el tiempo
se fue incrementando la degradacion. En cuanto a los tiempos de incubacion, ia
mayor degradacion se obtuvo a las 48 horas en los tres tratamientos. De acuerdo
a los coeficientes de digestibilidad obtenidos se recomienda utilizar un 4% de

grasa en la racién, ya que no afecta significativamente la digestibilidad de la
materia seca.

' Universided Autdnoma Agraria Antonio Narro. Saltillo, Coahuila, México CP 25080.
2 ITA-SEP. Conkal, Yucatén, México
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Germinacion de Semilla de Zacate Guinea (Panicum maximum L.) Var.
Tanzania, Utilizando Biorreguladores, Bajo Condiciones de Invernadero

Antonio Valdez Oyervides', Leopoldo arce Gonzéles® y Aneli Lépez Judrez’.

El trabajo se realizé en el laboratorio de semillas e invemaderos de la UAAAN. EI
objetivo fue incrementar la germinacién de semilla de zacate guinea mediante la
aplicacién de productos coadyuvantes de la germinacion. Los tratamientos fueron:
Testigo (T1), BIOZYME-TS (12), BIOZYME-PP (T3), GBM-44 (74). Con tres
tiempos de inmersion 5, 10, 15 minutos por producto. Las vanables fueron:
Capacidad de Germinacién, Indice de Velocidad de Gemminacién, y Longitud de
Plumula, para analizar los resultados se utilizé un disefio de blogues completos al
azar, en germinacion, T4 el tratamientc GBM-44 fue el mejor, asi como en el
tiempo de inmersion, I0 cual nos indico que con el tiempo de inmersién de 10
minutos el GBM-44 tuvo los mas altos porcentajes de plantas emergidas.
Sequido del T2 BIOZYME-TS, seguida del T3 Y T1 BIOZIME-PP y el Testigo
respectivamente. Para el parametro indice de velocidad de germinacion (I.V.G)
el T4 fue uno de los mejores tratamientos seguido por el T3 Y T2; BIOZYME-FPP,
BIOZYME-TS posteriormente el T1, para los tiempos de inmersién en el caso de
este pardametro fue ef de 10 minutos. Para Longitud de Plimuia (L.P) el T3
BIOZYME-PP fue el que obtuvo mejor resultado , sequido del T4 GBM-44 | el
tercer sitio o obtuvo el T2. Para el tiempo de inmersion de 10 minutos fue el
mejor. Como conclusion se puede decir que los productos estimuiantes y tiempos
de inmersién de estos tratamientos, utilizados en e! estudio si tuvieron efecto.

Palabras claves: Semillas, Estimulantes, germinacion.

! Profesor Investigador del C.C.D.T.S. - UAAAN
? Ex - alumno de - Produccién de la UAAAN
* Profesor Investigador del C.C.D.T.S - UAAAN
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Difusién y Adopcion de la Variedad de Pasto Brachlaria brizantha CIAT 6780,
en el Departamento de Matagailpa

Rivera Karina'

La ganaderia aporta el 23% de las exportaciones de Nicaragua, generando
fuentes de empleo y alimentacion, el principal problema es bajo rendimiento en
leche y came debido a una alimentacién a base de pasturas poco productivas y de
mala calidad. A finaies de los 80, se introdujo en Nicaragua el pasto Brachiaria
brizantha CIAT-6780, las pruebas de adaptabilidad realizadas por el INTA,
recomiendan iniciar el proceso de difusion en los departamentos de Matagalpa y
Jinotega, proceso que dio inicio en 1996. Para conocer el grado de difusion y
adopcion de este pasto, en el 2003 se realizé un estudié en el departamento de
Matagalpa, en los municipios de Muy Muy, Rio Blanco, Matiguas y Bocana de
Paiwas; cuyos objetivos son estimar el patrén de difusion, la tasa de adopcién e
identificar los factores que influyen en la decisidn de adoptar la tecnologia. La
metodologia utilizada fue mediante encuesta a 120 ganaderos. Los resultados
reflejan que el patron de difusion ha sido acelerado, et 82% de los productores han
establecido brizantha en un 12% del area total de pasto. Ei modelo logit, identifica
las varables: nivel educativo, topografia, proyecto, asistencia técnica vy
comercializacidn de leche con alto grado de significancia en la adopcion. Se
confirma la hipotesis que en areas pequefas y manejadas por un productor menor
de 45 afios, la probabilidad de adopcidn es mayor. La percepcién de los
adoptadores sobre las ventajas del pasto es el aumento en la produccién de leche
y/o came, seguido de resistencia a la sequia. El porcentaje correctamente
predicho fue del 88.46%, esto significa que existe un aito poder explicativo de las
variables identificadas en la adopcion de la tecnologia estudiada. Brizantha CIAT-
6780 contribuye a incrementar rendimientos de leche y came de hasta un 25 %,
mejorando los ingresos de los productores. Se recomienda continuar transfiriendo
esta tecnologia e impulsar la produccién artesanal de semilla como mecanismos
para poner a disposicién de los praoductores semilia de calidad y a bajo costo.

' Agroeconomista Zonal INTA Centro Norte
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Efecto del Concentrado Artesanal sobre la Producclon Lechera, como
Compiemento en la Alimentacién Tradicional en Epoca Liuviosa

En ensayos realizados con agricultores en CORDES y PASOLAC, se evalud
“Efecto sobre la produccion lechera de un concentrado artesanal en época de
liuvia®, Después de haber seleccionado los cinco participantes, las 21 vacas y los
tratamientos (concentrado comercial T3, concentrado arlesanal T2 y comida
convencional T1. Cuadro 13) Los instrumentos utilizados: un andlisis estadistico,
. un analisis de los costos/beneficios y a una evaluacién participativa. La

produccion resulté mayor con los concentrados respecto a la comida convencional
segun el andlisis estadistico (Duncan’s Multiple - Comparison Test; alpha = 0.1)
realizado sobre el promedio de siete semanas del ensayo. No se detectd
diferencia significativa de produccion de leche entre el T2 y T3 (promedio: 6.3 y
7.1t). El promedio de T1 fue de 4.3 t. A la primera semana del ensayo, la calidad
de la leche (Cuadro 6) de las vacas alimentadas con T1 fue mejor (5.3% contenido
de grasa), con T2 normal (4.3%), y baja con T3 (3.5%). La situacién a finales del
ensayo (Cuadro 7) mostrd otro patrén, el T2 (5.5%) porcentaje el més alto, el T3
(4.4%) un porcentaje bueno y el T1 (3.1%) el mas bajo. Los beneficios de la
produccion de leche varian, T2 ($1.83 v./dia) ; T1 ($6.53 v./dia) y T3 ($0.9 v./dia).
L.a evaluacion participativa dice que el 50%, de los ganaderos prefirieron el T2, El
otro 50% prefiere T3 y el T1 es el que menos gusto por produccidon muy baja.

" CORDES, Asociacién Fundacion para la Cooperacion y el Desarmolio Comunal de El Saivador, Region IV,
Norte San Salvador La Libertad, AvmdabsFermnﬂesColomaSaﬁas M.mmpaodeAgudaas San

Salvador, El Salvador, C.A. Telsfono Fax: 331-4288; opia.com_*ing. José Rodolifs Pérez
Fioras

PASOLAC, Programa Para la Agriculura Sostenible on Laderas de Américe Central, Avenida Ofimpica
numero 3313, Contiguo a Tome Ahorromet, Apartado Postal (U1) 60, San Saiador,

ElSa!vador CA Telébnos (0503)298-6587, 298-6598, Fax: (0503) 257-5812; E-mail:

érome Basson EsweIaUmvarsxana Suiza de Agronomia.
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Germinacién y Comportamiento de Leucaena Leucocephala en Fase de
Vivero en El Valle Central De Tarija-Bolivia.

Franco Vargas'; Pablo Pazd®, Gilberto Varas®,

En el vivero de la Honorable Alcaldia Municipal de Tarija-Bolivia (2000 m.s.n.m. y
687 mm/afio. Se realizé un estudio de Leucaena Leucocephala, con el objetivo de
evaluar el porcentaje de gemminacion, crecimiento y desarrollo de sus
componentes como son: altura planta, didmetro, longitud de raiz, nimero de hojas,
ramas, raiz y sus respectivos pesos. Para detectar diferencias entre variables se
realizé un disefio de bloques al azar con arreglo factorial 3x3x3 y sus respectivas
pruebas de varianza. Se realizaron once evaluaciones y se determiné el
porcentaje de germinacién de tres tratamientos (T, = Testigo; T> y T3 = inmersion
en agua hervida 25 y 50 seg., respectivamente). Para determinar el crecimiento y
desarrollo se muestrearon y pesaron periédicamente 27 plantas elegidas al azar.
Los porcentajes de germinacibn de las semillas indican diferencias entre
tratamientos asi por ejemplo: Tz registro 68.75%, T, 65.27% valores por encima
de T, (p > 0.05). De igual forma se detectaron diferencias con respecto al didametro
de planta con respecto al iempo. A los 128 dias T registro un diametro de 2.41
cm. y 0.83 cm. supenor a Ty y T, respectivamente. |_os resultados nos indican que

los tratamientos pregemminativos de las semillas mejoran la germinacion y
crecimiento en didmetro.

Palabras claves: \nmersion, Leucaena Leucocephala, germinacion, crecimiento,
desarrollo, variables

"Ing. M.Sc. Unidad de Recursos Naturales Prefectura de Tarija-Bolivia
2 ph.D. profesor-Investigador Universidad Agraria de la Habana-Cuba.
% Ing. M.Sc. Profesor Universidad Juan Misael Saracho, Tarija-Bolivia
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Evaluacion de Gramineas de los Géneros Lolium, Phalaris, Festuca y
Dactylis en la Zona Alta Lechera de Costa Rica

M. Mesén, W. Sanchez

La presente investigacion se realizé en el distrito Cot, cantén Oreamuno, provincia
Cartago. La topografia de la finca es imegular y la aftitud es 2 100 msnm, la
temperatura y precipitacion promedio anual son de 207° C y 2 121 mm,
respectivamente. El objetivo fue evaluar la adaptabilidad de una coleccion de 12
cultivares de gramineas para clima frio de los géneros, Lolium, Phalans, Festuca y
Dactylis. El disefio experimental utilizado, fue de bloques completos ai azar con
armreglo de parcelas divididas. Los cultivares anuales (Lolium multifiorum) y de corte
(Phalaris aquatica) no se adaptan a las condiciones bajo las cuales se llevé a cabo el
estudio. Los cultivares perennes se evaluaron durante dos afos y al ultimo corte
sobrevivieron unicamente 3 cultivares, el Lokum perenne, Aberolite y ios Festuca
arundinacea, Fawn y Manade, con rendimientos de materia seca de 2.6, 2.7 2.0
thal/corte respectivamente. Para el testigo local Pennisetum clandestinum, se
reporta un rendimiento de materia seca de 2.5 t/ha/corte. El analisis de varianza
para los valores de materia seca de los cultivares perennes que persistieron,
demuestra que no hay diferencias significativas entre los mismos (P = 0.6).
Ademas los contenidos de proteina cruda también fueron similares. Se debe
continuar investigando con cultivares de mayor potencial productivo.

" Instituto Nacional de Innovacion y Transferencia en Tecnologia Agropecuaria, Costa Rica, Apdo.
10094- San José
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Utllizacion de Coadyuvantes de la Germinacion en Semilla de Zacate Buffel
{Cenchrus ciliaris L) Variedad Comun.

A. Vaidez O. R. Gémez M. L. Arce G.'

La presente investigacion se realizd en el iaboratorio de ensayo de semillas dei
Centro de Capacitacion y desarroilo de Tecnologia de Semillas de la Universidad,
con el objetivo de detemminar el efecto de fa escarificacidn y aplicacion del
biorregulador coadyuvante de la gemminacion en semilla de Zacate Buffel
(Cenchrus Ciliaris) vanedad comin, en condiciones de laboratorio. Se evaluaron
cuatro fratamientos con dos repetliciones respectivamente, los cuales se
analizaron mediante el disefio experimental completamente al azar, en la
comparacién de medias se utilizo la prueba de diferencia minima significativa
(DMS) P = 0.01. Las varables evaluadas fueron la Capacidad de Gemminacién
(CG%), Indice de Velocidad de Emergencia (IVE), Longitud de Piimuia (LP) y
Longitud de Raiz (LR). Los tratamientos fueron: T1: semilia completa sin tratar
(Testigo), T2: semilla completa tratada con Biozyme pp, T3: semilla escarificada
sin tratar y T4; semilla escarificada tratada con Biozyme pp, la semilla se deposito
en cajas petri provistas de papei fittro colocandose 50 semitlas en cada caja. Una
vez aplicados los tratamientos correspondientes, las cajas petn fueron colocadas
en una camara geminadora a una temperatura constante de 25°C (+ 1) y a una
humedad constante durante 21 dias en la que se realizo la prueba de germinacion.
Los resultados obtenidos en {a investigacion para conocer el efecto det producto
regulador en todas las vanables; capacidad de germinacion, indice de velocidad
de emergencia, longitud de pldmuta y longitud de raiz, el mejor tratamiento fue el
de semilia escarificada tratada con Buozyme pp (T4), seguidos del tratamiento de
semilla escarificada sin tratar (T3), en tercer sitio se encuentra el tratamiento de
semilla completa sin tratar (testigo T1) y por dltimo el tratamiento de semilla
completa tratada con Biozyme pp (T2), por io gue cumple con los objetivos

establecidos para dicha investigacion en semilla de zacate Buffel bajo condiciones
de laboratorio.

Palabras claves: Semillas, Estimulantes, gemminacion.

' Profesores Investigadores del C.C.D.T.S.-UAAAN
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Suplementacion de Cromo en Dieta para Cerdos en Finalizacién sobre el
Comportamiento y Caracteristicas de l1a Canal.

R. Garcfa Castiflo’, J. Veldzquez G. J. kawas G. R. Morones R. J. D. Heméndez B.

48 cerdos en finalizacion 50 kg PV, (24 machos castrados y 24 hembras) cruza
tipo comercial (Yorkshire, Hampshiere, Duroc y Landrace) fueron usados en un
disefio de bloques al azar con ameglo factorial 2x4 (2 factores sexo 4 factor
cromo), para estudiar el efecto de la supiementacion de Cromo —L-Metionina
(0,200,400 y 600 ppb) en dietas a base de sorgo y soya, por un periodo de 42 dias
a través del comportamiento y caracteristicas de la canal. Para esta evaluacion, al
final del estudio, se sacrificaron seis cerdos de cada tratamiento (3 de cada sexo).
Aunque el consumo de alimento no fue analizado estadisticamente, se observo
que fue muy similar entre los tratamientos. Los valores para incrementos de peso
y conversion alimenticia obtenidos no presentaron diferencias significativas
(P=0.05), en el factor sexo, entre las medias obtenidas de los tratamientos
estudiados y la interaccion. El eso al sacrificio no fue diferente. En la canal
caliente, el peso (96.117 y 92.233 kg) fue mayor (P>0.05) en machos castradoes.
L.a adicién de 0, 200, 400 y 600 ppb de cromo afectd (P>0.05) el peso de la canal
caliente con valores de 67.67, 76.00, 74.34, 76 67 kg.; ademas, mejoré (P=0.05) el
rendimiento en canal con valores porcentuales de 76.67, 7867, 77.5 y 79.67 %.
Encontrando una ecuacién de respuesta tipo lineal: Y = 76.953 + 0.003916X; con

un R? = 0.591. El espesor de la grasa dorsal fue menor (P>0.05) el espesor de la
grasa dorsal y el area del ojo de la chuleta.

' Ramén Garcia Castifo. Profesor invesiigador. Departamenio de Nulricion y Afmentos.
Universidad Auténoma Agraria Anfonio Naro. Buena Vista, Saltifo, Coahuia, Mexico. CP 25315
Tel: (844) 411 0284, Tel-Fax: (844) 411 02 16. E-mai: rgarca@att.net. mex
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Supiementacion de Cromo en Dietas para Cerdos en Crecimiento sobre el
Comportamiento y Quimica Sanguinea (Metabolitos y minerales)

R. Garcia C.! J. Veldsquez G. R. Morones R. J.K. Garza J.D. Heméndez B.

Cuarenta y ocho cerdos en crecimiento 20 Kg PV (24 machos castrados y 24
hembras), cruza tipo comercial (Yorkshire, Hampshire, Durc y Landracs), fueron
usados en un disefio de bloques al azar con arreglo factorial 2X4 (2 factor sexo 4
factor cromao), para estudiar el efecto de la suplementacion de Cromo-L-Metionina
(0, 200, 400 y 600 ppb) en dietas a base de sorgo y soya, por un periodo de 42
dias las tray Os del comportamiento, concentracion de metabolitos y minerales en
sangre. La que fue tomada de los cerdos al final del estudio. Aunque el consumo
de alimento no fue analizado estadisticamente, estos fueron mayores en los
tratamientos contenidos cromo. El incremento de peso de macho castrado y
hembras no fue diferente (P=0.05). El nivel de inclusién de cromo (0, 200, 400 y
600 ppb) a la dieta afectd (P=0.05) la ganancia de peso/dia con valores promedios
de 0.681, 0.790, 0.785 y 0.728 kg. Con la s;guiente ecuacion de tendencia a
respuesta; Y = 0.6841 + 0.000690 x - 0.000001x° R?=0.976. No hubo efecto de
la interaccion. El nivel de cromo no afectd la conversion alimenticia. Pero al
realizar una evaluacion por contrastes ortogonales (sin Cr: con Cr) se encontrd
que los cerdos consumiendo dietas suplementadas con Cr, requerian mas
alimento para producir una unidad de peso. De acuerdo a los metabolitos
estudiados, Ia glucosa en suero fue mayor {P<0.05) en machos castrados (73.97
vs 67.39 mg/dl). El nivel de Cr no afecto (P>0.05) la concentracién de glucosa &n
sangre. El acido urico disminuyd (P<0.05) con la adicion de Cr. No se detecto
efecto del Cr (P<0.05) en la concentracion de [a creatinina, urea, proteina total y el

zinc fueron diferentes (P<0.05) por ei efecto del cromo en ia dieta. Ademas,
presentaron valores superiores a los niveles normales.

' Ramén Garcla Castillo. Profesor Investigador. Departamento de Nutricion y Almentos.
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro. Buena Vista, Saltifo, Coahuila, Mexico. CP 25315.
Tel: (844) 411 0284, Tel-Fax: (844} 411 02 16. E-mail: rgarca@att.net. mex
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La introduccién de Buenas Pricticas Agricolas y su Aporte a ia Seguridad
Alimentaria

Julién Sosa’  Andnrés Conrado Gémez’

Muchas instituciones y proyectos han intentando transformar sistemas
productivos, mediante la transferencia de tecnologia, han utilizado diferentes
métodos de trabajo resultando una diversidad de procedimientos en |la
introduccidn de buenas practicas agricolas, dado que en ei éarea rural la
agricultura es la base de la economia, se busca desarrollar capacidades de
aprendizaje y de capacitaciébn para promover conocimientos y adopcién de
tecnologias, por lo cual se hace ineiudible validar una metodologia eficiente en
procesos de transferencia de tecnologia. La experiencia desarrollada por el
Programa Especial para la Seguridad en la introduccién de préicticas agricolas
estd inserta en procesos de transferencia y adopcion tecnolégica en forma
integral considerando el manejo de los recursos naturales, productividad,
organizacion y capacidad de gestion, se viene desarrolilando desde el 2002 con
pequefios productores de ladera de los municipios de San Lucas y San Antonio
de Flores en el departamento de El Paraiso. Para ello, se selecciond un grupo de
productores que ha implementado varias tecnologias, con eilos se hizo una
reconstruccion de la experiencia, dentro de la sistematizacién para analizar
aquelios factores que influyen en su aplicacidon. Los resultados indican que el
bajo nivel tecnolégico utilizado en pequeiias fincas, en parte se debe a que la
infroduccién de practicas agricolas no estd en funcién de la demanda y
necesidades del productor y que la tecnologia debe orientarse a reducir
esfuerzos en mano de obra, asegurar producciones y alcanzar resultados
inmediatos. Esto confirma que la aplicacién de tecnologias y conocimientos a
escala comunitaria es clave y fundamental para potenciar productividad e
ingresos, pero que no es condicidon suficiente por si misma para que el
incremento se vuelva sostenible y mejore al largo plazo 1a seguridad
alimentaria y la erradicacion de la pobreza.

Colabomdor encargado del Area de Comunicackin PESA/FAO-Honduras
! Téenico de extensién agropecuaria de la Agencia de Morolica PESAFAO-Honduras
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La Experiencia Metodologica Participativa en el Analisis de la Problematica
de la Microcuenca

Egwin Escofo’ Adalid Navaro® Andrés Conrado Gomez’

L.a mayoria de problemas como sequia, inundaciones, escasez de alimentos,
enfermedades que en la actualidad afecta a muchas comunidades del pais,
tienen su inicio en que los recursos: suelo, agua y vegetaciéon presentes en las
cuencas hidrograficas, han sido mal manejados, debido a que no existe una
formulacién de planes de manejo, que no solo consideren la capacidad de uso
del suelo, los factores socicecandmicos sing que se apoyen en el andiisis del
problema desde la participacidén de comunidades y familias. El Proyecto Especial
Para la Seguridad Alimentaria (PESA), cantempla coma elementa estratégico ia
microcuenca introduciendoe su manejo como sistema y como medio para la
produccién y manejo de agua con fines de seguridad alimentaria. El estudic que
plantea el analisis de factores biofisicos y sociceconémicos como bases
centrales para iniciar el desarolio integral de la microcuenca, se desarmolld en ia
Microcuenca Quebrada Grande, ubicada en la parte baja de la cuenca del rié
Choluteca, municipio de San Antonic de Flores al sur del departamento de El
Paraiso. En la microcuenca se encuentran 25 nacimientos de agua, que
abastecen a casi 650 familias. El estudio se condujo mediante el uso de
herramientas y técnicas participativas e instrumentos basicos para la
caractenzacién comunitana, social y productiva. La experiencia demostré la
validez del proceso metodoldgico participativo utilizade en la recuperacion de
informacion desde y con comunidades, la concertacion y la gestion local para
formular propuestas de manejo sostenible de los recursos naturales, fa crisis de
agua vy la aplicacion de practicas agricolas con equidad de género.

' Técnico de extension agropecuaria de la Agencia de San Anfonio de Flores PESA/FAO-
Honduras.

? Responsable de la investigacion realizada en la microcuenca
* Colaborador encargado del Area de Comunicacion PESA/FAO-Honduras
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Germinacién y Comportamiento de Leucaena Leucocephala en Fase de
Vivero en El Valle Central de Tarija-Bolivia.

Franco Vargas'; Pablo Pozo®, Gilberto Varas®.

En el vivero de la Honorable Alcaldia Municipal de Tarija-Bolivia (2000 msnm y
687 mm/afio). Se realizé un estudio de Leucaena Leucocephala, con el objetivo
de evaluar el porcentaje de gemminacion, crecimiento y desamollo de sus
componentes como: altura de la planta, diametro, longitud de raiz, nimero de
hojas, ramas, raiz y sus respectivos pesos. Para detectar diferencias entre
variables se realizé un diseflo de bloques al azar con ameglo factonial 3x3x3 y sus
respectivas pruebas de varianza. Se realizaron once evaluaciones y se determiné
el porcentaje de germinaciéon de tres tratamientos (T, = Testigo; T y Ts =
inmersién en agua hervida 25 y 50 seg. respectivamente). Para determinar el
crecimiento y desarolio se muestrearon y pesaron periédicamente 27 plantas
elegidas al azar. Los porcentajes de germinacibn de las semilias indican
diferencias entre tratamientos asi por ejemplo: Ta registro 68.75%, T 65.27%
valores por encima de T4 (p > 0.05). De igual forma se detect6 diferencias con
respecto al didmetro de planta con respecto al tiempo. A los 128 dias T registrd
un diametro de 2.41 cm. y 0.83 cm. superior a T4 y T, respectivamente. Los
resultados nos indican que los tratamientos pregerminativos de las semillas
mejoran la germinacidn y crecimiento en diametro.

Palabras claves: inmersion, Leucaena Leucocephala, germinacion, crecimiento,
desarmollo, variables'

' Ing. M.Sc. Unidad de Recursos Naturales Prefectura de Tarija-Bolivia. > Ph.D. profesor-Investigador

Universidad Agraria de la Habana-Cuba. * Ing. M.Sc. Profesor Universidad Juan Misael Saracho, Tarija-
Bolivia
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Practica Agroforestal de Convivencia con la Sequia en el Oriente de
Guatemala: |Kuxur rum! (mi tierra himeda)

J. Villatoro'

El “Kuxur um” es un sistema agroforestal donde se combina la siembra de un
cuitivo (nomalmente granos basicos como maiz o sorgo) con arboles de una
especie forestal (una leguminosa forrajera), para ser utilizado por productores
que cultivan en terrenos de ladera en zonas secas y sin riego. Kuxur rum significa
suelo himedo en lengua Ch'orti. Es un sistema donde se inicorporan los rastrojos
para conservar {a humedad en el suelo, aspecto fundamental para poder realizar
la siembra a tiempo y para garantizar un alto porcentaje de germinacién de
semillas mejoradas de maiz y frijol. La especie forestal que se utilizd en la zona
seca del Oriente de Guatemala fue el Madre Cacao (Glinicidia sepium). E! objetivo
prioritarioc de este sistema agroforestal es incrementar la disponibilidad de
alimentos para las familias en inseguridad alimentaria. El Programa Especial para
la Seguridad Alimentaria (PESA) de FAO y MAGA ha venido trabajando con una
metodologia de transferencia participativa de tecnologias (unidades
demostrativas piloto), las cuales han sido utilizadas para realizar transferencias
horizontales de la Buena Practica Kuxur rum a agricultores/as que cultivan en
laderas de secano. Ademas realizd una campafia de informacién masiva con
radio y material escrito, lo que ha llevado que mas de 380 agriculfores/as de 3
municipios de la zona implementen mas de 70 ha con este sistema,
incrementando el rendimlento de sus cosechas en casi un 100%. Esta Buena
Practica va a ser replicada a gran escala por el PESA |l en cinco departamentos
del Oriente de Guatemala durante los préximos cinco afios, pues ha demostrado

su eficacia en el temreno, su replicabilidad, su bajo costo con pocos insumos, y su
adaptabilidad a condiciones de sequia.

' Programa Especial de Seguridad Alimentaria (FAO Guatemala), 1*. Calle 0-4 zona 1 Barrio San
Sebastian Jocotin, Chiquimula, Guatemala. E-mail: pesajocotan@intelnett.com.
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Los Recursos Forestales en la Lucha Contra el Hambre en Guatemala:
Areas y Acciones Prioritarias

E. Mormrés Dimas’ J.L Vivero Po!

El nombre de Guatemala procede del vocablo “nahuat!” que significa tierra de
arboles. A pesar de que el sector forestal ha sido considerado recientemente
como un motor de crecimiento, no existe una estrategia nacional de uso
sostenible de los recursos forestales gue contribuya a mejorar las condiciones de
los pobladores que viven dentro de y alrededor de los bosques. En
departamentos con elevada cobertura forestal, como San Marcos, Quiché, Solola
y Totonicapan, se presentan los mayores niveles de desnutricidon cronica y
pobreza extrema, con alarmantes niveles de inseguridad alimentaria, bajos
ingresos rurales y anaifabetismo. Por otro lado, los recursos forestales son vitales
para muchas familias rurales, pues proporcionan la principal fuente de energia, la
madera; son fuente de alimentos, materiales de construccién, y productos
comerciales. Ademas, en numerosas areas, la antigua tradicidbn de foresteria
comunitaria esta profundamente enraizada en la cultura indigena y contribuye al
fortalecimiento del tejido social. Dentro de las actividades que FAQ realiza en
Guatemala esta la “Iniciativa Teja Manil’ que busca articular [a jucha contra el
hambre y la pobreza con la conservacion de los bosques en el Atftipiano
Occidental. Se detalla la metodologia seguida para seleccionar las areas con
potencial para programas de uso de los bosques para combatir el hambre, asi
como las acciones priorizadas. Entre las acciones propuestas se incluye un
componente de fortalecimiento organizativo y el establecimiento de viveros
comunales para la comercializacion y para programas de reforestacién. Estas
actividades se complementaran con actividades rurales no agricolas de caracter
forestal {micro-empresas) y agroforestal gue se tienen contempladas dentro dela

segunda fase (2004-2008) del Programa Especial para la Seguridad Alimentaria
(PESA).

' Programa Especial para la Seguridad Alimentaria {PESA), Representacion de FAO, 7° Avenida,

12-80, Zona 13, Edif. Infoagro, MAGA, 01013, Guatemala, C.A., Email: pesasye@inteineti.com
www.pesacentroamerica.orng
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Parcelas Conservacionistas Sostenibles Utilizando Canavalia (Canavalia
ensiformes) en los Sistemas Maiz-Sorgo y Maiz-Frijol CENTA-PASOLAC El
Salvador C. A.

L A. Alarc6n’ C. Garcia'

En el tercer afio de ejecucién, el establecimiento de las parcelas se llevé a cabo
en {as dreas de influencia de las agencias de extension de Chalchuapa,
Texistepeque, Quezaltepeque, Nueva Concepcion, San Martin y San Pedro
Nonualco. El disefio consistié en parcelas demostrativas de 2000 m? con granos
basicos (maiz-frijol, maiz-sorgo), estableciéndose en asocio una con canavalia y
la otra sin canavalia. Los rendimientos promedios de maiz, para el tratamiento
con canavalia fueron de 3247 kg ha™ y sin canavalia 2662 kg ha™, lo que significo
un 18% de incremento en los rendimientos de la parcela con canavalia. Los
rendimientos de sorgo en promedio se obtuvieron 1818 kg ha™' en las parcelas
con canavalia y 1558 kg ha™ en las parcelas sin canavalia, esto representd un
incremento de 14%. Ei rendimiento de frijol promedid 1428 kg ha' para las
parcelas con canavalia y 1104 kg ha! para las parcelas sin canavalia, indicando
que hubo un incremento del 22%. El rendimiento promedio de material vegetativo
con canavalia fue de 4 tha. Se efectuaron nueve eventos metodolégicos con 249
productores (199 hombres y 50 mujeres). Un total de 194 productores / as estan
dispuestos a implementar esta tecnologia en 30.50 manzanas, y 101 productores
(97 hombres y 4 mujeres), han sembrado canavalia en diferentes sistemas de
produccion en el pais. En los tres afos se establecieron 77 parcelas
demostrativas y se realizaron 18 eventos metodoldgicos con 579 productores /

as. Se cuenta ademas, con un documento que contiene la sistematizacion de
esta experiencia.

! Técnicos Investigadores del CENTA
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Las Unidades Demostrativas Piioto como Metodologia Horizontal de

Transferencia de Tecnologias Agropecuarias en el Area Ch’orti de
Guatemala

A Vésquez, J. Ramirez, W.Cardona'

Las Unidades Demostrativas Piloto (UDP) son una metodologia de transferencia
horizontai de tecnologia rural que ha venido siendo usada por el Programa
Especial para la Seguridad Alimentaria (PESA) de FAO y MAGA en el Onente de
Guatemala. Las UDPs son unidades de produccion de los productores/as donde,
bajo la modahdad de aprender haciendo, se ha capacitado de manera
participativa a mas de 250 familias en el cultivo y consumo de 14 especies
horticolas, de las cuales cinco han sido adoptadas por la mayoria de las familias
participantes (cebolla, repolio, tomate, chile y pepino). Esto supone que se ha
diversificado la produccién, et consumo, e incluso |a venta, de hortalizas en las
huertas familiares y escolares de familias con alta inseguridad alimentaria. Como
resultado del proceso de aprendizaje y empoderamiento de las familias
vuinerables a través de la UDP, y considerando las limitaciones edéfico-
climaticas a las que se enfrentan los productores en zonas secas de ladera, un
grupo de productores han iniciado el cultivo de hortalizas bajo invemadero con el
apoyo técnico del PESA. Hasta hora se han construido 10 invemaderos de 1,000
m?, como continuacién del proceso de diversificacién de cultivos y vincuiacion al
mercado de las familias vuinerables con las que se trabaja. Estos invemnaderos
son de bajo costo ($2.25/m? y bajos insumos, y han conseguido muy bueros
resuitados (aumentd en cinco veces del rendimiento). Ademas la calidad de ios
productos fue mejorada sustancialmente, lo que permitié alcanzar mejores
precios en el mercado. Se logrd una rentabilidad de 127% para el cultivo de
tomate y 198% para el cultivo de chile pimiento. La metodologia de UDP-
invemaderos para diversificar la produccion, ia dieta y el acceso al mercado de
familias pobres y con inseguridad alimentaria va a ser replicada a gran escala por
el PESA |l (2004-2008) en diez departamentos de Guatemala.

' Programa Especial de Seguridad ASmentaria (FAO Guatemalaj, 1*. Calle 04 Zona 1, Barrio San
Sebastian, Jocotdn, Chiquimula, Guatemala. E-mail: pesajocotan@inteinett.com
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Impacto del Uso de Gallinaza en la Produccidn Organica de Hortalizas enla
Zona Alta de Las Pilas, Chalatenango.

O.L. Arguetsa’

La degradacion del suelo representa cambios permanentes o irreversibles en las
estructuras y las funciones del recurso, en la pérdida de la capa fértil causada por
los cambios fisicos y quimicos. Si el uso inadecuado excede el potencial del
suelo, el valor productivo y econémico del recurso disminuye pudiendo llevar al
abandono definitivo de Ia tierra y a la pérdida completa de su valor econdémico. La
utilizacion de gallinaza adquiere gran importancia como altemativa tecnoldgica
para disminuir la degradacion causada por usos inadecuados de productos
quimicos y para contribuir a la disminucion de los costos de produccion
generados en los sistemas de produccion de hortalizas en la Zona Alta de Las
Pilas del departamento de Chalatenango. La investigacion tuvo como abjetivo
evaluar el impacto generadoe de la utilizacion de gallinaza como fertilizante
organico en la produccion de hortalizas en La Palma, Chalatenango. Se
determiné que cuando se utiliza la gallinaza como abono organico; el productor
obtiene un ingreso neto de 780.64 ddlares por la hectarea, una relacion B/C de
166 y un retribucion neta al capital de insumos de 1.87 ddlares. La
implementacién de Ia tecnologia adquiere gran importancia al generar una sobre
valoracién de 0.08 délares por cada m? que se invierte en el control de la erosion;
asimismo, el productor obtiene una retribucidn a su mano de obra de 16.86
délares por cada jomal invertido.
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Mejorando la Cobertura en la Aplicaciéon de Fumigantes: Efecto del Tlempo
de lrrigacion y la Humedad del Suelo

Bielinski M. Santos' y James P. Gilreath®

La aplicacién de fumigantes de suelo para controlar malezas a través de las
lineas de riego por goteo pudiera potencialmente reemplazar las inyecciones
directas al suelo. Sin embargo, el drea de cobertura en spodosoles debe ser
aumentada para incrementar la eficacia de control de malezas. Se condujeron
estudios de campo para determinar la influencia de ia humedad del suelo sobre el
area transversal de cobertura de las camas de siembra. Los niveles de humedad
usados fueron. a) 7% (p/p, capacidad de campo), o b) 20% (saturacién). Los
tiempos de irrigacion fueron 2, 4, 6, 8 o 10 h. Los goteros estaban espaciados
cada 30 cm y emitian 0.056 Umin por m de hilera a 55 k Pa, y dos lineas de riego
se utilizaron por cama a 30 cm de distancia. El agua de riego se mezclé con tinta
soluble azul para analizar la distribucion vertical. Las camas se excavaron
transversaimente y fotos de alta resolucion se tomaron, ias cuales fueron
transferidas a iméagenes de computadora para analizar fa distribucion del agua de
riego. Ei andlisis de regresion mostré ecuaciones cuadréaticas significativas para
ambos niveles de humedad. El suelo saturado tuvo la mayor cobertura (90 y 94%
después de 8 y 10 h, respectivamente). En el suelo la capacidad de campo, la
mayor cobertura obtenida fue de 82%. Dentro de cada nivel de humedad, no
hubo diferencias entre 8 y 10 h de irrigacién continua.

' Gulf Coast Research and Education Center, Universidad de Florida, Bradenton, Florida, EE.UU.
bmsanfos@ifas.ull.edu
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Principales Lecciones Aprendidas de ias Acciones Piloto de PSA en
PASOLAC? Nicaragua, Honduras y El Salvador (2000 — 2002)".

X Marin'

PASOLAC, trabaja el tema de manejo sostenible de los recursos naturales desde
1994 con énfasis en conservacion de suelo y agua en e! ambito de la agricultura
en laderas. Iniciando en Nicaragua y a partir de 1995 en E| Salvador y Honduras.
En 1897 el programa tiene un mayor impuiso en la conservacion de suelo® y
menos en agua, en este periodo mas de 20, 000 1pequeﬁos y medianos
productores adoptaron mas de 3 tecnologias de CSA™ en sus sistemas de
produccién mediante un enfoque de finca diversificadas. Con esta experiencia
del manejo de ios recursos y el cambio de actitud sobre el uso altemativo de la
tierra, los campesinos y campesinas de laderas demandaron mayor acceso a los
mercados locales para vender sus productos agricolas con un valor ambiental.
Las acciones pilotos de PSA en ejecucién, parten de una crisis del agua bien
marcada en los 3 paises y una fuerte demanda de agua especificamente en las
areas rurales, ante ia amenaza y tendencia de la desaparicion de fuentes de
agua y tala indiscriminada de! bosque especificamente e! bosque de galeria. Las
iniciativas de acciones piloto de PASOLAC enfocadas en ios servicios
ambientales de caracter hidrologico, se muestra que el agua es un bien ambiental
que moviliza a todos ios actores locales tanto del medio rural como urbano. Asi
como también fos efectos ambientales que brindan en lo econdmico, social,
organizacional y empresarial. Por lo anterior es urgente evaluar e! estado actual
de la microcuenca y la exploracién de la disponibilidad de pago de los diferentes
usuarios del agua en un regién determinada.

T Ingeniera Agronoma, con Maestria en gestion de medio ambiente, actualmenfe coordinadora
nacional de FASOLAC en El Salvador. xmearinf@infercom.com.sv, .sv Tel.
g0503) 298-6597 298 — 6598 ; 257 — 5813. FAX: 257 - 58 12 AP 01-60 San Salvador

FPASOLAC, Programa Regnnal para la Agricullura Sostenible en Laderas de América Cendral.
Es ejecutado por la Fundacion Suiza Intercooperation y Financiado por COSUDE,

" Preparado pare ser presentado en Taller de Evaluacion intermedia de las acciones piloto
impuisada por PASOLAC desde 2000 a 2002.

® Mas de 47 tecnologlas han sido validadas en la Gula Técnica de CSA
* Conservacion de Suelo y Agua
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Validacién de un Sistema de Rlego Artesanal por Goteo en Ladera en los
Cultivos de Maracuya y Loroco

Portifio F. Garcia C. Garcla E.'

Con el objetivo de validar el sistema de riego por goteo comparado con los
sistemas tradicionales (manguera y aspersion), se inicid este trabajo durante el
afio 2000 en 8 zonas (en terrenos de ladera), utilizando los cultivos de Maracuya
y loroco con un disefio de parcelas apareadas. En el afo de inicio se
establecieron 6 parcelas de cada cultivo en curvas a nivel y en temazas
individuales el fnital, y en espaideras el loroco. En el periodo de 2001-2002 el
maracuya con riego por goteo obtuvo los mas alttos rendimientos en San
Sebastian (125,580 frutos/ha e ingresos de $8,954.00 Mha, seguido del riego por
manguera con 114,490) fnitos/ ha e ingresos de $ 6,907.00 / ha; el riego por
aspersion produjo los mas bajos rendimientos (65,935fnutos / ha) con ingresos de
$ 3,767.00 / ha. E! cultivo de loroco en Zaragoza durante 2001-2002, produjo los
méas altos rendimientos (4,124.50 kg/ha) con el riego por goteo e ingresos de $
11,121 / ha y el riego con manguera produjo 3,666.33 kg/ha, con un ingreso de $
9,746/ ha. En evaluaciones participativas con productores y técnicos, ambos
coinciden que los mas altos rendimientos e ingresos se logran con el riego por
goteo, seguido por el riego por manguera y por Ultimo el fego con aspersion.

! Investigadores del Programa de Frutales de CENTA
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Crecimiento de Grama San Agustin (Stenotaphrum secundatum) Tratada
con un Estimulante Organico Basado en Trichoderma spp.

J. P. Morales-Payéa'y J. R, Ortiz

La actividad de hongos del género Trichoderma en el suelo ha sido asociada con
supresion de enfermedades de suelo y con tasas de crecimiento y rendimientos
mas altos en especies de plantas silvestres y cultivadas. Existen varias
formulaciones comerciales de Trichoderma aceptadas como estimulantes
organicos de crecimiento (EQT) en sistemas de produccion sostenible. Se realizé
un estudio con el objetivo de determinar el efecto de aplicaciones liquidas
(drench) de EOT en diferentes dosis y frecuencias sobre el crecimiento y calidad
estética de grama San Agustin. Se encontraron diferencias significativas de
crecimiento y calidad estética de la grama entre las parcelas tratadas con EQT y
las parcelas sin EOT. Los efectos de EOT fueron méas pronunciados en la
acumulacion de biomasa en las raices que en acumulacion de biomasa en las
hojas, pero en general la calidad estética de la grama tratada con EQT fue
superior a la de grama no tratada con EOT. Los mejores resultados se obtuvieron

aplicando EQT en dosis equivalente a 5. 10° unidades formadoras de colonias. L’
. m? cada 60 dias.

i Departamento de Horticultura, Universidad de !a Florida. Gainesville, FL 32611-0690
- Universidad Nacional Pedro Henrlquez Urefia. Santo Domingo, Republica Dominicana
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Evaluacién de Fertilizantes Organicos en Grama Bermuda

J. P. Morales-Payén’ y J. R. Orti

La fertilizacion es un factor clave en el manejo de gramas en areas de recreo. A
fin de reducir el impacto negativo de aplicaciones excesivas de fertilizantes
minerales, la tendencia actual es sustituir fertilizantes minerales por fertilizantes
de organicos que liberen nutientes mas lentamente a través del tiempo. Se
evalud el efecto de fertilizantes derivados de estiércol de vaca (FV), estiércol de
oveja (FO), estiércol de gallina (FG), estiércol de cabalio (FC) y vermicompost
(VC) en el crecimiento y calidad estética de grama Bermuda. Los fertilizantes
organicos fueron aplicados en marzo y septiembre, en cantidades equivalertes a
1.5 kg de N/100 m’. Se determinaron mensualmente la biomasa subterranea y
foliar de la grama, y su apanencia estética en una escala de 1 (indeseable) a 10
(perfecta). Los tratamientos afectaron significativamente el crecimiento y calidad
estética de la grama. Las diferencias de efecto pudieran atribuirse en parte
diferentes tasas de liberacion de nutrientes y coricentraciéon de micronutrientes.
VC, FV y FC tuvieron poco efecto el primer mes, pero luego fueron superiores a
FO y FG. En cambio, FO y FG fueron superiores a los demas tratamientos los
primeros dos meses, pero su efecto decliné a partir de los cuatro meses. Los
tratamientos con fertilizantes organicos fueron supen'ores a grama no fertilizada.
Es posible que mezclas de fertilizantes de efecto mas lento y sostenido (VC, FV,
o FC) con fertilizantes de efecto mas rapido (FO y FG) sean mas apropiadas para
grama Bermuda que fertilizantes organicos de una sola fuente.

' Departamento de Horticultura, Universidad de la Florida. Gainesville, FL 32611-0690
? Universidad Nacional Pedro Henriquez Urefia. Santo Domingo, Repiiblica Dominicana
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Correccién de Suelos Acidos con dos Materiales Calizos

Quirino Argueta Portillo' irma Guadalupe Pefia® Sandra Lienett Najarro®

Con el objetivo de corregir la acidez de suelo con pH menores de 5.5 y mejorar
rendimientos de los cultivos, se aplicé la técnica de curvas de encalado con dos
materiales calizos, Carbonato de Calcio y Dolomita, calculadas en laboratorio y
validadas en parcelas de 10 agricultores, 4 localidades; El Carmen, El Rosario,
Ciudad Arce y San Juan Opico; de abril-noviembre de 2003, precipitaciones
anuales 1944-1500 mm, textura franco arenoso y franco arcillo arenoso,
pendientes de 6-60%; planta indicadora maiz HS-5G, CaCO3 y CaMg(COs3),. Con
las curvas se calcularon las cantidades de matenales calizos para llevar de pH
inicial a 6.0. La cal fue distribuida al voleo, 2 dias antes de la siembra; se
realizaron 4 muestreos de suelo a 10cm de profundidad, cada mes; se hicieron 2
fertilizaciones 8 y 30 dias después de sembrado, con 15-15-15 y Urea. Las
respuestas de neutralizacién fueron similares para ambos materiales, sin
embargo con el CaCO; a los 30 dias habia llegado a pH 6.0 y con la Dolomita a
los 60 dias. Al comparar las medias de ambos materiales entre si, no hubo
significancia, pero al comparar el Calcio del CaCOs; con el testigo, hubo
significancia al 1% y el de la Dolomita al 5%. El balance de cationes (Ca+Mg)/K y
CICE incrementaron 16% en promedio con ambos materiales al compararios con
el testigo, y el rendimiento 10% para la Dolomita y 9% para el Carbonato. En lo
Econdémico sblo un 20% de las muestras obtuvo B/C superior al testigo.

' Ing. Agronomo
? Ing. Agronomo
* Ing. Quimico

CENTA,Km 33 ¥ carretera a Santa Ana, Telfax: 338-4275, 338-4268, El Salvador, C.A
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Fitomejoramiento Participativo en el Proceso de Coleccion, Caracterizacion
y Utllizacién de Germoplasma de Maiz en la Zona de los Cuchumatanes,
Huehuetenango, Guatemala.

Mario Roberto Fuentes Lépez’

La Sierra de Los Cuchumatanes, presenta amplia agrodiversidad en maiz. A
través de !a implementacion de procesos participativos se realizé la coleccion y
caracterizacidon de variedades nativas de maiz. E! objetivo es colectar,
caracterizar y utilizar el germoplasma de maiz bajo las condiciones de los
agricultores de la zona e incluye la valorizacion de la participacion de agricultores
dentro del proceso. Se identificaron 72 colecciones de las cuales el 40 %
cormespondié a colecciones de grano de color blanco, 35% a grano amarilio y
25% a color negro. Esta agrodiversidad en promedio ha sido conservada por los
agricultores por 15 aflos, sin embargo existié el 10% de colecciones que han sido
conservadas por mas de 30 afios. La caracterizacion se realizé a nivel
morfolédgico, molecular e industrial (color, perfil amilografico, cocimiento Ohmico,
capacidad de absorcién de agua, rendimiento harina) a través de dos afios de
evaluacion y dos localidades. La evaluacién de las variables experimentales
incluyé la utilizacién de disefios experimentales alpha latice, dos repeticiones por
localidad. Para el andlisis de la agrodiversidad se utilizé la metodologia de Ward-
MLM dentro del programa SAS. Los resuitados obtenidos han posibilitado
conocer la agrodiversidad de los maices de la zona, indices de similitud y la
identificacion de la coleccién nicleo desde el punto de vista de la vaiorizacién de
agrodiversidad y a través de la importancia socicecondmica de los agricultores.
Asi mismo, el proceso posibilité identificar colecciones superiores que pueden
contribuir al desamolio de poblaciones de maiz para su utilizacion en ia zona.

' Ing. Agr. M Sc. investigador Principal. Proyecto ejecuiado a iravés de Fundacion de Innovacion

Tecnologica Agricola y Forestal (FUNDIT). Km. 21.5 hacia Amatitian, Barcena, V.N. Guatemala.
Tel-fax: {502) 6307536.
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Reciclaje de Nutrientes de Nueve Variedades de Mucuna (Mlucuna s$p.) ysu
Efecto en el Rendimiento de Maiz.

Elio Durtn Andino' y Espafia, AL.

Un ensayo se instalc en la Estacidbn Experimental “Rall Rene Valle” de la
Universidad Nacional de Agricultura en e! tiempo comprendido de Enerc a
Noviembre del 2003, con el objetivo de evaluar el reciciaje de nutrientes de nueve
variedades de mucuna y su efecto en e! rendimiento de maiz. Se utilizé una
distribucion en bloques completos al azar durante la época de muestreo de suelo
con diez tratamientos y cuatro repeticiones; y un disefio de parcelas divididas con
una distribucion de bloques completos a! azar durante el ciclo de maiz, donde se
evaluaron nueve variedades de mucuna contra un testigo (maleza), que
representan la parcela mayor (factor A), y la parcela menor (factor B) representd
la no aplicacion y aplicacion de fertilizante en cantidades de 124.89, 89.29 y
2976 kg ha' de N, P,05, K,0 respectivamente. Las variables evaluadas fueron:
cantidad de elementos reciclados en el suelo (N, P, K, Ca, Mg, pH, MQ), altura de
planta, total mazorcas, rendimiento, porcentaje de mazorcas podridas. La mayor
cantidad de nutrientes se presento en el mes de mayo con 0.25% N, 19.1 ppm P,
130.22 ppm K, 1000.03 ppm Ca, 145.86 ppm Mg, 3.64% MO yun pHde 6.45. La
mayor cantidad de calcio se observd en el mes de febrero, el potasio en abril, el
magnesio que no mostré un patrén definido. El nitrdgeno, fosforo y materia
organica ascendieron en los ultimos meses. el pH tuvo un comportamiento similar
al potasio aumentd al tercer mes luego disminuyd. Para rendimiento y total
mazorcas no se encontron diferencias, pero la variedad M pruriens IRZ mostré
los valores mayores. Para altura de planta, nitrdgenc a floracion, mazorcas
podridas, mazorcas por plantas no se enconird diferencia entre variedades, sin
embargo las variedades M sp Jaspeada, M sp Brasil, y M cochinchinensis
mostrar los mayores valores respectivamente, para mazorcas podridas el menor
valor lo presenté la vanedad M sp Ghana. Como no se encontraron diferencias
para ninguna de las variables evaluadas del maiz, los tratamienitos en ios que no
se aplico fertilizante fueron los mas rentables.
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Sistematizacion de la Metodologia para la Seleccién y Manejo Integral
Participativo de la Microcuenca del Rio Olancho. Catacamas, Olancho,
Honduras.

Elio Hurén Andino’ y Marifon Migdonio VasqueZ’.

El principal objetivo de este trabajo es sistematizar el proceso participativo sostenible del
desarroffo de la microcuenca del Rio Olancho en la fase final del Proyecto Guayape en
Honduras. Para realizar esta sistematizacion, se utilizdé el método retrospectivo
propuesto por Jara (2000), el cual, es usado para sistematizar experiencias que ya han
concluide o estan por concluir. Con este método se logro obtener un andlisis critico,
rescatando y reconsiruyendo la experiencia, apropiandose pienamente de ella. Para el
proceso de sistematizacion se desamolié un plan, seguidamente se desarrolid et proceso
de reconstruccion de la experiencia, en forma ordenada detallando lo que sucedié y
como pasé, esta etapa se realizdé a través del ordenamiento y clasificacién de la
infformacion disponible, identificando cada una de las etapas, cambios y momentos
significativos en todo el proceso de la experiencia. Una vez que la experiencia habia sido
reconstruida, se sintetizd, analizé y criticd cada una de las etapas de la misma y las
acciones que se fomaron en cada una de elias. Tales analisis y criticas se sometieron a
una constante validacién y revision por parte del Proyecto Guayape y las personas
involucradas en el desarrollo de la experiencia. En el proceso de la experiencia
metodolégica para la seleccion y manejo integral paricipativo de la microcuenca de! Rio
Olancho se siguié un enfoque participativo en todas las fases: Priorizacién/Seleccion,
Definicion del Problema, Planeamiento Participativo, Seleccion de Alternativas,
Implementacién, y Monitoreo / evaluacidn. El grado de participacion y sus factores
limitando la participacion fueron evaluados. Para comenzar el proceso participativo, fue
seleccionada una microcuenca (El Rio Olancho) por un grupo local de instituciones
(Gubemamentales y No Gubemamentales, incluyendo tos Alcaldes de las
Municipalidades) El enfoque participativo resulté en el desamollc de 2 nuevas
organizaciones enfocadas en el mantenimiento de la cuenca, la Red de cuencas y los
representantes de las comunidades (GALATAS) Para identificar resultados importantes,
una herramienta de mapeo grafico simplificado y participativo fue aplicado por LA RED y
los GALATAS en la fase de planeamiento. Los resultados fueron medio ambiente y
saneamiento, educacion, y manejo de recursos naturales. Para confrontar el Uso
inapropiado de los Recursos Naturales, la Seleccién de Aliemativas: Sistemas
Agroforestales, Salud y Nutricion, Uso y Mejoras det Suelo, fueron escogidos con
participacion de los agricuttores. Para el monitoreo del Proyecto, un enfoque participativo
se siguié también para medir que las necesidades locales fueran satisfechas. Ferias
Comunitarias probaron ser excelentes como una herramienta informal de monitoreo. La
habitidad de LA RED y GALATAS para mantenerse como organizaciones viables sera el
factor critico en juzgar a largo plazo a la de! totat del proyecto de manejo de la cuenca.
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Fomento de la Reforestaciéon y Manejo de la Regeneracion Natural en
Cuatro Municipios de la Zona Norte de Chinandega.

Anabell Garcia Sequeira’

A partir de diciembre de 2001 se esté ejecutando el Subproyecto " Fomento de la
reforestacién y manejo de la regeneracidn natural en cuatro municipios de
Chinandega Norte", financiado por el Proyecto Forestal (PROFOR-MAGFOR-
Banco Mundial) y ejecutado por INTA Pacifico Norte. Los municipios en que se
gjecutd el proyecto se encuentran ubicados en la zona norte del Departamento de
Chinandega y son Santo Tomas del Nance, San Juan de Cinco Pinos, San Pedro
de potrero grande y San Francisco de Cuajiniquilapa, los cuales se eligieron por
ser unas de las zonas mas secas del pais en que los recursos naturales han sido
mas deteriorados, la poblacién es mayormente campesina y los niveles de
pobreza son de los mas altos del pais. Se logré despertar el interés de 599
productores de las cuales 494 son hombres y 105 mujeres al mejoramiento y
conservacidon de los recursos naturales con el establecimiento de 266 mz. de
arboles maderables de alto valor econémico asociado especialmente con granos
basicos (Sistema Taungya), 196 mz. de plantaciones maderables puras, 210 mz.
de regeneracién natural por y 42 mz. de bancos de proteinas y desde Septiembre
del 2003 se incorporé el componente Economia de Patio. Se establecieron
377,551 plantas forestales, sin embargo por la sequia severa en la época de
postrera y el verano inclemente en la zona, de las plantas establecidas en el afio
2002 hay un 49% de sobrevivencia, sobresaliendo las especies Pochote
(Bombacopsis quinata), Caoba (Swietenia humilis) y Leucaena (Leucaena
leucocephala) en orden de sobrevivencia y 85% de ios establecidos en el 2003,
Ademas se plantaron 1495 frutales de ios cuales sobreviven 67% de ellos, la
mayor pérdida de plantas fue de Naranja y Aguacate. La altura promedic de las
plantas establecidas en el 2002 es de 170 cm. y las del 2003 es de 50 cm. Se
aumentaron los rendimientos en los cuitivos de Maiz, Frijol y sorgo por la
introduccién de variedades mejoradas y se disminuyeron los incendios forestales
con la organizacion de productores en 16 brigadas contra incendios. Para los
productores las especies preferidas son: Pochote (Bombacopsis quinata), Caoba
(Swietenia humilis) y Cedro real (Cedrela odorata)) ademas consideran

importante la asistencia técnica y transmitieron los conocimientos adquiridos a
SuS Vecinos.

! Ingeniero Agrénomo. Gerente Proyecto Extension. INTA Paclfico Norte.
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Adaptabilidad del Cultivo de la Flor Aster en Tres Comunidades del
Municipio de Suchitoto con Manejo Sostenible de Suelo y Agua.

rene de Gémez'

En el aflo 2001, la Iglesia Bautista Emmanuel con el apoyo de PASOLAC
desarmollé la experiencia de comprobar |la adaptabilidad del cultivo de la Flor Aster
con 15 productores y productoras de 3 comunidades del municipio de Suchitoto
(San Rafael, Montepeque y Zacamil 1), productores y productoras que habian
participado 1 afio antes en jomadas de capacitacion sobre la Experimentacion
Campesina, siempre apoyada por PASOLAC. De 15 parcelas establecidas (218.0
m? cada una) Gnicamente se lograron parcialmente 8, debido al largo periodo de
sequia que se sufrié ese aio, cosechandose un total de 690 m?, pero eso fue
suficiente para tener los siguientes resultados sobresalientes: 1.Comprobacién de
la adaptabilidad de la Flor Aster en 3 comunidades ubicadas en diferentes
altitudes, 2. Generacidon de ingresos por la venta de la Flor Aster, 3. Interés de
otros y otras productoras y productores de trabajar el cultivo a través de [a
socializacién de los resultados. Se cuenta con articulo publicado en la revista
Laderas, “El Cultivo de la Flor Aster, una Altemativa de Diversificacion Manejo
Sostenible de Suelo y Agua para Agricultores y Agricultoras en Laderas”.

! Técnica Iglesia Bautista Emmanue!
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Absorcion de Nutrimentos por Cultivos de Granos: Frijol, Arroz, Maiz
y Sorgo

F Bertsch'

La cantidad de nutrimentos que consume un cultivo es un dato util como punto de
partida para estimar una dosis de fertilizacidn adecuada. A partir de la literatura
se recopilé informacion sobre el consumo que hacen {os granos cuando producen
diferentes rendimientos, y se hicieron estimaciones de la absorcién por cada
tonelada de rendimiento, tanto en forma total como por la cosecha. En general,
una tonelada de alguno de los granos requiere mas de 20 kg de N y de K, y mas
de 4 kg de P, lo que significa mas de 4 veces las necesidades de las hortalizas.
El grano que mayores requisitos nutricionales totales tiene es el frijol, pues
consume aproximadamente entre 2-2.5 veces mas de Ny K, y 1.5 veces mas de
P que los otros granos. En forma total, el N es requerido por todos los granos en
mas de un 25% que el K, salvo en arroz, en el que el consumo de ambos es muy
semejante. Para la cosecha, la situacion es semejante para el Ny el P, pero en
el caso del K, el consumo por tonelada de grano de frijol es 5 veces mayor a la
que hacen los otros granos. Ninguno de los granos requiere mas de 7 kg de PA
de rendimiento. El nutrimento que mas se restituye al suelo al dejar los residuos
de los granos sobre el campo es el K (entre el 60-80% de lo consumido) y de los
otros, N y P, vuelven al campo en aproximadamente un 40%. También se cuenta
con 3 curvas de ahsorcidn de frijol y 7 de arroz, realizadas en Costa Rica.

Ceniro de Investigaciones Agronomicas, Universidad de Costa Rica-ACCS, Asociacion Costarricense de
la Ciencia del Suelo, San José, Costa Rica. fbertschi@cariariucr.ac.cr
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Estudio Hidrolégico de la Subcuenca del Rio Nunuapa

Roberto Nadal®

E! estudio determina la oferta y la demanda de los recursos hidricos en la
subcuenca del rio Nunuapa. Esto es, valora la capacidad de produccion y la
calidad del agua, de modo que pueda disponerse del conocimiento sobre el
vital liquido en funcién del tempo, para comrelacionario con la demanda de los
usos actuales y potenciales. La oferta se ha analizade en términos de la
cantidad y la calidad de! agua superficial y de aigunos afloramientos de la
zona, mientras que, la demanda, en funcibn de la poblacion y de las
actividades que se desarrolian en el area. Los parametros de cantidad del
recurso, se realizaron con personal y equipos de la DGRNR; mientras que, los
parametros de calidad se realizaron con personal, equipos y laboratorios, del
ANDA, apoyados con personal y equipos de la DGRNR. Del lado de la
demanda, se realizaron una serie de encuestas que abarcaron todo tipo
usuarios del agua; asimismo, se utilizé la informaciéon de los registros
municipales y Unidades de Salud, para establecer las necesidades reales y
proyectarlas hasta el afic 2014. Demostrar que el potencial hidrico que posee
la subcuenca no es suficiente para las necesidades de [a poblacion de la zona,
de no acatarse las recomendaciones necesanas y oportunas, para la
planificacion de acciones orientadas a la conservacion y uso racional del agua,
vendria a ser la principa! contribucion del presente. Se espera que la conducta
de la poblacién con relacién al uso y manejo, del recursc hidrico, sea de
aprovechamiento eficiente y oportuno y que, ademas, responda a una
planificacion, gestion, ejecucion y control, del agua, a efecto de garantizar un
incremento en ia calidad de vida de las comunidades y la sostenibilidad del
ciclo hidrolégico en la zona.

* Técnico de la DGFCR
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Inteligencia de Mercados Agricolas en Honduras

M. Vasquez' CIAT M. Lundy

El Proyecto Agroempresas Rurales del CIAT ha desamollado un sistema de
inteligencia de mercados agricolas de Honduras “INTELAGRO” el cual ha
identificado ventanas de mejores y de peores precios en mas de 70 lineas de
productos agricolas comercializados en los mercados mayoristas, el anélisis se
basé en los historiaies de precios desde marzo de 1996. También cuenta con un
analisis historico de las importaciones agricoias con el cual se han podido
identificar oportunidades de mercado de cultivos que se pueden producir
nacionalmente para competir con estas importaciones. INTELAGRO también
posee informacion inicial en cuanto a agregar valor a productos frescos por medio
de empaque y tiene en desarrollo otros aspectos importantes como directoric de
compradores y tecnologias apropiadas para pequeios productores. Aparte del
componente de mercados se estd desarrollando el componente de zonificacion
agroecologica de los cuitivos agricolas, el cual ayudara a identificar las zonas
mas aptas de Honduras para cada cultivo a través de mapas digitales. El sistema
de inteligencia de mercados agricolas INTELAGRO tendra la capacidad de
entregar informacion actualizada y permanente sobre el comportamiento de

mercados a nivel nacional (Tegucigalpa, San Pedro Sula y otras ciudades) y a
nivel regional {Nicaragua, El Salvador y Guatemala).

' Apartado Postal 15159 Tegucigalpa, Honduras. C.A.
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Evaluaciéon de Genotipos en Diferentes Ambientes y en Cada Nivel de otro
Factor

J. Sahagin’, J.E. Rodriguez’, A. Pefia’

En los programas de mejoramiento genético la fase de evaluacion de genotipos
es imprescindible para el objetivo final de identificar variedades de alto
rendimiento, caracteristicas agrondmicas deseables y estabilidad de su
comportamiento superior a través de los ambientes. {dealmente, esta evaluacion
se debe hacer en / localidades (L) durante a afios (A); y en ocasiones se hace en
cada uno de b niveles de un factor B (densidades de siembra, tipos de
variedades, etc.). Respecto a la relacidn que hay entre los factores A y L,
comunmente considerados como cruzados o bien confundidos, en este trabajo se
considera la evaluacion de genofipos de cultivos anuales de secanc para
determinar el efecto, que tiene, basar el andlisis en un modelo en que se
confunde deliberadamente los factores A y L cuando en la realidad A se anida en
L. Con todos los factores considerados como aleatorios, respecto a la estimacion
de componentes de varianza, con esta forma equivocada de elegir modelo, para
las varianzas genética [Var (G)] y de la interaccion entre G y B [Var (GB)] se
encontrd que los estimadores tienen sesgos iguales a [(a-1)/(al-1)] Var (GL) y [(a-
1)(al-1)] Var (GLB), respectivamente, mismos que producen sobreestimaciones
de {a heredabilidad y de la respuesta a la seleccion. Respecto a las pruebas de
hipétesis en que se involucre al factor G, en el modelo aleatorio o con sélo G fijo,
y con A anidado en L, s6lo las de G y GL fueron aproximadas; con sélo B fijo y
con sdlo G y B fijos todas las pruebas fueron exactas.

' Departamento de Filotecnia, Universidad Autdénoma Chapingo, Km. 38.5 Cair. México-Texcoco,
Chapingo, 56230. Chapingo, Edo. de México, México. jsahagun@taurus 1.chapingo.mx
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Evailuacién Participativa del Proyecto de Produccion Comerciai de
Orquideas por Grupos Organizados de Mujeres.

Arguedas, F. INTA'

En 1999 el Ministerio de Agricultura y Ganaderia y la Misidén Taiwan, dentro del
marco del fomento de proyectos productivos para grupos de mujeres, impuisan la
produccién comercial de orguideas por cinco grupos de la Region Central
Occidental de Costa Rica, con el objetivo de fortalecerlos con la produccién,
venta y exportacion de orquideas del género Phalaenopsis. Se financian los
méddulos productivos, se capacita a las productoras y se organiza una produccion
en cadena en ia que cada grupo es responsable de una eiapa de produccién de
la orquidea; 0 sea habia una dependencia directa entre los cinco grupos
involucrados en el proyecto. En el 2003 se realiza una evaluacion participativa
concumrente del proyecto, utilizando técnicas cualitativas y cuantitativas, con los
objetivos de sistematizar la experiencia, analizar el funcionamiento y
responsabilidades actuales de los grupos y de las instituciones, y para en forma
conjunta generar recomendaciones para el mejoramiento del desarrollo del
proyecto. Las conclusiones obtenidas en la investigacion indican que: los grupos
se han consolidado organizativamente con [a ejecucion del proyecto, los objetivos
y metas iniciales del proyecto no se han cumplido, las mujeres todavia no han
recibido beneficio econémico directo, la tecnologia de produccion de género en la
ejecucion del proyecto, la produccién en cadena no ha funcionado, los técnicos
de las instituciones si estan preparados para trabajar con mujeres y en la
actualidad las mujeres se han empoderado del proyecto. Como recomendaciones
se obtuvo que nuevos grupos deben ingresar al proyecto, la planificacidn y toma
de decisiones tiene que ser paricipativa, hay que aumentar o tamafio de los
modulos, hay que mejorar la calidad de las plantas y las instituciones deben
centrar esfuerzos en promover la gestion en comercializacion para los grupos. En
términos generales se puede indicar que los grupos organizados de mujeres si
estan en capacidad de desarmrollar proyectos productivos con un alto uso de
tecnologia, que estos fortalecen la organizacién comunal, y que las instituciones

todavia no utilizan el concepto de género en la planificacion de proyactos de este
tipo.

! Instituto Nacional de innovacidn y Transferencia de Tecnologla Agropecuaria. Costa Rica.
felarga@racsa.co.ar
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Exploracién de la Variabilidad intracultivar atll en Colecciones de Manies
Cultivados (Arachis hypogaea L.).

Z. Fundora Mayor’, L. Castifieiras’, N. Diaz', L. Feméndez ",
J. Z. Alpizar L6peZ’, D. de Armas’ y
J.A Soto”

Formas individuales y relevantes de mani fueron seleccionadas en los cultivares
de las colecciones de germoplasma nacional y de introduccidn de mani, las que
fueron progresadas y evaluadas durante varias generaciones, fijando aquelios
genotipos con las mejores caracteristicas. Las caracteristicas mas importantes en
la determinacidn de los rendimientos de vainas y semillas, fueron el tamaito
promedio de la semilla y el nimero de vainas por pianta. En las diferentes
generaciones hubo suficiente variabilidad en los diferentes atributos, io que
permitid seleccionar lineas individuales con rendimientos de vainas y semillas por
encima de 160 y 77 kgha, y 36 y 48% de proteina y acsite, respectivaments,
difiiendo del control, el c.v. ‘Cascajal Rosado’, y con porcentajes de aimendra por
encima de 65%. En la generacion Sg, fueron evaluadas en diferentes ambientes,
y se identificaron al menos dos genotipos estables y con adaptabilidad general.

! institufo de Investigaciones Fundamentales en Agricultura Tropical “Alejandro de Humboldt”

(INIFAT), Calle 1 esquina a 2, Stgo. De las Vegas, Boyeros, CP17200 Ciudad do La Habane,
Cuba. Teléf: 579010; Fax: 579014; Correo electrénico: Ziundora@inife :
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La Produccién de Semillas en los Huertos Caseros de las Regiones
Occidental y Central de Cuba.

Z. Fundora Mayor’, L. Castifieiras’, T. Sha@mdsk! V. Fuentes', O. Bamios’, V. Moreno’, L.
Ferndndez’ V. Gonzélez', M. Garcia®, A. Valiente® Y P. Sénchez',

La produccion de semilla en los huertos caseros familiares implica que las
poblaciones de algunas especies tengan una alta heterogeneidad morfoldgica y
agronémica. Este es el caso de Capsicum y del maiz (Zea mays) los cuales,
debido al alto porcentaje de alogamia en el primero y la condicién de alogamia en
el segundo, conjuntamente con la practica de siembra de mas de una variedad
en cada huerto sin un aislamiento efectivo. En muchos casos, esta
heterogeneidad se deriva del manejo masivo de la seleccion del material
reproductivo (es decir, de la seleccibn masiva y mezcla de progenies de
diferentes plantas), o del manejo deliberado de las practicas de cultivo que
promueven la mezcla, precisamente para asegurar la cosecha en independencia
de cualquier situacion adversa. Este es el caso de Phaseolus lunatus y Plaseolus
vulgarnis. Por otra parte, las semillas de las variedades en los huertos caseros,
proceden fundamentaimente de la cosecha anterior, de otros campesinos cuando
los propietarios de los huertos quieren probar nuevas variedades o sencillamente
las pierden, y en ultima instancia de la Empresa de Produccion de Semillas
Varias. En el caso de algunos campesinos en la region occidental de Cuba,
también recolectan "semillas® del monte circundante a sus huertos, como en las
Muséceas, en Sierra del Rosario, Pinar del Rio.

Instituto de Inwsagucmnes Fundamenstales en Agricultura Tropical, Stgo. de las Vegas, Boyeros, CP

17200, Cuba. Teléf: 579010; Fax: 579014; Correo electrénico: ziundore@inifat esihabana.cy
* Instituto de Ecologia y Sistemdtica, C. Habana, Cuba

* Reserva de Biosfera Sierra del Rosario, Candelaria, Pinar del Rio, Cuba.
® Jardin Botdico de Cienfuegos, Cha.

279



PCCMCA 200 - EL SALVADOR

Adaptacion de 36 Cultivares Erectos en El Centro de Veracruz, México

A. Durén’, V. Lépez’, S. SdncheZ’, E. Becemra’

El cultivo de cacahuate se siembra en México en 79,400 ha con una produccion
de 119,500 toneladas y un rendimiento promedio de 1.505 ton/ha, existe un
déficit anual de 7,000 toneladas de esta oleaginosa. En el estado de Veracruz
este cultivo es marginal, sin embargo se tiene potencial edafo-climatico para su
produocaén Durante el ciclo agricola primavera-verano 2003-2003, en el
municipio de Ursulo Galvan, Ver., se establecid un ensayo con 36 materiales
erectos en amegio latice 6X6 con 3 repeticiones. Para el caso de la roya del
cacahuate (Puccinia arachidis Speg.), se detectd diferencia significativa (a=0.05)
entre tratamientos, el cultivar SMEC-8 obtuvo 1.60 de calificacion seguido por V.
C. NC-FLA 14 con 1.80 lo que indica resistencia a esta enfermedad mientras que
la calificacion mds aita fue para el cultivar C. 20-Gto. con 3.39 lo cual lo ubica
como moderadamente resistente. En cuanto al rendimiento (kg/ha) el cultivar que
logré el méximo rendimiento fue V. C. C-49 MOR el cual produjo 7,108 kg/ha, que
junto con otros dos cultivares forman un grupo de tres materiales: SMEC 14 y
SIEC con rendimientos de 6,799 y 6,656 kg/ha respectivamente muy supenores a
los dos materiales que por problemas de adaptacién y/o susceptibilidad a
enfermedades logran los mas bajos rendimientos: SIEC 23y SMEC 8 con 1,649y
1,987 kg/ha respectivamente. Se concluye que los materiales promisorios son las

variedades:. V. C. C-49 MOR, SMEC 14 y SIEC 5 por su alto rendimiento y su
tolerancia a la roya.

! Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. Campo Experimental
Cotaxtia, km 34 Carretera Veracruz-Cordoba. Apdo. postal 429, Veracruz, Ver., México.

* Universidad Auténoma Chapingo. Departamento de Fitolecnia. km. 38.5 Carretera México-
Texcoco. Chapingo, Edo. de México. C. P. 56230
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Biofertilizaciéon con Micorriza-Arbuscular en Variedades de Cacahuate
(Arachis hypogaea L.) en El Centro de Veracruz, México

A. Duran’, V. Lépez’, O. Tosquy’

En el estado de Veracruz se siembran anuaimente alrededor de 200 ha de
cacahuate con un rendimiento medio de 0.70 t ha™, sin embargo, existe un
potencial de mas de 700,000 ha. Con la finalidad de mejorar la productividad y
rentabilidad de este cultivo para hacer mas atractiva su siembra, durante el ciclo
inviemo-primavera 2001, en terrenos del Campo Expenmental Cotaxtla del
INIFAP, bajo riego por goteo, se evalud la respuesta de las variedades Rio
Baisas, A-18, Ranferi.Diaz, RF-214 y Huitzuco-93 a la biofertilizacidn con
Glomus intraradix en dosis de 1.0 kg ha™ aplicada a la semilla + 13-13-00 de N,
P20s y K20 y el testigo de 40-40-00 de N, P20s y KO sin biofertilizacion. Se
utilizé6 el disefio experimental de blogues azar con cuatro repeticiones en un
diseno de tratamientos en factorial completo 5x2. Sélo se detectd significancia
para el factor vanedades en las variables: rendimiento de cacahuate en cascara,
porcentaje de plantas sanas y enfermas, frutos maduros y de frutos tiemos. Se
encontréo que, aunque la aplicacion de Glomus intraradix + 13-13-00, produjo
rendimientos similares a las dosis testigo, permite reducir el costo de esta
practica en un 60%. El mayor rendimiento (2281 kg ha™} y la mejor respuesta
agrondomica se obtuvo con Rio Balsas, con la cual se logrd una relacion
Beneficio/Costo de (4.06) cuando se aplicd esta tecnologia.

" Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. Campo Experimental
Cotaxtia, km 34 Carretera Veracruz-Cérdoba. Apdo. postal 429, Vergeruz, Ver., México.
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Respuestas del Cacao en Funcién de la Liuvia con Presencia de la Monilia
f{Monlliophthora Roreri Cif. & Par., Evans Et Al}] en los Guatuzos® e
Introduccion del Sistema “Micao” 2.

Lépez G'., MA.% y Aleyda JM.. 2003.

Seis graficos y siete cuadros. Palabras claves. Cacao, Monilia. Se redujo el
indculo de M. roren aplicando un Plan de Manejo al cacac de la plantacion
“Marcela” de finca Santa Maria, en Los Guatuzos, Frontera Sur de Nicaragua,
basado en las Cosechas Frecuentes, eliminacién de frutos enfermos, poda y
regulacion de la sombra; aumentando la produccién de cacac de 129 a 644
KGMA por dos aftos consecutivos. Cacao de 8 aflos, plantado a 3m x 3m con
variedades del jardin clonal de la Estacion Experimental “El Recreo” del Rama,
Nicaragua, crecié en suelo aluvial franco-arcilloso, pH 6.5. Los kilogramos de
cacao seco anuales, se analizaron simuitaneamente con los milimetros de la
lluvia también anual pero agrupados en cuatro Periodos Estacionales: Perfodo
Seco (Enero a Abril); Perfodo de Transicion (Mayo y Junio), Periodo Humedo
Inicial (Julio y Agosto) y Perfodo Hamedo Final (Septiembre a Diciembre).
MICAOQ, el sistema que se introduce en este trabajo, resultd eficaz para medir la
respuesta del cacao a la lluvia en cada uno de los periodos del afioc 2001 y del
2002 con tres coeficientes, el indicador "Valor R” y el *Punto de Inflexion™.
Resultaron propicios para la produccion de cacao en Santa Maria los tres
primeros periodas de los cuatro estudiados. Estos fueron gl Periodo Transicion,
el Periodo Seco y el Himedo Inicial. Por otro lado, méas del 80% de la produccion
anual de cacao se obtuvo en ambos afios en los primeros 3 periodos. La
eficiencia del cacao sobre la lluvia en los términos KGS de cacao seco/MM de
fluvia (Valor R) fue de 71.40 en el 2001; 1.42 en el 2002 y 1.04 para un productor
testigo que se inciuyd en el 2002. Fue muy estimuiante evaluar con MICAO las
bondades del Plan de Manejo y promete ser (til para estudiar a otros factores
limitantes de la produccién del cacao. La implicancia participativa de este trabajo
. involucra' a productores de cacao, téchicos y organismos en donde el sistema
MICAO contribuye a subir los rendimientos.

' Posicion Global: 11" 00’ 50.9” Lat. Norfe;  85° 02’ 20.3" Long. Oeste. 40 m.s.n.m.

* La primera silaba viene del nombre MIGUEL y Ia ditima de le pelabra CACAO (MICAO).

3 s Agrénomo Naciona! de Agricullura y Ganaderfa de Managua, Nicaragua) y
Master Science en la Universidad de Puerfo Rico. Escribir a Col. C.A. Grupo G-439. Managua.
TEL, 278-1541. E-maii. micao7@hotmail.com
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Resultados Técnicos — Econémicos de Productores Atendidos Ciclo
2003/2004

Angel Navarrete Blanco *

El presente informe se sustenta en la recoleccidn de la informaciéon conenida en los
libros de planificacion y adminisiracion de fincas (PAEF) de los ciclos 2000 al 2003, para
reflejar los resultados productivos, econdmicos y financieros, como sociales, de los
efectos de la intervencion del Instituto Nicaragiense de Tecnologia Agropecuaria en el
proceso fransferencia de tecnologias agropecuarias a las familias productoras de la Zona
Pacifico Norte, en las modalidades Asistencia Técnica Pablica cofinanciada (ATP1) y
Asistencia Técnica Pablica Masiva( ATPm). Los resultados promedios obtenidos
corresponden a los cuatro afios amiba sefialados, y fueron los siguientes: Maiz: El area
sembrada en este rubro ha sido de 1.33 ha, con un rendimiento de 1462 kg/ha. El
ingreso neto fue de C$1077.90, el cosio unitario de C$1.90/kg y el beneficio costo fue
de 1.56. Sorgo Blanco El area sembrada en este rubro para el mismo periodo fue de
2.08 has, con rendimiento de 1261kg/ha, siendo el costo de C$1383; con precio de
venta en el mercado local de C$1.61/kg, Ingreso Neto de C$524.91 por ha, costo unitario
de C$1.37/kg y Beneficio costo 1.48. En anoz: el area sembrada en este rubro para el
mismo periodo fue 5.49 ha, rendimiento de 2626kg por ha, siendo el costo de C$5949
por ha; precio de venta de C$2.97/ha. Ingreso Neto de C$4457.54 por ha, costo unitario
de C$1.72 por kg y el Beneficio Costo de 2.05. Frijol El area sembrada en este rubro
para el mismo periodo fue de 1.79 ha, rendimiento obtenido de 424 kg/ha , costo
incurrido  C$1904.24 por ha, precio de venta C$6.10/kg, su Ingreso Neto C$19820.33 por
ha, costo unitario de C3$3.30 por kg y su Beneficio costo de 1.93, es decir que el
productor recupera su inversion y se gana 0.93 por cada cérdoba invertido. Ajonjoli el
area sembrada para (2000, 2001, y 2003) de 3.47 ha, con rendimiento de 538kg por ha,
el costo C$1813 por ha; su precio de venta C$56.12/kg, siendo su Ingreso Neto de
C$1472 por ha, con un costo unitario de C$3.44 por kg, y el beneficio costo de 1.80, es
decir que el productor recupera su inversion y se gana 0.80 por cada cérdoba invertido.
Ganado Bovino: el nimero de cabezas que en promedio manejaron las familias
productoras para los aios 2002 y 2003 fue de acuerdo con los siguientes intervalos : 1a
5 animales, con un 59.7 y 51.67% respeciivamente, no obstante, para el ciclo 2003 hay
un incremento en el intervalo de 10 a 20 cabezas que pasa del 14.93 % al 28.33%. Para
los demas indicadores se dispone de informacion de cuatro afios (2000, 2001, 2002 y
2003). El rendimiento obtenido fue de 558.92 litros por vaca es decir una productividad
de 2.66 litv/dia, los costos por cabeza por afio fueron de C$518.26 por cbz; precio de

venta C$2.16/litro. Ingreso de C$1254.15 por cabeza, costo unitario de C$0.69 por litro,
y e beneficio cosio de 3.5.

'Sacioecondmista Zonal 1 INTA pacifico norte. Le6n Nicaragua
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Situacion Actual de Semilias en Honduras
D. Ramos’ SAG

El objetivo de este trabajo es hacer un enfoque de la situacion de semillas en
Honduras. En el afic 1991 se privatizé en Honduras la industria de semiillas y el
departamento de certificacion de semilias queddé como el ente del estado
encargado de fiscalizar la produccién, importaciébn y comercializacion,
asegurandole al agricultor una fuente de semiila de calidad superior, basandose
en las normas establecidas por la ley de semillas. Las politicas agrarias y los
fendmenos naturales de los Ultimos afios han tenido un severo impacto en los
niveles de produccién por lo que el gobiemo ha tenido que importar maiz, arroz,
frijol y sorgo, para cubrir el consumo intemo. La oferta de semilla mejorada en
nuestro pais la determinan siete empresas: dos de produccidn nacional y cinco
de importaciones. La semilla importada proviene de Guatemala, México y
Estados Unidos, comercializando hibridos y variedades. La produccién nacional
de semilla mejorada de maiz para el ano 2002 representd el 15% y Ilas
importaciones representaron el 85% de la oferta total, la cual cubrié un 34.6% de
la demanda nacional y un déficit de 65.39%. La produccion nacional de semilla
mejorada de arroz para el aifo 2002 representd un 35% y la importacién un 65%
de la oferta total, con lo cual se cubrié la demanda nacional. En conclusién |a
oferta nacional de semilla es cubierta mas por las empresas importadoras que

por las empresas nacionales lo que indica un estancamiento en la creacién de
empresas hondurefias productoras de semillas.

7.\

MMrrmmm".

! ING. AGRONOMO ENCARGADA CERTISEM SAN PEDRO SULA, HONDURAS, CERTISEM2@UNETE.COM -
ARO 2004,
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