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RTSPUSTA DIL TRIJOL COMUN A LA FuiaTILIZACION NITROFOSFORADA
N SUELOS DX BAJO CONTINIDO DE FOSFORO EN EL SALVADOR.-

Benedicto Caﬁpos-ﬁblaSCo +
I/ RODUCCION

El cultivo del frijol comin Phaseolus vulgaris en El Salvddor, -
ocupa un lugar importante en la alimentaciédn bdsica humana, siendo

éste, un producto apetecido en todos los estratos sociales.

Dada la reducida extensién territorial y la acelerada explosidn
demogréfica, se hace necesaric preocuparnos por obtener los mikimos

rendimientos por unidad de superficie.

E1l Centro Nédional*de'Tecnologia Agropecuaria, a través del De-=
partamento de Suelos, realiza investigacidén por medio de ensayos de
fertilizacién ubicados en las principales Areas frijoleras del pais.
In esta ocasidn,‘se trabajd en la zona frijolera del Departamento de
Ahuachapdn, situada en la regidén occidental.- Se efectuaron en total

ocho cngayocs en distintas localidades de la zona en estudioc.-—-

Los objetivos en este trabajo son los giguientes:
a) Investigar la respuesta a la aplicaéién de
nitrégeno y £ésforo en la produccidén de fri
jol, en suelos con bajo contepido en fésfo-

TCe SN

b) Utilizar los resultados obtenidos como ba-

ge para futuros ensayos,.

*Ingeniero Agrénomo del Departamento de Suelos del Centro Nacional

de Tecnologia Agropecuaria, Santa Tecla, El Salvador, C. A. -
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PEVISION DE LITERATURA

En 1965, Salazar (4 ) trabajé con 4 ensayos de fertilizacidn de
frijol, en Moncagua, Departamentc de San Miguel, en suelos Latosol -
arcillo-rojizos. Utilizendo los niveles 0-40-60-80 Kgs/Ha de Nitrége
no.y 0-40-60 Kgs/Ha de P50g. Encontr6 respuesta a nitrégeno y fésfo-
ro, pero no a su interaccién. En base a é1llo, recomienda en forma ge

neral la gplicacidn de 40 Kgs/Ha de nitrégeno y 40 Kgs/Ha de fésforo.

Alfaro ( 1 ) en 1967, trabajando en Ahuachapién con 1los mismos -
suelog, y con los niveles 0-40-60-80 Kgs/Ha de N, y 0-40-80-120 Kgs.
Ha, no encontrd diferencia significativa entre tratamientos, pero ha
-ce notar que la mayor produccidn la obtuvo con el nivel 80 Kgs/Ha de
N y 120 Kgs/Ha de fésforo (1108 Kgs/Ha). En 1968, en la misma zona,—
obtuvo respuesta significativa y con tendencia lineal, aplicando ni-
veles de 0-26-40-52 Kgs/Ha de nitrégeno. Con 0-20-40-80 Kgs/Ha de =-

fésforo y su interacciédn no encontré significacidn.

Continuando con los ensayos en los mismos suelos, cn 1969, Sala-
zar y Campos ( 5 ) trabajaron con los nivéiés 0-30-60-90 Kgs/Ha de -
nitrdgeno y 0-60 Xgs/Ha de fééforo y un tratamiento adiéional de 40
Kgs/Ha de potasio, BEL nitrdgeno fué bdsicamente el que manifesté una
respuesta lineal, con el maycr rendimiento al nivel 90 Kgs/Ha de ni-
trégeno, el fésforo no rovort) significacién, y en cuanto al potasio

no se encontréd ninguin indicio de respuzsia.

Campos { 3 ) tamb<én tralajando en Latosoles arcillo-rojizos, —-
con niveles 0-30-60 Kgs,Ha de nitrigeno, 0-30-60-90 Kgs/Ha de fésfo-
ro y un tratamiento adicional de pctasio con 40 Kgs/Ha., encuentra -
diferencia significativa con la gplicacidn de nitrdgeno al nivel de
60 Kgs/Ha., el fésforo no obtuve significacién alguna, el tratamien-
to adicional de potasio pordujo una ligera depresidn en los rendimien

tos .
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MATERIALES Y METCDOS

Durante la época agricola de 1973 y 1974, denominada "época de
Agosto’, los ensayos fueron realizados en el Departamento de Ahua-
chapdn, en la zona occldental del pals, cuyos suelos pertenccen a -~

los Latosoles arcillo-rojizos,.
Las caracteristicas enconiradas en dichos suelos son las si=—-
guientes:

CUADRO 1. Resultados promedio de laboratorio.

Partes por millén Meq/100 grs. b
N ¥ K pH Ca Mg Mo, Textura
=35 7 187 5.8 10.45 3,0 2,88 PFco.arcillose

El cuadro anterior nos reporta un bajo contenido de nitrégeno y
£ésforo.~ E1 potasio es completamente alto. El drenaje de estos sue

los es bueno y su perfil es profundo.

Niveles utilizados: -
0 -80 -riéb.Kgs/Ha de nitrégeno ¢ Y
0 - 80 - 120 - 160 Xgs/Ha de P05

120 - Kgs/Ha de potasio.

Fuentes:
Nitrégeno = sulfato de amonio
Pésforo = superfosfato simple
Potasio' = cloruro de potasio. .

Disefio Estadistico:

Factorial en blogques al azar.
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Tratamientos en Kgs/Ha.,

—

g ':P2®5“‘
N, P, 0 0
NO 12 0 120
NO o P3’ - 0 160
Nl PO 80 0
Nl : ‘Pl &0 80
Nl _ -PQ‘, 80 120
Nl . ,.~P5_ o BOMNV 160
N, By 120 0
N, Py 120 80
m
Ng _ Py 120 120
N, P3_ 120 160

De los ocho ensayos realizados, cuatro de éllos llevaron un ni-
vel constante de 120 Kgs/Ha de potasio. ' '

La siembra de frijol se inicié en la segunda quincena de agosto
¥ primera de septiembre, utilizando una densidad de siembre de 60 &
70 libras por manzana (40 Kgs/Ha). La modalidad de siembra, fué -~
frijol intercalado con maiz doblado, en calles de maliz de un metro
de ancho y dos surcos de frijol por cada calle, separados a 0.50 m.
cada surco y de 0.15 a 0.20 m. entre posturas, colbcanao dos a tres

semillas por golpe.
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El fertilizante fué colocado entre postura y postura de frijol, -

un t@rc1o del nitréeeno vy todo el fésforo y potasio se aplicd en la =

siembra.. Los dos ter01os restantes del nitrdégeno, se aplicaron-al 1ni

cio de la florac16n. -
A todos 1os enSdJOS, se les realizaron sus respectlvas labores -

Y

culturales durante el desarrollo del cultlvo. é

.

5 : RESULTADOS Y DISCUSION -

De Tos ocho'ensayos-del énexo 1, siete manifestaron respuesta --
entre tratamienfos. El nltrégeno fué b381camente el que manlfesté ma

Yor respuesta y con tendencla llneal

T e

Con.respecto al fosforo y su 1nteracc16n, no sk “dgtectaron dlfe-
rencxas slgnlflcatlvas en la mayoria de 1os en'é§os.,¢?ﬁ

L i
-- - 48 :."_‘\

En el'cuadro de doble entrada del gréflco 1 observamos que el =

nltrdgeno a medlda aumentamos los nlveleew aumenta la producc16n. En

cuanto al fésforo, entre la no apllcac16q ¥y la apllcaclén de BOKgs/Ha,

se obtuvo uh 1ncremento con81derab1e,‘ohsefvandose que en el Testd

de nlveles no exlste respuesta significativa. El mayor rendlmlento ~

‘se 1ogr6 con los nlveles 120 Ygs/Ha de nltrégeno v 160 Kgs/Ha. de. -

B
T, N,

. i s [T
5 . . . . B ) .
. P o

Bn el gréfics 2, apreciamos el mismo comportamiento‘delﬁnitrdge-_

no y fésforo. Obteniéndose en este caso un mayor rendimlento con 1os

niveles 120 Kgs/Ha de nitrégeno y 120 Kgs/Ha de fésforo. )

Por 1la alta fijacién'que poseen estos suelos, se deduce que 'los
niveles de fésforo aplicados, no influyeron en el rendimiento, ‘por -
lc tanto es necesario aumentar las ddésis, hasta 1ograr romper el pun
to de fijacidn. RN

Por .la margédg tendencia lineal que reporta elhpz%régeno, 8e es-

pera aumentar les rendimientos con désis mds altas de este elemento.

i
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ANEXO_ 1 1973 1974
LUGARES LUGARES
FACTOR O AJLUACHAPAN - ___ AHUACHAPAN
VARIACIO J;;gul' gjjygz‘ Turdn S:Znt% ti;;z%p- Jgfg“l“ Turdn Turfn
I(1) () (13 |14 Ir(s) qIr(6) Jj1v (71 [ v (8)
Repeticiones 6,68 | 1,00 " 2,00 | 2.5™ | 4,00 L™ e |
Nitrégene 043" 12330 |19, (12,65 | 18.00% 28,00 [67.00°% | 4.68°
Ny = hby 011" [46.56% |38, J20,50™ fos.0%  [55,00%  p3sg™ o
M - 1, 0.7 | 0.00" | oo™ a5t fio o6 | o™ | Le™
Fésforo (P) 0.96" | 0.63" | 100" | o8 | 10 0,67 | Loo™ | 0,23
Py - PyPyPy 0,38" 1 15" | 1.u™ | 0.00™ | 440" 050" | 23" | 0.6
P - PP 129" 103" | 033" | 0.6 | 0.00™ | 150" |o.00™ | o0.09"
P, - Py 073" } 000" | nw™ j213™ | oo3™ 100" |o.3™ | o.00m
Nx P Lo3"™ 1 094" | 03" {es™ | Le™ o™ | 20" fowm™
(g = N, (=i PP} [2.5™  0.56™ 3 0™, | oo™ | 000" foar™  foe™ oo™
(NN (PrPpo) 1™ 138 | od™ 1™ | Lo |oar™  fom™ o0
(4 ) (P = Py) 2.68" | 0.06™ | o.1™ |o0.00™ | 000" fo00™ | 33™ oo™
(M) (PyePyPPo) o,1™ {o19" | ou™ jo.25™ | 100" |o.3™ | o.00™ o059
(HF - P} Jo39™ 1 309™ | o0,56" fo.6™ | 00" f o™ | T 0,41"
N = 0) (P - 7)) 0,00" {0.3" | 0,00™ o™ §o™  [o0.00" |3.3™ 118"
DS, 52 0.8 o055 o {0 | o 0,39 0L |0
D.M.S, " 12 111 0.72 - | 0,54 0.52 D18 0,4k 0.3 0,85
Cvi W19 |25.32 22,98 (2393 [18.51 22,60 16,35 35.88

NS« NO SIGNIFICATIVO

{1) Sr. Fulbio M, Veldsquez

(2)
(3)
(4)

Sr. Mdximo Raimundo

Sr. Angel Maric Goeera

K= SIGNIF;CATIVU AL 5T

Sre. Ana del Rosario Magafia

XX = SIGNIFICATIVO AL 1%

(5) Sr. Roberto Fajardo

(6) Sr. Fulbio M, Veldsquez
(7) Sr. Ancalmo Cepeda

(8) Sr. Salvador Ruiz




CUADRO DE DOBLE RENTRADA
FRIIOL

SAN  LORZNZQ, AHUACHAPAM ~ 1974

EM TL RENDIMIENTO DE
COMUN COM DIFERERTES NIVELES DE NITROCENO Y FOSFORO

f’:====’== T TRy
NITROGENO FOSFORO Kxgms. / Ha-
Kgms. / Ha, 0 80 120 160 e
o 788 | no2 | 7547 | €08 3025
80 1017 { e25 { 1028 | 1000 3967
120 (183 | 1232 [ 1270 msol 46 91
= 2908|3030 3067| 2658| 11,6 8 3
13004 300t
1173
F100F uool-
: 1017 o022
# 992 2 089
3 3
»
2004 p00+ 8
: : =
756
7004 roo#
0 80 f20 Koms./Ho. ¢ O 20 160
NITROGENO APLICADO FOSFORO APLICADOC
e - CQM_POTASIO ADICIOMAL . CON POTA™O ADICIONAL _
e e e e i e e L T
GRAFICOD |



NITROGENO

FOS FOROKgms. / Ha

CUADRO DE DOBLE ENTRADA
FRIJOL COMUN CON DIFERENTES NIVELES DE NITROGENO Y FOSFORO

EN EL RENDIMIENTO DE

SAN LORENZO, AHUACHAPAN- (974

Kgms. / Hao 0 80 120 i60 =
0 325 | 408 | 367 | 367 | 86 7
80 417 | 467 | 442 458 [ 78 4
120 483 | 517 | 567] 608 2175
= 1225|1392| 1376 1433 5,4 2 6
550 544 550}
soo} 5004
, 478
3 464
~ 4569
€ aso} 446 450}
x
408
376
350 350& |
0 80 120 Kgms./He 0 80 120 160
NITROGENO APLICADO FOSFORO APLICADO
SIN POTASIO ADICIONAL $IN POTASIO ADICIONAL |
:‘1‘
GRAFICO 2
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anexo 2

Trataniatos RENDIMIENTD PROMEDID EN KGS/HA POR !cnopERAnm Rendisiento
N Po 05 _ Con Nivel 120 K20 . Con Nivel 0 K20 Promedioi
S?'Aﬁﬁéés‘ Sr. Guerra | Sr, ggégs- Sr. Cgpe- 'Sraﬁaﬁgsa— Sr. Ray-| Sr. Fajar Sr, Rufz { 120K,0 . OK20
Ny Pg 5 758 §48 w8 | 833 767 325 817 660 686
N R 1267 892 629 515 967 817 408 850 Bl 761
Ng Py 1483 767 676 475 800 7 367 o8 Rl 80 ™M
Ng  P3 825 608 686 583 825 792 367 842 616 107
N P 150 1017 1133 5 | 161 1150 mr | moe e wm
NP 5 925 124 925 | 178 117 w1 | 008 %1 1075
Mo P 1150 1025 1200 1067 1633 1233 142 1025 4| 111 1083
mo P 1225 1000 115 1083 1533 1367 458 1300 1115 - 1165
N Pg 1208 133 113 | 1000 1433 1150 483 1108 1119 - 1044
PR 1050 1293 1124 1o |13 1300 57 | w0 ff 139 1136
N, PR 1283 1215 1314 1158 1708 1242 5%7. | 1400 125 1229
N, P 1325 1050 1333 07 1725 1408 68 | 1258 115 125
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CONCLUSIONES

La minima dosificacidén para futuros ensayos en la zona estudiada

debe ser 120 Kgs/Ha de nitrdgeno.

Los niveles de fdésforo deben aumentarse hasta poder lograr su =~

respuesta.

En el anexo 2, comparando la aplicacidén adicionzl de potasio, ==
con la no aplicacién, concluimos que dicho elemento no influye en --

los rendimientos,

BIBLIOGRAFIA

l. ALFARO J. E.
Respuesta a la aplicacidn de cuatro niveles de nitrdgeno
¥ cuatro de fdésforo en suelos Latosoles arcillo-rojizes,
1)67. Archivo de la Seccién de Suelos de la D.G.I.A., Mi

nisterio de Agriculture y Ganaderia de El1 Salvador,-

2. ALFARO J. E.
Ensayo de cuatro niveles de nitrégeno y cuatro de fésfo-
ro en frijol, 1968. reporte anual de la Seccidn de Sue--
los de la D.G.I.A., Ministerio de Agricultura y Ganade~-

ria de El Salvador.-

3. CAMPOS B.
Experimentos de fertilizacidén en frijol con tres niveles
de nitrégenn y cuatro de fésforo, 1970. Informe anual ~-
del Departamento de Estudic de Suelos de la D.G.I.E.A. ,
Ministerio de Agricultura y Ganaderia de El Salvador . -

b

4., SALAZAR J. R.
Ensayo de fertilizacidn con cuatro niveles de nitrégeno
y tres de fdsforo en el cultivo del frijol, 1966. Repor-
te anual de la D,.G.I.A., Ministerio de Agricultura y Ga-

naderia de El Salvador.-



5.

145 - 11 -

SALAZAR J. R,
Efecto del nitrégeno y fdésforo en el rendimiento del fri
jol en el occidente de El Salvador.- Reporte para la XVI
Reunidén del Programa Cooperativo Centroaméricano para el

Mejoramiento de Cultivos Alimenticios, Guatemala, 1969.-





