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D:NO Y COMBATE DE INSECTOS EN EL FRIJOL COMUN, Phaseolus vulgaris,
Y EN EL FRIJOL DE COSTA, Vigna unguiculata

- Carlcs Cruz x

COMPENDIO i o

- Con el propésitc de mejorar la produccién del frijol comin,
Phaseoulus vulgaris y del frijol de costa, Vigna unguiculata, se .
han iniciado en Puertec Rigo una serie de estudios para determinar -
los_insectos que las atacan y evaluar métodos de combate. En Phageo-
lus vulgaris el insecto quevmds.limita su produccidén es el salta—-
hojas, Empo.ggs Ifabae (Harris). A &sto le sigue en importancia el
crisomélido del frijol, Cerptoma ruficornis; el gorgojo, Acanthos-
lides obtectus; el minador de la hoja, Liriomyza sativae, y las lar
vas Yarrenadoras de las vainas. En Vigna unguiculata, el insecto =~
que més limita la produccibén es el gorgojo, Chalcodermus ebeninus;
seguido por el gorgojo de grano seco, Calloscobruchus chinensis; el
orisomélido de los frijoles; el minador de la hoja; 10s chinches y
las larvas barrenadoras de la vaina, (Etiella zinckenella) y otras,
‘Algunas variedades de frijol de costa han demostrado la posibilidad
de resistencia o tolerancia a algunos de estos insectos. En pruebas
con insecticidas se encontré que los mds efectives en el control " 1
del saltahojas en el frijol comdn fueron Furadan 106 (Carbofuran) -
(22.42 kilogramos por hectdrea), Monitor 4E (Methamidophos) (1.16
litros por hectdreas) y Orthene 755 {4cephate) (1.49 kilogramos por
hectdreas), Para el control de ambos gorgojos del frijol de costael
Thiodaa 2E (Endosulfan) (1.16 litros por hectdreas) fue el m4s efi-
caz, : :

INTRODUCCION

La informacién relacionada con plagas de insectos en leguminosas
que se utilizan para la produccién dé granos en los trépicos america
nos es muy escasa. Siendo estos granos uno de los alimentos principa
les en todo el mundo, se hace imperativo aumentar el caudal de cono-
cimientos sobre el da¥ic y desarrollar métodos eficaces para el control
de los insectos mds importantes nue atacan estas cosechas. En Puerto
Rico se han iniciado recientemente una serie de trabajos a los fines
de obtener informacibén que permita reducir las pérdidas causadas por
--ingectos y enfermedades. '

Los resultados que aguf se informan se obtuvieron como parte de
los trabajos de un proyecto de mayor amplitud gque trata sobre el me-
joramiento del frijel comin, Phaseoclus vulgaris, y del frijol de cos
ta, Vigna unguiculata. Entre los objetivos del proyecto estdn la -
buisqueda de germoplasma resistente a los insectos mds importantes ~
¥y la determinacién de los insecticidas y la dosis minimza eficiente
para su combate. Especificamente aguf se ofrecen datos sobre el daifio
y control de algunos de los insectos de importancia que atacan estas
cosechas en Puerto Rico,

* Entomélogo Auxiliar, Estacién Experimental hAgricola, Universidad
de Puerto Rico, Puerto Rico. ’
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MATERIALES Y METODOS

Frijol comin,(Phaseolus vulgaris)

Para detdrminar los insectos mds importantes que atacan esta co=-
secha, periddicamente se 1llevz un record de todos los insectos plagas
gue aparecen en todas las siembras, particularmente las hechas con -
fines de observar resistencia. Cada variedad o lfnea se sembré en -
parcelas de 6x1 metro repetidas 4 veces en blogues al azar. Para el
saltahojas, Empoasca fabae (Harris) se conté el nimero de ninfas en
10 hojas seleccionadas 2l azar en cada parcela. Para el crisomélido
de los frijoles, Cerotoma ruficornis y el minador de las hojas, -=-
Liriomyza sativae Blanchard, se hizo un estimado visual a. base del -
4rea afectada. e it

Prueba de Insecticidas T

En 1973 se 1llevd a cabo una prueba para evaluar la efectividad -
de insecticidas en el control de ‘insectos que atacan el follaje de.=-
los frijoles tiernos utilizando la variedad "Wade". Zn esta prueba %
se incluyeron 6 insecticidas, algunos a dos frecuenclas de ap110a016n,
como sigue:

Insecticida ..-Dogis/Ha . Frecuencia de,aplicacién

intervalos en dfas

Diazinon AG-500 (Dia21non) 1,16 litros 4

Diazinon AG="00 1.16 * 8

Cygon 2.(7E (Dimﬂthoate) ©1.16 0" 4

Cygon 2.¢7% 1.16 " 8

Guthin 2E( .zinphosmathyl) 2.%32 " 4

Guthion 2E 2,32 " B

Orthene 758 (Acephate) 1.49 Kilogramos 4

Monitor 4E (Metamidophos) 1.16 litros 4

Furadan 10¢ (Carbofuran) - 22,42 Kilogramos al sembrar

Testigo - ——

Las parcelas eran de 11.4 metros cuadrados; los tfatamientos es8=

‘taban repetidos 4 veces cen un disefio experimental de bloques al azar,

La distancia de siembra fue de 86 centimetros entre surcos y 28 cen=-
timetros entre plantas. Los insecticidas, con excepcién del Furadan,
se aplicaron en agua a razén de 934 litros por hectdrea, utilizando
una asperjadora de espalda, tipo mochila, El Furadan se aplicd en ===
una banda = un lado del surco a 10 a 12 centi{metros de las plantas.
La plantacién se observé periddicamente para determinar la nresencia
de insectos. Los insectos mds importantes se anotaron como ya se eX—-
plicS. Igualmente, se tomé nota del vigor de las plantas as{ como de
la cosecha por parcela. . :

Gorgojo del frijol seco (Acanthoscelides obtectus Say)

En un grupo de variedades de frijoles secos, almacenados a tempe
ratura de salén por alrededor de 3 meses, se halld una infestacién -
alta del gorgojo del frijol seco. De cada variedad se tomé una mues-—
tra de 100 gronos para determinar.el grado de infestacién en cada u-
na. Se anoté el nidmero de granos dafirdos as{ como el nimero de perfo
raciones en los 100 granos, . A
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Frijol de costa (Vigna unguiculata )

Varias lineas o variedades de frijol de costa se sembraron para
determinar los insectos plagas més importantes y la magnitud del da-
flo yue causan. Se utilizaron parcelas de 6x1 metro con una distancia
de siembra de 1 metro entre surcos y 46 centfmetros entre plantas. -
Los tratamientos se repitieron 4 veces en un disefio experimental de
bloques al azar. Peribédicamente se anotaron los insectos mds abundan
tes y cuando las vainas egtaban de cosechar para congumo fresco se -
tomé una muegtra de 25 vainas por parcela para determinar la infesta
cién del gorgojo Chalcodermus ebeninug. Se cogib una muestra de 100
vainasg secas por parcela y se almacenaron sus granos en frascos de -
cristal a temperatura de salén y a las dos semanas se determiné la =
infestacién del gorgojo del grano seco, Callogobruchus chinensgis.

Prueba de insecticidas

Con el propésito de evaluar varios insecticidas para el control-
de los insectos antes mencionados, se sembrd una variedad nativa que
resulté susceptible, particulamente al gorgojo, Chalcodermus ebeninus
En esta prueba se incluyeron 6 $nsecticidas a dos dosis, como sigue:
Methoxychlor 50 P.H. (Methoxychlor) (2.24 y 4.48 kilogramos) Thioden 2E
(Endosulfan% (1.16 y 2.32 litros), Toaxaphene 6E(T>xaphene) (1.16 y
2.32 litros) Cygon 2.67E (Dimethoateg (1.16 y 2.32 litros) y Lannate
1.8 L (Methomyl) (2.32 y 4.64 litros) en las dosis respectivas indica-
das/hectéreas. Las parcelas eran de 3.4 x 6 metros. La distancia de —-
giembra fue de 1 metro entre surcos y 46 cms. entre plantas. Los tra--—
tamientos se aplicaron en agua, igual que en el caso del frijol comdn,
Las aplicaciones se empeszaron tan pronto se inicié la formecidédn de vai
nas y se repitieron semenalmente por un mes(5 aplicaciones). Cuando
lag vainas estaban de cosechar para consumo fresco se cogié una mues—-—
tra de 25 vainas por parcela y se prosiguié -como ya se explicé ante-
riormente.~ ' ‘ :

RESULTADOS Y DISCUSION

Frijol comin, (Phagseolus vulgaris)

El insecto més importante durante el tiempo de este estudio fue
el saltahojas, Empoasca fabae (Harris); tanto en la variedad "Wade"
de 7ijoles tierncs como en otras siembras de variedades de grano se-
co = . Cerotoma ruficornisg resnlté ser el segundo insecto en importan-
cia econémica., Este se ha encontrado comiinmente en todas las siembras
y en ocasiones ha consumido un estimado de 50 a 60 por ciento de las
l4minas de las hojas. El minador de las hojas, Liriomyza sativae, sola
mente he aparecido esporddicamente en las primeras dos hojas en todos
los casos. Datos gobre la infestacién del gorgojo del frijol, Acanthos~
celides obtectus (Say) en diferentes variedades, se ofrecen en el —-=
Cuadro 1. En las variedades Rayada, Jamaica y Marca Diablo se registré
el grado de infestacidn mds alta. las variedades Sin Fibra, Galana y
Boringuen resultaron con menor dafio, lo que indica una posible tole~~
_ rancia al insecto.

En la prueba de insecticidas para el control dé insectos del fo-
llaje, el insecto mds zbundante resulté ser el saltahojas, Empoasca =-
fabae, (Cuadro 2). '

1/ Para estudios de resiste ncia al saltén,
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Por consiguiente, cuslguier aumento en produccién puede atribuirse
particularmente, a2l control que se logre de este insecto. Todos los
insecticidas resultaron efectivos para el contrcl del saltén. Sin -

embargo, cuando se aplicaron insecticidas nuevos y atin sin registrar

para uso en frijoles, se obtuvieron los mayocres aumentos en produccs4n
cién (significativos al 1 por ciento) ¥y en vigor. Con el uso del =~
Furadan se logrd duplicar la produccién. Todos los tratamientos re-

- sultaron en aumentos en produccién. Los insecticidas registrados que

aumentaron significativamente (5 por ciento de probabilidades) la ——
produccién fueron el Diazinon y el Cygon.

Frijol de costa, (Vigna unguiculata)

El insecto mds abundante y mds dafiino en el frijol de. costa, du=~
rante el tiempo que durd el estudio, lo fue el gorgojo, Chalcodermus
gebeninus, Este deposita sus huevos a través de la cdscara de la vaina
en los granos verdes donde se desarrolla la larva, que luego pasa =

~al suelo a pupar. En el primer grupo de variedades sembradas se Obm—

servé una infestacién de 1la vaina que fluctué desde 12 porciento =
hasta 70 porciento (Cuadro 3). Las variedades deﬁgrano pequefic, como
"Lentejas" y "Peguefic" resultaron con el porciento menor de infesta-
cién mientras que ;. en las de granc m4s grande la infestacién era més
alta. En ese mismo cuadro se incluye el porciento de infestacidn =
del gusano barrenador de las vainas, Btiella zinckenella., Las vainas
infestadas varfan de 9 por ciento hasta 28 por ciento. En el Cuadro
4 se ofrecen datos sobre otro grupo de variedades con diferentes gra

- dos de infestacién con el gorgejo, L. ebeninus, Tanto el ndmero de -

picaduras como las perforaciones(picadura donde se desarrolld la lar
va) demuestran que la variedad Nativa de frijol de costa resultd mu-

- cho m4s susceptible que las otras, En las variedades P.R.-V-T04R2,

P.R. V-70-4R38 y P.R. ~V~70~4R138 se registré un promedio de perfora
ciones mds bajo que en las demds variedades. Estas pruebas prelimina
res indican que posiblemente hay diferentes grados de resistencia o
tolerancia al ataque de este insecto. Los resultados con el gorgojo
del grano seco fueron muy similares en este grupo de variedades, po-
siblemente debido a la poce abundancia del insecto. En 1la actualidad,
se estédn realizando pruebas adicionales con éstas y otras lfneas y =
variedades de frijol de costa.

Otros insectos abundantes en el frijol de costa lo fueron el ori
somélidc de los frijoles, Cerotome ruficornis, ¥ el minador de las =
hojas, Liriomyza sativae.

Pruebs de insecticidas

Todos los tratamientos en el caso del gorgojo del frijol de costa
resultaron en cierto grado de control (Cuadro 5). El Metoxycloro y
el Cygon resultrron ser mds efectivos a la dosis mayor. El Thiodan,
el Toxaphene y el Lannate resultaron igualmente efectivos con ambas

"'dosis. 4 base de todos los criterios el Thiodan aparece ser el inseg

ticida mds efectivo atin en 1la dosis menor de 1.16 litros/hectdrea.

Lz efectividad de los tratemientos para el control del gorgojo
de grano seco, C. chinensis, se presenta en el Cuadrs 6. EL Methoxyc®
chlor y el Thiodan, en ambas dosis, fueron los mds efectivos. Otros
tratamientos también redujeron considerablemente el ndmero de perfo=
raciones en los gr-=nos.,
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En conclusién, el Thiodan 2E, a razdén de 1.16 litros por 934
litros de agua por hectdrea, aplicado semanalmente durante la forma
cién de las vainas, parece ser la mejor recomendacidédn para lograr un
control més efectivo de los gorgojos del frijol de costa.

- N
Cuadro 1 Dafio :causado por el gorgojo mayor, Acanthoscelides obteZtus
(Say.) en variedades de frijol, Phaseolus vulgaris, almace=
nados por 3 meses a temperatura de salén. Isabela, Puerto
Rico, 1974.

Variedad Gfanos infestados g/ Per{gga;i;gg: ror
Sin fibra 37 68

Galana 50 145
Boringuen 64 o 194
Rayada : 77 07 363
Jamaica 95 834

Marca Diablo 82 ' | | 378

a/ Muestra de 100 granocs
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Cuadro 2. Prueba de insecticidas para el control del saltahojas, Empoasca fabae, en la variedad

"Wade" de frijolesftiernbs?gj. Isabela, Pue?td Rico, 1973.

eectiolin | Dosie/fe | Lptiueitl b Dol fo MT BAleTd Eomeelf v
parcela ¢ g,
Diaziny .C =500 Se21.16 litro 4 dfas 0.00 2.25 11,22
Tiazinon AG-500 1.16 litro 8 dfas 0. 00 3.00 13,00 *
Cygon 2.67% 1,16 litrd 4 dias 0,00 3.00 13,47 *
Cygon 2.67E 1.16 litro 8 dfas 0.00 3.75 13,25 *
Gutuion 2E 2.32 litro 4 dfas 0.25 3.00 11.98
Guthion 2E 2.32 litro 8 dfas 0.25 3.00 10.24
Ortnene 75S 1.12 Kg 4 dfas 0.00 3.00 14.18*
Monitor 4% 1.16 litro 4 dfas 0.25 3.75 13,.84%%
Fur.dan 10% 22.42 Kg 15/ 0.00 5.00 16. 36%*
Testigo - - 21,17 1.25 8.44

5/ Snap beans

b/ Une s>le aplicacidén al tiempo de siembra

W ui.ELl

Sigiificativo al 5%

2+ Signiticativo al 1%

Tric2la de 11.40 metros cuadrados

Vénerc 1 representa las plantas mds pobres y el nidmero 5 las méds vigoroszs
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Cuadro 3. Porcentaje de infestacidén del gusano barrenador de =
lag vainas, Etiella zinckenella y del gorgojo del ==
frijol, Chalcodermus ebeninus, en variedades de —~—=
frijoles de costa. Isabela, Puerto Rico, enero, 1974

Vainas infestadas a/

Variedad C. ebeninus E. Zinckenella
’ T

Lentejas 12 7T ‘ ‘9

Zipper cream : 70 20
Pequefio B 24 14
Gordo ‘ 49 21
Sin fibra ) 52 12
C1imax B 42, . 28

g/ Promedio de 4 muestras de 25 vainas por parcéla

Cuadro 4. Infestacién del gorgojo, Chalcodermus ebeninus, en 6 ==
variedades de frijoleg de costa. Isabela, Puerio Rico,
Junio 1974.

Vainas infes-— Picaduras por Perforaciones

Variedad tad;s g/ E muestras g/ﬁ por muestra g/
/ .
P.R. -V=70-4R2 17 ab 8,50 . 0.75 a
P.R, =V-70~4R18 18 ab 8.75 | 5.25 ab
P.R. =V-70-4R28 35 o 27,00 9.00 b
P.R., ~V70~4R38 18 ab 10.75 2.75 ab
P,R., ~V~70-4R1 23 g 22.00 7.50 ab
P.R. -V;}O—4R138 . 10%b 7.00 | 2.50 ab

Nativa = 70 116.75: 43.25

a/ Promedio de 4 muestras de 25 Véinas.tPromedﬁos unidos por la ~-
misma letra no difieren signifioafivamentefal nivel de 5% de ==
probabilidad. :

b/ Variedad local usada como borde y no fue %hcluida en el ensayo.
i
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Cuadro 5. Prueba de insecticidas para el control del gorgeojo del frijcl, dhaIbodermus ebeninus,

2n una variedad local de frijol de costa, en Isabela, Puerto Rico, 1975
, : ‘ ;

i

Ficaduras por Perforaciones por

e -

Insecticida Dosis/Ha E/i Vainas infestadas™ muestra b

: _ : : = muestra h/

Methoxychlor 50 P.H,  2.24 Kg 30 ** 21.50%% 11.50

. o ; £ B £
Methoxychior 50 P.H 4.48 Xg S 10 *F 5.00 2.50
Mhiodin 2B 1.16 litro 10 ** 5.007F 3,50 =
Thiodan 2E 2.32 " 11 *- | 7.75°% 0.757%
Moxanrhene 67 1.16 20 ¥ - 23,50 4.00%*
Toxarhene 63 2.32 " 19 F - 21.00%% 7.50%
Oron 2.67E 1.16 " - il 33.50%% 10.25
Cygon 2.67D 2,32 11 ¥ : 6.50%F _ 1.25%%
Lannate 1.8L 2.32 ". 19 = , 13.50 2= 2‘75ir
Lannate 1,94 4.64 " 18 ** L 10450%F 3,00%%
Testigo ‘ -- 1 59 L 71.75 : 17.75

a/ uidatro aplicaciones a intervalos de una sémana
E/ onmpdioidé 4 muestras de 25 veainas '
£ Significativo al 5%

xx Fignificativo al 1%
P
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Cuadro 6. Prueba de insecticidas para el combate del gorgojo del
frijol Callosobruchus chinensig, en una variedad local
de frijol de costa, en Isabela, P.R. 1975.

Insecticida Dosis/Ha g/ Adultos/muestra Perforaciones
2/ por 10? granos
b
Methoxychlor 50 . . 2.24 Kg. 550 9.75 "
P.H,
Methoxychlor 50
PH, 4.48 Kg. 4.25 .25 "
Thiodan 2E 1.16 Kg. 5.50 10,7%:uns
Thiodan 2E 2.32 litros 3.50 9,75 "n
Toxaphene 6E 1,16 " 43.2% 19.25 "
Toxaphene 6E 2.32 " 17.00 13,25 mn
C‘ygon 2.67E 1.16 " 27.50 20.25 i
Cygon 2.67E 2.32 " 38.50 15.75 "™
Lannate 1.8L 2.32 " 25475 16.50 ""
Lannate 1.8L 4.64 " 41.00 24,00 "
Testigo —-—= 45.75 39.33

2/ Cuatro aplicaciones a intervalos de 1 semana

b/ Promedios de 4 muestras de granos de 100 vainas almacenadas en
frascos de cristal.

" Significative al 5%
"v  Significativo al 1%



