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GRANDS BASICOS EN MULTICULTIVOS
Adridm E. Chacdn y Marin A, Barahona®

INTRODUCCION

En sl mes de Junic de 1973, &l CENTA, a través de su departamento
de Economfa Agricola trabajando coordinadamente con los otros departa=
mentos inicié trabajos conducentss a desarrollar un sistema de cultie=
vos combinados que tomara en consideracidén las caracteristicas psculia
res de El Salvador en cuanto a escassez ds tierra y abundancia de mano.
de obra rural, Asi- nacié lo que actualmente se conoce como Sistema Sal
uadoreno de Multicultivos,

Déspués de alrededor de dos afios de esfuerzo se ha obtenido como
fruto, contar con la informacidén necesaria sobre el Sistema Bisico =
Salvad8Tefo de Multicultivos. Al mismo -tismpo que se desarrollaba el -
sistema bfsico también se trabajaba en otras combinaciones de cultivos
lo cual ha dado origen a otros sistemas,

Consideramos gque la aceptacidn del nuevo sistema ds cultivar in-
tensiuamente la tierra se debe principalmente a las razones siguientsesi

a) Tradlclonalmente el pequefio agricultor salvadorefic ha practi-
cado, aunque sin algo s;stemétlco, la combinacién de cultivos.

b) E1 Sistema Salvadorzfic de Multicultlvos, procura sl incremsnte
de la produ001on y la productividad de les granos bésicos, 8n
especial sl mafz y los frijoles que son la base des la alimen-
tacidn del puebla salvadorefio,

c) S8 han conseguido significativeos aumentos en los ingresos cuan
do se han intercalado dentro de leos grancs bédsicos, cultives -
horticolas de alte valor en el mercado vy, L T

d) Incremsnta la demanda de la mano de obra, retribuyéndeola gsne-
rosamente,
. N Q '
Como el tiempo es corto, pasaremos a informar sobre lo$ resulta=-
dos econdmiecos. del sistema bdsico sn dos tareas, tamagfic normal, 900 ==
metros cuadradeos cada‘'una, atendidas principalmente por un agricultor
y contratando persovnal asalariado cuando era necesario,.

-

+ Economista Agriceola, encargado del Programa de Multiecultivms, CENTA- .
MAG, E1 Salvador vy,
Fitopatélogo,_asignado al Programa de Multicultives, CENTA-MAG, El1 -
Salvador, respectibamsnta. )
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Las tareas cuyos datos se analizarén, sstén localizados en el Ya=-
lle de San Andrés, sin embargo, Lareas 51m11ares gn otros lugares del
pais dieron resultados semejantes.

Los dos lotes smpezaron el 12 de Diciembre ds 1973 y finalizaron
gl maes de Diciembre de 1974, 1/

,metodologia

H;;,‘ La metodnlogia empleada para hacer el andlisis economlcc de los

lstes, fue disefar formularios sencillos para llevar’ feglstros dlarlns

;uno para costos: de insumos y otro para la mano de obra haciendo la --
‘distincién entre la mano de obra asalariada.y la familiar. Los totales

-~gel mes, tanto en dias/hombre como en valor de la mano de obra, .sg ==
trasladaban al formulario gque contenia los otros costos y los 1ngrasns,
se disefid tambidn el formularioc anual gue resume los totales mensualas
de costds e ingresos y establece los 1ngresos netos familiares por mes
Y acumulados,

Para calcular &l costo del arrendahiehto de la tierra se tpmé -
el prevaleciente en la zona y para los insumos el precio de mercado,
Tanto para la mano de obra familiar como para la contratada se impu—-
to un costo de $0,40 la hora hasta el mes de Agosto de 1974 y de =—=—-
"$0,50 la hora desde el mes de Septiembre en adelante.

an ¥ . . 'n:
_1“ A los productos se les dplicd el pr9010 de mercado a nlvel de -~
finca. : '

No se apllco el costo de agud de rlego, pefb esta omisidén no al=
tera 51gnlflc;t1vamente los resultaros. CoeE

S5e tuvo especial cuidado en controlar =1 tiempo- laborado, asi co~
mo Ql peso-.de. insumos y productos,

- L Loe
Resultados Econdmicos

Para cada uno de los {otes se establecid el bensficio econdmico
neto Famlllar, siendo los mayores en gl lote N2 2 con § 1,930,00 —-—-
($ 772,00) _2/ durante el perlodo, con la combinacién: Mafz, FrlJDl,
Rébano, Pepino, Repobllo, Maiz, Frijol de. guia (no se han incluido ——-
los_ingresps prouenlentes del camote por.no haberse completado la ree
coleccidn,

1/ En la Parcela N2 2, hay todavia alrededor del 50 por ciento ———
__ de camote sin cosechar por lo gue este cultivo no se 1ncluy0 en el
anallsls.

2/ ¢ 2,50 igual a $§ 1 délar
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El lote N2 1 produjo un ingreso neto famjliar de & 770400
($308,cc) con la combinacidn: Rébano, Mafz, Frijolos = Tomate,
Vigna, Okra, Ambos lotes produjeron un ingreso netr familiar de
¢ 2,700, 00, - .

La demanda en mano de obra (familiar y contratada) fue_de 980
y 1020 horas/hombre para el lote N2 2 y N2 1 respectivamente,

Otro resultado es gue los 2 lotes 1800 metros cuadrados pro=
dujeron 2116 libras de mafz y 450 libras de frijol, suficiente pa-
ra alimentar uga. familia tipica rural (6 #iembros) per yn afio.

Se ha unido la produccidn de ambos lotes pues se tohstatd que
un agricultor y su familia puede atender de 2 a 3 lotes de 900 me~
tros cuadrados cada ufio, .

El valor combinado de la produccidén de granos bédsicos (mafz y
frijol) en el lote N2 2 dio un ingreso bruto de § 354,99 ($142,00)
correspondiendo al 15.B5 per ciento del ingreso bruto total del -
lote. Cabe mencionar gue los granos bdsicos en el Sistema de Multi=-
cultivos tienen beneficios intangibles dificiles de cuantificar -
pero gue eon de gran valor, entre ellos estd la reduccidn del ries-
go concamitante con la produccidén de hortalizas, la reduccidn en
costos en tutores cuando &stos se sustituyen por los tallos secos
del mafz, el aumento en calidad y rendimiento, especialment® en pe-
pind, y por ultlmo, pero no por eso lo menos 1mp0rtant9, g8~ el he~
cho de aumentar la produccidn de granos bésicos. s

_Adn el pequefio horticultor salvadorefioc también se dedica a la
.produccidn de granos bédsicos durante una época del afo. (corriente=
mente durante la Spoca 1lluviosa, .Mays-Octubre), por lo tants, la =
baja participacidn de los granos "bdsicos en la compesicidn~del in-
~greso bruto familiar no justifica su eliminacién o reduccién.

RESULTADOS PRELEIMINARES DE ASPECTOS AGRDNOMICOS

_Introduccidn a otros Sistemas

En vista del éxito obtenic = con el sistema bdsico de Multicul-
“tivos, se determlno probar otraa combinaciones de cultiyps para a-
gricultores gue desearan sambrar granos basicos pero gue’ tuyieran
tambidén: Dpo*funldad de 1ntercaiar otros CUlthOS sembrados Bn se-

cuencia y que no neceaiten ser regados. -

Metodologfa en los otros Sistemas

" Se escogieron las combinaciones: a) Mafz, frijol - Mafz, Fri-
jol. Ver. Figura N2 5) y b) Arroz, Mafz -~ Vigna, Cacahuete.



66

La primera siembra de maiz, frijol sg hizo en Mayo=-Junio, sem=-
brande el maiz en surcos dobles separados a 1,5 metros y entre -ellos’
se sembré el frijol, la segunda siembra se¢ hizo sn ﬁgosto-Septiembre
unos dias .antes de la-dobla, seémbrando el maiz donde estaba el frijol
y 8l frijol en la ‘linea del maiz, para estas combinaciones se utili-
zaron 7 variedades dg, frijol y 1 de maiz y se sembraron 14 parcelas -
de l6x5.6 metros (89 6 metros cuadrados) en terrenos de la Seccidn de
Horticultura de la Escuela Nacional de Agrlcultura.

Resultados de los otros Sistemas

Los resultedos -cbtenidos puedén apreciarse en los cuadros 1 y 2
para los dos sistemas analizados,

En el cuadro N2 3 se sumarcn las producciones de maiz y frijol
en las dos épocas de siembra y se obtuvo la produccidén total por aFo,
sin entrar en andilisis detallados se puede observar qgue 11 combina== "
cién de maiz con frijol Sensuntepeque arrojé los mejores resultadeos -

globales, siguiéndcle las combinaciones de maiz con frijol Arbolltn‘-‘

y Maiz con 27-R,

Los bajos rendimientos obtenidos con maiz en la siembra de Agos-—
to-Sgptiembre, se debid principalmente a la irrsgularidad de las 1lu-
vias ya que éstas fueron abundantes al inicio de la estacidn lluvio—--—
sa pero escasas posteriormente llegando a finalizar antes del periodo
normal, sin embargo, el potencizl que estimamos para este 51stema‘pan
buana tecnologfa es el siguientes .

a) Combinacidn Meiz- Feijol, Maiz-Frijol
mafz —~ 100 quimtales por manzana y
frijol - 30 quintales por manzana

Distribuido asf:. -

Mafz - " _Frijol
Siembra de Mayo - 70 gquintales por manzana 10. quintales/manzana

Siembra de Agosto © 3D quintéles por manzana
100 quintales por manzana

20 quintales/manzana -
30 qulntales/manzana.

b) Combinacién Arroz, Maiz, Uigné, Cacahuete, Uer. Fige | NE, 6

Este ensayo prellmlnar se llevd a cabo en 11

Parcelas de 16x5.6 = .

metros (89,6 metros cuadrades), Para detsrminar la pasibllldad de. obte
ner un sistema de Multicultivos que pudiera- intercalar arroz &on mafz”
y luego utilizar la paja de arroz dospués de la cosecha como cobertura

para conservar,la humedad y poder sembrar otros cultivos con pocos. re-.
medios S€ eSccglo ca

quarimientos de humedad o que se adaptaran a este
cahuete y Vigna jintercalados que fueron:sembradds -
de octubre en sl recsto de las parcelas, se sembrd
meldén, sandfa, tabaco, maiz 'y maicillo forrajoro.

a3 parcelas dl mes
caffa de seda, yuca,.

e


quintal.es/manzana
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Les resultados obtenidos en la siembra de Mayo-3Junio se detallan
en los cuadros 4 y 5

Puede notarse la disminucién en el rendimiente del arroz en 1los
diferentes tratamientos con respecto al arroz tradicional.

Aungus los resultades no parezcan halagadores desde sl punto de
vista del que siembra arroz, para el que siembra maiz representa una
ganancia de arroz en el tratamiento 4 (arroz 15 dfas antes del mafz)
Ademids se obtienen dos cosechas adicionales (Vigna-Cacahuete) por el
beneficio que brinda la paja de arroz, En los resultados preliminares
de las 3 _Parcelas ses obtuvo un rendimiento promedic de 5 quintales -
por manzana de Vigna, quedandc por cosechar ¢l cacahuetse,

Por lo tanto, creemos que 8l potencial de estas combinaciongs —=
es prometedor, mAs aln si eepaciamos los dobles surcos de maiz a 2 ms
tros que aunque nos reducirfa la poblacién de Mafz en un 25%, la pa—-—
blacidn de Arroz y Caceshuete se incrementarian en un 66 por ciento.
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Ingresos . Netos Familiares en Lote N2 2 g/

500

Figura N2 1
En San Andrés, Diciembgg/73-Diciembre/74,
zen colones s;lvado:eﬁoé)
=100 7 00~ :4200 HBDQ 400
; T
Dicizmbre/73 ] |
Enerc/74 ‘__;;
Febrero - -
Marzo
| Abril
Mayo -
Junio A
Julio o
Agcsto |-
Septiembre L
Octubre n
Noviembre
Qiciembre , I

2/ Incluye 3

Rdbano,
Camote,

Mafz, Frijoles = Pepino, Repollc, Mafz, Frijol,



Figura Ng2 2
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Ingresos Brutos por Producto en Lote N2 2 2/
En San Andrés, Diciembre/73-Diciembre/74.

(en colones salvadorefios)

-t

0 100 200 300 400 50 % .
t R4bano B0, 00 3.87
Frijol .. .- 50,96 2,28
Elote 147.43) 6.58
Pepino S ————— — 1,681.44| 75.08
Repollo. | —. 24,00 | 1.07
Ejote — 22,80 by
Frijol - 133,80 | 7.00
Nafz - 98094 4042
Total: 2,239, 37 |100,00

8/ Incluye: R&bano, Maiz, Frijol,

b/

Camote.,

Incluye: Ejote y Frijol

Pepino, Repollo,'mafé} Frijol,




Figura N2 3

~100

Ingresos Netos Familiares en Lote N21
En San Andrés, Diciembre/73-Diciembre

(en colones salvadorefios)
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100 |

200

300

a
74

400

Diciembre/73,

énero/74.

fFebrero

Marzo
Abril

Mayo

Junio
Julio
Réosto'>‘
Septismbre
Octubre
Noviembre

Biciembre

a8/ Rbano, Mafz, Frijol

Tomate
Vigna
Okra
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Figura N? 4 Ingresos Brutos por Producto en Lote No. 1 g/
En San Andrés, Diciembre/73~Diciembre/74.,

(en colones. salvadorefios)

0 liUG 200 300 400 500 %m %
Rébané d~___; ' | RO.00 6410
Frij0£ b ' 50.00 3.81
mafz . - 85,400 6.48
Tomate | B864.90 65,86
Uigna‘___uur 46,80 3.57
Okra ‘ 1 186,10 14.}8

TOTALES o s o 0.0 o s . . o l,§li.90 100.50

ji/rlpcluye: Rébano, Mafz, Frijolss -
- Fomate,.Migna, Dkra
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Cuadro 1 Resultado de Combinacidn

Primera Siembra Nayo—]unio/?&.

Frijol=Mafiz

A P C W A LIt
Now TRATAMIENTO Tores) T {los)
2 27-R 5 dias antes de H-3 990 30,75 7,28 51,18
3 -eEﬁTA 105 5 dias antes de H-3 350 32,05 2,57 54,09
7  Sensuntepcque 5 dias antes de H-3 827 35,50 6,08 59,10
B CENTA 105 5 dfias antes de H=3 495 32,75 3,64 54,51
10 CENTA 105 5 dfas antes de H;3 472 31,00 3,47 51,59
ié 5913;. 134 10 dias antes de H-3 746 27,50 5,48 45,77
14 CENTA 105 5 dfas antes de H-3 710 27,50 5,22 l45,7?
15 CENTA 105 5 dfas antes de H-3 720 30,00 5,29 49,33
'17  porifllo 70 15 dfas antes de H-3 1595 21,00 11;72 34,95
20 CENTA 105 5 dias antes de H=3 367 33,75 2,70 55,17
21 San Fermando 5 dfas antss de H=3 670 27,50 - 4,92 45;77
22 Arbolito’5 dfas antes de 'H3 325 33,00 2,39 54,92
23 CENTA 105 5 dfas antas de H-3 1075 32,00 7,90 53,26
25 CENTA 105 5 dfas antes de H-3 615 29,%0 4,51 49,10
Rendimiento Promedio de CENTA 105 4a.41
Rendimiento Promedio de Maiz de
51,80

Parc.

(3-8-10-14-15-20-23=25)
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5an Fernando

19,568

Cuadro 2 Resultados de Combinacidn Frijol-Maiz
- 5egunda S5iembra AgostUBSBpF;'197&;““'"“"“"““““"
e ' Y §
" PARC. ?gso/pnﬁc. i v_qu/mgmznmn
) . i | “FT;JOIL.: Mafz _Frijol, ‘matz
N ' TRnTnﬁILNTa (6rss) | (Lbs.) il §
2 27=R = H=3 1350 10.50 9,92 17.43
3 27-R = H-3 1260 13,00 9.26 21.64
7 SemeumtepequeH<S T yset gy 00 107 dsas
8 Seneuntepaque—H=3 1475 8,50 10,84 14,15
10 CENTA 105 - H-3 1130 11,00 8.31 18,30
14 CENTA 105 - H-3 1775 8,00  13.05 13.32
12  S5eleccidn 184 - H-3 2315 7050 17.02 12,48
15 Seleccién 184 - H-3 1445 12.50 14,30 20.80
17 __Porrillo 70 - H-3 2095 . . . .6.,00.. ..15.,40. . ...9,99
20 porri@lo 70 ~ H=3 2520 9.00 18.52 14,98
- 227 Arbolito - He3 ..2380 10400 . .. 17.49 .. ..16.64
23  Arbolito = H-3 1990 11.50 14,63 19,14
21 5an Fernando = He3 1170 15.50 8.60 25.80
. 25  San Fernando = H-3 1709 11.50 12.56 19.14
Rendimientos Promedios de Variedades de
Frijols :
27-R 9,59
-Sensuntepeque 11,00 :
'CENTA 105 . 10468 e ..
Seleccidn 184 15.66
Porrillo 70 16.98
Arbolito 16.06
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Cuadro 3 Rendimientos fFrijol=Mafz Bajo un Sistema de
_ Multicultivoes en Dos Epocas de Siembra

Qa/Mz, Qa/mz. Q@/Mmz. TOTAL
e L . P B
TAMIE RE qaiz | F 1
TRRTAHIENIUNFM.”T=¢§f£%%LL~JEI Frijoli Maiz Frijol] mafz
B R "y Mayo =Junioj-Agostc-=S58pt.
 27-R - H=3 | - .. 7,28 T5I.18 9,59 19.56 16.87 70,74
“Senduntepeque - H~3 - 6,08 55710 11,00 16.23 17,08 75.33
. CENTA 105 ~ H=-3 7 4141 -51.80__ 10.68 15.81 15.09 67.61

Selsccidn 184 — H=3 5,48 45.77 15.66° 16.64....21,14 62.41
Porrillo, 70 = H-=3 11.72 34,95 16.96 12.45 . 28,68 47.40
Arbolito - H=3  ° 2,39 54,92 16,06 17,89 18.45 72,81
San Fernando — He3 4.92 45,77 10.58 22.47 ° 15.50 68.28

Cuadro 4 Resultados de Combinacidn Arroz-Maiz MayD—Junio/74.

. PARC. : L8S/PARCELA | QQ/MANZANA
NE TRATAMIENTO Arroz | Mafz] Arroz] Mmafz
1 "Arroz Tradicional 76,50 .= 91.00 -
24 Arroz Tradicional - 80.25 - 95454 -
"5 -Arroz sih fmafz 57.13 - 68,01 -
6 Arroz sin Mafz- . ~ 49,00 - 53,33 -
19 Arroz sin Maiz 45,00 -- == . 53,37 -
g Arroz 30 dfas antes da2l Mziz 22,50 17.00 26.79 28.30
16 * Arroz 30 dias antes del Msfz 26.81 18,50 31,92  30.79
18 . Arroz 30 dias an%tes del Maiz 28,00 15.00 33.33 24.96
4 Arroz 15 diss antes del mafz 21.00 28,00 25.00 46.60

11 ° Arroz 15 dias antes del Maiz 20.00 28,00 23.81 46.60
13. Arroz 15 dias antes del Mafz 19,63 27.50 23,37 50,76
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Cuadro 5 Rsndimientos Promedios de Combinacidn Arroz-Maiz

aa/Mz.] %/PERD| qa/MZ. | %/PERD.

PROMEDIC DE TRATAMIENTO Arroz jArroz | Mmaiz Mafz +
Arroz Trnadicional : 93,27 0} - -
Arroz sin Maiz 58.24 37,56 - -
Arroz 30 Dias antes de Maiz: 30,68 67.11 28.01  43.98
Arroz 15 dias antes de Maiz: 24,06 74,24 47.88 4,02

e L —n

+ Asumiendo un Promedio de 50 quintales por manzana

Cbtenido en Ensayo con fri jol

RESUMZN

Los estucdioc soonre Multicultivos se hsr venido desarrollan-—
do en El Salvador Jesc: hace alredscor de dos afios. Se e ha dado
€nfasis a la procuccio.: y productividad de granos bdsicos, Una de
las caracteristicas més sobresalientes del sistema es la siembra
de maiz egn surcos dobles, con mayor espaciamiento entre pares de
surcos para permitir la siembra de otrea c-ultivns, hillzando me-
jor el recurso tierra.

También los tallos secos cel maiz permiten utilizar éstos co-
mo tutotes para producir frijol de guia u hortalizas que se bene-
ficien al estar retirados dei suelo.

Un agricultor y su familia puede atender féAcilmente 2 tareas
(1800 metros cuadrados), io cual genera ingresos por alrededor de
t 2 500,00 {$i DGO, o00)-

Dos tareas sn Multicultivos crean una demanda de mano de c-
bra de alrededor de 200 horas/hombre o sea un equivalente a2 un -
afio/hombre (257 dias/homhre).



Flgure O.. COMBINACION MALIZ, FRIJOL - MAIZ, FRIJOL ..

SIEMORA DE FRIJOL
SIEMBRA OF MAIZ
I FERTILIZACION
|
20 FERTILIZACION AL MAIZ ..
ARRANQUE 5 FRIJOL
PREPARACION DE CAMAS
20 SIEMBNA DE FRIJOL/MATZ.
DOBLA/NESPUNTE DE MAIZ..
1% FEATILIZACION..
COJECHA OE MAIZ
20 FERTILIZACION AL MA'T
ARRANOUR OX 20 BiZMORA
PE FRIIDL
- |
DOBLA/DESPUNTE DE MAIZ
COBECHD B 2F SIZMORA
‘ 00 MAiZ.




Flgere 6. CONBINACION ARROZ, MAIZ -VISNA,CACAHUETE.

Vigesae (2)
{Colie da s0da - Yuce)

Ce te (3)

— (4, radie, ted J” ne,
melcilio, moiz ferreje).




