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EFECTO DEL NITROGENO SOBRE LA PUDRICION SECA DEL TALLO DE SORGO
Y CAUSADA POR Macropho ina phaseolina (Tassi) Goid.
H r P a

Aurelio Llano
INTRODUCCION

£l Sorgo (Sorghum bigolor (1l.) Moench) es uno de los cerealss
mds cultivados en Nicaragua por su rusticidad, ser poco exigente
en humedad, amplia adaptacidn ecoldgica, fdcil de cdltivar y ser
relativamente un buen productor de grano.

£l sorgo qranifero responde bien a la fertilizacidn nitrogena
da, especialmsnte durante el periodo de cracimiento acelerado que
precede a la salida de 1la panoja y durante el periodo de dasarrollo
del grano., La fertilizacidn nitrogenada estd fntlmamente asociada
al contenido de protefna del grano de sorgo.

En Nicaragua la pudricién seca del.talloc de sorgo cuyo agente
causal es Macrophomipa phaseolipa (Tassi Goid) (Sclerotium batatico
la) es la mds importante enfermedad gsporddica que aFecta al culti
vo. Las siembras tardfas de postrer & paerfodos de sequxa durante
la floracidén y desarrollo del grano, en presencia del orgapismo,
favorecen la severidad de la anfermedad, El objetivo del ensayo
gs detarminar el comportamiento del organismo caysal de la pudri--
cién seca del talloc (M. phaseclina) en relacidn con la fertiliza--
cién nitrogenada.

REVISION BIBLIOGRAFICA

Rosales (16) trabajandc con sorgo granffero en.los altos de
Masaya encontrd que los niveles dptimos de fertilizacidn son 1los
105 kilogramos de Nitrdgeno por hectdrea (70 libras por manzana),
‘Este nivel de"fertilizacidn ha sido generalmente dptimo durante
otros ensayos realizadeos en otras 4reas del pafs (1B) asf como en
otros pafses (7, B). Para citar uncs pocos trabajos de la Dxtensa
literatura sobre al tema,

La relacién entre la fertilizacidn nitrogenada y Macrophonina
. phaseolina (Tassi) goid en sorgo ha sido poco estudiado, Shurtleff
at al (17) y Dickson (3) recomiendan un buen balance en la fertili
zacidn del suelo. Shurtleff, antes citado, recomienda el evitar
altos niveles de fertilizantes nitrogenados en maiz, para réducir
" los dafios ocasionados por la enfermedad. DOringra y Sinclair (2)
encontraron que cuando aumentarofd la.-relacidém C:N en dos tipos de
~suelos, el ndmerc de esclerocios recuperados disminuye. Ayanru
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y Green (1) reportaron que los esclerocios de M. phaseclina eran es
timulados a germinar con ciertos aminodcidos y dcidos orgdnicos,
Livingston (12) cultivando el hongo. en medio sintético agregando pe-
tona, asparigina, urea, nitrato de amonioc, nitrato de sodio y nitra-
to de calcio, encontrd que la peptona fuu la mejor fuente nit rogena
da para su crecimiento,

Obsdrvaciones de campo realizadas por el autor, indican gque una
pobre fe: tilizacidn con abono completo y el uso liberal de Nitrdge—-
no, en presencia ds baja humedad del suelo, favoreten el desarrallo
de la enfermedad, '

MATERIALES Y METODOS

El ensayo fud realizado en la Estacidén de Diversificgcidn Agif
cola "Campos Azules", localizada en Masatepe, Nicaragua a 540 metros
sobre el nivel del mar y con una temperatura promedic de 17 C,

La serie de suelos de Masatepe se caracterizan por su textura fran-

ca y despuds de los 26 centfmetros es franca-arcillosa o limosa,., E1l

contenido de arena es de 48-51 "limo de 41=-51 vy arcilla 11-2 por-—-

ciento correspondiendo las mds altas ﬁﬁncentracrone& a-los horizon--
tes superiores. £l pH es de 6,6-7,0 y el contenido de materia orgd

nica. es de. 16,40 por ciento en 1los horizontes superiores, disminu—=

yendo con la_proFundldad a que se toma 1a muestra. ‘

La relacidn C/N uarfa da 9= 16, correspondlanda los niveles in--
feriores a los horizontes superior&s,” " .

Los niveles de Nitrdgeno evaluados fueron J-60-80-100-120 kilo=-
gramos por hectdrea, Se utilizd 1la variedad hfbrida E-57 de conoci-
do comportamiento agrondmico, se usd semilla equivalente a 28 libras
poOr manzana. Se ampled un disefio de bloques completos al agar con
4 repeticiongs. La parcela tenfa 4 surcos de 6 metrds de. largo y sg
parados a 60 centfmetros (24 pulgadas). Al momento de la siembra se
usd abono completo (10—40 .10} en cantidad equ1ualente a 2 gyintales
por manzana, La aplicacidn de N;trégeno se realizd en 2 partes: la
mitad al momento de la siembra y el resto a los 33 dfas de sembrado

El control sdlo llevaba abono completa,

Se realizd un control periddico de insectos y malezas, Se rea
lizaron prédtticas culturales recomendadas e incluyendo 3 aplicacig=-
nes preventivas para el cantrol de la mosquita del sorgo (Contarinia
gorghicola). :

De los surcos centrales se sscogieron al azar 30 plantas para
ser inpculadas con M. phasgolina. En los controles se hicieron ino-
culaciones con palillos estériles sobre un ndmeroc igual de plantas.

Los palillos o mondadientes usados eran redondeados, se hirvie
ron varias veces y luego se sembraron en frascos gue contenian cal—
d0 de papa dextrosa, Dos semanas despues de sembrados los palillos
estuvieron listos para ser inoculados gn las plantas de sorgo. La
inoculacidn se hizo de acuerdo a la técnica descrita por Young (20)}.
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que c01901d16 Con UROS* 20 dfas deapues de la floracidn y cuando

mds del 50% de las plantas habfan florecido. Se cosecharon en for

ma separada, 1as plantas inoculadas y no inoculadas con el patogenc

y £1 resto de las plantas de cada parcela para obtener datos de ren

dlmlentos totales._
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it rin. "RESULTADOS

C- -

Efecto de Nitrdééno sobre la produccidmn de grano

En general se encontrd que la produccidn de granoc es estimy
lada con la aplicacidén de Nitrdgeno. (Cuadro 1). Sin embar-
go el nivel mds alts de Nitrdgenc usada durante el ensayo

(120 kilogramos por hectérea 4§ libras por manzana), disminu

ye 21 rendimiento.

" £fecto de Nitrdgeno sobfe gl tamafic de la lesidn

Como puede observarse e en Bl Cuadro 2 el tamafic de la le-
sidn aumenta con la fertilizacidn nitrogenada cn las plan-
tas inoculadas con M. phaszolina., E1 tamafio do la lesidn
en el control también presenta el mismo comportamiento.

£1 efecto del nitrdgeno sobre el rendimignto de Sorgo Gra-

nffero en plantas inoculadas y no inoculadas

Puede observarse en sl Cuadro 3 quse el rendimiento disming
ye casi uniformemente con relacidn al control.

-— -

Se imcluyen datos de precipitacidn vy temperafura promedia-—
dos cada 5 dlas durante el perfodo que durd el ensayo (Grd
fica 4).

BISCUSION

Efecto del nitrdgeno,sobre produccidn de grano

£1 nitrdgeno tiene efecto sobre el rendimiento de grano
hasta un nivel de 150 libras por manzana & 100 kilogramos
por hectfrea., Esto estd de acuerdc con otras 1nuest1ga51o
nes en Nicaragqua (16,18), asi como en otros pafises (7,8).
Aplicaciones mds altas de nitrdgenc tienden a reducir los
rendimientos.

+ - . I

EFéCto'dééNitfégeﬁo‘sobre el tamafic de la lesién :

El nitrdgeno afecta el tamafio de las lesiones tanto en plan
tas inoculadas. A medida gue se aumenta la fertilizacidn
nitrogenada en plantas inoculadas se aumenta el tamafioc de
la lesidn, E1 comportamiento parece estar de acuerdo con
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ensayos realizados previamente por el autor donde se ha ob-
servado de que el tamafio de’ las lesiones en plantas inocula
das y no inoculadas aumenta con relacidén a la relativa sus-
ceptibllidéd de las variedades hfbfidas, Naturalmente gue
en las plantas inoculadas con M. .phaseolina el tamafio de 1la
"~ lesidn es mayor debido a la presenc1a del organlsmo patdge-
no. (Grdfica 5). : :

-

Resultados similares han sido obtenidos en plantas trOplcales
de América como Cacao en el que se han encontrado que la enferme--—
dad conocida como la “buba de puntos verdes" (Fusarium decemcelula
re) aumanta de tamafio y ndmero de agallas con las aplicaciones crg
cientes de Nitrdgeno (9, 11). Sin embargo en Colombia, Ferndn-
dez Borrero y Ldpez—DUque (5) observaron que Cecospora coffeicola
Bork y Cooke disminuye-su-efecto_con. las _adiciones de nltrdgeno a
las plantas de cafd.

“

El efecto del n;tr6geno Yy sus: coﬁpuestos derivados han sido
poco estudiados y su accidén parece diferir con las enfermedades,
‘asf que es diffcil generalizar sobre el sfecto de nitrdgeno en las
enfermedades en general (13, 14). .

En los‘trdplcos se- ha.orientado. una basta 1nuestlga016n sobre
el mecanismo de resistencia al estudio del contenidd da pollfeno-—
les (6, 15, 21, 22) y de lps 4cidos cloroadnicos (4, 6) caffeico y
catecol (6) como pOSlbles Fuentes de resistencia en algunos culti-
VOS, : - :

: La susceptibilidad inducida en alqunas plantas con altas dé-
sis de nAitrdgeno parece.-explicarse porque _las ~paredes celulares
dentro de las plantas tienden a ser delegadas 'y son facilmente in
vadidas o destruidas por patdgenos que crecen mejor en eStos tEJl—
dos (13, 1l4),., Esta condicién es probablemente aprovechada por

M, phaseolina, cuando predominan condiciones de sequfa en los pe~
‘riodos crfflcos dal cr901mlento Y desarrollo de la planta de sor-
go- '

Independiente del nivel de nitrdgeno evaluadg, el rendimien~
to de grano es mayor en las plantas que fueron inoculadas con el
patdgeno, qus en las no inoculadas. Los datos podrfan ser altera-
dos un poco si el estudio se hubiera realizado en invernadero don-
de podrfan llevarse datos exactos de floracidn y de inoculacidn con
siderando las plantas 1nd1u1dualmente, lo que con parcelas experi-—--
mentales resulta diffcil de rsalisar. No-debe-olvidarse.tampoco que
la humedad del suelo es un factor muy importante en el desarrollo
de la enfermedad y es diffcil de controlar en ensayos de campo.
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Cuadro 1.

T (12% de homedad)™ T r

. b & it b e

. -

Tratamiento . .

r!.\.

WrETICIONES. oo

Respuesta del sorgo granffero a la aplicacién

Cem sy iman e oame o

de nitrégeno

"

- kg

- - T.ﬁ T_’a‘L. -
Kg/Ha . 1 b5 S & & SRR A ., bs/Parcala S
, [ ' ‘ ’ |
“?‘m - -5.87 - | 6.01 6.92.. % _6.93 25.73 ' _3994,35
; } L4 ' T ¥ '
| 60 6.49 ' 6.87 | 6,73 ' 6.03 26,12 4054, 90!
-80 6.81 | £.25 . 6.88- .. 6.88.-- |  26.82 - 4163.56/
400 oo 7018 B 57 656 L 7.7 i 29.02 f 4505. 09,
. - : i - | .
— " — ; ! ,
120 - 7.36 ;7,51 . 7,38 ' 6.26 ' 28 .49 ' 4422.81




Cuadro 2. Tamafio de la lesion en tallos de sorgo No Inoculados e Inoculados con Macrophomina Phaseoli-
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na organismos ceusal de la pudricidn seca del tallo.
NO INOCULAHDADAS

NITROGEND R ETICINGS
Kg/Ha. I II III Iy TOTAL
[]
g ! 62.5 : 65.0 79. ! 117.1 323.9
! ; . —_— i
60 856 | 79.0 . 123.4 | 102.9 ~  390.9
_ - + + , ,
80 | 108.0 * 90.6 . 133.2 g 102.0 } 433.8
100 ; T28. 4 i 55.8 T15.5 | 102.8 : L36.5
120 107.9 24,3 10547 : 118.2 ; 456, 1
‘ el N i :
o ) INOCUL Fi
o - . 11 b 1 16043 !"“13&.8 177.6 587,
i - i E H
60 - - oo 142.8 : 191.9 P L2.5 16,1 593.3 . 1‘
80 - - - e 16h6 1740 14,0 187.4 ; 640. |
4 : 4 ;
100 | 241,7 ! 13547 | 163.8 185.7 ! 726.9
E i 1 ' H
| 12 ! 195.8 161.8 | 17744 ! 235,3 i 770.3
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Cuadro 3., Interaccidén entre el efecto del Nitrégeno y el organismo causal de la pudricién carbonosa
del tallo de sorgo (Macrophomina phaseolina) sobre la pudricién del grano
(Corregido a 12 por ciento de humedad)

NO INOCULADAS

FERTTLIZANE , REPETICIONES - TOTAL
Kg/Ha - -
I 11 111 v

0 595,2 56544 491,7 711,6 2 363,9

60 700,5 533,4 635,3 496,8 2 366,0

80 571,3 534,9 599,2 559,6 2 265,0
100 705,5 553,8 519,0 565,8 2 344,1
120 523,0 605,9 568,0 495,8 2 192,7

INOCULADAS

0 496,4. 468,2 536,5 425,8 . 1 946,9

60 489,72 454,9 497,9 527,3 . 1 969,3

80 497,3 59,7 453,8 548,9 1 891,7
100 47447 458,3 53645 457,0 1 926,5
120 465,1 476,3 463,2 461,5 1 866,1
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