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1 INTRODUCCION

Para la promncién y éxito del desarrollo rural es de suma importan
cia la integracidn de la investigacidén y la extensidn agricolaj cuando
€llo no sea posible, se debe procurar una estrecha relac16n y coordina
cién entre ambas,

Es imprescindible asegurar la més fntima relacidén del extensionista
con el investigador, para que el cientifico esté en contacto directo
con los problemas espec{ficos del medio rural. El extensionista seré
el lazo de unidn que realizar4 programa. de adiestramiento para agri-
cultores en el terreno con la participacidn del especialista y del in
vestigador,

Es desde todo punto de vista necesaris la integracién de extensidn
e investigacidn para que la transferencia de tecnologfia sea una reali-
dad. Es obvid anotar que la investigacién no cumple su objetivo verda-
dero si no hay comunicacidén de recsultados obtsnidos a los agentes de
~cambio y éstos a los agricultores.

Si analizamos la situacidn anterior al afio 1969 en el P4cifico Se~
co observamos que la investigacidn se encontrd centralizada en la Es-
tacidn Experimental Enrique Jiménez Nifez (Taboga, Guanacaste) y la -
transferencia de resultados no encontrd el puente de coordinacidn con
‘el extensionista.

En el afio 1970 se realizd un intento de regionalizacidn en la misma
zona, (Filadelfia, Guanacaste), pero presentd el mismo defecto,

Establecidos los Centros Agricolas Regionales, la Direccidn de In-

~vestigaciones Agrondmicas, regionalizdé personal especializado al Pacf

fico Seco (Guanacaste), en donde realmente comenzd la integracidn a -
nivel regional la cual fue positiva en 1974.

7 Se realizé en ese affo un programa coordinado & integral de investi

gacidén y extensidn en el Centro Agricola Regional del Pac{fico Seca,
que trajo como consecuencia la relacidn directa del investigador, el
sspecialista y ‘el extensionista con beneficios directos hacia sl a—-—
gricultor.

Un ejempleo de tal integracidn es el trabajo que ante la XXI Reunidn
Anual del PCCMCA, se me encomendd presentar en la Mesa de Arroz.

Se establecid un estudio regional de materisles promisorios en a-
rroz para la evaluacidén de 16 ifneas y variedades bajo condiciunes -
diferentes en la regidén del Pacifico Seco.

+ Ministerio de Agricultura y Ganaderfa, Costa Rica.
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Los técnicos responsables fueron los Agentes de Extensidn de la
zona, actuando come coordinadores del programa los especialistas del
Centro Agrfcola Regional, los encargados de investigac1ones, con la
colaboracidén de miembros del Cuerpo de Paz,

Los objetivos determinados fueron:

1. Evaluar bajo diferentes condiciones las lfneas de arroz més so
bresalientes del proyecto de mejoramiento gendtico.

2. Obtener o seleccionar las lfneas gue superesn a los testigos co
merciales,

3, Utilizar estos lotes para efecto des

a) Aumentar les conocimientos del Agente Agrf{cola, sobre el -
reconocimiento del material genético y précticas cultura—-
les del cultivo.

b) Demostracidén de resultado en el campo, en beneficip de los
agricultores de cada unidad de 4rea (Jicaral, Paquera, Nico
ya, Nandayura, Santa Cruz, Filadelfia, Liberia, Cafias, Las
Juntas de Abangares).

Clave del Experimentos: 74-5-2
Evaluacién de 16 lfneas y variedades de arroz bajo 9 condiciones di-
ferentes.

INTRODUCCION

La situacidn actual de las variedades es altamente variable, y es
as{ cono cada tres affos aproximadamente, el pafs se ve obligado a re-
novar sus variedades y suetituirlas por otra u otras que manifiesten
bdsicamente resistencia o tolerancia a la enfermedad més 1mportante -
del arroz en el mundo, a saber, la Pyricularia oryzase.

£1 IR8, IR22, IR661 y (ICA~%4 han sufrido este fendmeno de ciclos de
vida comercial en mayor o menor escala de severidad, llegdndose a re-
comendar sl CR 1113 para las siembras-'de 1975,

La necesidad de un cambio varietal, obliga al M.,A.G. a un constante
estudio y evaluacidn de numerosos materiales gendéticos en diferentes
condiciones ecoldgicas del pafs, para recomendar frecuentemente la -
sustitucidn de variedades actuales, por materiales méds promisorios,

En 1974 se llevd un estudio de 16 lfneas y variedades a nivel re-
gional en el Guanacaste y Puntarenas, seleccionindose las zonas pro-
ductoras de Jicaral, Paguera, Nicoya, Nandayure, Santa Cruz, Filadel
fia, Liberia, Cafias y Las Juntas de Abangares. Se sembrd una parcela
de cada variedad en cada zona y se tomaron los datns correspondientes,
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RESULTADOGS

Los resultados de reaccién a P. oryzae indicaron gque las zonas de
mayor incidencia de la enfermedad fusron: 27 de Abril en Santa Cruz,
R{o Cafias de Filadelfia y el resto de las zgnas tuvo un comportamien-—
to muy similar.

' De acuerdo con el criterio de reaccién a P. oryzae de que 1 y 2 es

r951stente, 3 moderadamente resistente, 4 moderadamente susceptlble,

B susceptible; 6 y 7 altamente susceptlble, se obtuvo que las varieda

- des que fueron méds rosistentes en esas zonas da mayor ineidencia fue—

ron 3089, 3084, 3068, 3077, y 3055 & CR 1113, que tuvieron reaccidén 1l-
2y 3 respectiuamente.

Este mismo .grhpo de 1fneas fueron las m4s tolerantes en el resto
de las 2 zonas, sobresaliendo la 3084 como la mds tolerante de todas
P. oryzaeg en la hoja, seguida por 3089, 3055 y 3068,

Los testigos IRB (3052) y CICA—4 (3051) fueron susceptibles en casi
.todas las dreas en estudio, y sl CR 1113, fue. tolerante en las d4reas
mds afectadas,

Los datos se anotan en el Cuadro 1 y en la Figura 1, Los datos de
inci'sncia de P. oryzae al cuello de las plantas se anotan en sl Cua=-
dro 2 y la Figura 2, agrupa a las lfneas por el tipo de reaccidn.

‘ 28e §

Considerando que en esta prueba un ataque de P, oryzse " en el cue
llo se defineg o estima toulerante cuando el porcantaje de- cuellos
afectados es un méximo de 25 pur ciento, :

Es’ susceptlble del 26-50 por ciento y muy sueceptlble del 51-100
por cientoj cuando los porcentajes estén referldos a una infeccibn -
més allé del estado de llenado del grano.

Por zonas se observd que las 4reas de mayor incidencia fueron Li-
beria y Paguera: Cafias y Jicaral como las ‘de menor incidencia,

Las méds tolerantes fueron 3068 y 3084 y las més suséaptibles 3069,
3055, 3064, 3045, 3089 y 3077,

Las lineas 3068 y 3084 fueron igualmente resistentes a P, oryzae,
al f.llaje y tolerantes a la panfcula {(ver Cuadro 1 y 2) . E1 testi-
go CR 1113, 3055, mostrd resistencia al follaje y una infeccidn en -
cuellos paniCulares de pun 29 por ciento.

La reaccidn a Rhynchosporium oryzae do ‘acuerdo al Cuadro 3, mos-
tré mayores efectos patdgenos en las zonas de Jicaral y Nandayure Yy lag Juntas
Abangares, considerdndose como susceptibles, las 1fneas 3069(resccidn
5) y 3084 (reaccidn 4),

Por reaccifn a Helminthosporium oryzae mostrd susceptibilided la
1fnea 3066 con reaccién 4 el. 27 de abril..

La floracidn de las 1fneas (Cuadro 5), indic§ gue  las més preco-
ces fueron la 3064 y la 3062 con 86 dfas de siembra a floracidn. Las
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intermedias es un grupo numeroso y estd formado por las siguientes
i{neas: 305%, 3067, 3066, 3063, 3095, 3089, 3077 y 3073 y las tardfas
_ fueron 3052, 3051, 3068, 3069, 3084 y 3045,

La 1fnea mis tardfa con 108 dfas de siembra a floracidn, fue -
3045 4 Juma 57.

Los rendimientos de arroz sn granza a 14 por ciento de humedad fue
ron variables en las diferentes zonas y entre las lfineas, La .zona de
Jisaral, (Cuadro 6)6 fue la que més productividad aleanzé, seguida ~-

por P quer Santa Lruz, Liberia ( II r etzcldn, de suelos arcillo~a
rencoso affas, Liberie '(III rop. 0. ercillosos) Rio Cafas, Nifo
y leeria (1 rept. de sualo arenoeo)

La diferencia de productividad entre la zona de mds rendimiento y
la de menor (Cuadro 7), es del orden de la 2,0 toneladas por hectérea
arroz granza,

Las lfneas 3064 y 3068 superaron los rendimientos del CR 1113, aun
gue la diferencia es muy baja y similar a la alcanzada por la 3066 y
30849.

- Ci~A-4 ocupd los Ultimos lugares de productividad,'y similar a D
3063 y 3095, '

OISCUSION Y CONCLUSIONES

Las zonas de mayor productividad Jicaral y Pequera, corresponden a
su vez como_las zonas de mayor resitencia a P. oryzae, al cuello para
el drea de Jiceral y de mayor susceptibilidad pare Paquera. Esta 4rea
de Peguera, a pesar de haber manifestado alta incidencia, es a su vez
. la znna de mayar precipitacién de las estudiadas,

A.tas 4reas se cncyentran ubicadas en la Provincia de Puntarenas y
mantienen una buena produccidén comercial de arroz.

Oe las 1£neas més productlvas sobresalen en todos 103 aspectos agra
némicos la %064 y 3068 que difieren entre s{ por ser la 3064 '
més precoz y mds susceptible a P, oryzae al cuelllo. La 3068 es mis
tolerante pero de ciclo més largo gque CR 1113,

La CR 1113 continda seiendo una variedad de gran importancia y desg
_ tacd en todas las 4reas como arroz de gran produccidn y alta reeisten
‘“cia a las enfermedades.

Para eFectos de nuevos estudios es necesario brindar importancia a
linea 3064, 3068 y 3085 gue resultaron en las lfneas més destacadas.
CONCLUSIONES

. Mayor incidencia de P. oryzae en la hoja de acuerdv a la zona
: de mayor o menor. 27 de abril Rfo Caﬁas, el resto de las zo--
nas se comporteron muy 8imilares.

2,.. De acuerdo con el eriterio de: 1 = toleranfe, 2 = menos_tole-
. .rante, 3 = reaccidn de tipo intermedio, 4= susceptible, 5,6,7,
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= muy susceptible., Las variedades que fueron més resistentes en 27 de
Abril y R{o Cafas, consideradas como zonas de mayor incidencia de
P. oryzae en la hoja, fueron las siguientes: 3089, 3084, 3068,
' . . 3077, 3055 o C% 1113, que califican ecomo tolerantes las dos prime-
" ras y comao menos tolerantes el resta,

34 £Este mismo grupo de variedades en la interpretacidn general de las
variedades, considerando todas las zonas fueron las més tolerantes,
sobresaliendo como tolerancia absoluta en todas las zonas de 3084
a P. oryzae en la hoja, sequida por 3089, 3055 y 3068,

4, Los iestigos IR8 (3052) y CICA-4 (3p51) fueron susceptibles en ca-
si todas las 4rcas de estu , principalmente en 27 de Abril y Rio
Cafies. La CR 1113, fue tolerante en las mismas &reas estudiadas y
se destaca con 8l grupo antes citado.
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Factores de descalificacin que actuaron en prueba regional de 16 1fneas promisorias de arroz, en

Ya zona del pacffico seco (Norte), Costa Rica, 1974,

Ndmero de Parcela Nimero de Registro Genealogfa
1 3052 CICA &
2 : 3051 - iR-8
3 B 113 Ko CR - 1113
o b 3068 ©P'L 723-6-6-3
5 3067 - Pi= 723-6-3-1
il _ : 3066 P - 7122-28-26.3-
7 ' T 3069 P - 729-14-3-4
8 3064 P - 745-8-32-4-4-1-1
b 9 62 - " P - TH5-8-9-1-2-1-1
10 3063 - .- P -'7#5;8-19-2-1-k-3
N 309% .. P - 760-13-2-}
12 ~ . 3089 P -753-19-141
13 3084 P - T45-65-4-1
V% J 3045 ‘ o JUMA - 57
5 3071 P - 5-17-2-2
6 Ll 3073 SR
HEME "
CRITERIO DE DESCALIFtCACION
Fitopatolfgica
Por susceptibilidad a Piricularia orizae al follaje:
NGmero de Parcela NGmera de Registre Gensalogfa
1 3052 CICA - &
2 3051 IR -8
5 3067 P = 723.6-3-1
N 3095 P - 780-13-2-1
|1 3045 JUMA - 57
Fitopatolfgico
Por susceptibilidad a Helminthosporium:
Nimero de Parcela NGmero de Regqistro Genealogfa
9 3062 P - 745-8-9-1.2.1-1

10 3063

P - T45-8-19-2-1-4-3




Cuadro 1. Reaccicn a P. oryzae en la hoje en las variedades a Nivel Regional 1974. Clave: 74~5-2

N° N° Registro Paguera Nicoya 27 ibril Rio Cafias Cafias .ibangares LIBERTIA Parcelas Reaccion
‘ ; T I I grondes  general

1 30_52’(_t) b ;;15 ;' 5 ' 5 MP 3 1 2,3 Ry3,4 P 3,4 P3 Sus ceptible

2 3Q'5llg(£)’ __ < p 3,‘4 5 Q;, M 4 ¥P 3 34 M3,4 M2,34 3,4 P34 Susceptible

3 3055(#) 1 | , 1 P2 2 1 1 1 1 ;};4;1 1 Tolerante

4 3068 3 1 2 1 1 1 1 | 1 1 Tolerante

5 3067' ' 3 5 P ‘3:,4 5 f 5 3,4 ;3,4 CVF 3,4 VF 3 1 3,4 Susceptible

6 3066 3 i 10 2t 34 1 w§3,4 f 1 1 ;1 MP3 Intermdic

7 %69 3 ' 1, 2 1 P34 1 1 R 1 1 1 Internedio

g 306 1 1 2 23, 1 111 : 1 1 Menos tolerant
9 3062 1 1 3P P 2,3 1 1. 1 VF 2,3 f 1 M3  Intermedio

10 - 3063 1 1 A 2,3 1 2;3 123 V2,3 : 3 MP 3 Intermedio
1 3095 1 e 30 4 5 3,4 34  M3,4 ¥34 34 4  Susceptitle
12 3089 1 1 WP24 1 1 1. L1 1 : 1 1 Tolerante
13 308 1.4 1. 1 1 1 1 17 1t 1 Tlermte
L 3045 3L o5 M34 MP3 | 3;_1 M 3,4 3,_4' ;,’ 3,4 3,4 Susceptible
15 307 T T A P 1 w3 .1 1 1 Menos tolerant
16 3073 - : j - - ‘ - - 3 - : 2,3 : 2,3 éw 2.,3 3,4 Intermedio

i B4 : ¥ ) -
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Fitopatonldgico y Agronémico:

Por suceptibilidad a Rhynchosperium vy periodo:

N2 DE PARCELA N2 DE REGISTRO GENEALOGIA PERTOD0
7 3069 P = 729=14=3-4 10L
13 3084 P = 745=65=4-1 106
Resistieron:
NE DE PARCELA N2 DE REGISTRO GENEALOGIA
3 3055 CR - 1113
L 3068 P = 723«6=6~3
6 3066 P = 722=28=26-3=1
12 3089 P - 753=19-1-1
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Cuadro 2. Reaccidn de las variedades en las diferentes zonas & P. oryzas en el cuello (%). 74~5-2

N° N° Registro Paquera Jicaral

Nicoya 27 Atril Cafias R{o Cafins L IBERIA Promedio
I IT III
1 3052 90 43 17 25 28 15 90 95 & 53.66
2 3051 g0 9 87 30 19 45 100 100 100  63.33
3 3055 5 6 7 20 8 45 50 20 100 29,00
L 3068 10 - 21 5 26 5 70 20 15  21.50
5 3067 100 25 58 35 18 40 100 100 100  64.00
6 3066 50 16 33 40 21 35 80 100 40  53.2
7 3069 0 6 9 25 2/, 30 10 80 70 2822
g 306 0 12 37 5 16 4 100 100 90  40.44
9 3062 9% 18 46 45 8 45 100 100 100 61,33
10 3063 % 17 47 70 g 20 98 100 100 €111
1L 3095 80 27 7 45 20 40 100 100 100 71,67
12 3089 70 19 1 5 20 15 100 90 70 Lhld
13 308 0 20 22 60 18 40 10 20 10 22.22
Y, 3045 2, 25 5 21 50 O 70 80 4166
15 3077 70 29 23 60 12 5 50 100 70 46.55
16 073 - - - - - o= 300 100 100 100.00
FROMEDIO 53 %  19.35%  34.3% 31.66% 17.80% . 28.93% . 74.87% 80.93% 76.56%
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Cuadro 3. Reaccidn de las variedades a Rhynchosporium oryzae.

Thm5-2

Ne

N° Registro Jicaral Nendayure Las Juntas 27 Abril Nicoya Rfo Cafias Cofins L IBERT A

I I Il
1 3052 3 5 5 3 3 3 2 3 3 2
2 305 4 5 5 3 2 3 2 2 2 2
3 3055 4 5 5 3 2 3 2 4 2 2
L 3068 4 4 5 2 2 2 2 3 2 2
5 3067 4 4 4 3 2 2 2 3 2 2
6 3066 4 4 4 3 2 2 3 2 2 2
7 3069 4 5 3 3 3 2 L3 353
8 3064 4 4 4 2 2 3 3 2 2 2
9 3062 4 4 5 4 3 3 2 3 2 3
10 3063 4 5 4 4 3 3 2 2 3 2
11 3095 3 4 4 3 2 3 3 3 2 3
12 3089 4 2 b 3 2 3 3 2 '3 2
13 308 4 4 4 3 3 4 303 33
14 3045 4 5 A 3 3 3 3 3 3 3
15 307 4 5 4 4 2 3 3 2 2 2
16 2073 - - - - ~- - - 2 2 3

Escala 12 Sin R. orysme
L 7 Infeccion total

Cuadro 4. Rea

ceidn de las veriedades de arroz a Helminthosporium oryzae. 74~5-2



DLl Se QLyZae
: - Infeccidn total

LBCALA LA
f

i

Cuadro 4. Reaccidn de las variedades de arroz a H

orvaae. 74-5-2

LIBERTA

Cafias

27 Mbril Nicoya

Jicargl Abangares

N° Registro Nandayure

Ne

Riq Cafias

ITT

2

3052

1

3041

3

3055

3068

3

3067
3066

154

3069

7

3
3

2
1

3063
3095

10
11

3089
3084
3045

3077

13

3

L4
15
16

3073

FBcala 1 ~ 4§



Cuadro 5. Duracidn de las variedades de siembra a la floracidn. 74-5-2

a
Nicoya

Santa Cruzb Cafias

d

Filadelfia®

LIBERIAb

Mo N° Registro Pramedio
| I o I
1 3052 113 107 % 100 109 107 107 105
2 3051 106 102 90 95 102 102 102 100
3 3055 113 102 97 108 109 109 109 R
A 3068 106 107 97 108 105 105 109 105
5 2067 106 102 90 95 95 102 98 98
« 6 3066 106 102 & 90 105 107 107 9
i 7 3069 113 102 78 m 109 109 109 104,
8 06/ 85 95 78 85 86 86 8 86
9 3062 g5 95 78 85 86 89 8 8
10 3063 93 100 78 85 95 95 9% %
11 3095 106 100 % 9% % % 98 98
12 3089 106 95 % 90 95 98 98 %
13 308, 113 112 78 113 109 109 11 106
14 3045 113 108 97 108 109 109 109 108
15 3077 93 95 78 90 95 89 95 . 9L
: 16 3073 - ~ - - 9% 98 100 98

’ Cuadro 6. Produccién en Kg/ha. a 14% humedad en diferentes zonas
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77

70

TR .

cuatre 6. Prommeciin e Kg/ha. o 4% mmedad o Siforesten soms e
Ne N° Registro Paquera Jicaral Ilicoga .gxz Cafias gi;as LIBERTIA Pramedio
T Ir I
1 3052 (t) 5156,07 5105,49 3437,5 5203,13 1625,0 5218,75 3062,13 4058,53 394,87 4O87,94°
2 50_5; (t) /98,59 6385,35 3126,25 4593,75 3468,75 3515,73 2341,18 2299,38 3669,69 3544,23"
3 3055 (t) 6740,72 7018,29 3703,13 5343,75 3656,25 3906,25 3536,03 4860,22 3220,0§ 4665,00%
L 3068 484,53 6385,35 342,88 6468,75 3218,75 4671,88 3487,42 3888,42 3347,34 4708,25%
5 3067 304,44 TIT3,0 36250  4656,25 3656,25 3046,88 3630,80 4520,28 2794,8 40%,18°
. 6 3066 5898,48 6385,35 3734,38 4500,0 4687,5 3328,13 4240,80 4B11,91 3475,27 4562,42%
& 7 3069 4519,12 - 1953,13 55,63 3593,75 3343,75 3365,91 319579 3718,29 3588,17°
8 3064 6169,85 3136,43 5359,38 6312,50 5157,28 4718,75 3410,13 417542 4370,20 4756,66°
9 53062' 5021,09 3347,k 5390,63 278,75 57,5, 339,63 399,69 3222,63 30k, P 40R6,%°
10 3063 1714,00 41/9,09 4218,75 2031,25 5292,11 2140,63 2636,70 263,70 2698,31 3116,06°
11 3095 2667,32 3825,60 1626,13 2718,75 2685,5 2812,50 1966,56 124,74 3499,57 2582,85°
12 3089 5570,87 6386,35 4953,13 5468,75 3515,63 2578,13 3611,60 4195,& 4088,53 4529,70%
| 13 3084 435%,83 510549 1765,63 581,25 28750 357813 U9 W 458,13 37,19 3784,27°
é 1 3045 5953,32 -6216,60 1890,63 6078,13 1593,75 4328,13 3949,17 4656,95- 3‘70.6,,‘-15 4263,64°
| 15 3077 4396,79 3136,43 3937,50 4203,13 /921,32 2515,63 3537,87 394,86 3365,91 377,047
16 3073 - - - - - - 3333,82 3876,26 4325,86 3845,31P

Promedio de cada
zaona

N -
456,95 5268,23% 3489, 670 4706,25% 372,557 3539,56° 3346, 78

3787,52° 3547,31°

3991, 63
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Produccifn de variedades en kilogramos por hectérea,

Promedio de 9 20nas

Némero Nimero de Registro Kg/Ha,
8 3064 4756,66
4 3068 4708,25
3 3055 {Test.) 4665,00
6 3066 4562,42
12 3089 4529,70
|3 3045 . 4263,54
1 3052 (Test.) 4087, 9%
5 3067 4034,18
9 3062 "4026,%
io 3073 3845,31
13 3084 184,27
15 3077 317,04
7 3069 3588,17
2 3051 (Test.) . 3544,28
10 3063 316,06
N 3095 2582,85

Produccid&'de las variedades per.zonaQ

| Némero - Regibn KgIH§_.
1 Jicaral 5268,23
Z Paquera 4756,93
3. - Santa Crux 4706,25
& Liberia (11) 3781,52
5 Cafas 372,55
6- Liberia (141} 547,31
7 Rfo Cafias 3539,58
B Nicoya 3489, 67
9 . Liberia (1) 346,78






