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MEJORAMIENTO DE GANDUL (Ca janus ca jan •) 
EN I A ZONA ESTE DEL CARIBE-'

4-
R»P. Ariyanayagam

" El Proyecte je Mejorariento de Gandul (Pigeon pea) de la U— 
niversidad de Watt Indias (UUI), está dJseñado para cubrir las 
necesidades de las islas del Caribe y de Guyana, Esta región es— 
tá~situada entre ios 63 y ?89 Latitud Norte, Sin embargo, el te­
rritorio ocupado por países individuales, exceptuando Guyana es 
relativamente pequeño, la variación agroclimática entre ellos es 
significativamente grande. El promedio de lluvia varía de 54.9 ' 
pulgadas en St. Kitts, Nevia y Anguilla, que son las islas más - 
secas en el área, a aproximadamente 100 pulgadas en St. Vicent y 
Gu/ana. De igual manera, existen variaciones para tempe-ratura y 
humedad. Vientos topografía y textura de los suelos son igualmen­
te diferentes cono las condiciones climáticas. Para resolver las 
amplias variaciores agro-climá’ticas, la evaluación regional del 
material de mejoramiento y prácticas agronómicas desarrolladas en 
el centro principal de St, Augustine, Trinidad, es un aspecto im­
portante del Programa. Se han enmarcado varias localidades entre 
el Ecuador y 269 Latitud Norte para este propósito.

MEJORAMIENTO DE CULTIVO ,

En 1934, el Colegio Imperial de Agricultura Tropical, inició 
el primer Programa de Mejoramiento de Gandul. Los objetivos en a- 
qüella época fueron: incremento de rendimientos, resistencia a la 
roya, al ataque de ctticharritas y calidad aceptable, El método a­
daptado fue línea de selección pura. El programa comenzó con ocho 
-introducciones, seis de las cuales erar de Hawai y dos de la India. 
Un cultivar determinado, relativamente enano, llamado "Prensado", 
fue seleccionadov pero parece que no so le encontró uso comercial. 

.Pocos años despulo, tiperp como Tobago, St» Augustine y Lasiba fue­
ron seleccionadoc de razas t o restres (land races) y distribuidos 

-para la producción comercial. Las selecciones fueron indetermina­
das en cuanto a hábito, sensibilidad a fotoperíodo, pero produje­
ron granos y vainas grandes/ Algunas de estas variedades aún son 
preferidas como cultivos domésticos y para multicultivos.

Otro esfuerzo de mejoramiento que se inició en 1956 fue con­
tinuado hasta fi ales de 1960 (1). Los objetivos de este Programa 
estaban basados en los factores limitantes que regulaban la pro­
ducción del cultivo en aquella época. Las variedades usadas eran 
indeterminadas y tenían costos de cosecha exhorbitantes. Por lo - 
tanto, se decidió desarrollar cultivares enanos o semi-enanos ca­
paces de producir vainas durante un período de tiempo relativamen- 

• te. corto. Otros factores que se consideraban deseables fueron:
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semillas grandes, color aceptable después del cocimiento, resis­
tencia a plagas tales como el picudo de la vaina (Ancylostoma 
stercorea (Zell) y enfermedades como la roya y el chancro.

Una encuesta de la variabilidad del cultivo se llevó a cabo 
en Barbados, Granada, St. Uicent y Jamaica, y se agregaron 57 - 
muestras. A éstas fueron agregadas cuatro muestras más de Rodesia 
del Sur y dos de Ceilán. De esta colección, nueve selecciones de 
las cuales ocho eran originales de las Indias Occidentales, for­
maron el núcleo para un programa de hibridación.

Al considerar el hecho de que la variabilidad entre los cul- 
tivafes de las Indias Occidentales no es grande, una gran propor­
ción' de material paternal de fuentes de las Indias Oscidentales 
no parece ser deseable como base genética para un programa de hi­
bridación. Sin embargo, un cultivar determinado, el semi—enano, 
llamado "St. Uicent Hedge", en combinación con padres altos inde­
terminados produjeron genotipos que se aproximaban a los objeti*  
vos anteriormente mencionados. Oe 1960 a 1973 el Programa consis­
tió principalmente en uniformar y seleccionar dentro de estos ti— 

•■pos (2). Los cultivares más nuevos fueron bien aceptados por los 
agricultores y consumidores y son las mejores variedades comercia­
les hasta la fecha; sin embargo las variedades altas indetermina­
das aún se siembrnn en sistemas de multicultivos,. Estas variedades 
producen semillo y vairras ^jrarrdCTs, y on Tris ‘s'irrmrás de mayo a ju­
nio tienen buenos rendimientos, en poblaciones aproximadas de 6000 

• plantas por acre.

TRABAJOS PRESENTES DE MEJORAMIENTO DEL CULTIVO

En los Programas discutidos hasta ahora, la estrategia había 
sido mejorar la producción en cultivos anuales solos, como resul­
tado de la respuesta fotoperiódica de la planta de gandul. En 1970 
Spence y Williams (3) demostraron que las variedades enanas deter­
minadas, sembradas en diciembre, en lugar de la siembra tradicio­
nal de mayo a junio, recibieron inmediatamente la influencia de 
los días cortos que promueven la floración y producción de vainas. 
Esto en efgcto indicó que era posible obtener más de un cultivo - 
por año, bajo un manejo adecuado y por lo tanto prolonga el perío­
do de disponibilidad de grano fresco. Aún más, se encontró que la 
siembra tardía altera drásticamente la arquitectura de la planta 
y permitía cu-ltivo en hileras a densidades tan altas como 60,000 
plantas por acre (3). El potencial de ganancia de un cultivo sem- 
btado tarde mostró ser sustancialmente mayor que aquel producido 
por el sistema de cultivo tradicional (4).

Las oportunidades de aumentar la producción partiendo de las 
líneas mencionadas, forman la base de los esfuerzos actuales de - 

■ mejoramiento del gandul que a diferencia de los anteriores, son 
multidisciplinarios en su enfoque. Los Programas de Mejoramiento 
de Cultivos, Protección de Cosechas, Agronomía, Microbiología, Mi- 
croclimatología, Fisiología, Mecanización y Bioquímica que colabo­
ran para la meta común de desarrollar un tipo de pláfita eficiente.
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El objetivo a corto plazo dal Programa de Mejoramiento de. Cul­
tivo es desarrollar cultivares adaptados a poblaciones densas. Las 
variedades usadas actualmente fueron en realidad creados para pro— 
dubción óptima en poblaciones en poblaciones de aproximadamente 6000 
plantas por acre. En densidades muy altas ahora buscadas, estos cul­
tivares muestran crecimiento vegetativo sin importancia año con año 
y de "'lugar a lugar. Aún más, el rendimiento de grano por planta es 
bajo.

El objetivo a largo plazo es buscar e incorporar el carácter 
neutro al fotoperíodo en un antecedente genético deseable. Esta ac­
ción asegurará la disponibilidad de grano fresco durante todo el 
año. Tipos aceptables de vaina y grano, resistencia a la roya,» de­
terminación, hábito enano, precocidad, índice de alta cosecha, y e­
ficiencia de producción son rasgos adicionales deseables buscados con 
propósitos de mejoramiento a corto y largo plazo.

Algunos rasgos tales como granos y vainas de gran tamaño, y há­
bito de crecimiento semi-determinado estaban disponibles en el ger— 
moplasma de las Indias Occidentales. Para localizar otros rasgos de­
seables, se seleccionó en forma discriminada material selecto en nú­
mero aproximado de 150 introducido de la India, y algunas partes de 
Africa, Ceilán, Australia y Colombia. Se identificaron también genes 

' de precocidad y 'nanismo, tolerancia a la roya, y tipos de planta — 
que son posibles candidatos para su alt~ densidades de siembra. Sin 
embargo, los tipos introducidos son todos de semilla pequeña y son 
menos preferidos como- grano fresco en el mercado del Caribe.

METODOS DE MEJORAMIENTO

1 • Esquema de Combinación Selectiva dialelo Modificado

Está basado en las propuestas de Tensen (5) para granos peque­
ños. Inicialmente se hizo un gran número de cruzas simples convbinan— 
do los caracteres antes enumerados. De aquellas diez cruzas simples 
que mostraron caracteres tales como enanismo, vainas largas, semillas, 
hábitos deseables de ramificación, precocidad, tolerancia a la roya 
y determinación, se combinaron en un patrón dialelo sin recíprocos. 
Las cuarenta y cinco cruzas dobles obtenidas se sembraron con miras 
a seleccionar caracteres deseables y establecer una combinación’dia» 
lelo parcial de tantas combinaciones de cruzas dobles como fue posi­
ble, Uño de los rasgos principales del esquema de combinación diale— 
lo as continuar la recombinación entre genotipos seleccionados. El 
éxito del esquema de combinación dialelo, dependerá de la habilidad 
para obtener la máxima recombinación posible entre alelos a loci u— 
nidos. En Gandul, lograr un alto grado de recombinación podría ser 
un gran problema debido al bajo porcentaje de "tomas*'  en flores po­
linizadas artificialmente. Actualmente se ha salvado esta restricción 
por medio de una gran fuerza de polinizadores con la responsabilidad 
de hacer milas de cruzas.

c ~ c ? • ** \ r - *
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2. • Métodos de Genealogía e Híbridos Masivos

Se han seleccionado cruzas entre germoplasma de las Indias 
Occidentales y parientes introducidos que parecen promisorios.

Estos están ahora en la generación F2. Se .usará ger.rGp-< • 
de la reserva genealógica para mejorar la frecuencia de genes en 
la población masiva dialela. .

•También se están obteniendo un gran número de híbridos por 
el método masivo.

3. Retrocruzas

El tamaño de la vaina y del grano son caracteres que parecen 
tener un alto grado de expresividad. Existen parientes recurren­
tes adecuados con estos caracteres entre el germoplasma de las In­
dias Occidentales, Estos se han retrocruzado con tipos de plantas 
que parecen adecuadas para altas densidades de siembra, pero pose­
en vainas con semillas pequeñas.

CRUZAS INTERGENERICAS

Se creo que un Atylosia sp. es ul pr genitor del gandul (6). 
Dos especies del primero, Atylosia scarabaeorides y Atylosia pla- 
•tyearpa, introducidas de India mostraron, bajo las condiciones de 
Trinidad, que poseían floraciones precoces. En una investigación 
preliminar, platycarpa floreció en un día de 14 horas, en 35 a 40 
días, lo que indica su posible utilidad como una fuente de genes 
insensibles a fotoperíodo. Ambas especies han sido cruzadas recí­
procamente con Cajanus.

En el Programa de Mejoramiento, tiene prioridad el desarro­
llo de variedades deseables de grano fresco. Sin embargo,*  debido 
a la creciente demanda por granos divididos en el Caribe, está - 
en progreso un esfuerzo limitado en este sentido. Esperamos for­
talecer este esfuerzo abasteciéndonos de material desarrollado en 
el ICRISAT.

Otro aspecto del cultivo que parece tener potencial es su po­
sible uso como leguminosa forrajera. Produce un gran volumen de 
materia seca, es tolerante a la sequía y de hábito perenne. Sin 
embargo, su crecimiento inicial es lento y tiende a ser loñoeo con­
forme madura. Tal vez sería posible solventar estos dos obstáculos 
si la gran variedad existente de Cajanus se explota o si se recu­
rre a un ingreso con germoplasma exótico. Verdaderamente, el mate­
rial producido en las cruzas de Atylosia muestra,hábitos de creci­
miento que garantizan otros desarrollos de este material como po­
sible fuente de leguminosas forrajeras.
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INVESTIGACION EN DIFERENTES DISCIPLINAS 

*
Los resultados do la investigación, a la fecha, por las dife­

rentes disciplinas que trabajan en el cultivo han sido bien docu­
mentadas (7, 8). Aquí, se hará un intento para indicar brevemente 
la investigación en progreso.

1. Microbiología - Se han aislado algunas razas de Rhizobia , 
que ocurre naturalmente y ocasiona nódulos en el gandul.’ Se ha ca­
racterizado la efectividad y la eficiencia de los nódulos en la fi­
jación de nitrógeno. Los resultados preliminares indican bajos ni? 
veles de fijación de nitrógeno bajo condiciones de cartipó, pero fi­
jación eficiente bajo condiciones de invernadero. Las razas impor- 
tadai de dtras regiones también se están comparando con la Rhi?obi.a 
que ocurre localmente.

2. Microclimatología - La tespuesta varietal a sequía se es-, 
tá investigando con miras a comprender la tolerancia 5 lá sequía. 
El microclima del sombrío del cultivo se está estudiando para ave­
riguar el grado de "stress" a que el cultivo está sometido y la - . 
respuesta fisiológica de la planta a este "stress".

- 3. Mecanización - Se ha diseñado una cultivadora mecánica la . 
cual se probara n *1  c :n, pr'xirnrm ato. Los roblemas menores - 
que surgen en ensayos preliminares también ,se están solventando.— 
Una cultivadora mecánica es esencial para la viabilidad comercial . 
de la producción de gandul, ya que la cosecha manual adsorbe el 
70 por ciento de los costos de producción. •

4, Fisiología del Cultivo - Se están estudiando factores, ta­
les como la absición de la flor y de la vaina e índices de cosecha 
que parecen afectar el rendimiento. La selección del hábito de in­
sensibilidad a fotoperíodo y a la esterilidad masculina son otras 
áreas de interés.

5. Protección al Cultivo - Se están estudiando métodos de se­
lección para resistencia a la roya (Uredo cgjani), chancro (Phoma 
species) y Sclerotium rolfsii. (9). Además se está investigando la 
epidermiología de la roya en relación al micro—clima del sombrío 
del follaje.

6. Bioquímica - El espectro del amino-ácido, principalmente el 
aontiene azufre, se ha evaluado en varios materiales irradia­

dos de generaciones tempranas y tardías. Esta actividad se amplia­
rá hasta cubrir las poblaciones híbridas que se desarrollan en el 
Programa de Cruzamientos.

Finalmente, a pesar de que nuestro interés en gandul es dife­
rente al de otras regiones del mundo, hemos aceptado el intercambio 
de material e ideas de Organismos Internacionales tales como 
ICRISAT y personas interesadas en el mejoramiento del cultivo. Nos 
hemos boneficindc do t->l intercambio. Desafortunadamente, el con­
tacto.'c n fuéntas 1< tin ■’m ,ric¿in-i3 h sido limitado en el pasado.
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Agradeceríamos la cooperación io instituciones latinoamericanas 
interesadas en el desarrollo de leguminosas de grano, a pesar de 
que nuestro interés actual enfatiza el gandul, muchos de los pro­
blemas que encontramos son similares a aquellos en otras legumino­
sas tropicales de grano.
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