
Nicarillo, nueva variedad obtenida 
con el tercer ciclo de selección 
masal de PD (MS) 6.

en forma similar sin asignarle un nuevo nombre.
El mayor efecto de la selección masal sobre PS 

(MS) ó puede explicarse parcialmente teniendo en 
cuenta que esta variedad de polinización libre pro
bablemente es de una base genética más amplia que 
la dé Sintético Nicaragua 2 que tiene cómo base 9 
líneas.

Los resultados obtenidos se consideran de valor 
para demostrar que es posible, en las condiciones de 

Nicaragua, mejorar el rendimiento de poblaciones de 
maíz, a través de selección masai. Este hecho tiene 
importancia en Nicaragua porque la selección masal 
es un método fácil y barato de mejorar el maíz en 
diferentes zonas de! país1 donde los técnicos del Mi
nisterio de Agricultura no pueden hacer trabajos de 
mejoramiento con otros métodos que demandan más 
conocimientos y mejores medios.

SELECCION DE LINFAS PARA HABILIDAD COMBINA
TORIA GENERAL Y ESPECIFICA EN EL PRIMER CICLO 
DE SELECCION RECURRENTE RECIPROCA EN POBLA

CIONES DE ETO BLANCO Y COLIMA 14

Willy Viliena

La hibridación intervarieta! ha desempeñado un 
papel importante en el mejoramiento de maíz. Los hí
bridos intervarietales sirvieron originalmente como 
fuente de selección de las variedades comerciales. En 
la actualidad, el estudio de cruzamientos intervarie
tales ha cobrado renovado interés. Los trabajos rea
lizados en épocas recientes en el campo de la gené
tica cuantitaviva, ha promovido el estudio de hetero- 
sis en poblaciones que se encuentran en equilibrio y 

estimación de tipos de variancia genética en varieda
des y en las cruzas intervarietales en que intervie
nen. Finalmente los esfuerzos se han orientado hacia 
la búsqueda de variedades apropiadas para el desa
rrollo de programas de selección recurrente (5).

El método de selección recurrente fue original
mente formulado por Jenkins (3). Con este método 
los genotipos que se seleccionan de una población 
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heterogénea, se cruzan entre sí con el objeto de for
mar una nueva población. Le seíección se efectúa 
de acuerdó al comportamiento de líneas A> en cru
zas con un probador común. La selección del pro
bador depende del objetivo que persigue el mejo- 
rador. Si se 'busca mejoramiento para habilidad com-' 
binatoria general deberá usarse un probador de am
plia base genética. Si se busca habilidad combina
toria específica deberá usarse un probador de redu
cida base genética.

Hull (2) sugirió que si la superioridad del hetero- 
zigote es más importante, probablemente el proce
dimiento más eficaz es la selección para habilidad 
combinatoria específica.

Comstock et. al. (1) en 1949 indicaron que teó
ricamente la selección recurrente recíproca es efec
tiva, no importando el tipo de acción génica predo
minante.

Lonnquist en 1960 (ó) inició un programa de me
joramiento de cruzas de plantas apareadas. Las cru
zas de plantas por pares se obtienen dentro de úna 
población y se prueban en ensayos de rendimiento. 
La semilla remanente de las mejores cruzas aparea
das se usa para formar un nuevo compuesto. Lonn
quist indica: 1) que una variedad de maíz está for
mada por un amplio arreglo de genotipos para ren
dimiento cuya media es la media de la variedad; 2) 
que los genotipos presentes muestran una distribu
ción normal con la mitad de ellos superior a la me
dia de la población, y la otra mitad inferior a ¡a 
media de la población; 3) los cruzamientos de plan
tas por pares deberán ser de genotipos: altos x altos, 
altos x bajos, y bajos x bajos, en una proporción 
de 1: 2: 1.

Wellhaus.en (4) en 1952 presentó información 
detallada del comportamiento de cruces de pruebas 
de líneas A indicó que la identificación temprana de 
la habilidad combinatoria puede desempeñar un pa
pel muy importante en un programa de mejora
miento.

El experimento que se describe a continuación 
se proyectó con objeto de obtener información del 
comportamiento para habilidad combinatoria general 
y específica de plantas Ao- aprovechando el primer 
ciclo de selección recurrente recíproca efectuado en 
las variedades ETO blanco y Colima 14.

Materiales y Métodos. En trabajos previos des
arrollados en Honduras en 1962, se probó una serie 
de cruzamientos intervarietales. Se encontró que en
tre todas las cruzas posibles obtenidas entre 10 va
riedades, la combinación ETO blanco x Colima 14, 
sobresalió por su rendimiento. Con base a esta infor
mación se decidió iniciar un programa de selección 
recurrente recíproca utilizando poblaciones de las va
riedades mencionadas. El primer ciclo de selección 
recurrente recíproca en esta oportunidad, ha sido par
cialmente modificado por medio de cruzamientos de 
planta a planta. Se ha mantenido en todo momento 
la identidad de estas cruzas. La preparación de! ma
terial y la siembra dedos experimentos se llevó a 
cabo en terrenos de la Estación Experimental "El Bú
falo" en los años de 1963-1964, respectivamente.

Plantas Ao de ETO blanco se autofecundaron y. 
al mismo tiempo se cruzaron con 10 plantas de Co
lima 14 (probadoras). Estas plantas de Colima 14 se 
seleccionaron por poseer dos mazorcas por planta.

Las plantas de Colima 14. (probadoras) también 
se autofecundaron usando una de las dos mazorcas. 
En forma similar, plantas Ao de Colima 14 se auto- 
fecundaron y al mismo tiempo se cruzaron con 10 
plantas de ETO blanco (probadoras). Estas plantas 
de ETO blanco se seleccionaron por poseer dos ma
zorcas. Las plantas de ETO blanco (probadoras), a 
su vez se autofecundaron usando una de-las dos ma
zorcas.

Noventa y ocho plantas Ao de ETO blanco se 
cruzaron cada úna con 10 plantas de Colima 14, y 
140 plantas Ao de Colima 14 se cruzaron cada una 
con 10 plantas de ETO blanco. Las cruzas de una 
planta Ao con 10 plantas probadoras serán conside
radas de aquí en adelante como un "grupo".

Por deficiencias en el desarrollo de una de ^s 
dos mazorcas en las plantas probadoras o de escasa 
producción de semillas en las mismas, el número de 
plantas Ao probadas se redujo a 44 en ETO blanco y 
76 en Colima 14. Para mantener un número cons
tante de plantas probadoras por cada planta Ao pro
bada, se redujeron a 5 el número de plantas pro
badoras dentro de cada grupo.

Se sembraron siete experimentos látice 10 x 10. 
"Sólo se presentan los resultados de 5 de ellos.

Los experimentos se sembraron en la estación 
experimental "El Búfalo" en la primera cosecha de 
1964. Cada experimento incluye 19 grupos con 5 
cruzamientos planta a planta por grupo. El grupo nú
mero 20 incluye testigos comunes en todos los expe
rimentos. (Colima 14 x ETO blancos, Sintético Tux- 
peño, ETO blanco, Colima 14 y un criollo).

Los experimentos se fertilizaron con la fórmula 
100—50—0 libras por manzana, y se añadieron al 
fertilizante 30 libras de Aldrín al 5%. El área útil por 
parcela fue de 10 m2 y se usaron parcelas de dos 
surcos de 5 metros de largo. Al momento de la 
siembra se depositaron 5 semillas por golpe, en gol
pes separados a un metro sobre el surco. A los 20 
días de la siembra se ralearon los experimentos, se 
dejaron 3 plantas por golpe y se obtuvo muy buena 
población en la mayoría de las parcelas. Se usó her
bicida "Simazin'' como preemergente y se logró un 
buen control de malezas durante todo el ciclo del 
cultivo. Poco después de la floración un huracán 
afectó los experimentos y produjo un acentuado aca
me en la mayoría de las parcelas. Las plantas aca
madas se repusieron parcialmente. Se tomaron da
tos de floración, aspecto de la planta y mazorca, vigor 
y acame y se usaron valores convencionales.

Los rendimientos por parcela se registraron en 
libras y fueron medidos con precisión de un décimo; 
sólo los datos de rendimiento se sometieron a aná
lisis estadístico.’ Los látices no dieron ganancia en 
eficiencia respecto a bloques completos al azar en 
ninguno de los experimentos. En el análisis de va- 
riancia para bloques, al azar la suma de cuadrados 
de tratamientos fue subdividida entre grupos, y den
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tro de grupos como se muestra en el cuadro N9 1.
Resultados. Los cuadrados medios y grados de 

libertad del correspondiente análisis de variancia se 
presentan en el cuadro N9 1.

CUADRO N9 1

ANALISIS DE VARIANCIA DEL BLOQUE AL AZAR

Fuente de variación Grados de libertad Cuadrados medio»

Repeticiones
Tratamientos:

Entregrupos
Dentro de grupos

Error
Total

(r-1)
(t- i)

(g-D
(n-l)g 

(r—1) (t-1) 
(rt-1)

CMr 
CAA!.

CMe
CMn 

CMe

r — N9 de repeticiones; t — N9 de tratamientos,- 

g — N9 de grupos; n — N9 de tratamientos por grupo.

Los cuadrados medios del análisis de variancia 
de rendimiento de los 5 experimentos se presentan 
en el cuadro N9 2. Se encuentran diferencias alta
mente significativas en todas las fuentes de variación 
a excepción de repeticiones de los experimentos I, II, 
III y VIII. También se indican en dicha tabla el pro
medio general ,el promedio de las cruzas, planta a 
planta y el promedio del testigo (ETO blanco x Co
lima 14). El ámbito del rendimiento en cada experi
mento es muy amplio.

CUADRO N9 2

CUADRADOS MEDIOS Y OTROS DATOS DE 5 EXPE
RIMENTOS DE SELECCION RECURRENTE RECIPROCA 
EFECTUADA EN LATICE SIMPLE 10 x 10. El BUFALO, 

HONDURAS, 1964.—A.

Fuente de variación Exp. I Exp 11 Exp. III Exp. IV Exp. VIII
Repeticiones 1 1 1.52 8.36”* 6.02*
Tratamientos 7.82*  ■> 7.67» ♦ 8 78*" 4.88** 4.81**
Entre grupos 12.40** 6.21 10.15'* 7.54** 7.14**
Dentro grupos 6.72** 5.53 ■ 8.34** 4.22** 4.25**
Error 1.28 1.45 1 40 1.42 .96

Promedio General
Ib/parcela 7.3 6.5 6.8 6.4 5.1
Promedio de Cruzas
ETO Bl. x Col. 14

ipap) 7.9 6.5 6.8 6.4 5.1
ETO Bl. x Col. 14 6.8 8.2 G.O 6.8 5.9
Distribución

(Rango) 2.2— 11—4 2.1—11.4 1.8—11.2 2.4—9.8 1.4—8. Ó

Las diferencias altamente significativas para tra
tamientos indican la existencia de amplia variabilidad 
genética del material estudiado. Las diferencias alta
mente significativas para cuadrados medios entre gru
pos pueden interpretarse como reveladoras de la exis

tencia de diferencias para habilidad combinatoria ge 
neral entre las 19 líneas Ao probadas en cada experi 
mentó. Las diferencias altamente significativas encon 
Iradas en los cuadrados medios dentro de grupos, in
dican la existencia de diferencias para habilidad com
binatoria específica entre las plantas que sirvieron co
mo probadoras dentro de cada grupo-.

En el cuadro 3 se presenta una lista de las mejo
res 4 líneas de cada experimento*probadas  para habi
lidad combinatoria general. Las líneas seleccionadas 
difieren del promedio general del experimento a ni
veles de 5 a 1% de probabilidad, con excepción de 
la línea Colima -14-9. Se usó como base de compara
ción el promedio general del ensayo en lugar del pro
medio del testigo (Colima 14 x ETO blanco) en virtud 
de que el primero está basado en un número mayor 
de observaciones.

En los 5 experimentos cosechados se selecciona
ron 60 líneas de alta habilidad combinatoria especí
fica (cruzamientos planta a planta). Como base para 
esta selección se usó el rendimiento del testigo (Co
lima 14 x ETO blanco). e

Conclusión. Los experimentos que se llevaron- a 
cabo en cruzas planta a planta en Colima 14 x ETO 
blanco demuestran una amplia variabilidad genética 
Esto indica que es posible efectuar progreso al seiec 
cionar por rendimiento empleando el método de se
lección recurrente recíproca. Las líneas Ao seleccio
nadas para habilidad combinatoria general están ba
sadas en promedios de 10 observaciones (5 tratamien
tos y 2 repeticiones por grupo) factor que contribuye 
a aumentar la posibilidad de detectar diferencias entre 
las líneas probadas La selección para habilidad com
binatoria general hace uso principalmente de la va- 
ríancia aditiva existente en una población. Es factible 
esperar entonces que las poblaciones de ETO blanco 
y Colima 14 reconstituidas con base a las líneas selec
cionadas para habilidad combinatoria general, presen
tarán ganancia en rendimiento respecto a las poblacio
nes originales. Es de esperar también que nuevos cru
zamientos entre las poblaciones reconstituidas serán 
superiores en rendimientos a la cruza varietal original.

Por otra parte la selección de líneas Ao con base 
a su comportamiento en cruzas específicas (habilidad 
combinatoria específica), permite identificar muy tem
prano las líneas cuyos genotipos en cruzas específicas 
les permite expresar un alto grado de heterosis. Se 
puede así delinear métodos para el uso de estas líneas 
en un programa de mejoramiento genético.

Las mejores chuzas específicas (cruzas planta a 
planta) pueden ser reproducidas ya que todas las plan-- 
tas Ao fueron autofecundadas. Teóricamente la fre
cuencia génica de las poblaciones derivada-s de las 
mazorcas autofecundadas deben ser similares. En con
secuencia el comportamiento de las cruzas entre po
blaciones derivadas de las mazorcas autofecundadas 
deberá ser similar el comportamiento de las cruzas ori
ginales de planta a planta.

Los resultados obtenidos en estos experimentos 
no son definitivos, pues la información proviene de 
un solo año y una sola localidad. En consecuencia, los
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CUADRO N9 3

RENDIMIENTO PROMEDIO Eli LIBRAS POR PARCELA DE LAS MEJORES 4 LINEAS DE 5 EXPERIMENTOS DE 
HABILIDAD COMBINATORIA GENERAL, EFECTUADAS EN LATICE SIMPLE 10 x 10. EL BUFALO, HONDURA^

ETO Bl-ró- 9.6*  ‘ ETO BI—16 8.0” Col. 14-10 9.0” Col. 14-35 7.8”. • Col. 14-84 6.6”
—9 0.0* “ -29 7 8* -1 1 8.8” -27 7.8” -89 6.5”
-5 8.8** -23 7.7* -16 7.9’ -25 7.7” • 4 -80 6.4”
-18 8.8’* -33 7.7* _0 7.7 -34 7.5* -93 6Í0”

* Diferencias significativas respecto al promedio ge
neral.

* * Diferencias altamente significativas respecto al pro
medio general.

componentes de variancia para las fuentes de varia
ción incluyen interacciones con localidades y año. La 
información definitiva deberá esperar a la obtención 
de datos en diferentes años y diferentes localidades.
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Selección mazorca por hilera en el Conpuesto de cien 
colecciones fvxpeñas.

En la primera siembra de 1964, se llevó a cabo 
el segundo ciclo de selección de mazorca por hilera 
en el Compuesto de 100 colecciones tuxpeñas. Las 
localidades escogidas para la siembra de los experi
mentos de este proyecto fueron las mismas utilizadas 
en el primer ciclo del año de 1963. (Estación Experi
mental El Búfalo en San Pedro Sula y la propiedad 
del señor García en Florida de Copan).

Las mazorcas de 142 plantas provenientes de 
24 familias seleccionadas del primer ciclo sirvieron de 
base para desarrollar el segundo ciclo. Se utilizó un 
compuesto formado por 50 semillas de cada planta 
seleccionada como polinizador en el experimento 

sembrado en la estación experimental El Búfalo. Los 
2 experimentos fueron sembrados en parcelas arre
gladas según'diseños de látice simple 12 x 12, en 
parcelas de un surco de 10 metros de largo. En cada 
experimento se incluyeron 2 testigos (Sintético Tux-, 
peño y Colima 14).

El experimento se sembró en la estación experi
mental El Búfalo en un lote aislado (lote dé desespi- 
gamiente). Entre grupos de cuatro parcelas se inter
caló un surco con la semilla proveniente del compues
to formado previamente. Las plantas pertenecientes 
a las parcelas del experimento se desespigaron antes 
del período de dehicencia de polen, dejando como 
polinizadores los surcos del compuesto.

Poco después de la floración, este lote fue afec
tado intensamente por un huracán, que acamó las 
plantas y quebró un alto porcentaje de los tallos.
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