menor rendimiento, aunque los 8 sintéticos se comporta-
ron estadistcamente iguales en rendimiento, en base ala
prucba de Tukey 1%. En promedio, los sintéticos de la
poblacién Tuxpefio rindieron mejor (6.602 tm/ha) que los
de la poblacién Eto (6.144 tm/ha). El cruce entre los 2
mejores sintéticos per se (S21-1y S32-2) express el mejor
rendimiento con 8.051 tm/ha y 22.7% de heterosis; y ¢l
cruce entre los 2 sintéticos con menor rendimiento (S21-
y S$21-2) expresd un rendimiento de 7.516 tn/ha con el
valor més alto de heterosis de 26.7%. En un alto porcen-
taje, los sintéticos superaron al ICTA B-1 y al Across 7832
que rindieron 6490 y 5.111 tm/ha respectivamente. Asf
también los sintéticos originales S21 y S32 rindieron
6.155 y 5.560 tm/ha respectivamente.

CUADRO 3. Rencdimiento en tun/ha de los sintéiicos de las
poblaciones Tuxpenio y ETC

) Tuxpefio ETO

§21-2 7.018 §32.2 6563

S21-4 6.769 §32.3 6.182

§21-3 6.692 S324 6.154

§21-1 5931 S32-1 _5.677

X 6.602 X 6.144
CONCLUSIONES

La expresién de heterosis observada por el patrén
heterético conformado por el sintético S21-1 por los
4 sintéticos de la poblacién 32 se considera importante
para considerar involucrarlos en apoyo al Programa

de Maiz de Guatemala, tanto para el desarrollo de
variedadcs, como el de lineas endocriadas que apoye
¢l desarrollo de hibridos.

*  Se identificaron cruces entre sintéticos y sinwéticos
per se que expresaron potencial que debe de eva-
luarse mds extensivamente, ya que pueden ser al-
ternativas para sustituir a algunos cultivares inclui-
dos como testigos que actualmente se encuentran en
el mercado.

« El crce entre los sintéticos S21-1 x S32-2 y el
sintético per se S21-2 expresaron la mejor expresién
de rendimiento con 8.051 y 7.018 tm/ha respectiva-
mente.
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INTROGRESION DE TEOSINTE A DOS GENOTIPOS DE MAIZ
Y SUS EFECTOS SOBRE CARACTERES AGRONOMICOS

C. Vega, G. Burciaga, J. Guetrero, J. Arreola’

INTRODUCCION

Dentro de ias actividades prioritarias en todo programa de
mejoramiento genético es contar con una adecuada va-
riabilidad genética que responda a los cambios naturales

1 Maestros Investigadores del Instituto Mexicano del Maiz
(IMM), Uniersidad Auténoma Agraria "Antonio Narro”,
Saltillo, Cosh., México 25315

y a la seleccibn artificial. La mejora del rendimiento de
grano en los cereales es una tarea dificil de lograr, ya que
esun caracter complejo, regulado por procesos fisioldgicos
que condicionan las estructuras morfolégicas de la planta.
En este sentido, se han experimentado dos opciones: a)La
acumulacién de genes favorables con efectos aditivos, que
requieren procedimientos prolongados de seleccion y b)
Laconjugacion de genes favorables con efectos heterbticos,
mediante la hibridacion de fuentes genéticamente diver-



gmm. Dentro de esta iltima opcidén se encuentra la

- hibridacién interespecifica y la introgresion directa de

- ‘material exético. En el Programa de Mejoramiento

Genético del Insttuto Mexicano del Maiz (TMM) de la
Universidad "Antonio Narro” se inicid durante 1980 un

- proyecto con los siguientes objetivos generales: 1. Co-

nocer los efectos de la introgresion de Teosinte (Euchaena
.mexicana sSpp) a maiz (Zea mays L.) sobre caracteres

| agronémicos de este dltimo, y 2. Seleccionar lineas
- superiores, producto de la introgresion, en base a caracte-

res agrondmicos, tales como rendimiento.

"MATERIALES Y METODOS

- El material fue generado de 1a introgresién de Teosinte
smual colectado en ¢l Estado de Jalisco a dos fuentes
-gpermoplésmicas de maiz; una cruza simple entre lincas
"-bragufticas (ME) y una linea endogamica de porte normal
(MN). Posterior a 1a hibridacién introgresiva se realizaron
-tses ciclos de recombinacitn en cada fuente para tratar de
. romper bloques de ligamiento en cada generacion, y

+ eliminar plantas indeseables (con ambos sexos en la

- espiga o en el jilote, granos o mazorcas deformes, piantas
estériles, enfermas, etc). A partir de la F, se inicié un
programa de retrocruzas, utilizando como progenitores

.- recurrentes a las fuentes de mafz, generando dos grupos,

esto durante tres generaciones; finalmente se inicié el
proceso de endogamia obteniendo lineas S,. La evalua-
cién incluye 48 lineas normales de la braquilico por
teosinte y 29 lfineas normales de maiz por Teosinte y 19 en
forma reciproca. Dichas lineas fueron cruzadas con un
probador (una linea no emparentada). Ademis, en el
ensayo se incluyeron cuatro testigos, dos hibridos para
condiciones de riego en el Bajio Mexicano, un hibrido
para condiciones de temporal en el centro y norte del pais
y una cruza simple entre 1a linea de porte normal utilizada
como progenitor recurrente y la linea utilizada comeo
probador. El estudio se realizé en el ciclo primavera-
verano de 1990 en terrenos de 1a propia Universidad, en
Buenavista, Saltilio, Coahuila, evaluando una seric de
caracteres agronémicos, incluyendo rendimiento, que
fueron analizados bajo el disefio de bloques al azar con
particién de efectos.

RESULTADOS Y DISCUSION

En los andlisis de varianza se observé que existen dife-
rencias significativas (P<.01) en la mayoria de l0s carac-
teres. En el comportamiento medio de las cruzas se
encontré una gran variabilidad en su respuesta agronémica.
En el Cuadro 1 se presenta la relacién de lfneas seleccio-
nadas, en comparacién con la media general de experi-

CUADRO 1. Relacion de lineas selccionadas
Dias Alnura Mazorcas No. Ganan- Rend. Ganan-
‘Genealogia a Flor de P1a. Podridas Maz. cia Mazorca cia
Fem. cm % x100 % Ton ha-1 %
[*X(T X MOF3JRC3-121 75 193 9 107 127.3 16.65 199.6
[*X(T X M)F3JRC3-109 77 193 7 99 117.8 14.51 173.9
C*X(T X MF3JRC3-106 79 201 13 98 116.6 12.55 150.4
[*X(T X M)F3JRC3-1(4 82 203 14 124 147.6 11.13 133.4
*X(T X M)F3JRC3-110 78 203 12 154 183.3 10.65 127.8
~ I°X(T X MOF3JRC3-93 82 191 22 105 125.0 10.41 124.8
[*X(T X M)F3IRC3-119 81 181 18 135 160.7 9.84 1179
C*X({T X MF3JRC3-153 81 186 18 111 132.7 9.01 108.0
[*X(T X M)F3JRC3-152 79 188 13 101 120.2 8.58 102.8
"H(T X M) X AN-20JRC3-7 78 194 0 98 116.6 12.91 154.7
[T X M) X AN-20JRC3-50 75 190 17 134 159.5 12.46 149.4
KT X M) X AN-20IRC3-17 76 174 14 98 116.6 11.72 140.5
T X M) X AN-20JRC3-61 76 200 8 109 129.7 10.64 127.5
KT X M) X AN-20JRC3-1 74 190 0 97 1154 998 119.6
[T X M) X AN-20JRC3-18 77 203 18 97 115.4 997 i17.1
[T X M) X AN-20JRC3-66 75 194 7 103 122.6 9,29 111.4
[AN-20 X (T X M)F3JRC3-31 75 188 3 108 128.5 11.73 140.7
[AN-20 X (T X M)F3TRC3-13 75 156 11 109 129.7 934 112.0
Media de las lineas seleccionadas 78 190 11 110 130.9 11.18 134.0
Media General 78 187 17 97 115.4 8.64 103.58
AN-20 X AN-13 76 168 8 84 100 834 100

*SSE-255-18-19 X SSE-53 9-8-4-1
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mento y de la cruza simple utilizada como base para la
seleccién. De la cruza MEXT se seleccionaron 9 lineas,
7 de TXMN y 2 de MNXT. Para la seleccion se tomd muy
en cuenta la sanidad de la planta, su prolificidad y el
rendimiento. Asf se observaquecn las lineas seleccionadas
con respecto a la media general, el porcentaje dc mazorcas
podridas se reduce considerablemente, y la prolificidad y
¢l rendimiento superan la media general. Ello es muy
satisfactorio, pues de esta manera se corrobora (2) que el
maiz puede mejorarse en ciertos caracteres, incluyendo
rendimiento, por hibridacién con teosinte, ya que ésta es
acompafiada por intercambio génico. Con los
retrocruzamientos hacia una de las especies parentales, se
verifica un enriquecimiento de la especie a base de genes
derivados de 1a otra, permite la segregacion de los genes
que se desea transferir y proporciona estabilidad genética
para los genes que se desean conservar sin cambio, Esie
tipo de mejoramiento da vigor y resisiencia a plagas y
enfermedades a los materiales que se desea mejorar. El
analizar la respuesta de la cruza AN-20xAN-13 en com-
paracion con la media de las lineas, se aprecia que éstas en
cruza con AN-13 (probador), la superan principalmente
en nimero de mazorcas y rendimiento, de mazorca. La
respucsta de teosinte (Z. mexicana) en ¢l rendimienio de
grano, la altura de plamta, los dia a antesis y la longitud de
espiga fue estudiada (3) concluyendo que el germoplasma
de cosinte produjo efectos heterdticos en todas las ca-
racteristicas y en algunas cruzas hubo indicacién de un
efecto aditivo. Al estudiar (1) siete lineas substituidas de
maiz con partes cromosomicas de tres razas de Zea
mexicana encontraron que las lineas substituidas rindie-
ron mas que la linea original, desde un 8 hasta un 56% de
grano. Estos resultados indican que el teosinte es un
germoplasma iitil para mejorar el rendimiento de grano y
una fuente segura para ampliar la variabilidad genética
para caracteres como el rendimiento_Para rendimiento de
mazorca la cruza que sobresalié ofrecié una ganancia de
199.7% respecto a la original. Los valores para las 8
cruzas de MEXT oscilaron de 102.8% a 196.7%; para las
siete lincas de lacruzade TXMNoscildde 111.4a154.7%
y para las de MNXT fue de 112 a 140.7%.

CONCLUSIONES
De acuerde con los objetivos planteados, los resultados

obtenidos permitieron llegar a las siguientes conclusio-
nes. La metodologia empleada para generar variabilidad

genética en dos fucnies de maiz con la cruza por teosinte,
mostrd ser cficiente, pucs con la introgresion de genes de
teosinte, sc manifestaron tipos con bastante heterogeneidad
gendética en sus progenics, permitiendo seleccionar lincas
en etapa iemprana (S,) que presentan buen comporta-
miento agrondmico, por 1o que se espera que al avanzaren
endogamia, produzcan mejores cruzas. En forma general
se puede apreciar que el primer impacto de las relaciones
de intercambio genético entre eosinte y maiz, lo consti-
tuye la gran variacién que exhiben las cruzas evaluadas.
En este estudio la variacién fue alta para todos los carac-
teres estudiados, los altos valores son considerados como
una expresion de la alta heterosis obtenida de 1la combi-
nacidn de germoplasma silvestre de teosinte por mafz. La
evaluacion permitié seleccionar 18 lineas que en sus
cruzas rindieron més que la cruza simple AN-20x AN-13
original, reportando ganancias de 103 a 199.68% y para
nimero de mazorcas por 100 plantas la ganancia fue de
115a183.3%. Elutilizar como probador a la linea AN-13,
que en combinacién con AN-20 original se constituye
como progenitor femenino del hibrido comercial AN-310,
permitié seleccionar 9 lineas AN-20 recobradas en basca
su comportamiento agrondmico. Se observd que 6 lineas
derivadas de lacruza MEXT, 4 de TXMN y una de MNXT
superaron en sus cruzas a los hibridos comerciales AN-
447y AN430R. Lalinea [*x(TXM)F3[RC3-121] que se
ubicd en primer lugar con 107 mazorcas por cien plantas,
y un rendimiento de 16.66 ton ha-1 y no presenta acame,
parece contener gences de leosinte en una proporcion justa,
que permitié la méxima expresion de su capacidad de
rendimiento en su cruza con AN-13, mientras que el resto
de las lineas pueden contener genes de icosintc para
desarrollar en un futuro poblaciones incluyendo rendi-
mientos en sus cruzas.
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