familias adquirir la experiencia practica necesaria ¢
irinvirtiendo sus fondos paulatinamente. Este proce-
so pareciera efectivamente favorecer la difusién del
mddulo dentro de 1a comunidad.

El proceso de validacién y de evaluacién del médulo
caprino, como alternativa para producir la leche
necesaria al consumo de las familias del altiplano
occidental de Guatemaila, estd aiin en curso. Espe-
ramos en ¢l corto tiempo verificar las hipdtesis arriba
preseniadas.
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EFECTO DE LA APLICACION DE ESTIERCOL DE CABRA
EN EL SUELO SOBRE LA CALIDAD Y PRODUCCION
DE BIOMASA DE MORERA (Morus sp)

J. Benavides', M. Lachaux?

INTRODUCCION

La morera pertenece al orden de las Urticales, familia
Moraceae y género Morus. Su uso tradicional es la ali-
mentacion del gusano de seda. Sin embargo, su elevado
contenido en proteina, su valor de digestibilidad in vitrode
la materia seca y su buena capacidad de produccion de
biomasa ameritan estudios mé4s a fondo sobre sus posibi-
lidades para integrarla en sistemas de alimentacién para

1 Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefian-
za, Turrialba, Costa Rica.

2 Institut Nationale de Recherche Agronomique, Avignon,
France.

rumiantes. El propdsito de este trabejo es generar infor-
macién sobre la capacidad de respucsta de esta especie en
términos de produccién y calidad del forraje cuando se
utiliza estiércol como abono orgéanico.

MATERIJALES Y METODOS

El experimento se llevd a cabo en la Finca Experimental
de Ganaderia del CATIE, ubicada en Turrialba, Costa
Rica, a una altura de 650 msnm. La tiemperatura media
anuales de 21.4°C. La precipitacién promedio es de 2630
mm y la humedad relativa es de 87.9%. El suelo es de
origen aluvial, perteneciente a la seric "Juray” (J) y clasifica
en el orden Inceptisol; suborden Tropepts del gran grupo
Dystropepts (Aguirre, 1971).



El material se sembrd por estacas de 1 a2 cm de didAmetro
y 30cm de largoa 5 cm de profundidad. Eldistanciamiento
fue de 40 cm entre plantas y 1,1 m entre hileras, lo que
equivale a una densidad de 22,727 plantas/ha. El drea de
la parcela bruta fue de 24,64 m? yde 13,2 m? parala parcela
neta. Esta dltima con 30 plantas.

El contenido de proteina cruda (N x 6,25) de hojas y tallos
ternos de la Morera y el de nirdgeno del estiércol se
determinaron por el método de micro-Kjeldahl (Bateman,
1970). El anilisis de digestibilidad in vitro de la maieria
seca (DIVMS) se hizo por medio de la técnica de dos
etapas para la digestion in vitro de forrajes (Tilley y Terry,
1963).

Seutilizé un arreglo factorial 2* bajo undisefio de parcelas
divididas con cuatro repeticiones, en donde las parcelas
grandes correspondieron al factor menor. Los factores
fueron frecuencia de poda (2} y nivel de fertilizacién (5)
con un total de 10 tratamientos. Las frecuencias de poda
utilizadas fueron 90 y 120 dias y la fertilizacién consistié
en tres niveles de estiéreol y dos testigos: uno de ellos sin
fertilizante y el otro con nitrato de amonio. Lafertilizacién
se calcul6é en base a nitrdgeno, siendo los niveles de
estiércol equivalentes a 240, 360 y 480kg de nitr6geno/ha/
afio. El nitrato de amonio (NH4-NO#) se aplicé con una
dosis equivalente a 480 kg N/ha/ano.

RESULTADOS Y DISCUSION
Materia seca, proteina y digestibilidad

El contenido de materia seca de hojas, tallos tiemos y tallo
lefioso fue de 26,6 284 y 42.0% respeclivamente. A
medida que se incrementd el nivel de abono se detectd una
ligera disminucién en esie pardmetro para hoja y tallo
tierno. El contenido en proteina de las hojas triplica o mds
al reportado para los pastos tropicales y supera al de la
mayoria de los concentrados comerciales. Asimismo, la

DIVMS es muy superior a la de los forrajes cominmente
utilizados en la alimentacion de rumiantes y es similar al
de los concentrados (Cuadro 1).- De acuerdo al promedio
de dos afios, el 45, 5 y 50% de 1a biomasa corresponde a
hojas, tatlos tiemos y lefiosos respectivamente. En general,
la proporcién comestibie disminuye entre afios y aumenta
con la frecuencia de poda.

CUADRO 1. Contenidode protefna cruda (PC)y digestibilidad
in vitro de la materia seca (DIVMS) de hoja y
tallo tiemo de morera, segin frecuencia de poda

Podas/aio Podas/aio

Componente 3 4 3 4

PC, % DIVMS, %
Hojas 209b 232a 764a 750b
Tallo tiemo 8.7 92 555a 540b

Valores con igual letra horizontal no difieren estadisticamenie
(P< 0.001). Datos del primer afio.

Produccién de biomasa

La adicién de cantidades crecientes de estiércol de cabra
como abono gjercié un importante efecto positi vo sobre la
produccién de materia seca en todos los componentes de
ia biomasa (Cuadro 2). La produccién obtenida con
estiércol fue significativamente mayor (19%) que la ob-
tenida con NH4-NO3, en términos equivalentes de
nitrégeno. Con el NH4-NO3 el incremenio con respecto
al tratamiento sin abono fue del 20% solamenle.

CONCLUSIONES

Los resultados muestran que con buena fertilizacién la
morera puede producir buenos niveles de biomasa co-
mestible por unidad de 4rea. La produccién obienida en
este trabajo supera a la encontrada en la literaiura para

Cuadro 2. Produccién de biomasa por componente de morera, segun
nivel de aplicacién de estiércol al suelo,

Componente Niveles de estiércol NH&—N93

tm MS/ha 0 240 360 480 4B0

Total 20,2 23,5" 25,0¢ 28, 8¢ 24.2:
Comestikle 10, 2" 1.7t 12,4 14,38 11,6,
Hojas 9,2° 10 sb 11,0 12,7° 10,5
Tallo tierno 1,1¢ : 2:° 1,3t 1,63 ‘1,1;’C
Tallo lefoso 10,9°¢ 11,8 12,7¢ 14,8% 12,6

t: Bgoivalencia ez kg de 3/bafado.

batos de dos ados.

Yalores con igual letra horizonta: no difieren estadfsticamente (pef,001).

* Equivalencia en kg de N/ha/aito. Datos de dos afios.

Valores con igual letra horizontal no difieren estadisticamente (P < 0.001).
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¢limas templados de Asia y América del sur. Tanto porla
apgrtacion de otros elementos al suelo, como por su efecto
sobre las caracieristicas fisicas del mismo, con el estiércol
se produce mds biomasa que con el nitrato de amonio.
Aunque la morera ¢s una gran extractora d¢ nutrimentos
del suelo, €s muy eficiente en la utilizacién de los mismos
cuando se aportan como abono orgdnico y particularmen-
12 en el caso del nitrdgeno. Informacién valiosa sobre esta
especie se ha generadoen Guatemala y CostaRica (CATIE,
1986; Jegou et al, 1991; Blanco, 1992).
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PRODUCCION DE LECHE DE CABRAS ALIMENTADAS CON PASTO
Y SUPLEMENTADAS CON ALTOS NIVELES DE MORERA (Morus sp)

H. Rojas’, J. Benavides?

INTRODUCCION

Ei CATIE enfoca el trabajo con drboles forrajeros ba-
sandose en la hipéitesis de que en la regién existen recursos
de gran potencial que no seconocen, o que son subutilizados
y con gran poiencial como fuente de alimentacién para
rumiantes. Con este trabajo se busca generar informacidén

1
2

Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Costa Rica
Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefian-
za, Turrialba, Costa Rica.
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sobre el efecio de altos niveles de suplementacion con
Morera al pasto, sobre la produccién y calidad de la leche
y sobre el consumo en cabras estabuladas.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se llevé a cabo en Turrialba, Costa Rica,
auna altura de 650 msnm. La temperatura media anual ¢s
de 21.4°C, con una precipitacién promedio de 2630 mm.
La humedad relativa es del 87.9%. Se utilizaron 8 cabras
seleccionadas de acuerdo con la produccion de leche,
largode la lactancia y peso corporal. El peso promedio fue
de 42.6 kg por animal. El ordefio se realizé dos veces al
dia.




