¢limas templados de Asia y América del sur. Tanto porla
apgrtacion de otros elementos al suelo, como por su efecto
sobre las caracieristicas fisicas del mismo, con el estiércol
se produce mds biomasa que con el nitrato de amonio.
Aunque la morera ¢s una gran extractora d¢ nutrimentos
del suelo, €s muy eficiente en la utilizacién de los mismos
cuando se aportan como abono orgdnico y particularmen-
12 en el caso del nitrdgeno. Informacién valiosa sobre esta
especie se ha generadoen Guatemala y CostaRica (CATIE,
1986; Jegou et al, 1991; Blanco, 1992).
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PRODUCCION DE LECHE DE CABRAS ALIMENTADAS CON PASTO
Y SUPLEMENTADAS CON ALTOS NIVELES DE MORERA (Morus sp)

H. Rojas’, J. Benavides?

INTRODUCCION

Ei CATIE enfoca el trabajo con drboles forrajeros ba-
sandose en la hipéitesis de que en la regién existen recursos
de gran potencial que no seconocen, o que son subutilizados
y con gran poiencial como fuente de alimentacién para
rumiantes. Con este trabajo se busca generar informacidén

1
2

Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Costa Rica
Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefian-
za, Turrialba, Costa Rica.
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sobre el efecio de altos niveles de suplementacion con
Morera al pasto, sobre la produccién y calidad de la leche
y sobre el consumo en cabras estabuladas.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se llevé a cabo en Turrialba, Costa Rica,
auna altura de 650 msnm. La temperatura media anual ¢s
de 21.4°C, con una precipitacién promedio de 2630 mm.
La humedad relativa es del 87.9%. Se utilizaron 8 cabras
seleccionadas de acuerdo con la produccion de leche,
largode la lactancia y peso corporal. El peso promedio fue
de 42.6 kg por animal. El ordefio se realizé dos veces al
dia.




La base de la alimentacién fue pasto King-grass
(Pennisetumpurpureumx P. ryphoides)ofrecidoad libitum.
El follaje de morera se ofrecié como suplemento en
cantidades fijas. Diariamente se pes6 el material ofrecido
y rechazado y se tomaron muestras para los andlisis de
laboratorio.

Se utilizé un disefio de cuadrado latino simple, con dos
cuadrados y cuatro tratamientos. Cada periodo experi-
mental duré 15 dias, de los cuales 10 fueron de adaptacién
y 5 de observacién. El experimento tuvo una duracion de
60 dias. Los tratamientos fueron cuatro niveles de
suplementacién con hojas de morera (1.0, 2.0,3.0y4.0%
de materia seca en base al peso corporal).

RESULTADOS Y DISCUSION
En el caso de la morera, los valores de proteina cruda y 1a

digestibilidad in vitro de la materia seca son inferiores a
los reportados en otros trabajos (Cuadro 1), en los cuales

(Araya, 1991), mientras que los datos de digestibilidad
generalmente superan el 80% (Benavides, 1991).

CUADRO 1.  Contenidos de materia seca (MS), protafséfa; '
da (PC) y digestibilidad in vitro.de la masbtid ™.
seca (DI'VMS) dei pastoy lamorers ofrecidogen .
el experimento B

Alimento % MS % PC % DIVMS:-. .

Pasto 19.4 125 S ggs T

Morera 25.0 19.1 70.0

El nivel de consumo total fue ele vado (Cuadro 2) y mayor
que el encontrado por otros autores en ¢l trépico hiimedo
de CostaRica, quienes reportan consumos maximos entre
4.0y 4.4% del peso corporal en animales alimentados con
pasto y follaje de pord (Erythrina poeppigiana) (Esnaola
y Rios, 1986). Se observé unalio efecto sustitutivo sobre
el consumo de pasto, a medida que aumenié el consumo de
morera.

los valores d¢ proicina fluctian entre el 20 y el 25%
o8 v proicina fluctian entre el 20 y el 25 El incremento en la

Cuadro 1. Contenidos de materia seca (MS), proteina cruda (PC) y produccion de leche
digestibilidad in vitro de la materia seca (DIVMS) del £ de &
1 frecidos en el experime . por efecto de

pasto y la morera ofre P nto .
suplementacién con
Alimento % MS % PC % DIVMS hojas de morera (Cua-
- 19~ A 12 5 o5 5 dro 3) fue mayor que
Tasto N AN N l . _
Morera 25,0 19,1 70,0 el tado con nive
les menores en otros
" trabajos (Benavideset

Lfecto de la suplementacidén con morera sobre el consumo
de materia seca total (kg/an/dfia) en cabras lecheras.

Cuadro 2. al, 1992) que el de
otros con cabras le-

cheras alimentadas

Grupo Consumo MS de morera, % P.V. Prcrmeclioi 3
de cabras 1,0 1,8 2,6 3,4 de grupo lambnénconpastoy
] suplementadas con
Materia seca tota follaje de 6 (E.
Alta produccién 1,90 2,23 2,30 2,42 2,05 ie < ')’o'f(w
Baja produccién 1,64 1,73 2,03 2,33 1,88 poeppigiana) y Iru
Promedio* 1,77¢ 1,98! 2,16% 2,27° de banano (Samur,
1984).
Materia seca de pasto
Alta produccidén 1,46 1,44 1,17 0,95 1,25
Baja propuccién 1,25 1,02 0.99 0.77 1.01 Aunque no se detecta-
Promedio* 1,36 1,23 1,08 0,86 ron diferencias esta-
disticas en los conte-
E. ;0? promedios eu.mle frupg: : t:onlzn slzr}%f:callvalesie. pe(t, 0003, - nidos de grasa y pro-
. ore! iai betre hosizocoel ac difseren est H Copel e .
alores con 1gua ! no ¢ifseren esiadiglicanente, 9 teina de la leche por
S : o efecto de la
Cuadro 3. Efecto de 1la suplementaci6én con morera sobre 1!a suplementacién con
produccion de leche (kg/an/dia) en cabras estabuladas. morera (Cuadro 4), si
- " - — se pudo cbservar un
Grupo Nivel de MS de morera, P.V. f—_‘romed:o incremento sostenido
de cabras 1,0 1,8 2,6 3,4 de grupo
enambos casos. Enel
Alta produccidn 2,04 2,38 2,51 2,47 2,35 contenido de sélidos
Baja produccién 1,645Ab 1,82_D 1,91‘b 2,12a 1,87 totales s1 s¢ observéd
i o ; 2Q . ..
Promedio 1,84 2,10 2,21 2,29 un incremento signi-
1: Los promedios entre grupos difteres significativamecte, pcG 000, ﬁcauvoamedl_da que
o Valores cor 1goa) letra horrrontal o ¢ifreren estadisticamente, <0 01 aumento lacantidad de
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morera consumida (Cuadro 4). Esto puede atribuirse a los
aumentos sefialados anteriormente en los contenidos de
grasa y proteina o a un incremenio en el contenido de
lactosa, producto de un efecto gluconeogénico del follaje
de morera.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A pesar de la elevada respuesta obienida en este trabajo
quedan por evaluar los efectos a largo plazo sobre
parAmetros sanitarios y reproductivos y otros como la
duracién de la lactancia y la calidad de la leche. Los
resultados presentados abren una nueva perspectiva sobre
la utitizacién del follaje de 4rboles y arbustos forrajeros en
la alimentacion de rumiantes. Ya no se trata solamente de
desarrollar opciones para animales con bajos 0 medios
niveles productivos, sing también para sistema de pro-
duccidn intensivos, donde la productividad por animal o
por unidad de 4rea sean elementos decisivos en laeconomia.
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Cuadro 4. Efecto de la suplementacién con morera sobre el conte-
nicdo de grasa, proteina y s6lidos totales (<) de la forage crops.
leche en cabras. Journal of the
British
Grupo Consumo MS de morera, £ P.V Promedio’ Grassland
de cabras 1,0 1,8 2.6 3.4 de Rrupo Socielty
18(2):131143.
Grasa
Alta produccién 3.0 3,1 3,0 3,2 3,1
Baja produccidn 3,3 3,4 3.4 3,3 3.3
Promedio 3.1 2,7 3,2 3,3
Proteina
Alta produccién 3,3 3,4 3,4 3, é 3,4
Baja produccidn 3,3 2,5 2,5 3,5 2,5
Promedio 3,2 3,4 3,4 3.5
56lidos totales
Alta produccién 10,3 10,7 10,5 10,8 10,6
Baja produccidn 11,2 11,4 12,3 11,858 11,2
“romedice 10,7 11,0 11,48 11, 0%

LOF TUOBeZine enire grupGe Qiiterer signifizativamente, o<i,

i
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