EL EFECIO DE ALGUNGCS ‘INSECTICIDAS SCBRE EL COMBATE DE PLAGAS
DEL SUELO Y EL RENDIMIENTO DEL MAIZ

. William Meléndez Gamboa

A. IDENTIFICZCION:

10
2¢

Programa: Extensidn Agricola - Investigacién en Finca.

3. Disciplina: Entamologfia

8.
9.

. Titulo: El efectc de algunos insecticidas schre el conbate de plagas

éel swelo v el rendimiento del mafz.
Responsable: William Meléndez Gamboa
Colaboradores: Rogelio Barrantes, Gerardo Jiménez V., Carlos L. Diaz.

Localizacifn: Se realiz§ en 5 fincas de productores, wbicadas en: Pro-
vincia: San Jos€ - Puntarenas. -

Cantén (es): Pérez Zeledén - Buenos Aires

Distritos: Pejibaye - Colinas | :

Caserios: Veracruz - lLas Delicias - Guagaral - Colinas.
Fecha establecimiento: 25-9-86

Fecha cosecha: 13y 14 -1 - 87

B. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS:

1.

2.

Justificacidn: L

Uno de los principales problemas detectados en el Diagnfstico realiza-
@ en la zana de Guagaral, fue el bajo nfmero de plantas efectivas, en~
oontrindose que la causa findamental era el atague de plagas de sue-

1o, més especificamente por Joboto (Phyllophaga spp) .

Cbjetivo:

Detenminar cual de los insecticidas prcbados (carbofuran-foxin - clor-
pirifos) da un mejor combate de ‘las plagas y un mayor rendimiento de
mafz a diferentes niveles de infestacién.

C. MATERIALES Y METODOS:

1.

Tratamientos

01= 20 kg. de Lorsban (clorpirifos) 3,58 G. =
02= 10 Kg. de Furaddn (carbofuran) 10% G.

03= 15 kg. de Volatdin (foxin) 5% G.

04= Sin insecticida (Prictica del agricultor)
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6. R25..LTav0S ¥ LISCUSICH:
6.1 Historial del loze:

a= Loc. 1 (Veracruz - iiarcos liena)
11 cultivo 2aterior fue frijol, fertilizando con 10-3%0-10 y Nu
tria, ¢l a;icultor no recuerda la canitidad. Las malezas prevE
lecientes a la hora de preparzar el terreno fueron: Botoncillo=
(Borreria Laevis) y abrojo, (Cenchrus echivAtus), Lz finca
localiza a una altura de 732 msni. La-poadi-utss e g )
y la siembra se realizé el 23-3-35.: -

52

vooun L

t- Inc. 2 (Vrrzcruz - 3Santos ilarin). '
31 culuivo anterior fue frijol sin fertilizar., Las malezas pre
valecientes fuiron: Zacate (Digit.ria sanpzuinalis) y Peludop 2
(Jchinochloa spp). La finca se localiza a una altura de 770
snm, con pendiente de um 25 %. La sieizora se hizo el 22.5 86m
Pt *

c- lLoc. 3 (Las Delicias - Cvidio Agliero) ‘ .
_.51 cultivo anterior fue frijel sin fertilizar. Las mal
“valecientes fueron: Zacate (Digitaria san;uinalis) y dor i lonz

(Fimosa shdica). La finca sg localiza a una altura de 8681 onm
y tiene pendiente de 32 /4. La siewbra se hize el 22-9.36 msnr

ezas pre

d- Loc, 4 (Guagaral - COsvaldo Fonseca). lelvio T
Cultivo anterior fue frijol, abonado con 2 qq e 10-.
"a’los 10_dias. Las malezas prgdominantes a,1afhbfap*3° 10 /Ha

el .terrena -fueron: Zacate (Dizitaria sanguinalis) y

&2

de preparar

(Hiliconia bibai). La penciente es de un 20 % y se hfzzlllo -

bra el 26-9-86, estando a 600 msnn. la siem "
e- Loc. 5 (Colinas - Frudencio ;uesada)
Cultivo anterior, frijol sin abonar. Las malezas Predominantes ¥
e

a la hora de preparar el terreno fucron: Botoncille

echinatus) y peludo, {ichinocloa sBP). La Pendient; (Cenchurus
8 % y se localiza a una altura de 403 msnm, 1a Sinwbes de un
zo el 27-9-86, Sridra se hj-

6.2 Datos Climiticos:

Fueron tomados de la figencia de Txtensidn Agricola ge :
unos 15 kms de la zona de estudio. Los datos fusron: zgaivalle a
promedio mensual (9C) y precipitacién (mm). Sa 1a pi, 5o ovura
servan los datos y de ellos concluimos que: 3+ 2 se ob-

- Hubo dos pericdoe de sequia: uno entre los 20 y 30 g1,
clo de cultivo, coincidiendo con las anlicaciones ge ;F del ci=-
lo que pudo afectar el aprov chamiento cdel mismo, 33 bltrégeno.
riodo se presntd entre los 55-65 dias, lo que afecgé iehundo pe
cién y posiblemente el llenado del grano, (al cosecha .

té un alto porcentaje de plantas vanas). La temperatziz Ereseg )
uvo -

poca oscilacién entre los 24 a 279C. La temperatura -
durante el periodo fue de 26,2 0C. La precipitacidyp ;
ciclo de cultivo fue de 764 mm concentrindose 3
en el mes de octubre, (451 nmm)

rom_dio -
Otal del
a‘mayol- Pparte -
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‘donde Mareos). El Cobre (Marcos Mena) se encuentra deficiente (6),

-6~

6.3 Datos de 3uelos: ‘
Sn el Juccro 1.2 1 sc surinistran los resultados dados por el Labora

torio de Suelos del liinisterio de Agricultura y Gannderia, De &1 se
desprende que:

CUADRO 1: TNFGRME DE.ANALISIS DE .5ULLO SCBRE HUJSTRAS OBTEKIDAS EN La 2C
1A DS GUAGARAL, 13-11-86, HMINI.TZRIC DI AGRICULTURA Y GD:RIA =
LABGRATCRIC DE SULLOS: '

NCHBR: DIL LCCALIDAD Mep/100 ml suelo Ug/ml de suslo
AGRICIJLTOR Ph al Ca Mg K p Zn Mn Cu Te
Marcos Mena ‘Veracruz® 5,4 ﬂ9!%§ﬁ 24,5 9,3 0,60 i 3,6 5 5 ¢
Santos Marin Veracruz }Hg#'-?gj;: 2;5 2,8 0,49 1 2;8 3l 5?.;100
. Ovidio Aglero Las Delicia‘S,;‘ 0;%;; 515 2,6 0,79 2 3,6 38 §;*4100
Osvaldo Fonseca wGuaggyg;“}w;sts,uQié‘-‘}§,5 51.6 '0,72§ 2 3,4 11 3 36
Prudencio Quesada - Colinas 5,3 6;2)- 29;5 4,3 q’45:A 3 2,4 35 h 14

!
1

4 5,2 1,65 15,9 4,12 0,61;, 1,8 3,16 17,2 5 51,2

Los niveles de P son muy bajos, (1-3 Mg/ml de suelo), con Ph Bacidos de (4.4 a
5,8). El caso de pluminio de mantiene debajo de 0,3 a.ecepcidn de la Fipca - ge
Santos Marin que es muy elevado 7,3, A pesar de su acidez los suelos ge n
trén con un buen contenido de C (5,5 ~ 29,5) pero que probablemente estg ;?qggb
El zinc esté por @bajo del nivel critico:y el promedio estd apenas por Jaag
(3,16) de ese mivel. El Manganeso esbajo en dos fincas, (Colinas

encima,
¥ Vracruz
4

}
:

6.4 Nfimero de ?lantas perdidas a la emergenocia:

CUADRO 2: NUMERO DE LARVAS DE ‘JOBOTOS ENGONTRADOS, ANTES DE SEMBRAR Los N
SAYOS, POR COMUNIDAD - Guagaral, COSTA RICA, 1986 t LOS EN
(AREA DE MUESTREOC 30 cm3). ~

LOCALIDAD ) f%' = # de Jobotos/ muestra’ —
SR < N

Veracruz (MM) 0 0 1 0 0 1 o2

Veracruz (S.M) 0 0 2 2 1 5 ;

Las Delicias 3 0 1l 1 0 5 1

Guagaral 2 0] 1 2 1 6

Colinas o 0 o] 3 1 L 1,2
0,8

TOTAL 5 0 5 8 3 21 o




- .

- La-mayor cantidad de larvas se encontro en las ¢ nantd.g.s fe To..asouz
(8iM) y Las Delicias, (0.4.) - Segin vacios. autores el umoral ccondmi
co0 sé encuentra entre 0,2 -0,3 larvas de JObOtO por muestreo de. 30.cm3
Cemo se observa en el cuad“o anterior, todas las. localldadps superan es
te umbral.

En el Cuadro 3 - Fig. 2, se miuestra ¢l nlmero- de plantas perdidas a , -
" los 12 dfas después de sembrado el maiz por dafio de joboto. Se deduce
que el insecticida -Carboforam fue el que. tuvo me jor efecto, 4,5% de -
plantas perdidas.y el que presentd menos nGimero de larvas de Jobo,o,
0,3/0,3 cm3. Se -encontrd una relacidn d1recta donde mayor cantidad de
1arvas, mis es el prcentaje de dafio, como era ce esperar. Bl Carbofu-
-ram fue el ‘Gnico 1nsectlc1da que. se mantuvo.

CUADRO 3: POR"“NTAJE DE_PLANTAS DANADAS A '10S 12 DIAS DESPUES DE LA SIiEM
‘ . BRA POR LARVAS .DE JOBOTO Y NUMERO DE LARVAS DETECTADAS EN PRO
- MEDIO DE % LOCALIDADES DE GUAGARAL, COSTA RICA. '

-

'TRATAMIENTO = & -+ % PLANTAS DARADAS = N2 LARVAS ENCONTRA-
oL " : DAS (0,3 cm3)
Clorpirifos 9,6 :1'8“':;;;13”
Carbofuram - - eoch,s e 03
Foxin S 9,8 - . 1,9
Précticas Agricultor 16,6 ' 2,1
X : . 10,1 ,5

ees €N el umbral econdmico (O 2= 0,3 1arvas por 0,30 cm3) - los otros
1nsect101das superaron hasta 3 veces el limite del umbral ecndmico.

20 -
%
NG 16 g
de plan

tas da- 12 1
fladas, 8 | iwjn :

; * i
‘b i

U N S S
5 171,572 2,5
Ne larves/ 0,3 cms3

Fig.2 - Rel§ci6n entre numero de larvas y % de plantas dafiadas, en pro-
medio de 5 lrcalidades de Guagaral, Costa Rica.
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wwiv: Se debe '-méncionar que-el-porcentaje de dafio en todas las localida-

des.‘aumentd al ir creciendo el maiz..Asi encontramos que algunas -
~1ocaiidades;-el-tes$igOrdesapafe6i6~por'completo;a-1031aoﬂdias des
- pués:. de sembrarlc,- - Sl oo e o : -

P

6.5 ANALISIS DE 1,0S RENDIMIENTOS OBTENIDOS:

Para.realizar el andlisis estadistico se utilizé el didefio de parce
las divididas; tomando las localidades como :parcela principal. y las
. .repeticiones como parcela menor. -En el cuadro N@ 4'se,suministran
‘'los datos organizados por tratamientos, localidad y .por repeticidn.
. En los.cugadros 5 y 6 se da los promedios por localidad y por trata-
mientos y andlisis de varianza. Se encontrd diferencias significa-
tivas entre localidades, entre tratamientos y entre 1la interaccidn
localidad - tratamiento. Para realizar el anflisis de homogeneidad
-se eliminé la comunidad B (Veracruz) ya que los rendimientos fueron
muy contrarios a los esperados y reflejado ‘en las otras comunidades
de igual manera con la comunidad de Colinas. De acuerdo a este ana
em-w-ligis,y - (Cuadro--7 -y-Fig.3)y Se-encontrd que el -Carbofuram-presentd -
los mejores rendimientos obtenidos, 33,6 ¥ mls que el segundo m
“jor tratamiento, (Foxin) y 64,4 % mls que el testigo: result d‘e -
similares fueron obtenidos por Saunders y King. ados -

7. CONCLUSIONES: =~ = ' ST

7.1 Que el mejor tratamiento resultd ser el Carbofurdn 10 G
10 kg/ha, obteniendo 33,6 % mAs en rendimiento que el se
tratamiento, (Foxin).

en dosig de

7.2 E1 no usar insecticidas granﬁlados significé un 64,4% menos en re.
... .Gimientos.con respecto. al mejor.tratamiento... ..o " ren-

7.3 A mayor umbral econdémico, mayor es el porcentaje de 'plantas dafiag
Y .consecuentemente fue menor el rendimiento. - . = adas

7.4 La diferencia detectada entre localidades pueden deberse
mayor nimero de larvas encontradas; también relacionarse
diente; hay una tendencia a encontrar mis larvas en terre

al menor o
con la pen
Nos planos




-9- .

CUADRO 4: RENDIMIENTOS DE MAIZ (TON/HA) ORGANIZADOS POR TRATAMIWNTOS PAR—
CELA PRINCIPAL, 4 BLOQUESa , o : Lo

. LOCALIQADW““INSEGTIQIDgS . REPETICION I . REPETICION II  TOTAL (NOTA)

e AR R - >~;2.67- ceee 2,17 0 4,84 A* Veracruz

. 2 2.15 3.32 , 5.47 B Veracruz?2
RS T ~ - 1.73 S 2.41 . . 4,14 . C.Delicias
. L 1,42 ' 0.91 2.33 D Guagaral

) . E Colinas
POTAL PM 7.97 . 8.81 16.78
B 1 0 o - 0
SR -2 -0 0.23. D023 o
3 0.40 0.63 1,03
A 2.71 1.2k 3.95
TOTAL . -PHM .31 2,10 5.21
R T 0,96  1.36 '2.32 1. Lorsban
2 1.97 2.56 L.53 2, Furadan
3 1.64 1.37 3,01 3. Volatén
L 1.49 2,00 " 3.49 L4, Testigo
TOTAL  PH 6.06 7229 13.35
,:j;pnm 1 o085 i . . 26058 . o L .2460.... ...
‘ 2 4,88 3,29 - 8.17
S — - w2l . 2.63... . k.87
i 0.6k | o . 0,64
TOTAL - PM 8.31 797 16,28 .
) 1 3,78 w38 . 8.6
2 bo7h 32 9,06 |
. .3 1.86..... . . 249, . k.35
L 0 0 0
TOTAL PM 10,38 11.19 21,57
EBTAL REPETICION 35.83 37.36 73.19

— - e
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GUADRO 5: RENDIMIENTO PROMEDIOS "POR"LOCALIDAD Y TRATAMIZNTOS, DE 5 LOCA- .
. " I,TDADZS DE GUAEARAL. COSTA -RICA,; 1986, : . b
—— - - _ s
TRLTAMIBENTOS LOCALIDADES PROMEDIO ‘
e e g TRATAMIENTO
A 3. c D E
Insacticidas 1 2. 41 0. 1.6, . 130 L.08 . e 2499 - "
2 2.7 0.12 257 4.09 4,53 2,75
3 2,07 0.52 1,51 2.4k 2.18 1. %4
e el 1927 91298 7X075 0 TOR327TTT TOTTT - 1‘64-~
Promadio .
Localidades 2,10 0,66 1.67 2.04 2,70
DM S ~Entre: — i B
(1) Localidades = O 46 Ton/Ha

- (@) —Niveles de 1nsectlcldas = 0.60 Ton/Ha =

‘(E)

Niveles de Insecticidas dentro localidades = 1. 33 Ton/Ha
N1ve1es de 1nsect1c1das a travez de localidades = 1,40 Ton/Ha

" CUADRO 6: ANALISIS DE VARIANCIA ] ) '
FUENTE .Gl Sc CM ‘Fc 10% 5% 1% —
Repeticiones 1 6,06 0.06 O 55  4.5h o ’ .

PM Loc.) g 18.24 4,56 4l 46*s L4111 Z,gg §1°20
Error-(a) -« — =k Oyl QLI T T 227, 12:98
SP -3 14,71 4,90 12.56** 2.49 3.29 5.4
Int., (PM x SP) 12 35,63 2.97 7:62** 2,02 2.48 - 12
Error (b) 15 5,86- 0.39 ‘ 3.67
T T L . —
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CI.IRO 7 & RalbiMIiuilos DROMEDIOS EN TM/HA, POR LOCALIDADES HOMOGENEAS. Y
TRATAMIENTOS DE 3 LOCALIDADES DE GUAG{LEAL; CO_STA:RICA,.}QBB.

e

TRATLWWIENTO. . - LOCALIDADES PROMEDIO
A e ip .TRATAMIQNEO
1 241 © 1.16 1.30 1.62
2. . 2.7 $ 2427 4,09 - 3,03
b 1.17 .75 - 0.3 . . 1.08
'promedio o N '
" Localidades . = = . 2,10 . 1,67 2,04

1= CLORPIRIFOS °
2= CARBOFURAN

o | CoT - FOXIN
100 193§ k= TESTIGO
Rendimien = . P i : oL
to relati ‘g,.| - 66%
vo con -~ 53% }
- respecto - . I |
al FURADAN 60/ | . i o 36% o ey -
LA™ i
20}
o1 - -
U o
1 2 3 : ll' -5

Insecticidasr

Figs. 2 - Rendimientos relativos con respecto al Corbofuran,
resultados promedios de 3 localidades de 12 zona de
Guagaral, Costa Rica.




9. RIZUMBN: .
. "-Uno.de los principales problemas.detectados en el diagnbstico realizado -
por la Direccidn Regicnzl del Pacifico Sur del Ministorio de igricultura
y Ganaderia, Costa Rica, en el &rea de Guagaral, (Zona Sur de Costa Rica)
fue la baja poblacibn de ‘plantas efectivas, encontrdhdosé que"Ii causa -
£fundamental era el ataque del JOBOTO (Phillophaga spp). Il siguiente tra
‘bajo busca determinar cual de los insecticidas, (de los mis usados en el
" frea), dé un mejor control del joboto y a su vez un mejor rendimiento de
- maiz de acuerdo a los diferentes niveles de.infestacidn obtenidos. Los -
tratamientos utilizados fueron: 20 kgs[ha de Lorsban (Clorpirifos) 2,5
% G, - 10 kgs/Ha de Furadan, (Carbofuran)l0 % G. - 15 kge/Ha de Vola
tén (Foxin) 5 % G. - Sin insecticida, (préctica del agricultor), S -
: o ' : e u-

s6 un disefio de bloque al azar con dos repeticiones a travez de 5 1ocali
dades. El manejo de los factores se realizd de acuerdo a 1la prictica -
e d,el__,pr,o,duc BOT g o g om smie oo op segps it = s dmme s s e e ool i
§¢é encontrd diferencia significativa entre el Carbofurén
(1.4 ton/Ha) y el testigoj entre los otros tratamientos no hubo-diferen-
cia significativa, Tambiéh se logréd detectar diferencias entre locali-
- dades‘. N Rk T U U RAPE R Sk iani bR D feer . i e e e
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