











MOVIMIENTO DEL SUEIO EN EI AREA DE GUAGARAL,
COSTA RICA

a0

ot

2. Programa: Extensién Agricola, Investigacifn en Finca

3. Disciplina: Pricticas Agrenfmicas - .

4. T{tulo: Movimiento del Suelo en &l &rea de Guagaral, Costa Rica

5. Responsable: William Meléndez Gamboa 0

6. Colaboradores: Rogelio Barrantes B., Gerardo Jim8nez Vésquez y Carlos
7. localizacién: Finca de productores, ubicados en:

Provincia (s): San José - Puntarenas

Cantén (es): Pérez ZeledSn - Buenos Aires

Distrito (s): Pejibaye = Colinas :
Caserfo (s): San Martin, Veracruz,-El Aguila, Colinas.

8. Navbre de los Agricultores:

- = Famtn Fernéndez (E1 Aguila)
. = Marcos Mena" (Veracruz)
< BAlvaro Guerrero (Colinas)
"~ Pedro Rojas (San Martfn) -
- José Alvarado (San Martin)

9. Pecha de establécimiento: 30~5-86-
10. Fecha de cierre: 16-7-86 =~
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B. JUSTIFICACION Y CBJETIVO:.. -

Dentro & la metodologfa de investigacién en finca que ests llevando a ca=

bo la Direccifn Regicnal del Pacifico Sur, en al &rea de Guagaral, se en-

contyd fque 1a erosifn es wno de 1osprob1emasprioritaxiosyquee1mode
residuos de cosecha (cobertura) es una de las altemativas mis viables para
lograr combatir el prcblema de erosifn, para téner und idea mds clara sohre
el movimiento del suelo. El &minio de recomendacifn esta dado por todos los
productores que poseen terrenos can pendientes.

2= Cbjetivo: v . N )
Medir la cantidaddesueloenmvimiextoenbermoscgmpmdientwy su
relacifn ool localidad, textura, ccbertura y porcentaje de pendiente.

3- Materiales y métodos: 0 - S e e
Existen diferentes mEtodos para medir el movimiento de suelo, Forsythe,
W, 1976 trebaj6 en suelos con pendientes en wa zona (Platznares, Pérez
7eledfn) de Costa Rica instalando parcelas demostrativas para medir las
pérdidas e swelo, sin embargo, el método utilizado en el siguiente tra-
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bajo se bast en el uso de marcos* (ver fig.l), colocindose de 3 a 4
marcos por lecalidad de acuerdo al largo de la pendiente, su colocacifn
fue en forma separada a 20 m. -cada marco entre si, cada uno de los mar-
cos se numero de 1 a 4 correspandiendo el nmero 1 al marco que se colo-
o6 en la parte mds baja de la pendiente y el niimero 4 a la parte mis
alta. La medicién se hizo desde el nivel del suelo hasta 1la marca que-
esta’ colocada en la parte superior del marco, se hicieron dos lecturas.
*. .. sMarca para medir desde el nivel del suvelo

Y

0,3 m.'.

' 0,04 m. o
Fig. 1: Marco para medir el movimiento del suelo -

M.
T

0,17m
I

En el cuadro 1 se suministran las comnidades, elporcentaje de materia orgé-
nica y su clase textural, de €l se desprende que la mayor parte de suelos tie-
nen oontenidos medios Ge materia orgénica y scn arcillosos o franco arcilio-
SoS. .. . e

.

CUADRO 1: (INTHQIR)DEMATER[AONANI@YC[ASEMRALPARAMGIJNOSM
DE LA ZONA DE GUAGARAL, COSTA RICA, 1 986 et

1‘ b

COMUNIDAD & LE M.O. ¢ DE ARCILIA' - - CLASE TEXTURAL;

Veracruz : 4 A: ,96 ,ArCillosa
. El Aguila -. 4 .‘4 '. _J 41 'JArcillosa "f”'.'T',?"'.
.- San Martin 4,8 .7 7 7ss T . Arcillosa T s -

" San Martin =~ 2,8 o0 033 Franco areillds;’_:. )
Colinas 4,4 7 Franco arcillosg ™™

* Comunicacién perscnal con el Dr. Federico Kocker, CIMWT
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CURDRO 2: DATOS DE ‘PRECIPITACION, AFO 1986 (mm)
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~Fig. 4:-Movimiento de suelo en mmi. de acverdo a la cobertura’
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"~ En’€l cuadro 4 se da €l movimiento de suelo de acuerdo a la colocacién de.

' 'los marcos con respecto a la pendiente y su relacién con la cobertura, ‘se
puede dbservar que independientemente de la cobertiira el mayor movimiento:
de suelo se da en la parte mds baja de la pendiente debido quizés. a que es
la parte final donde se deposita el suelo, por otro lado el terven fio ccn oo
bertura presenta el mayor movimiento en la parte mis alta, wna Gausa de-ello

. ser la menor cantidad de ccbertura que generalmente se encuentra en
plasue EEW més altas, por otro lado se nota tambi€n que independientémente
' dél nfimero de marco siempre hubo un mayor movimiento de suelo en.la parte . "
sin ocbertura, a excepcién del marco #4 por la razin expuesta en el cuadro
anterior. Lo T R

CUADRO #4 MOVIMIENTO DE SUELO EN.MM, (PROMEDIO DE 4. LOCALIDADES) DE ACUERDO p ’
- LA-COLOCACTON DEL MARCO DENTRO DE LAS PARCELAS OON-Y SIN COBERTY-

. RA - GUAGARAL, COSTA RICA:-.1 986.. . '

v .
‘ R
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# DE MARCO OON COBERTURA M
1* 43,8 68,8 + 56,3
2. » 19,7 33,4 .

'3 - 47,6 53,2
4 66,5 | 31,0

26,5
50,4
48,8

-

* E1 marco # 1 estaba colocado en la parte nds baja Ge la pendiente y ¢ po
to de los marcos estzban separados a 20 m. entre s{ hacia la parte pgg alts:;
de la pendiente. -
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Si los valores de formacitn de suelo dados por Lewneuf y Aubert 1.961 de
0,13-0,45 mw/afio de suelo en Costa De Marfil para suelos Ultisoles en Tr&pi-
co hmedo, tuviercn validez para las condiciones de Guagaral, se estarfa
perdiendo entre 2800 y 800 afios (suelos sin- cobertura) de formacién de sue-
lo. Si asumieramos que el valor de formacién de suelos estuviera errado en
was diez veces menos o sea que fuera 1 my/afio, cada afio se estarfa perdien-
do 336 o 373 afios de formacién de suelos. Asumiendo que la tasa de disponi-
bilidad ée "N" a partir de la materia orgfnica es de 4% para el afio, se es-
‘taria perdiendo por erosién 400 kg/de N/ha (Z 20). La eficiencia del "N"
utilizaco en la zona es del 25% lo que hace que se este perdienco ‘aproxima-
damente 300 kg/ha de Nutrén que equivaldrfan a § 52/ha dando por consecuvencia
una pérdida total para la zcna de $468.000. ‘

" 1 bien es cierto el rastrojo presente redujo la pérdida.de tierra, la magni-
tud en pérdidas de suelo sigue siendo enonre;. La necesidad de reducir esta
pérdida de suelo a niveles que signifiquen detener el detericro del medio de
produccién hace necesario concentrar la investigacifn a sistenias més eficien-

.. tes. Se estimd que si se mejora el porcentaje de cobertura, aumentando el to-

*nelaje por unidad de suelo, o mediante el uso de cobertura viva semipermenen-
te, seria posible conseguir este cbjetivo, en el sistema mafz-frijol que ca-
acteriza la zona de estudio. '

Resuren:

Uno de los principales prcblemas detectados en la zona ée estudio "Guagaral”
fue el de erositn de acuerdo a la metodologia de investigacifn en finca que
lleva a caba la Direccién lhrigional Pacifico Sur del Ministerio de Agricultu-
ra y Ganaderfia, Costa Rica.!El siguiente trabajo es un estudio que compren-
de la medicién del movimiento del suelo causado por la precipitacién en pen-
ienteés que oscilan entre 35 al 60% con y sin cobertura a travéz de diferentes
localida&g] Para esta medicifn se utilizd un marco.

Se ubicaron de 3-4 marcos de acuercdo al largo de la pendiente separados a

20 m. wo del otro en forma de zig~zag la medicisn se tand con wna regla des-
e el mivel del suelo hasta la marca ubicada en la parte superior del instru-
mento. Los resultados obtenidos fueron los siguientes: Hay un menor movimien-
to de swelo en la pendiente que tiene ccbertura (residuwos de mafz de cosecha
anterior) cdel orden de 17,4 mm. de suelo menos que los suelos descubiertos,
tanbién se enoontr6 que al aumentar el poroentaje de oobertura disminuyd

el movimiento de suelo,




tE s e oo para @k:nmsjoramiento de cult:.ws alinentim.os,
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7. Conclusiones y Recomendacicnes:

7.1 Qué hay 1.74 an.desuelonenosdemmialtoenlasparcelascmm-
bertura con respecto a las parcelas sin ccbertura.

7.2 Que al aumentar el porcentaje e cchertura se daminuye el movimien-
L todesuelode o, 95 m, de sueloporcadaS%de ooberturaenpmmedlo.

7 3 Amayor pendiente mayor moxmmamto de smlo, de 1 .7 am. de suelo
- porcadaS% C’epmd:.enteenpronec.lo o

74E1mayormvmﬂ.mtodesualoomrreenlapartemésbaj

a de 1: -
dlente por el. depéslto (a2} sxelo en ese lugar c'!e 1a pen

Ccnsulta Bthogrﬁfica -

1. mmms, . et al 1986 Bplicaciﬁl de la metodologfa de Inve

cién en fincas: El caso de Guagaral, Regién Brunca
1 98, Pérez Zeledtn, Costa Rica. p. 63. , Costa Rica,

-2, EtBSY'mE w. Parcela Demostrativa del Cmtrol de Erosidn
vl de mr:\Iz. In- Reunién Anual cel Programa Cooperativo oeﬁérﬁi,:‘,_filtc;ﬁ

: o;;mmca. 1976, | 22, 'San Jos&,

I.E[NEUF Y AIJBERI‘ Vebclindad deti‘onnéci&l Ge los suelos én'el. T!'QDJ.Q)
In Docurentos para &gnostico Agronfimico Programa - *
T.n. Caribe, Mexdico 1986. Mafz: Cowvr



EL EFECIO DE ALGUNGCS ‘INSECTICIDAS SCBRE EL COMBATE DE PLAGAS
DEL SUELO Y EL RENDIMIENTO DEL MAIZ

. William Meléndez Gamboa

A. IDENTIFICZCION:

10
2¢

Programa: Extensidn Agricola - Investigacién en Finca.

3. Disciplina: Entamologfia

8.
9.

. Titulo: El efectc de algunos insecticidas schre el conbate de plagas

éel swelo v el rendimiento del mafz.
Responsable: William Meléndez Gamboa
Colaboradores: Rogelio Barrantes, Gerardo Jiménez V., Carlos L. Diaz.

Localizacifn: Se realiz§ en 5 fincas de productores, wbicadas en: Pro-
vincia: San Jos€ - Puntarenas. -

Cantén (es): Pérez Zeledén - Buenos Aires

Distritos: Pejibaye - Colinas | :

Caserios: Veracruz - lLas Delicias - Guagaral - Colinas.
Fecha establecimiento: 25-9-86

Fecha cosecha: 13y 14 -1 - 87

B. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS:

1.

2.

Justificacidn: L

Uno de los principales problemas detectados en el Diagnfstico realiza-
@ en la zana de Guagaral, fue el bajo nfmero de plantas efectivas, en~
oontrindose que la causa findamental era el atague de plagas de sue-

1o, més especificamente por Joboto (Phyllophaga spp) .

Cbjetivo:

Detenminar cual de los insecticidas prcbados (carbofuran-foxin - clor-
pirifos) da un mejor combate de ‘las plagas y un mayor rendimiento de
mafz a diferentes niveles de infestacién.

C. MATERIALES Y METODOS:

1.

Tratamientos

01= 20 kg. de Lorsban (clorpirifos) 3,58 G. =
02= 10 Kg. de Furaddn (carbofuran) 10% G.

03= 15 kg. de Volatdin (foxin) 5% G.

04= Sin insecticida (Prictica del agricultor)
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6. R25..LTav0S ¥ LISCUSICH:
6.1 Historial del loze:

a= Loc. 1 (Veracruz - iiarcos liena)
11 cultivo 2aterior fue frijol, fertilizando con 10-3%0-10 y Nu
tria, ¢l a;icultor no recuerda la canitidad. Las malezas prevE
lecientes a la hora de preparzar el terreno fueron: Botoncillo=
(Borreria Laevis) y abrojo, (Cenchrus echivAtus), Lz finca
localiza a una altura de 732 msni. La-poadi-utss e g )
y la siembra se realizé el 23-3-35.: -

52

vooun L

t- Inc. 2 (Vrrzcruz - 3Santos ilarin). '
31 culuivo anterior fue frijol sin fertilizar., Las malezas pre
valecientes fuiron: Zacate (Digit.ria sanpzuinalis) y Peludop 2
(Jchinochloa spp). La finca se localiza a una altura de 770
snm, con pendiente de um 25 %. La sieizora se hizo el 22.5 86m
Pt *

c- lLoc. 3 (Las Delicias - Cvidio Agliero) ‘ .
_.51 cultivo anterior fue frijel sin fertilizar. Las mal
“valecientes fueron: Zacate (Digitaria san;uinalis) y dor i lonz

(Fimosa shdica). La finca sg localiza a una altura de 8681 onm
y tiene pendiente de 32 /4. La siewbra se hize el 22-9.36 msnr

ezas pre

d- Loc, 4 (Guagaral - COsvaldo Fonseca). lelvio T
Cultivo anterior fue frijol, abonado con 2 qq e 10-.
"a’los 10_dias. Las malezas prgdominantes a,1afhbfap*3° 10 /Ha

el .terrena -fueron: Zacate (Dizitaria sanguinalis) y

&2

de preparar

(Hiliconia bibai). La penciente es de un 20 % y se hfzzlllo -

bra el 26-9-86, estando a 600 msnn. la siem "
e- Loc. 5 (Colinas - Frudencio ;uesada)
Cultivo anterior, frijol sin abonar. Las malezas Predominantes ¥
e

a la hora de preparar el terreno fucron: Botoncille

echinatus) y peludo, {ichinocloa sBP). La Pendient; (Cenchurus
8 % y se localiza a una altura de 403 msnm, 1a Sinwbes de un
zo el 27-9-86, Sridra se hj-

6.2 Datos Climiticos:

Fueron tomados de la figencia de Txtensidn Agricola ge :
unos 15 kms de la zona de estudio. Los datos fusron: zgaivalle a
promedio mensual (9C) y precipitacién (mm). Sa 1a pi, 5o ovura
servan los datos y de ellos concluimos que: 3+ 2 se ob-

- Hubo dos pericdoe de sequia: uno entre los 20 y 30 g1,
clo de cultivo, coincidiendo con las anlicaciones ge ;F del ci=-
lo que pudo afectar el aprov chamiento cdel mismo, 33 bltrégeno.
riodo se presntd entre los 55-65 dias, lo que afecgé iehundo pe
cién y posiblemente el llenado del grano, (al cosecha .

té un alto porcentaje de plantas vanas). La temperatziz Ereseg )
uvo -

poca oscilacién entre los 24 a 279C. La temperatura -
durante el periodo fue de 26,2 0C. La precipitacidyp ;
ciclo de cultivo fue de 764 mm concentrindose 3
en el mes de octubre, (451 nmm)

rom_dio -
Otal del
a‘mayol- Pparte -
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‘donde Mareos). El Cobre (Marcos Mena) se encuentra deficiente (6),
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6.3 Datos de 3uelos: ‘
Sn el Juccro 1.2 1 sc surinistran los resultados dados por el Labora

torio de Suelos del liinisterio de Agricultura y Gannderia, De &1 se
desprende que:

CUADRO 1: TNFGRME DE.ANALISIS DE .5ULLO SCBRE HUJSTRAS OBTEKIDAS EN La 2C
1A DS GUAGARAL, 13-11-86, HMINI.TZRIC DI AGRICULTURA Y GD:RIA =
LABGRATCRIC DE SULLOS: '

NCHBR: DIL LCCALIDAD Mep/100 ml suelo Ug/ml de suslo
AGRICIJLTOR Ph al Ca Mg K p Zn Mn Cu Te
Marcos Mena ‘Veracruz® 5,4 ﬂ9!%§ﬁ 24,5 9,3 0,60 i 3,6 5 5 ¢
Santos Marin Veracruz }Hg#'-?gj;: 2;5 2,8 0,49 1 2;8 3l 5?.;100
. Ovidio Aglero Las Delicia‘S,;‘ 0;%;; 515 2,6 0,79 2 3,6 38 §;*4100
Osvaldo Fonseca wGuaggyg;“}w;sts,uQié‘-‘}§,5 51.6 '0,72§ 2 3,4 11 3 36
Prudencio Quesada - Colinas 5,3 6;2)- 29;5 4,3 q’45:A 3 2,4 35 h 14

!
1

4 5,2 1,65 15,9 4,12 0,61;, 1,8 3,16 17,2 5 51,2

Los niveles de P son muy bajos, (1-3 Mg/ml de suelo), con Ph Bacidos de (4.4 a
5,8). El caso de pluminio de mantiene debajo de 0,3 a.ecepcidn de la Fipca - ge
Santos Marin que es muy elevado 7,3, A pesar de su acidez los suelos ge n
trén con un buen contenido de C (5,5 ~ 29,5) pero que probablemente estg ;?qggb
El zinc esté por @bajo del nivel critico:y el promedio estd apenas por Jaag
(3,16) de ese mivel. El Manganeso esbajo en dos fincas, (Colinas

encima,
¥ Vracruz
4

}
:

6.4 Nfimero de ?lantas perdidas a la emergenocia:

CUADRO 2: NUMERO DE LARVAS DE ‘JOBOTOS ENGONTRADOS, ANTES DE SEMBRAR Los N
SAYOS, POR COMUNIDAD - Guagaral, COSTA RICA, 1986 t LOS EN
(AREA DE MUESTREOC 30 cm3). ~

LOCALIDAD ) f%' = # de Jobotos/ muestra’ —
SR < N

Veracruz (MM) 0 0 1 0 0 1 o2

Veracruz (S.M) 0 0 2 2 1 5 ;

Las Delicias 3 0 1l 1 0 5 1

Guagaral 2 0] 1 2 1 6

Colinas o 0 o] 3 1 L 1,2
0,8

TOTAL 5 0 5 8 3 21 o
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- La-mayor cantidad de larvas se encontro en las ¢ nantd.g.s fe To..asouz
(8iM) y Las Delicias, (0.4.) - Segin vacios. autores el umoral ccondmi
co0 sé encuentra entre 0,2 -0,3 larvas de JObOtO por muestreo de. 30.cm3
Cemo se observa en el cuad“o anterior, todas las. localldadps superan es
te umbral.

En el Cuadro 3 - Fig. 2, se miuestra ¢l nlmero- de plantas perdidas a , -
" los 12 dfas después de sembrado el maiz por dafio de joboto. Se deduce
que el insecticida -Carboforam fue el que. tuvo me jor efecto, 4,5% de -
plantas perdidas.y el que presentd menos nGimero de larvas de Jobo,o,
0,3/0,3 cm3. Se -encontrd una relacidn d1recta donde mayor cantidad de
1arvas, mis es el prcentaje de dafio, como era ce esperar. Bl Carbofu-
-ram fue el ‘Gnico 1nsectlc1da que. se mantuvo.

CUADRO 3: POR"“NTAJE DE_PLANTAS DANADAS A '10S 12 DIAS DESPUES DE LA SIiEM
‘ . BRA POR LARVAS .DE JOBOTO Y NUMERO DE LARVAS DETECTADAS EN PRO
- MEDIO DE % LOCALIDADES DE GUAGARAL, COSTA RICA. '

-

'TRATAMIENTO = & -+ % PLANTAS DARADAS = N2 LARVAS ENCONTRA-
oL " : DAS (0,3 cm3)
Clorpirifos 9,6 :1'8“':;;;13”
Carbofuram - - eoch,s e 03
Foxin S 9,8 - . 1,9
Précticas Agricultor 16,6 ' 2,1
X : . 10,1 ,5

ees €N el umbral econdmico (O 2= 0,3 1arvas por 0,30 cm3) - los otros
1nsect101das superaron hasta 3 veces el limite del umbral ecndmico.

20 -
%
NG 16 g
de plan

tas da- 12 1
fladas, 8 | iwjn :

; * i
‘b i

U N S S
5 171,572 2,5
Ne larves/ 0,3 cms3

Fig.2 - Rel§ci6n entre numero de larvas y % de plantas dafiadas, en pro-
medio de 5 lrcalidades de Guagaral, Costa Rica.
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wwiv: Se debe '-méncionar que-el-porcentaje de dafio en todas las localida-

des.‘aumentd al ir creciendo el maiz..Asi encontramos que algunas -
~1ocaiidades;-el-tes$igOrdesapafe6i6~por'completo;a-1031aoﬂdias des
- pués:. de sembrarlc,- - Sl oo e o : -

P

6.5 ANALISIS DE 1,0S RENDIMIENTOS OBTENIDOS:

Para.realizar el andlisis estadistico se utilizé el didefio de parce
las divididas; tomando las localidades como :parcela principal. y las
. .repeticiones como parcela menor. -En el cuadro N@ 4'se,suministran
‘'los datos organizados por tratamientos, localidad y .por repeticidn.
. En los.cugadros 5 y 6 se da los promedios por localidad y por trata-
mientos y andlisis de varianza. Se encontrd diferencias significa-
tivas entre localidades, entre tratamientos y entre 1la interaccidn
localidad - tratamiento. Para realizar el anflisis de homogeneidad
-se eliminé la comunidad B (Veracruz) ya que los rendimientos fueron
muy contrarios a los esperados y reflejado ‘en las otras comunidades
de igual manera con la comunidad de Colinas. De acuerdo a este ana
em-w-ligis,y - (Cuadro--7 -y-Fig.3)y Se-encontrd que el -Carbofuram-presentd -
los mejores rendimientos obtenidos, 33,6 ¥ mls que el segundo m
“jor tratamiento, (Foxin) y 64,4 % mls que el testigo: result d‘e -
similares fueron obtenidos por Saunders y King. ados -

7. CONCLUSIONES: =~ = ' ST

7.1 Que el mejor tratamiento resultd ser el Carbofurdn 10 G
10 kg/ha, obteniendo 33,6 % mAs en rendimiento que el se
tratamiento, (Foxin).

en dosig de

7.2 E1 no usar insecticidas granﬁlados significé un 64,4% menos en re.
... .Gimientos.con respecto. al mejor.tratamiento... ..o " ren-

7.3 A mayor umbral econdémico, mayor es el porcentaje de 'plantas dafiag
Y .consecuentemente fue menor el rendimiento. - . = adas

7.4 La diferencia detectada entre localidades pueden deberse
mayor nimero de larvas encontradas; también relacionarse
diente; hay una tendencia a encontrar mis larvas en terre

al menor o
con la pen
Nos planos
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CUADRO 4: RENDIMIENTOS DE MAIZ (TON/HA) ORGANIZADOS POR TRATAMIWNTOS PAR—
CELA PRINCIPAL, 4 BLOQUESa , o : Lo

. LOCALIQADW““INSEGTIQIDgS . REPETICION I . REPETICION II  TOTAL (NOTA)

e AR R - >~;2.67- ceee 2,17 0 4,84 A* Veracruz

. 2 2.15 3.32 , 5.47 B Veracruz?2
RS T ~ - 1.73 S 2.41 . . 4,14 . C.Delicias
. L 1,42 ' 0.91 2.33 D Guagaral

) . E Colinas
POTAL PM 7.97 . 8.81 16.78
B 1 0 o - 0
SR -2 -0 0.23. D023 o
3 0.40 0.63 1,03
A 2.71 1.2k 3.95
TOTAL . -PHM .31 2,10 5.21
R T 0,96  1.36 '2.32 1. Lorsban
2 1.97 2.56 L.53 2, Furadan
3 1.64 1.37 3,01 3. Volatén
L 1.49 2,00 " 3.49 L4, Testigo
TOTAL  PH 6.06 7229 13.35
,:j;pnm 1 o085 i . . 26058 . o L .2460.... ...
‘ 2 4,88 3,29 - 8.17
S — - w2l . 2.63... . k.87
i 0.6k | o . 0,64
TOTAL - PM 8.31 797 16,28 .
) 1 3,78 w38 . 8.6
2 bo7h 32 9,06 |
. .3 1.86..... . . 249, . k.35
L 0 0 0
TOTAL PM 10,38 11.19 21,57
EBTAL REPETICION 35.83 37.36 73.19

— - e
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GUADRO 5: RENDIMIENTO PROMEDIOS "POR"LOCALIDAD Y TRATAMIZNTOS, DE 5 LOCA- .
. " I,TDADZS DE GUAEARAL. COSTA -RICA,; 1986, : . b
—— - - _ s
TRLTAMIBENTOS LOCALIDADES PROMEDIO ‘
e e g TRATAMIENTO
A 3. c D E
Insacticidas 1 2. 41 0. 1.6, . 130 L.08 . e 2499 - "
2 2.7 0.12 257 4.09 4,53 2,75
3 2,07 0.52 1,51 2.4k 2.18 1. %4
e el 1927 91298 7X075 0 TOR327TTT TOTTT - 1‘64-~
Promadio .
Localidades 2,10 0,66 1.67 2.04 2,70
DM S ~Entre: — i B
(1) Localidades = O 46 Ton/Ha

- (@) —Niveles de 1nsectlcldas = 0.60 Ton/Ha =

‘(E)

Niveles de Insecticidas dentro localidades = 1. 33 Ton/Ha
N1ve1es de 1nsect1c1das a travez de localidades = 1,40 Ton/Ha

" CUADRO 6: ANALISIS DE VARIANCIA ] ) '
FUENTE .Gl Sc CM ‘Fc 10% 5% 1% —
Repeticiones 1 6,06 0.06 O 55  4.5h o ’ .

PM Loc.) g 18.24 4,56 4l 46*s L4111 Z,gg §1°20
Error-(a) -« — =k Oyl QLI T T 227, 12:98
SP -3 14,71 4,90 12.56** 2.49 3.29 5.4
Int., (PM x SP) 12 35,63 2.97 7:62** 2,02 2.48 - 12
Error (b) 15 5,86- 0.39 ‘ 3.67
T T L . —
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CI.IRO 7 & RalbiMIiuilos DROMEDIOS EN TM/HA, POR LOCALIDADES HOMOGENEAS. Y
TRATAMIENTOS DE 3 LOCALIDADES DE GUAG{LEAL; CO_STA:RICA,.}QBB.

e

TRATLWWIENTO. . - LOCALIDADES PROMEDIO
A e ip .TRATAMIQNEO
1 241 © 1.16 1.30 1.62
2. . 2.7 $ 2427 4,09 - 3,03
b 1.17 .75 - 0.3 . . 1.08
'promedio o N '
" Localidades . = = . 2,10 . 1,67 2,04

1= CLORPIRIFOS °
2= CARBOFURAN

o | CoT - FOXIN
100 193§ k= TESTIGO
Rendimien = . P i : oL
to relati ‘g,.| - 66%
vo con -~ 53% }
- respecto - . I |
al FURADAN 60/ | . i o 36% o ey -
LA™ i
20}
o1 - -
U o
1 2 3 : ll' -5

Insecticidasr

Figs. 2 - Rendimientos relativos con respecto al Corbofuran,
resultados promedios de 3 localidades de 12 zona de
Guagaral, Costa Rica.
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. "-Uno.de los principales problemas.detectados en el diagnbstico realizado -
por la Direccidn Regicnzl del Pacifico Sur del Ministorio de igricultura
y Ganaderia, Costa Rica, en el &rea de Guagaral, (Zona Sur de Costa Rica)
fue la baja poblacibn de ‘plantas efectivas, encontrdhdosé que"Ii causa -
£fundamental era el ataque del JOBOTO (Phillophaga spp). Il siguiente tra
‘bajo busca determinar cual de los insecticidas, (de los mis usados en el
" frea), dé un mejor control del joboto y a su vez un mejor rendimiento de
- maiz de acuerdo a los diferentes niveles de.infestacidn obtenidos. Los -
tratamientos utilizados fueron: 20 kgs[ha de Lorsban (Clorpirifos) 2,5
% G, - 10 kgs/Ha de Furadan, (Carbofuran)l0 % G. - 15 kge/Ha de Vola
tén (Foxin) 5 % G. - Sin insecticida, (préctica del agricultor), S -
: o ' : e u-

s6 un disefio de bloque al azar con dos repeticiones a travez de 5 1ocali
dades. El manejo de los factores se realizd de acuerdo a 1la prictica -
e d,el__,pr,o,duc BOT g o g om smie oo op segps it = s dmme s s e e ool i
§¢é encontrd diferencia significativa entre el Carbofurén
(1.4 ton/Ha) y el testigoj entre los otros tratamientos no hubo-diferen-
cia significativa, Tambiéh se logréd detectar diferencias entre locali-
- dades‘. N Rk T U U RAPE R Sk iani bR D feer . i e e e
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ESTUDIO PCBLACTONAL DEL JOBOTO (Phyllcphaga spp) EN
EL AREA DE GUAGARAL, REGION BRINCA, COSTA RICA

Gerard Jiménez Vésquez
William Meléndez Gamboa
Carlos Diaz Ginez

- Rogelio Barrantes Boulanger

Dentro del proceso de la metodologia de. Investigaci&x en Finca que esta

o sll.evando a cebo la Direccién Regicnal Pacifico Sur del:Ministerio de Agri-

‘cultura y Ganaderfa, ., Costa Rica, se logrd detectar dentyo . del &rea - de es-
tudio (Guagdral) que md déilos prcblemas més limitantes ¢S, 1a baja pcbla-
0 cin de plantas efectivas cuya causa principal es el ataque, del. joboto

: E% a «:Bl.propfeito del siguiente tiabajo fue: detemﬁnqg la po~-

Inseots dentro ‘@&l drea de estudio y su relacién entzg’ locali-

dades, tipo ‘de stelo, culti¥ antérior, color del ‘suelo y: pendiente. Pata
el presente estudio se utiliz6 €1 muestied de plagas del suelo; realizan-
do hoyos de 30 am y haciendo un conteo de las larvas encontradas, se toma-
ron 5 muestras por lote imkpm‘xdimtm\ente del tanaﬁo del mismo. -

Se cbtuvo diferencias. entre local:.dades, tanbién Se\et‘lcmt:& que hay me-
norincidmciadejobotosenlos terrenos de mayor pendiente, asf cavo en
los suelos de color rojo asociados.a texturas arcillosas, al mismo tiémpo
se encontrf una mayor incidencia de:larva'de JObOtO c.uando el cultivo an-
heriorﬁ:emaiz. N

TR

- v
t N
":-:-'7.

mrmumm R

El jcboto (mspp) escomcidotamiéxmmestadolarvalm
gallina ciega, mojojoy, fogoto. En su fase adulta se conoce como abején de
mayo, mayate y chicote entre otros nonbres. Se informa que en el cultivo
del mafz provoca pérdidas iayores en la’ sietrbra postrera (agosto-setienbre)
que en la prirera (abril-nayo)

Otros cultivos que ataca son: sorgo, ‘arrcz, frijol, solanfoeas, camotes,
pastos, frutaIes y muchas plantas silvest:es.

El muestteo da plagas del suelo permite. correlacimar poblacicnes oon uno

© més factores agroecolSgicos (cubiéftavegetal, humedad, textura, acidez,

precipitacifn, €poca del afio, cultivo-anterior, etc.), con el dafio ocasio-

nadoyestjmrlanecesidaddeestablecerelcmtmlsegﬁnelumraleco-
c0.

Iapoblaciﬁneejd:otopmdeserestmadaporuediodenmstmosdirectos

¢ Indirectos, E1 mestreo directo mediante la extraccifn de cospes de sue-
los.de, 30x30%30" centimetros ha sido €l de los mejores resultados précticos.
Secmsidera'qm02—03lampmredioporsitiodenmstreosmmindi-
_cadordepotendalesdamsecm&nicos ,
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Seselecc:.onam129 fancasdelasdifemtes commnidades del &rea de Guaga-
ral que representarfn diferentes condiciones de topograffa, pendiente, co-

lor del suelo, incluyendo-dentro de las cbservaciones el cultivo anter:.or.
El muéstreo se realizd antes de 1a siembra de postrera en la primera quin-
cena de agosto. RS-

... En cada finca se muestreo:el:loté deditado a 165 granos b&sicos. El &rea
prmedm fue de 2.3 hectfreas. Sehmiezmm_totaldécinoomuestraspor

R lote ;para w total de 145 en- las 29 fincas.

. l}.. n

- log sitios, da. nméstfeo se: seleccimarcn t:razando una d:l.agonal sigumdo la
- diagonal més larga. -Cada muestra por lote estuvo: separada por 20-50 metres.

'mcadasitiodemxestxeosesacﬁmcospedesmlode300ent1metmsen
sustresd.inansiones “largo,: and‘xoypmfmdidad S T

L

Los. resultaéo&qbtenidosmmel muesb:eo en 1as diferentés ‘oo

. é.rea e guagaral se pzesmtaa en. e1 cuadm 1‘ e
wetalipy ot 2 T "- J-:' g_"’.

CUADKJ 1
NGmero de larvas de Phyllophaga Spp porCo-
mmnidad muestreada, . Egaral, agosto 1986

"Colinas P T
Coricgpeifn . i 0.6 T
Veracmz ) ,0 6 . o e

“Unbral éccn&mco 0.2-0.3 larvas/muestras ’

-Eln(uem&lamshalladasenlcamtxeosrealizadosenhemamsaem_
pograffa plana (pend:lem:eé néncres del 10 por ciento) fue mayor que log ha-
1lados ‘en topograffas cnduiadas’ (pendientes maycmes del 10 por- cimte) tal
ycmoseobéervamelcuadmza__, , i
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CURDRD 4:
Nfmero de larvas segfin el cultivo anterior,
Guagaral, agosto, 1986

Mafz T 1.56 *
Frijol 1.23
Pastos 0.73
Breficn : 0.60

Urbral econfmico  0.2-0.3 larvas/muestreo

L A

R DISCUSTON -

" Tomando ‘como uwbral econfmico, 1a. existencia de 0.2 a 0.3 lawaspor mes-

treo (cospes de 0.3 x 0.3 x 0.3 metros, o sea 0,027 'metros cfibicos) es -
evidente que en toda el &rea de Guagaral, en promedio, existi6. una pobla-~

cifn capaz de producir dafics de significancia gpm;&nica_p@;alos producto-

)

res, pues este nivel fue syperado de dos a diéz ‘veces.

La poblacifn de jqbqtos‘.fu'e mayor en. MWS més planos, lo que L
explicarse por ser 105 que logran retener nds-humedad, necesaria paramqm

este insecto cunpla la parte de su ciclo vital en el suelo. Este efactc fue
mis notable en.los suelos de textura arcillosa quizas por 1a miisma ri cto En.

Otro aspectd importante a discutir la constituye el hecho de que las pobla-
ciones fueron mayores en 1os terrenos de rastrojo que en 1los de pastos o
breiitn. -

Se ha sefialado que el joboto causa més dafo al mafz que al frijol y ests
podria ser la razén de mayores pcblaciones en terrenos €n los que el cultg-

vo anterior fue el mafz. . .
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APLICACION DE LA METODOLOGIA OE INVESTIGRCION EN FINCAS
EL CASO DE GUAGARAL, REGION BRUNCA, OOSTA RICA, 1985-1986

Gerardo Jiménez Vasquez
William Meléndez Ganboa
Carlod Diaz Garboa

Rogelio Barrantes Boulanger

RESUMEN

En 1985, la Direccifn Regichal Pacffico Sur del Ministerio de Agricultura
y Ganaderfa de Costa Rica, decidié aplicar la metodologfa de "Investigacifn
en Fincas", para prawover en forma dindmica el enlace entre Investigacién,
Transferencia y Produccifn, generando asi una Tecnologia aprcpiada a las
condiciones de los productores en un &rea seleccionada: Guagaral, Esta se
localiza entre 9° 03 y 9° 09 de Latitud Norte y los 83" 33 de Longitud Este,
abarcando una extensifn de 9.000 hectdreas. Las principales actividades agro-
pecuarias son: Frijol en primera (inverniz) y Maiz en segunda (veranera o
postrera), con wna produccién de 1.650 kg/ha de maiz y 640 kg/ha & frijol.
guliuagnr&al es de las principales 4reas del pais en la produccifn de ambos
VoS,

La Metodologfa de investigacién en fincas seguida de este trabajo, es impul -

sado por el CIMWT y consta de cinco etapas: Diagnéstico, planificacién,

experimentacifn, evaluacién y recamendacién. En este documento se presentan

2 etapas; el diagnBstico y la planificacién de la investigacifn. Se descri-

ben las principales caracterfsticas del &rea, la identificacifn de problemas

{ causas que limitan la productividad y las posibles solucicnes a €sos pro—
]-a[BSo

INTRODUOCIGN 4

El &rea de Guagaral se ubica en una zcna que fue abierta a la agricultura A
hace 25 afics por colcnos que provenian del &rea central del pafs y que con #
su arribo desplazaron la poblacifn indigena del &rea Los Bruncas. v
la agricultura se caracteriza por ser extractiva, extensiva y ha llevado a |
un deterioro acelerado de los suelos. Este deterioro se ha visto favorecido

por las condiciones topograficas, por la utilizacién de précticas que auven-

tan la erosifn y por el uso continuo de los suelos.

Los productores del &rea se dedican a la produccifn de frijol a espeque en
primera (inverniz) y mafz en segunda (veranera o postrera). En esta filtima
época de siembra, alquncs productores siembran frijol bajo el sistema ta-
pado”..De estas actividades los productores cbtienen sus ingresos, invierten
su mano de cbra y han conseguido ubicar a la zona cano una de las principa-
les del paisen la produccién de ambos cultivos, a pesar de que el nivel de
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productividad de la -zona se puede considerar baja: 1.650 kg/ha de maiz y

640 kg/ha ge frijol. o . ‘
El cbjetivo de la Direccién Regional del Pacifico Sur, es probar la metodo-
logia de investigacién en fincas en una frea pequefia y adaptarla a las con-
diciones institicionales, para ampliar luego su aplicacién a otras. Cbvia-
nmente, antes .se deberd evaluar la metodologia en cuanto a su capacidad de
generar tecnologfas acorde a las condiciones del drea y que incidan en ma-
yor beneficio econdmiico, producéién y productividad de los agricultores.

REVISION DE LITERATURA

El clima del &rea se clasifica comd Tropical Lluvioso. Su distribucifén men-

sual de la precipitacifn se define dos estacicnes: Una lluviosa, que va

desde el mes de abril -al mes de novienbre.y otra seca que va de. diciembre

.. a;marzo. Cabe destacar que en el mes de julio se presenta wma disminucidn

. en.la precipitacién, &poca con la cual los agricultores tratan de hacer
coincidir la cosecha .del frijol (Fig. 1). ' e E

. La temperatura promedio mensual .varia entre 24,6 y 25,5°C. Las hunedades
relativas varian entre 86 y 88 por ciento. EL brillg solar variade 4 a 7
~ horas .con.wn praredio anual de 5. Las altitudes varian entre 488 y 854
M8y T . ‘
Tos Slos de Guagaral se clasificean dentro de tres Srdehed a sebér: Alfi-
~ soles,. Ultisoles e Incéptisoles. Los .}dos-pi-:i.mergs“.gr@os-de.suelos en el
Srea se caracterizan por ser rojizos .a pardo rojizos, d relieve colinado a
. my escarpado, con pendientes del. 1580 por ciento, de dreénaje interno ex-
_cesivo, y de texturas medias-a pesadas. Presentan revestimientos sexquiéxi-
.dos de hierrg.y aluminio que causa que las particulas -prinarias.se unan en
grinulos muy estables, lo que provoca wna estructura igual; su contenido
de materia orgénica es medio y la plasticidad de las arcillas les pemite
tener wna retencién de humedad de media a alta. La diferencia entre Ulti-
soles y Alfisoles se encuentra en la saturacidn de bases, que es mayor en
1os Alfisoles; también su fertilidad natural es mayor. Los Ultisoles son
m8s degradados, ;por lo que presentan problemas nutricionales debido a su
baja capacidad de retencidn de cationes y elevada fijacidn de fosfato por
1os sexquiéxidos libres de hierro y aluminio y el carponente arcilloso;
también presentan altas cantidades de aluminio de intercambio, alto manga-
. neso libre, bajo pH, deficiencia de molibdeng y ocasicnalmente de zinc,

Sue?l%‘ s

Caracterfsticas socicecinfmicas ; -

El 60 por ciento de loéproductoresdel 8rea siérébran en-'i:iéfi"a éie Sl‘l'pm-
piedad. La asignacifn de este recurso a los granos bésicos.en pramedio es
~'de 2,3 hectfreas con in rango. entre 0,5 y 7,3..E1 40 por.Gignto de los

- g
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agrxcultores :ecmben crédlto y wn 30 por ciento tiene a51stenc1a ‘técnica.

La »emerciala.zac:.on es realizada. a través de. :.ntermedlarms (65%) , las vias
‘Ge cmnmlcacmn son ‘diffciles .en la-&poca lluviosa y 1a mano Ce. obra es li-

. Im.z:ante para la m:.tad de 1os productoxes, :

MA‘IERIAI.ES YME'IO!DS

La metodologia ‘de mvest:.gacxén en fincas seduida en este caso, consta e
- cinco- eft:agi;s dlagnost:l.co, plam.f:.cac:.dn, expa:imentac:.én, evaluamén y re-
conendaci ,

D:.agnostlco y Plan1ficac16n Al

2
W

Eh esta fasé los investigadores recopllan informacién scbre los agncu:[,to-
res y sus circunstancias, identifican problemas prioritarios.que limitan su
productimdad, y disefian expenmentos agron&m.cos para probar posibles solu-
ciones a esos prdblemas.

Experméntacﬁn

o al R

- 108 expernnentos son sembrados en parcelas de agncultora repr;esentat:.vos.
Sin' embargo algunos expermentos por su naturaleza se establecen & estacio-

‘ nes expemmentales. ‘ L,

. ‘Evaluacién y Recamendacifn:

Ios resultadns de dichos experimentos son evaluados desde el punta de vista
co y son sametidos también a anflisis estadistico y econfmico. Este

. anflisis aytda a“1cs investigadores en la- seleccidénide tratamientos que en
particufar merecert més invetigacién y, cuando la mfonnac:.én es suficimte ’

.a hacer recamendadiones a los agricultoxes.

HSULTADOS

En el cuadro 1, se presentan las précticas mis cammmente usadas por los
agricultores de Guagaral, que junto-a las cbservaciones de campo permitieron
identificar para el maiz problemas de competencia de malezas, bajas pcblacio-
r{rgs;fde plantas efectivas, erosién y baja disponibilidad de nitrSgeno y

oro.

DISCUSION
1os problemas que limitan la productividad del mafz, probsblemente también

del frijol, se discuten a continuacifn a la luz & la infommacifn recogida
por diferentes medios y de diversas fuentes.
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Campetencia ce malezésé

La préctica m&s comn en la preparacién del terreno para la siambra de mafz,
incluye dos labores: La chapea u wna posterior aplicacién de paraquat. Ccn
esta practica las malezas perennes ccmo el jaragua (H henia rufa), el
peludo (Paspalum notatum), el patillo (Dioscoria spp), esccbilla is:.da
rarbifolia) -y otras rapidamente rebrotan y compiten fuertanente cn el cul-
tivo.

La cmpetenc:.asedapormperiodoentre 25y 35 dfas despuésde la emer-
gencia deliiaiz, porque los productores inician la "tapa" del frijol y es-

! '‘peran a gue las malezas tengan un tamano entre 30-35 oentIn'etros, apropia-

dos segln.criterio de ellos para hacer una chapea ccmo’ nmedio de control de

o éstas

Bl atreglo especial del cultivo por la mayoria de los productores, también
tavorece la precencia de malezas 21 no pexmmitir el "cierre" del cultivo.

Baja poblacmn de. plantas efect:.vas R

‘Las prmc:n.pales causas del problema de la baja poblacifn. de lantas efectivas

son: Una baja densidad de siembra (alrededor de 30.000-plant >t hectirea)
y el ataque fuerte del joboto (Phyllophaga spp)que elimina as plantas

j6venes al danhar sus sistema radical. Otra causa es el prcblema ya sefiala-

do de la campetencia de mdlezas que deb:.l:.ta y no penn:l.te el establecinu.en—

i tO de todas plantas emergldas, o

Eros:.on:

Algunos productores en la preparacifn del terreng realizan labores que aflo-
jan el suelo de la capa supexficial hac:.éndola més susceptible a la erosign.

. Ia quema de rastrojos y el mismo arreglo édpacial, junto a los factores to-
-pografia y distribucién e intensidad de las lluvias promueven la esoorrentfa

y desde luego la erosién del suelo.
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- Campatibilidad con el sistema de produccién del agricultor,

= factibilidad para desarrollar el experimento y la confiabilidad de que
la solucifn fuicionarf a nivel de agricultor,

= la rentabilidad de la solucién,

- la divisibilidad & la solucifn, y ,

- el riesgo que corren los productores al adoptar la posible solucidn.
Luego de este "filtrad" de soluciones, las seleccionadas para investiga-
cifn fueron incluidas en experimentos tendientes a aclarar la interaccién
nitrSgeno~f8sforo; control quimico de jcboto (Phyll spp) y la inter-

accién nitrégeno, fésforo, cambate de malezas ¥ control de joboto en parcelas
oon y sin matillo vegetal.

Informacién adicional se buscd con estudios especiales scbre la pablacién
de jchotos, mediciones de erosién y balances hidricos.
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PROGRAMA DE CERTIFICACION [E SEMITIAS EN
OOSTA RICA

Carlos Alfaro Rodriguez

La Oficina Nacional de Semillas, creada mediante la ley '6289 (dicienbre
1978), damo institucién adscrita.al Ministerio de Agricultura y GanaderIa y
rapcnsable d la' ‘certificacifn de: semillas. de mterlales genéticos super:.o
res. R T
E1° Programa ‘de certificaci&‘i, ‘es un sistema integrado, cmpuesto por.diversos
sectores agr!oolasi AR e S -

a- Institucién de investigacién, como el Ministerlo de Agricultura y. Ganade-
ria, Universidad de Costa RJ.ca, Centro Agmn&mco Tropical de Investiga-
d.&ny msenanﬁa (CMIE) RRREIRTE S JUPES A T

1 ‘~~4- e e

b ﬁhpré’sa"prbductora de seihilla,-privada o gstatal. -

c- Pqncultores-mltaplicadores de semilla o TR L, -
a- Lébo:atorio Offcial -de Calidad, Oaxtm para- mvestigacimes en Granos y
' Semillm (CIGRAS) ' -

PR R

e~ Institucién certificafivrd. Oficina Nacional de Semillas. .

“EL propssi{:o del Programa de Gertificaci&n es la producci&\ yfmento de

semilla de Bm CALIDAD de variedades o hibridos de gran calidad agzm&mi.ca.

"fa’ sentlla e BURNA CALIDRD debe rewnix los sigulentes requisitos. o

a- Alta pureza genética ST

-2 b= Alta pureza ffsica (impuregas)

. c= Alta germinacién (superior a 80%)
d~- Sanidad .
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Esta calidad se logra mediante la supervisiin estricta de los campos de pro-
duccifn, plantas de beneficio y calidad de la semilla acondiciconada, por parte
de la Oficina Nacional de Semillas.

El proceso se inicia desce la mvestigaddn & los materiales genéticos y la
aprcbacién de éste por la Oficina Nacional. c"e Sanillas, luego de dos o mSs .
afios de ensayos oficiales (Pruebas Regionales), llevacdos a cabo por el Minis-
terio de Agricultura y Ganader!a. e

A partir ée la liberacifn del material como variedad comercial, se inicia el
programa de incremento de semilla: categoﬁas Fundacién, Reglstrada y Certi-
ficada, ésta Giltima para sienbras oonercl.ales, Bajo el control de la Oficina
Nac:.onal de Semillas, taméndose en cuenta 1os cuatro aspectos e calidad ya

sefialados. Ia calidad se estima con respecto a noxmas de campo y laboratorio
ggracadamltlw, paraestimar loqtzeeswxaserd.llasmumcm'm;[mae

ALTA CALIDAD y a disposicién del agricultor de -los siguient:es ‘cultivos: : &

- Algodén - Café (semilla y Alm&cigo) - Papa |

TArQZ .. .~ Frijol | v . ~ Sorgo. (hfbridos) .
- Cacao (afbridos),. - Mafz (variedad e hforidos)  -Sova |

Otro aspecto relevante es el control de calidad de lasérd.iléé:; 1aétapade
comercializaci6n; asf camo.el precio méximo de venta fijado por el Mingsterio
de Economfa y Comercio, en los cultives camos frijol, mafz, sorgo, soya,
arroz y café (semll!.la). En los demés cultivos certificados, se rige el precio
por el mercado.

1os 1ogros imediatos del Programa de certificacién han sido. 1a Ieduccien en
1a frecuencia de aparicifn de grano rojo en semilla de arroz, el caal, es un
factor de descrédito. de calidad; disposicitn al agricultor frijolero dg ge-

milla e calidad, principalmente libre de patSgenos, de variedades mejoradas
tanto ep.su reaccifn a patfgenos, adaptacidn y productividad. En el casp ge

cacao, pateriales hrbridos Qe ali:-a produccién, adeptacién y tOlel':ancj_a hacéa
alguas enfermedades. |

R Y
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g DETERMINACION DE LOS. FACTORES DE PRODUCCION QUE mcmm soam':: S
1os TRATAmms DE FRLJOL "Phaseolus vulgaris L." BN EL =~ :
staroDEPmmAmnEPmEzzmm -

J,_' N .. l('

William Meléndez Gambéa

RN , -
AT BN . .. .
= . .
...... L PR . - .
I - INTRODUCCION
s A .

~ EIT “Frijol es .sexbrado en nuestro pais por pequenos agrzcultozes,
'nnigma 0 escasa as:.sﬁencia técnica. Alrededor del 60% del frea ‘de sienbra
se ! realiza baJo el s:.stena cqnocido ocomo "tapado", wn 35% se sienbra a es~
peque Yy un 5% mecanizada, esta. s:.tuac:.én provoca que la produccién por 4
unidad de drea sea baja (0,5 Mi/ha) en nuestro pats. (7. . -
SRR :,“;.-1-..,5. - TR TF :L'-. i o
Los bajos precms ‘de sustentacxﬁn 1as wias de acoeSo en mal estade,
. -1os tr&mités Burocr&ticos de los bancos, los resultados de las investigacio—
nes que no han llegado directanente al productor y wma- asistencia téaiica,
- " limitada, sen causas de que el agricultor siewbee pequeias dreas, financza-
dasconsustpms:ecwsosydesunadasprimordiamentealconsmofmliar
. . Para e1 permdo 84-85, la’ Regiéx Bramea se sembrarm 20.400 has.; sien-
"o 1a regifn mayor productora de frijol a nivel nacional. A su vez.Pérez Ze-
ledfn es el cantfn de mayor produccifn y propiamente al Distrito de Pejibaye
tiene un 40% de la produccién total, cmstiwyéndoseenmadelaszonas ,

productoras més importantes del pais.

Las condiciones aubierji;ales que prevalecen en Pejibaye y las deficientes
précticas de cultivo que utilizan los productores, determinan que el cultivo
‘ " de frijol sea afectado por enfermedades, vinsectos y malezas, sin embargod no
se tienen suficientes evidencias schre su efecto agronfmico y econfmico en
- la zona. o

Este trabajo tiene como cbjetivo central identificar lcs factores limi-
tantes de la produccitn Ge frijoles en Pejibaye de Pérez Zeledfn, determinan-
do su incidencia schre los rendimientos y el retorno econfmico.



~cales son de' dias cortos o fotoperiodicanente neutras.

]

i
.
e -

-2-

SRS« REVISICN DE_LITERATURA

*! E¥'érecimiénto y el desarrollo del frijol es afectado por d:l.ferentes fac-

mres’clim&t‘ioos cano fotoperiodo, tenperatura y preclpltamén

El crecimiento vegetativo puede altera.rse oon wn cambio en el fotoperfo-

-do,; ejemplo de ello s algunos cultivares de tipo I, que en fotoperiodos lar-

gos se convierten en tJ.po II, sin atbargo la mayoria de.las variedades tropi-

o
cot
IS

La temperatura pramedio mensual éptﬁua varfa entre los 18 y 24-c, terrpe—
raturas mayores a 26~C son per:judicz.ales, especialmente durante el periodo de
floracitn, por 1la caida @ las flou':es Y reduccién del nCtnero de granos por
vaina. o

[RVREE
e
.

.+ El'frijol desarrolla mejor en regiones ocn 500 a 2500 mm. de lluviag |
anuales, pero como ménimo requiere de 300 a 400 mm. de lluvia durante &1
ciclo de cultivo, unifomemente distribufdos. La falta e agua durante la
floracifn y- desarnollo de las vainas es \n factor critico que. afecta seriamen-

te los rend:lmie:tos, ya que durante este perIodo es cuando ocurre la mayoria
d absorcifn de nutriéntes. (3, 25, 42, 45 y 51) . S

Mendoza (31), comenta que son varios lcs factores limitmtés de la-
produccién de frijol, pero las de mayor importancia scn los sistemas ge pro~
duccifn inadecuadas, la baja fertilidad de suelos y uso de semilla de mala
calidad. Por otro ladc GSlves et al (23) comentan que el virus del mosaieo
camfin,: 1a mustia hilachosa (Thanatephorus cucumeris) y el picudode la vaina
(apion godmeni), pueden-destruir un cultivo enteyo y su presencia endénica
ha causado que el cultivo de frijol, en la mayorfia de las &reas de México .
y América Central, hayan sido abandonadas y sustituidas por otros ultivos,

oo R v
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‘El ensayo se sembr6 e1 8 demayo de JSBSY se cosebhﬁ e1 29 de Julio. 1,
i, T J'

s 3. 1 mmmO ‘ ; R £

oI AT
o

) EL trabajo se realizs en la f:.nca del. agr:.cul’tor Freddy Oviedo Valverde,
ublcada en el Distrito de Pe;u.baye daPérez Zeledén Provmcia de San:Jos&.
El Distrito limita al Norte con el DlSl‘.‘IitO dePlatanares, al Este conel

téndeOsa, alSuryelSurestecmelcantmdeBuemsAires (Fig. 1).

Los suelos predominantes en el Distrito son Ul'ﬁsoles; ccn'valtos conte-
nidos de aluminio y hierro, y con wn pH &cido, entre4 3y52 También se
presenta suelos Aluv:.onales d; los rios‘PeJ.xbaye, Agu:.la y Platanares.
La Preclpitaclm pmmedio anual es- de 2000 mn. y una tenperatm'a prcme-
dio mensual de 25:C, El Dlstrito ‘Presenta ‘diferentes alt:l.tudes que van de los
400 a los 1000 msrm. - ‘

,;'\'

L e

La finca donde se ubicS el ensayo tiehe una altura de 500 memm;: el sue- -
10 es && alwién 1a topografia €s pooo accidentada, pzesentando una- pendim-
te e alreded:r ‘a1 15% (*). El andlisis del suelo en la parcela muestra que
es deficiente en fﬁsforo y. potasip, con’ adecuado contenido de materia orgé-
nica (3-5%) yoonmpﬁquevariade40a59° contexturaarcillo—limso
(52,3% de arcilla‘y 29,2 de limo). ILos cantenidos absoiutosdecalcioymag—
nesio son tanbién bajos, 1,50 y 0,60 respecti.vamente. ' :

ey L S

3.2 DISENO EXPERIMENTAL:

El disefio experimental usado fue blogques completos al ‘azar, oo cuatm
repeticicnes. Se probarcon diez tratamientos, ocho de ellos usando la témica
del factor faltante y un testigo (21). T e

La parcela estuvo formada por 4 hileras de 6 m. de largo, separadas a
wma distancia de 0,50 m.
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3.3. TRATAMIENTOS:

Como primer tratamiento del ensayo se tomd la tecnologfa de produccién
. ocmpleta (']!?C) , que cmsmte en aplicar toda la tecnologia :ecarendada por el
Mm15terio de Agzicultura y Ganaderia én la zona.” (4;°28 y 44). ‘Esta temolo-
gia incliye &l uso de vanedades mejoradas msectiudas, babocida y fungici-
‘da Los tratamientoé ‘Yestantés omsist:ieron en 1la sustraccidn d&’un’ factor
uniforme de produccién. Ia descnpc:.&n d&' 16s” tratamiéntos es la siguiente._
1. leC.” ‘I'écn:.ca de Produccién completa

2. 'IPC-Fc- Menos pnnera fert1hzac1&1 (10-30-10)

3. TPC-FN: Menos segmmda ferti]izaci&l (Nutrén) _
4. TPC-IG: Menos insecticida al’ sualo. L TR
OB Meosbeucide L
. 7' MCH. Mos hedn,mdas T Y T DO FA) - PO St de B

8. TPC-DS: Menos distancias de siembra (se utiliz6 las distancids’ usady’ por
el productor)

-~ 9, TPC-VM: Méhos variedad mejorada (se utilizd la variedad del agricultor).
"'10.PA: 'IESTIG), Se usd la t&€mica etrpleada por el p:oducl:or. “

ol

‘34VARIEDADESAEVAHER

La ‘#formacion scbre pmducc:l.én se anaJ:Lzé de acuerdo a la. metodologia

“ tradicional del disefio de.bloques campletos al azar, para ‘establecer si habfa
diferencias estadisticas entre los pfdnédips de tratamientos se:hizo la prue-
ba de Duncan. las varizbles que se midieron fueron las siguientes:

a) Porcentaje de genninaci&i yde elremenc:.apara 1a gem\inaci&u se
hizo- laprmbadegemﬁnaddnenbasealoo semillas, laeu'erga'xciasemidiﬁ
a los 12-dfas despuls de. la siembra, estos porcentajes se. evaluaron de acuer-
d a la siguiente escala:

~ Muy bueno: Mayor al 90%

- = Buenos- del .80 al 89%

- Regular: del 70 al 79%

- Malo: del 60 al 69%

- Muy malo: del 50 al 59%

Ciss 1
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b} Dafio por enfermedades e insectos (se incluye el dafio producido por
babosa) : Se evalfia de acuerdo al nivel de incidencia, bajo cbservacibn vi-
sval y utilizando la siguie'lte escala: .
= Muy poco atacado: de1a9p1antas ,
= Poco atacado: de 10 a 19 plantas
Dbderadmmte atacado ‘de 20 a 29 plantas
* =My ‘atacado: de 40 a 50 plantas 3
Para dbtener estos datos se realizaron 4 lecturas. a la emergencia,
cuando aparecta la segunda hoja tnfo]iada, a la florac:.én y a la madu:ez
fisiolbgica de las plantas. . S

c) mndmde\to'SeevaltﬁenGm canoéxeaﬁtilysedeteminﬁlahune-

dad para calcular el peso a 14% de hm\edad (la féum:la utll.i.zada para obtmer _

108 mdmﬁ.entos se encuentra en el anexo 3 del apéndice)

La mfonnam.én econ&nica se analizé de acueri® al método. de an§lisis -
marginal, queconsisteenorganizarlostrata:umtosdeamerdoalosmgre
os netos nés. altosshacia los ma bajos para detemﬁ.har las tasa de retomo -
marginal (resulta de dividir el aumento en el ingreso entre el incremento de
108 costos), tamando en cuenta 165'costos de pmduccién costos variables,
ingresos netos, rendimiemtos por hectéxea y 1a tasa de retomo marginal.

T V- RESUL'H\II)SYDISCUSIQJ:

g

416mmm:1m¥mm ;'.::;

Del cuadro 4 podemos censiderar que la mejor-seleccién, produccién y
tratamiento de semilla certificada son posibles causas de que la variedad Ta-
. lamenca, hayatexzidomanejorgenunaci&myelergmciasd:relavariedadlo-
cal (Chimbolén negro), por otro lado los porcentajes de germinacifn fuercn més
altos que los de emergencia, estose:elacimaconmataqwdemizoctmia
solani  de Phyllcphaga spp en la etapa de emergencia. Hay que destacar que
el tratanﬂ.ento 4 (cxm insecticida granulado), no mejorS el porcentaje de emer-
gencia, debido quizas a que el terreno estuvo sembrado anteriommente de mafz
y se habfa aplicado insecticida al suelo para combatir la presencia de plagas.
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4.2 INCIDENCIA DE ENFERMEDADES E ]NSECIOS:

Del cuadro 5 se puede deducir que el dafio cbservado por enfemmedades fue
ménimo, debido probablemente a que las condiciones clim§ticas no favorecieron
las epifltas, ya que hubo wna buena distribucién de lluvias, ademds el culti-
vo sanbrado anteno:mmte fue mafz, dos periodos consecutivos, 1o que pudo
disminuir 14 cantidad. :Ge 1n6culo dispon:.ble. Otra de las pos:.bles causas pudo
ser el sistema de sienbra con labranza minma del suelo que -dgja wn mantillo
protector, el mismo reduce el salpique y d:.sm.nuye la posn.b:.l:.dad de. :Lnfec- '
cién de algunas enfermedades principalmente la produc:.da por mustia h:.lachosa.

'CURDRO No. 4. 'PORCENTAJE DE GERMINACTGN xnm@:cm POR 'mzxmmmo
S ( 100 Plantas camo el 100% )

pre——— T e
IRATAMIENTO MUY BUENO  BUENO " 7. - MUY BUENO | BUENO
T (mss 90%)  (80-90) ‘(mfs 90%) (8090) -

) IS .
S . IR ‘ I AN
A : ; ) :

97,5 L - 96T

LS BN
P
o,
&
]

e 98,7 v i e
T e T e
A T %65
98,5 BRI Y R 97,2

Ol N e Wi N

93,2 93,0

5
.
a
R )

80 ,2 E

[l
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B (Cuadm lecturas)

-

T

. CURDRO No. 5 NWE&DDEPIANTASAMDASPORTRATPMIE\TIDPORM‘EEMEDADES.

-

L R S

fero.to el oSl NUMERD DE PLANTAS AFECTADAS = .

S RESICIRY

(*)

2 R *.7.5 ’ Ve 4T

6R‘ .. . 3T

10R: ° :. 3T
3R ' 5T

2R ST

1

—

2R 9.
SR 6T

2R 9T

LT I I R I N R I

. .. 6 R 6 R

8

4R 10T

O

21 - 1¢C

3T ec

16
31-1T'-2C" 019

41 2027 16
3:_1 =37 2 c .. 15
3T 20T 16

1T-2T 4C 16

27T 2017 17

2T-3T 3C-1T - 21
4T 3C2T 23

TOTAL . . 40. R o 60T e

241-13'.[‘::37 25C=-41+2T=31
.. 168

(%) My poco atacado (1 a9 Flantas
Poco atacado (10 a 19 plantas)
, bbderadamnte atacados (20 a 29 plantas)

P———
- T = Thanatephorus
T = Isariopsis
C =z Colletotricum .
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4.3 FENDIMIENTOS: -

En el cuadro 7'y 8 se misstra el aflisis de varianza y los rendimientcs -
promedio por tratawentos de ellos se deduce que el anél:.sm de varianza de-
mostrd que los rendimientos de los tratamientos scn diferentes y significati-
vos al 5%. Todos' los tratamientos usados superan el testigo, 1o que nos indi-
ca la-respuesta .diférencial a8l qultivo a:-los ‘factares estudiados. El trata-
miento 1 cbtuvo los mejores rendimientos (1612 2 kg/ha) lo cual indica que
experimentalmente- la tecnologia Gisponible. atmenta los rendimientos de los
productores que utilizam el sistema a espeque, entre tanto el tratarrﬂ.mto 10
(préctica el agricultor) cbtuvo la mds baja produccién; prcbablemente algu~
nas de las causas de este cctrportamlmtamiento son: semilla de mds baja cali-
dad (falta de capacitacién de los agncultores para la seleccién y conservaci-
6n de la semilla) distancias de siembra mds adecuadas a la arquitectura de las
plantas, ineficiente ocontrol de malezas y del carbate de Ven'fa:medades.

La eliminacién del factor conbate de malezas (tratamiento 7) limits los
rendimientos en un 49. 9%, resultados similares cbtuvo Cema, - (13) quien en-,
contrd que las malezas reduzcanenunS?% los rendlm:.entos

CURDRO No.l 7: ANALISIS DE VARIANZA DEL RENDIMIENTO:

FUENTE [E o ] F. OBSER- F. REQUERIDA
“Gl.. . .sc .. @ VDA  all%al 5%
Bloques.. '~ 3 “:  2304,3 768,1 -~ 8,08 - 4,60 2,96
Tratamientos . 9 . .. 2891,6  321,3 3,38 2,25 3,14
Error -1 2%~ .~ 2565,8 95,0 - o
ToraL  -° 39 - 7761,7 - - o

bt "‘. -~

X = 1123,9 - . 8'29,7 OV = 8,6%
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CUADRD No., 8: RENDIMIENTOS PROMEDIOS LE I.OS 10 TRATAMIE.\TIOS mRREGImS AL
14% [E HUMEDAD (kg/ha)

TRATAMIENTO FNTO'Y DESCRIPCION «~ - - MEDIA (%)
fOgtTRCT v - : c 1612,2
4., TPC - IG - 1326,7
6, TC - F 1297,4

3. T°C - N 1265,3

... 5. TC-B 1252,4
2:“;]1:(; - FC 1045,3 fg

9. T°C - WM S0 1031,2. .
amc-w '..=~—~~~>.':‘.r~.‘919,,4‘»§
7. m@C g R e e 808,4~i
-10. P.A. L .. 660,4
. MEDIA PRINCIPAL = ~ ~1123,9 (®°

Otro @ -los factores que probablemente d:..srm.nuyemn los zenéigrd.mtos en
forma significativa fueron las distancias de siembra. El. tratanieito 8, que
utilizd lasdistancias tradicionales e 1areg16nd7two9l9 4kg/ha ccn
S+ 42,9% de reduccién respecto al tratamiento No. 1 resultadcs, seneJmteS in-
forman Ruiz y colaboradores (47), la causa-posible de :este. camportamiento pue~
de estar relacicnado oon la arquitectura de las variedades arbustivas y erec-
tas que probablemente necesiten wna distancia menor entre plantas (38 y 43).

El tratamiento 9, la no utilizacifn de variedad mejorada, fue otro de los
factores que limit8 mayormente la produccién (36%); resultados similares cbtu=
vo Durén, (19). Estos resultados pueden asociarse con la baja calidad de la
semilla local, que no ha sido seleccicmada de la mejor manera, ni ha recibido

" el tratamiento post~cosecha mis adecuado.

El uso de insecticidas al suelo (tratamiento 4) fue el factor que menos
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aumentd los rendimientos; esto se debe quizés a que el cult:l.vo anter:.or fue
maiz - sembrado por dos periodos cansecutivos - habian apl:.cados insect:.cidas_ _
al suelo. Observaciones s:umlares cbtuvo Durén (19).

4.4, ANALISTS Eomomoo:'

De acuerdo a los cuadros 9 y 11 podemos comentar que los agncultores
se interesan en los bmeficios netos y en protegerse del riezgo, de ahf que
las alternativas temolég:.cas recomendadas se deben evaluar desde el punto de
vista del propio agricultor,

Temando en cuenta lo anterior considerando que el tratamiento 1, cbtuvo
la mejor relacién ingreso/costo (1,368), no podemos concluir que es la tecno- - ¢ -~ -
logfa més vieble para el agricultor; éebemos analizar la tasa de retomo mar- -
ginal. El tratamiento 4 presenta un mejor mcremento margmal, el ingreso ne-
to y un menor incremento en su costo- variable; asI mi smo el tratamiento 2, -
menos fertilizante completo, present una buena tasa marginal (61%).

Debemos tener precaucicn al hacer generalizaciones cuando decinos que S BRI
estos tratamientos pueden eliminarse para disminuir costos ¥y aunentar los be~ ABTAS
neficios. , o : ‘ :

Tenemos que verificar estos multados en pa:rcelas semi-ccmerciales, ma-
nejadas por los propius-agricultores y considerando diferentes condicicnes
climticas y socio-econ&iicas de los agricultores. Todo ello nos lleva a
concluir que se necesita mayor experimentacifn en otras fincas, en otras con-
diciones climdticas y otros suelos, para poder realizar un. an&lisis de retomo
minimo y de sens:.bihdadmés confxable. B : 7~

e L
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CUADRO 9: RENDIMIENTO, QOSTOS DE PR)DUCCICN E ]NGRESOS NETOS DE I0S 10

TRATAMIENTOS:
[ESCRIFCION [EL ~ FENDIMIENTO  COSIOS [E  INGRESOS. - .IN/CP
TRATAMIENTO (kg/ha) . PROLUCCION = NETOS (*)

S @ @ |
1. TEC 1612,2 20799 .28373,1 - 1,36
4. TPC-IG ©1326,7 - 18769 21695,3 1.16
6. TC-F ©1297,4 18784 ' 20786,7 1.11
3. TPC-FN ; *1285,3 19461 - 19740,6 ¢ 1.01
5. TPC-B 1252,4 19309 18889,2 0.98
2, TPC-FC 1045,2 - - 18157 137246 1 0.76
9. TRC-WM 1031,2 196897 - 11762,6 0.60
8. TRCDS . U 919,4 ¢ 19729 8312,7 0.42
7. TPCH 808, 8 18029 663974 - 0,37
10. P.A. 606, 4 13276 6866,2 ©  0.52
(*) Se consider$ ¢ 30,50° kg/ de frijol pagado por el CNP. este.precio“ccntEﬂr

phael:xmtux>porimpnnza;y

CUADRO 11: ANALISIS MARGINAL DE TRATAMIENTOS NO DOMINADOS:

CAMBIO OCN RESPECTO AL BENEFICIO
PROXIMD_SUPERTOR

No. TRATAMIENTO Y... INGRESO NETO (OSTOS INCREMENTO INCREMENTO TASA'
' PESCRIPCION (@) VARIA- INGRESO QOSTOS  RETORYD
‘ BLES  NEIO ‘VARIABLES (%)

— (@) :

1. TPC 28371,1 13875  6677,8 2030 329

4, TPC-G 21695,3 11875 7970,7 612 1302

2, TPC-FC 13724,6 11233 6858,4 11233 61
10. P.A. 6866,2 - - - -
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. VS CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES -

Los factores.que lumuzu:m los rendimientds fuanzxen suqmn&ax -ﬂmIEZAS-,

1'
DISTANCIAS DE SIEMBRA. VARIEDADES. —~
2. Los factores que limitaron nenos los rendimientos fueron en su omden
”-INSECTICIDAI“LSUEUD FUNGICIDHS IHHHEIIZANTE NITROGENADO,
"“3,fLa:mejornre1aci§q_ingreso/bosto la tuwo el txatamiento 1~'con 1;36§:
4. Eﬁmﬂxs de.ahmnxs tnﬁzmnenhmsnn aaxconchaﬂ!mes.(enfenmakfhs.y
- plagasy.” - . Lo -
5. Se recomienda hacer mds investigacién en otras condiciones
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] . ._Jorge Mora B.M .

El programa cCe mvestlgacz.cn en fr:.jol de Oosta RJ.ca, conjuntarente
con el Centro Intermacional de Agncultura Trop:.cal, mantiene -1la bGsgueda
de nuevas variedades de alto rendmento y con buena tolerancia a las .
principales enfermedades del pafis; el objetlvo se ha visto. reforzado con
el apoyo dé variedades camerciales de Centf@anerica por medio de ensayosw
regionales, que amplian la posibilidad de seleccicnar materiales:superio-

El objetivo del vivero fue evaluar los niveles ée res:.stenc:.a de los;
materiales -de frijol a mustia hilad:osa Thanatephorus cucumeris Frank -
(Donk) en Id 2onade San Isidro de Pérez Zeledfn.

Elviverosesenbroenelnesdeoctubreenellugarcmocidocm\o

Finca 6, San- Is:.d.ro de E1 Céneral a wa altitud apro:dmada a los 600 m, i~

Se evaludron 100 materiales de frijol comfn, utilizando como testigos
resistente y susceptible Talamanca y BAT 1155 respectivamente sembradas
cada 6 1ineas en evaluacifn. Se realizaron tres evaluaciones durante el
ciclo del cultivo, ycadamtenalseevaluﬁenmsurcode 2 mts. de lar-
go en total: competencia. El disefio fue w bloques al azar con tres repeti--
iones, -~ - - G

!: Lo

e ST

El grado de reaccién se midid e'xbase a una escala de 1 a 9 donde:
1, 2, 3 resistente, 4, 5 y 6 resistencia intemmedia, 7, 8 y.9.susceptible.

- i~

El cuadro 1 ofrece tha lista de lcs cultivaxes seleccionados por su
rendimiento y grado de reaccién ala enfermedad durante el afiy. 1986, en

la zona de Pérez Zeledfin. Puede cbservarse que los mtenales selecciona- .
dos fueron los que Yindierén arriba del 50% sobre el testigo tolerante..

vy

Cn oo e
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El cultivar BAT-76 ademés de presentar el mas alto rendimientd por
parcela fue uno de los que man:.festo wna mayor resistencia al patégeno
En ensayos real:;zados ‘para med.lr reSpuesta de cultivares a suelos &cidos
en Pérez Zeledftn, dJ.cho cultJ.var se ha reportadc camo muy pramisorio a
tales OGndlCloneS. Estas caracteristlcas 1o perfilan ccmé un material de
buena aceptacmn en. la zcna, donde los problemas edaficos y patoléglcos
scn e cons:Lderacmn. Tanbién sobresalen matenales caro XAN 155, XAN 208
y RCHC 9990-12—2-04—(3C) los cuales demuestran buena . adaptacién’ a las
condiciones de la zoha ccmg 1o ‘justifican la reladién divécta éntre el
rendimiento por parcelaﬂykllols valores cde.- severldad que -oscilan entre los
menores de la llsta No obstanteestos materlales debe.n sceterse a mayor
evaluacién . con el f:m de reaf:.rmar sus condlcmnes de adaptabilidad a la
zcna.

Existen muy pocos materiales que no presentah una correlacidn directa
entre el réndimiento y el grado de resistencia, tal es el caso'de la ifnea
RAB-312, faétor que puede ser resultado de una sobreestimacién de la enfer-

i 3. | N . co.

FEE

>

, mlavariablevamaspor planta (cuadro 1) apesardequenosepre—
sentaron diferencias muy rqlevantes entre los materiales, algunas lineas
camo PAI-76, BAT-1449 y XAN—201 presentaron los mayores valores, los cua-
les si son de consideracifn al compararse car el nfimero de vainas por
planta que reporta el testigo susceptible BAT-1155.

Es importante tener en cuenta que scn muchos los factores que condicio-
nan el rendimiento de un cultivar y por ello los materiales que se manifes
taron superiores al testigo tolerante en este Vivero, ¢eben sameterse a ma-
yor investigacifn en diferentes localidades de la zona con el fin de poder
seleccionar aquellos cultivares que presentan no solo soluciones a los pro-
blemas patolégicos sino que expresen otra serie de caracteristicas agro-
némicas con ajuste a los ciclos y sistemas de cultivo ée la regitn.
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CUADRO 1. VARIABLES EVALUADAS PARA EL VIVERO INTERNACICNAL
DE MUSTIA. SAN ISIDRO, PEREZ ZELEDON 1986. B.

No. IDENTIFICACION VAINAS/ GRADO DE . REND/
PLANTA RESISTENCIA PARC. (GRS)
1 BAT-76 9,18 5,4 157,3
2 XaN=-155 9,29 5,6 140,7
3 X2aN-208 8,43 5,5 129,4
4 RCHC 9990-12-2-4-(3C) 6,64 5,2 125,7
5 RAB-312 10,06 6,2 117,7
6 Icta 883-2-M 10,22 5,8 115,0
7 RAB-56 8,58 5,7 114,0
8 BAT-1449 11,55 5,4 113,0
9 RAB=-74 9,31 5,9 112,7
10 XaN-201 , 10,81 5,8 111,3
11 PORRILIO 70 10,28 5,6 109,5
12 XaN-226 , 7,84 5,8 108,3
13 RCHC 9990-13-5-CM-(3B) 6,96 5,6 107,7
14 RCHC 9990-13-4-CM~-(8C) 10,06 5,7 107,5
15 Icta 81-31 7,51 5,7 105,5
16 PAI-76 12,05 5,8 102,8
17 Talamanca* 9,97 5,8 51,4
18 BAT-1155%%* 3,52 7,3 21,0

* Testigo Tolerante
** Testigo Susceptible
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EVALUACION DE MUSTIA HILACHOSA (Thana m rus cucumeris)
EN VIR NEGRD _

- Jorge Mora p Joe

Con ayuda del Centro Internacional de Agricultura Tropical el Progra-
ma de Investigacifn en frijol de Costa Rica, evalua anualmente la interac-
cifn resultante entre wna gran cantidad de germoplasma y los principales
patfoenocs en un ambiente.adecuado. El objetivo es seleccionar material que
presente resistencia a dichos patfgenos ¥y’ que 'ademéis demuestxen estabilidad

Y altos rendimientos’ a nivel de finca. Lo ‘anterior se ha.visto reforzado
' ccn el apoyo de variedades carerciales de Centroamerica que amplian la

res

posib:l.lidad de-séléccionar materiales superiores.

mranteelanode1986,enlosnesesdemyoajulioseevalwm

iSan.Isidm, ‘Pérez Zeledfn en la 1ocalidad Finca-s, un Vivero de.grano ne-
?ro conformado por 12 materiales. Ot

Se utilizé wn disefio de blogues campletos al azar con 3 repeticicnes.
La unidad experimental fue de 4 surcos de 4 m. de largo separados a 0.5 m.,
cmma&reaﬁtildetlmz‘Noseaplicﬁnmg&!tipodefmgiddayla
presencia de mustia hilachosa ('Ihanabephorus cucumeris) se evalué utilizan-
doma-cailadela9pmpuestapor(hstano,donde1, 2,y3::esisteme,

4,5y6resistenciaintem\ediay7 8y9susceptible.~

: Se efectuarcn dos evaluaciones para mustia h:l.lachoha la prinera en
V4ylasegmdaena7. L
El cvadro 1, incorpora :Lnfomaci&i scbre el efecho de la nustia hila-

chosa (T, cucureris) scbre el rendimiento promedio de 12-materiales de gra-
no negro, Yelgradodereacciénquedidwsmate:ialesmanifestamnenla
localidad de Finca-6. Icta Precoz—G expreso el menor nivel de tolerancia

y por tanto el menor rendimiento por drea. A diﬁenmcia de este cultivar,
todos los demés no presentarm ana desigualdad significativa con el testigo
local {Talamanca) en 1o que a rendimiento se refiere. los cultivares NAG-20



ciento respectivamente.
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e Icta Precoz-2 manifestaron buenos niveles de tolerancia y aunque no pre-
sentaron diferencia significativa con el cultivar Talamanca, el rendimien-
to de dicho testigo fue superado por estos materiales en wn 20 y 16 por

S

Esbemmaebe scmeterse amayorevaluaci&len lazmaccrxel fin

""da seleccionar de wna forma correcta aquellos materiales que pasaron a prue-

ba de finca para. se:: validadas.

'CURDRO 1. 'CULTIVARES DEVIVER)NACICNAL IEADAPTAGI@J
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'Y RENDIMIENTO (VINAR-NEGRO)s RENDIMIENTO Y. :
'GRADO DE REACCION A MUSTIA HILACHOSA' ('1'. cucuneris)
FIN('}\-G SAN IBIDRO. DE PEPEZ ZET.EIxN <,

o o

TR R e

RENDKGR/HA Gm;nommmm

)

. .._‘-~NAG-20" L ‘541.7
YT Icta Precoge2 Y T 510,
Brunca 507.
Icta 883-2-M - . 473.
Talamanca* - -~ ‘428.
M. Huasteco. ... -+ 400
Icta 81-53 376.
HI-7719 300.
Icta 81-64 . 296,
NAG-51 - ot T
" Icta Precoz-s
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EVALUACICN DE MANCHA ANGULAR (Isaricpsis griseola)
EN VINAR ROJO

- Jorge Mora B.

- Con ‘ayuda Gel-Centrd Intemicicnal de Agncultura Trcpical el Progra-
- ma de Investigacién en frijol de Costa Rica, evalua anualxrente la interac-
cifn resultante entre ma gran cantidad de gemnplasma y los pnncipales
patBgenos en un ambiente adecuado. E1 cbjetivo es selecc:.onar material que
- -presente resisténcia a'dichos patBgenios y queé ademss c‘.‘amestxm -estabili~
=dad.y altos,rendimientos a nivel-ce finca:' I.o anterior se ha v:Lsto refor-
2acdo con el apoyo de variedades ccmerclala de Centroamerica que amphan
la posibilidad e seleccicnar materiales supenores.

Durante e1 &Fo- de 1986 en losmesesde octubzea d:.clarbre se evalu$
en San TIsidro, Pérez Zeledén en la locala.dad de Palnares wn vivero ée gra-
no rogo conformado por 16 rmtenaleso '

Se utilizé b ¢! dlseno de bloques conmpletos al:agar con 3 repeticicnes.
1a mz.dad experimental fue’ de 4 surcos de 4 m. de’ largo separados a 0.5 m.,
o un’frea util de 4 m’. Mo se aplicS ningtn tipo & fungicida y la pre-
sencia ‘de mancha angular (Isariopsis griseola) se eva1u5 utilizando una
escala de las5; 1= sin enfermedad, 3= mtennedlo y 5= severo.

Paramanchaangularseefecttﬁ unaevaluaciénen laetapaRB debido
a su apanc:iﬁn tardia en el ciclo del cultivo.

El cuadro 1 :mmtra,’j 61 Vivero de Adaptacién de grano rojo evaluado
ante la presencia de mancha angular (Isariopsis griseéola) en la localidsd
de Palmares Pérez Zeleddn. Los materiales no expresarcn diferencias sig-
’"mficativas én el rendimiento. Sin embargo cabe destacar que el cultivar
Huetar supero en un 15% al testigo local, Mexico 80.

Los cultivares RAB-47 y RAB-73 junto con el testigo local fueron los
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que presentarcn yn mayor: 'grado.de enfermedad. La enfermedad se presentd en .
wna etapa avanzada del cultivo (R7-Re) ot cuanto su efecto sobre el ren-
dimiento de los materiales no. fue muy pronunciado.

:"Cen’ el.£in de-cbtener. un cult.wa.r de buena adaptacién y buen rendJ.-
miento,’ es que.estos. natenales deben ser satetldos a mayor evaluac:l.&x en
dlferentes -condiciones .de_.la zona

‘ oL
o4 TLT L

'\., ".' .

QUADRD 1. ~ RENDIMIENTO ¥ GRADO: DE -REACGION A MANGHA ANGULAR
SR *...~(sari_9_2515£15_e_oLa_) PARA 16 CULTIVARES =~
IE GRANO Romo. PAIMARES, PEREZ 2ELEDON,.'1986. B.

|

No. QULTIVAR =~~~ ' REND." KGS/HA
"1 o Hietar -0 .. - 1103.0 a - 3,0
2 ‘RAB-52 o .1078.0 a 3.0
3 RAB-30 -1073.0' a 2.5
4 RAB-50 ;. 1068.0 a 3.5
5 RAB-72 1013.0 a 3.5
6 . RAB-58 1003.0 a - 3.5
7  RAB~47 © . . ,.-978.0 a 4.5
‘8 RAB-93. . ) .. 963.0 a 2.5
9 RAB-74 o 963.0 a . 2,5
10 " RAB=73 S 0 -+.930.0 a 4.0
1 ~Mexico. 80* o ~913.0 a 4.0
12 RAB-128 CRIL o0 900.0-a 3.0
13 - RAB=56 - .- . . 865.0 a 3.0
14 Chorotega 843.0 a 2.2
.15 RAB-59 745.0 a 3.0
16 RAB-49- -~ .. .. . 745.0 a, 3.5
* Testigo Local V= 16.8

B T



COMBATE INTEGRADO DE TELARANA -
(Thanatephorus cucumeris, Frank
Donk BN FRIJOL COMOUN, (Phaseo—-

"lus vulgaris).

* Ing. Mariano Ruiz Abarca.

-

Se evalub el comportamiento de cuatro cultlvares de ,rlgol comun, (Phaseo

1us vulgarls) - ante la incidencia de Thanatephorus cucumerls y la eflclen -

cia del fungicida benomil y el encalado del suelo,

El ensayo se realizd en Pefias Blancas,,General Viejo,AdistfitoAdos de Pé-
rez Zeleddén, del 17 de setiembre al 22 de diciembre de 1985. Se utilizd un -
disefio de bloques completos al azar, con arreglo factorial 22 x 4 y cuatro -

repeticiones.

Las variables evaluadas se dividieron en variables relacionadas con la en
fermedad: Grado de infeccidén y porcentaje de vainas infectadas y variables -
de produccién: vainas por planta, granos por vaina, peso de 100 granos, (g.)

y rendimiento, (kg/Ha).

En cuanto a las variables relacionadas con la enfermedad, el cultivar -
Bat 1155 fue el que presentd mayor gradbiae'infecci6n y mls alto porcentaje
de vainas infectadas, mientras que TALAMANCA presentd el menor grado de in-
feccibn y el.més bajo porcentaje de vainas infectadas., Cuando se aplicé fun-
gicida ¥y encalado al suelo, el ataque del hongo fue mls severo y se redujo en

alto grado cuando se tratd el cultivo con fungicida.

En relacidn con las variables de produccién, TALAMANCA fue el que presentd
el mayor rendimiento, (1.349,35 kgs/ha) y BAT 1155 el menor, (548,95 kgs/ha).
1a aplicacién de fungicida y Calcio permitié obtenmer un rendimiento de 1.387
kss/ha, mientras que en ausencié de ambos, solo se obtuvieron 521.7 kgs/ha.

El mayor nimero de vainas por planta se obtuvo con el cultivar TALAMANCA y
el menor con BAT 1155, Las Plantas de parcelas en las que se aplicd cal al -
suelo ¥ se trataron con fungicidas, presentaron mayor numero de vainas por -
planta.

E1l menor nimero de granos por vaina se obtuvo con el cultivar BAT 1155 y -

el mayor con el cultivar TALAMANCA., Las plantas tratadas con fungicida y de -
parcelas donde se realizé encalado, presentaron mayor niimero de granos por -

vaina.
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El -mayor ?eso”de:100 granos se obtuvo con el cultivar MEYXICO 80 y el me-
nor con BAT 1155. El encalado de suelo y 1a aplicacién de fungicida tuvo -
un efecto- p051t1vo en cada varlable al obtenerse e1 mayor neso de 100 gra -.

nos-al realizarse.;ambas - préctlcaso"“

Con la aplicacibn de fung1c1da y el encalado de suelo, huho un 1ncremen-
to en-el ingredso de 4 28, ?ih Lo e1 dual supera notablem»nte e1 costo ad1010.
nal (4 4.318.00) correspOndlente. - ’

* #
L2 2 2N
* % %%
L XX X
* %%
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- EVALUACION DE MANCHA ANGUIAR (Isanops:Ls gnseola) EN
i-“-\-iJ V]NAR NEGRJ

et

R o Jozge Wbra B.

Con ayuda del Centro Internacional de Agriébi{:ura Tropical el Progra-
ma de Investigacién en frijol de Costa Rica, ‘evalua.anualmente la interac-
cién resultante entre una gran cantidad de germcplasma y los principales
patfgenos en un’ amblente adecuado. El cbjetivo es selecc:.onar material
que presente resmtenma a dichos patdgenos y que adémds demestren es-
tabilidad y altos rendimientos a nivel de finca. Lo anterior se ha visto
reforzado con el apoyo de variedades camercidles de Centroamerica que am-
plian la posibilidad de seleccionar materiales superiores.

- El cuadro 1, muestra el rendimiento promedio del Vivero de Adaptacién
de grano negro evaluado en la localidad de Palmares, Pérez Zeledfn, en los
meses de octubre a diciembre. Ninglin cultivar superS en rendimiento al tes-
tigo local; no obstante la diferencia entre talamanca y el menor rendimien-
to expresado por el cultivar Icta 81-64 fue de un 45%. los cultivares
NAG-16, Icta Precoz~2 e Icta 81-64 manifestaron los mayores grados de infec-
cifn para mancha angular, sin enbargo solo las dos Gltimas presentaron un
marcado efecto de la enfermedad sobre el rendimiento. Cabe decir que mancha
angular se presentd en una etapa avanzada del cultivo (R7-R8), por cuanto
su efecto en el rendimiento de la mayorfa e los materiales no fue muy
pronunciado.,

‘4

Durante el afo de 1986, en los meses de octubre a diciembre, se evalud
en San Isidro, Pérez Zeledfn, en la localidad de Palmares, un Vivero de gra-
no negro oonformado por 12 materiales.

Se utilizd un disefio de bloques carpletos al azar con 3 repeticiones.
il La unidad experimental fue de 4 surcos de 4 m de largo separados a 0.5 m;
con wn frea fitil & 4 m2. No se aplicS nungln tipo de fungicida y la pre-
£ @ncla de mancha angular (Isaricpsis griseola) se evaluS utilizando una es-
cala de 1 a 5: 1: sin efermedaqd, 32} intermedio, y 5: severo.




‘ Para mancha angular solo se éfectud wna evaluac:.én en la etapa RS,
debido a su aparici6n'tardfa en’él ciclo del cultivo.

4 -
tash :

" CURDRO 1. ~ RENDIMIENTO ¥, GRADO DE REACIN A MANCHA ANGULAR
‘ * (Isariopsis griseola) LE 12 CULTIVARES DE FRLJOL ..
.+ - (VINAR NBGRO) 'PAIMARES, PEREZ ZELEDON, 1986. B. .

]

[ X9}
wu.
) -

‘Talamanca* e e 1373500°
- Brunica ’ 1348.0
HT-7719 1315.0
Icta Precoz-6 1233.0
NAG-20 1168.0
Icta 883-2-M-. T 1140.0
N. Huasteco . 1125.0
- Tcta~81-53 : . 1115.0
NAG-16 ce ++7-1045.0
NAG-51 1033.0
Icta Precoz-2 . 978.0
Icta 81-64 . .~ e 2790,0
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* Tegtigo local - . = . Cv=21.6



EVALUACION DE MUJSTIA HITACHOSA (Thanatephorus cucumeris)
EN VINAR ROJO

Jorge Mora 'B. .

Con ayuds del Centro Intemac:.cznal e Agncultura Tropical el Progra-
ma de Investlgablén en frijol de Costa Rica,. evalua anua]mente la interac-
cifn resultante entre una gran cantidad de germoplasma y los:- pnncipales

patSgenos en un ambiente adecuado. El cbjetivo es seleccionar material que
presente resistencia a dichos patfgenos y que ademfs demuestren estabilidad
y altos rendimientos a nivel de finca. Io anterior se visto reforzado con
el apoyo de var:.edades canerc:.ales de Centroanenca que amplian la posibl-
1idad Ge seleccicnar matenales supenores ’

Durante el afio de 1986, en los meses de mayo y julio, sé evalud en
San Isidro, Pérez Zeledtn en la localn.dad de Finca 6, wm vivero de grano
rojo cmformado por 16 materiales

‘Se utiliz5 wn disefio de bloques ccnpletos al azar oon 3 repetlciones.
Iatmidadexpemmtal fuede 4surcosde4mde largo separadosaOSm,
mnméreaﬁtildetlm ' No se aplioch ningfin tipo-de fungicldaylapre-
sencia de mustia hilachosa (Thanatephorus cucumeris) se evalwd utilizando
una escala de 1 a 9 propuesta por Castano (1), donde 1, 2, y 3 resistente;
4, 5y 6 resistencia intermediay 7, 8y 9 susceptible. |

Se efectuaron dos evaluaciones para mustia hilachosa, la primera en
Viy la segmda en R7. ' ' "

o

En el cuadro 1, presenta el efecto de la mustia hilad'xosa (T. cucureris)
sobre el rendimiento promedio de 16 materiales de grano rojo, evaluados en
1a localidad de Finca 6. De acuerdo a la prucba de Duncan, se manifestaron
diferencias significativas entre los cultivares debido al fuerte ataque de
la enfermedad. Los cultivares RAB-52, RAB-50, REB-30, RAB=-93 y RAB-74 pre-



-

N ;2.‘
sentaron diferencias significativas oon el testigo local, sus bajos ren-
dimientos se correlacionaron ocon los altos valores de la enfermedad.

"A pesar ée que la diferencia fue minima, solo los cultivares RAB-56
y Huetar superaron el rendimiento al testigo (Mexico 80); notese ademss -
que ‘€l grado de severidad por estos materiales fue inferior:al de dicho. -
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CUADRO 1. RB\TDIM[ENIOYGRMDEREACXZI(NAMJSTIAHIIMDSA
(T. cucumeris) [E i/ CULTIVARES DE FRIJOL
(V]NARR(HO; FINCA~6 PER=Z ZELEDON 1986. A.

CULTIVAR REND. KG/HA** GRA[DDERESIS‘IENCIA

No.

1, . RABSG __2.66 Ja. . 6.5

2 " HUETAR 7 263.3a -6.0°'"
3 P, LOCAL*. . - - 255,8a 1.0

4 RAB 128 = . ~ 245.0a 7.0 )

5 RAB 49 203.9a 6.7

6 RAB 47 176.9a 6.5

7 . RAB59 . ... 16l.7a. 6.3

8 CHOROTEGA ‘ 151.4a"" ° 6.8

9 RAB 72 134.2a 7.0.

10 - RAB 58 110.0a 7.0 °

11 . RmB 73 98.3ab 6.9
1.12..% Y RAB 52 , -~ 90.0b 1.5

13 . RAB 50 ... 86,9 7.2

14 RAB 93 ’ 78.64b 7.0 -
15 RAB74 © ... -72.5b - 1.3

16, ,RaB 30 .. 315b 13

svexico 80 . " ovm 53.16
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. E1 vivero de cacao canstituye, el. punto de pa.rtida de wna plantaci&x
ef:.cimte, en la cual deben ponerse los mayores esfuerzos para obtener plan-
tas sanas y vigomsas; scbre todo al '6msiderar que. si bien es clerto que ’
los hibridds’ actu‘ahnénte utilizados son nﬁs vogorosos y pmdmim:béqze Tos "
materiales no seleccionados también es clerto que scn més exigentes en’ aten-
cicnes.

El vivero permte al agncultor, atender cantidades d:.versas de plantas
en &reas reducidas, que representan apmximdmmte el 0, '30% del &rea déla”
planmcién defin:.tiva. 1a oemania entre plantas facilita las précticas agri-

-colas tales cano: regulacifn de la sarbra, ccmbate preventiw o erradicativo
de plagas'y enfermedades, protecciﬁn cnntra el viento, riegos, fertil:[zac:.o-
nes y manejo en general, sin embargo "incrementa también ia cmtpeta'lcia ent::e
plantas y el riesgo de diseminacién de enfermedades.
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El uso de semillas seleccionadas, la fertilizaciﬁn, el.lzanamdebblsa

- ‘ ylaedaddeltraneplmtesonalgunsfactoresquadetmdnanlacalidadde
lasplantasylaadaptaci&\delasmismasenelcanpo En este escrito se

resumen alg\mos resultados cbtenidos en el CATIE referidos a estos aspectos.

A) Efectodelaggsimﬁndelasem.lladecacaosobreeldxatetmxaltura
e plintulas. - o W. Phillips :

-E8 creencia, principalmente de los agricultores, que la posicién de la
samilla en las mazorcas de cacao influye scbre el vigor de las pléntulas
resultantes. Se ha recamendado que las mejores semillas para la siembra san
aquellas que se encuentran en la parte media de la mazorca, y que las locali-
zadas en los extremos deben desecharse ( FAO, 1980 ).
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Esta investigacifn se realizd con el objetivo de determinar el efecto

. my

que tiene la posicién de la semilla’ ‘scbre 61 diétretm 4 a.ltura d& pléntulas
de cacao, parémetros que sehaenoontradoqueta.enenmaaltaconelaciﬁn
oon la produccifn (Ascenso, 1960; Glendinning, ,'1960).

Se utiliz5 4 mazorcas de polinizacién abierta por clon de los cultiva-
res SPA-9, EE!I‘-400, IM:—67 Yy UF-613, a las cuales se 1% ex!:rajo separadamen-.
telassermllasdesusextrenosydesuparl:ecaxtral Seut:.lizézo sam.llas
decadaposiményclonalascualesselemldiﬁsulcmgit\:d, 1uegofuemn o
sembradas y atendldas ge acmrdo a 1os procedmﬂ.eltos normales de vivero, que .. . ..
- inclufan fertilizacién y aplicaéioﬂes de fungicidas e insecticidas en forma . .- oo
mensual. Se xeallzé seis lect:-.mas e altura de planta a los 21, 34, 55, 106 B
ynddias,ytmslecun:asdedlémetroalosn, 101 y 128 dfas.

EnelCuad:rol, se. observaquelas sanillasde 1apartecentralsonen PRI
1a mayoria de 108 clones las. de mayor longiu.\d, debido posiblemente a que es- . i+
ta parte de la nazorca es més amlia, pennitiendo un nejor desarmllo de las
semillas.

Cuadro 1. ngiuﬁdeseullasde4clonesdecacaopmmiextesdet;es )
posiciones en la mazorca. Turrialba, 1986
; Posid.&idelasenillaenlanqzorca o

_Swerior = Medla  Inferior ..'_x.. .

NEI longitud (c:n) a S ‘_
QA_g . : ® ' : PO A 2':84 : - 3 01 “' 2'5'9 . 2 81 . IR o
EET-400 COR M S S 2',83v Co 2 93 PO 2,60 T 2'79 RN R
™MC-67 2,55 2,58 2,47 2,53 ‘
UF-613 Ui T3,08 e J 00 s 2,92 302 e ¢

X | 2,88 . 2,88 2,64 2, T
{ - b ' e
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No se encontrd diferencias evidentes en ninguna de las lecturas realizadas
para la altura y el difmetro-de plantulas provenientes de semilla de diferen-
. te posicifn (Fig, 1. .y 2). E1 misno . comportamiento se observﬁ al considerar
para las plantas de cada clon en forma mdependi@te, el di&letro Y altura
(Fig. 3y 4).
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coqzcluye que la posici&'n ‘de la semilla 1o uene mayor influencia
sobre el diémetro y la altura de planmlas & caceo durante 108 4 meses de
ﬂmmrloqmesnme@saxmhselewi&xcbmuasdeaaardo@su
posicién en la mazorca.,
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B) Eﬁcbodetrestanamsdesenillayfertilizad.&lsobreeldi&retmyal-
uaradapléntulasdecacao. |

*W. Phillips T e
-+ Esta investigacién se realizé con los siguientes objetims. B
1. Determinar el efecto del tamafio de semilla-scbre el vigor de pléntu-
las de cacao.
y » 2¢ Detexminar el efecto: de 1a fe:tihzacién -convencional scbre la rela-
2T, .e{ cién tamano densemilla-vigor. S «:.w-‘ .
Cmparar el -efecto:-de 1a sienbra de un.tamafo de. sa\'d.llam rapec-
: t0 a-la.siembrade iuna mezcla de tamanos. R S
De m lote de semilla hibrida se seleccicnd tres‘.tamaﬁos-de.-saullas de
acuerdo con su longitud: pequedas (1,5-2,2 am), medianas (2,3-2,8 am) y gran-
.des: (2,9va .3;5 am).:Se hizo. ademas mamezcla en. ﬁonna proporcional de los
' trés tamafios. Se utiiizé 16 plantas por parcdia’
siguientes tratamientos: '
1. Semilla gran& con ﬁertilizante.
2. Senilla grende sin ﬁertilizante.
3. Se\'dlla mediana con fertilizante. A
4. Senilla n'ed:l.ana sin fertilizante.
.;Semilla pequena con fertilizante,
6. Semilla pequena sin fertilizante. :
7. Mezcla de semilla oon fertilizanbe.;_
s. hbzcla de semilla sin ﬁeruuzapte.;

A
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= YU fa fertilizacién se realizf mensualmente durante los 5 meses que dur§

el experimento, utilizando 5 gr de 10-30-10 por planta.
s s La alturay e1 diénetro se midieron en ﬁonnauensual, 1a altura a
3 parl:ir del priner mes,. )y‘el di&tetro a parur del segundo. (Cuad:o 2y3).
Para cada tamafio de semilla, los tratamientos fertil:.zados tuviercn wn
mayordi&netroyalturaentodaslaslechzrasremzadas} encmparad&a
s .-ﬂsu'con:espmdlente tratanﬁ,ento sin fertilizante. Paxa 'alrbas var.lables los
méximos valores se encontraron para el tratamiento semiilla’ g‘.rande con ferti-
lizante, y 158" mt‘nmos valores para la semilla pequéra” 8in fertilizante, En

ey - trminos generales 1os’ trataxmentos con mezZcla de sem:.l’la e cdtportamn
simila.r a los obtenidos para, semilla mediapa. - G- e
ey o L . SO
1os tratamienhos aue mstraron ‘.las nayores alturas ‘al nment:o del trans-
~ouan  rvplante (5 moses) fuerm en o:den de importancia: os: siguientes, todos los

cuales fueron fertilizados: sem.lla grande; seinilla mediana, uezbla, y semi-
11a pecuefia. Los tratanﬂ.entos no fertilizads: tuvieron ‘las metidres aiturds
Ge aqxerdo al sigulente orden de mayor a menor: semilla grande mezcla,

R , “

~Cuadyo ‘2 Diénet’mSpmtediodepmxtulasdecacaomdidasdurmte 5 meses
y provenientes de 3 diferentes tamafics de semilla con y sin fer-
tiliza‘lte' Turria]ba' 1986."'

C e -
T TS

Tratamientos e Iecturas (enm'u) -

| 2 3 G4 5T X
1 0,47 0,56 0,63 ° 067 "o,sa
2 0,45 0,55~:0,58 0,62 0, 55
3 0,42 0,51 0,60 065" ‘0,54
4 0,41 0,5 0,55 0,58 0,51 f
5 0,38 0,44-::0;48 0,54 0,45
6 0,32 0,38 0,42 0,482 0,38
7 0,41 0,5. 0,57 0,62 0,53
8 0,40 0,44 0,51 0,53 0,47
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Cuadro 3. AlturaprmledlodepléntulasdecacaomedldasdurmteSnmes :

<3l

- yprovenientesdeBdifermtestanamscbsemlla,conysin

fertilizante. Turrialba; 1986. ‘ a
» e rnm T Tratanientos o | ' Iecmras (en rrm)

w120 3 . 4 -5 - - X

o 1 19,15 21,90 29 63 45,50 50,95 ° -33,43

- 2 18,707 19,98° “ 24,47 26,40 28,40 23,59

3 16,90 19,35 27,00 40,90 47,60 30,35

. 4 16,62 18,62 20,45  20,90. 22,00 . 19,74

5 14,53 .°1535 18,82 . 31,55 38,80 - 23,81

6 14,45 15,68 16 o'é'f:: 18,10 .. .-18;70. 16,59

7. 16,38 0 18,9 26,41 40,30 -.46,0 29,74

' 8:::716,27 18,02 20,35° 21,93 . -_23,10 19,91

. Eara el di&letm de planta, tann:lén a los 5 meses, los tratmnimtos mos-
" “traron el siguiente orden: semilla grande, semilla mediana, ambos con fertili-
zante, semilla grande sin- fertihzante, sanilla mediana, semilla pequefia ambas
ferl:ilizadas, Semillas’ medianas, semilla nezcladas Yy semillas pequefias sin
® fertlizacién.g» T :

- ety T
s )
[ T

xE I ',_.~'L__ At

; T Aparentermtesedeberiaevitareltso&sanﬂlaspequenasparasier
bra,sinetbammazecare:ﬂaci&mmestesmtido@beestarsujetoam
evaluaciﬁndelcmportmientode lasmismasenel campo, considerando vigor
,Y__Prqdugccj.@?cmparadaconlasdeotmstanamsdesanﬂla '

C) Desarrollo de mulasdecacao'er_xdifezentestanmdemlaa niveles

defecmuaci&aytia@ocbtrma' lmte. ‘A.Cru'z.‘ 1986.
, o o R R S '
- _ El cbjetivo de esta mvestigacién fue obtener infomacién sobze la edad
de transplante, tamam de bolsa 'y fertilizacién mds: adecuadas para el de-
’ sarmllodepléntulas&cacao

Se utiliz un arreglo factorial scbre un irrestricto al azar, om 4 re-
peticicnes y 25 plantas por repeticién. Los 36 tratamientos se cbtuvieron por
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la ccmbinacifn de los siguientes factores:
2 hibridos: IMC-67 x UF-613; UF-29 x UF-668 ;
3 tamafios de bolsa: 24 x 19; 32 x 10; v 40 x 14 am
3 momentos de transplente: 3, 5y7neses .
2 m.veles de fertil:n.zac:.&n 0y 5 grporms de 18-10-6-5 NPKMg
. se midi6 las s:.gu:.entes variables: difnitro yaltura del tallo, nfmero -
& hojas, érea foliar, peso aereo Yy radical, icmitud de rafces.’ Ccn base en
estas variables se calculf el iIndice de vigor cono la suratoria del logarit-
ro de cada una de ellas. Secalculéadatﬁselindicedeasindlaci&xnetay
el de crecimiento relativo, y la relac;iﬁn pesonéexeo/peso radical.
A cmtmuaclﬁn se resume las principales cohclusiones y recanendacimes,
basadas ptrincipa.]mente en los valores de d:l&retro y altura:
1. Se concluye que, debido a los nayores increnentos de altura de las
plantas desarrolladas en bolsas pequenas, Yy a los mayores incrementos
&diﬁmetmenlos desarmllados enbolsas medianas, estos tamafios
debolsasmlosméaadecuadasparaeltransplantealostresneses
de edad. Por su facilidaddenmejoymrcosto, €l uso de bolsas
. . bpequefias cmstituye la mejor opcién
2. mtransplantesalos cincomeSesdeedad lasbolsaspeqmnasy
nedianasi;wiermmcmportamimtosﬁnﬂarald:tenidoalostres
‘meses. las bolsas grandes, por su parte desartollaron difmetros,
paxecidosa las de lasbolsasuedianas Se concluye que para el trans~
plante a los 5 meses, la mejor opcién es el tamaiio mediano for tener
43 - costo inferior al de las grandes, y permite mantener las plantas
en el vivero durante més de cinco meses sin sufrir -inhibicifn en el
desarrollo del sistem radical, camo sf sucede con las plantas sem~ .
bradasenbolsaspequenas ) o 6,
3. Los hfbridos utilizados no Tostrarcn mayores diferencias en di4- - _ -
 metro y altu::a en n:i.nguna de 1as tres edades de transplanbe. Sin
" embargo, 108 maydves :lncrementos prcmedios de difmetro y altura fue~ ,
ron cbtenidos por el cruce UF-29 x UP-668. : :
4. En general, los tratamientos fertilizados tuvieron un mayor desa-
mlloendi&retm'yalturaque aquellos no fertilizados.




USO DE 1A SOMBRA EN EL CACRO

Gustavo A. Enriqiez
Eddie Salazar

| El Cult::.vo del cacao, se origind en las selvas del Alto Amazonas,
donde la planta carpite por luz con &rboles myy grandes. En general, no
se la encuentra en medio-de &rboles frmdosos que no permi-a pasar luz
. sino en lugares donde hay algfn escape de ‘luz lateral .camo. 1os: bordes de
" los rios o las orillas de los Caminos, pero en todo caso s:.enpre bajo
' mra. Lo N g N AR .

Esto le ha hecho al cacao una planta que tolere 115,14 b:.en 1&* sambra,
Y que No sea campletamente eficiente para el uso de la-luz solar directa.
- Por esta razén,. el eacao requiere de im alto porcentaje de sombra para
sus primeros afios de desarrollo y wna cantidad de luz moderada desde cuan-
do inicla su produccién.

El tipo de scmbra que se ut:.lice, deber& @pender éel luga.r, el agri~
cultor y las facilidades de ccnerc:.al:.zam&mque haya en la regifn. Las
plantas tradicicnalmente usadas como' scmbra han sido las leguminesas, por
ser’ las que mds benefician el swelo por la fijacién del N del aire del
sl-‘elO: que més tarde beneficia al cacao al incorporar materia orgénica al
Sueloa con la caida de hojas y ramas que s descarponen con cierta facili-
' mE los nuevos cacaotales, hay una tendencia a usar camo sombra algu-
- nas matas de valor econfmico, pussto que lamayoriade las ‘leguminosas no
. tienen wna pmducci& camercial adicional ‘al agricultor, excepto la incor-
poraci& aé N al suelo en la materia organica.

Entre las especies, que mis se estd usando en forma casi expontinea,
se cuenta principalmente el lLaurel, que es wna planta que en muchas Jreas
de Costa Rica crecen en fomma expontfnea, sin necesidad de sembrarla. Otra
especies bastante usada es el coco y algunos otros frutales o maderables,
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En el CATIE se ha iniciado varios experimentos para saber algo més
del camportamiento del cacao bajo diferentes sistemas. En la presente
exposicidén se trata de informar en forma muy resumida, sobre los resul-
tados de dos sistemas de cultivo de caczo, bajo PorS y laurel.

Se senbrd 3 hibridos disefiados especialmente de tal manera que la
parcela central es del hibrido Catongo x Pound-12 y entre parcelas queda
otra parcelita de los dos hibridos, que funciocnan al mismo tiempo ccmo bor-
des, de UF-29 x IMC-67 y EET-400 x SCA-12. Los resultados del Cuadro 1,
muestran que a los 8 afios despuss de iniciada la cosecha (10 afics de edad)
el sistema Cacao-Por&, produce en pramedio por. afio 271 kg mis que el
sistema con- Laurel. Sm enbargo es importante, anotar que en los Gltinos
afios las plantas. bajo sarbra de Laurel, estén produciendo mucho mds que
los de bajo PorS. . - : =

El valor de los 271 kg, a razén de £ 100 c/u tendrfamos una ganaﬂcia
ad:tcional de ¢ 27,100 por afio bajo este sistema de PorG.

‘1a produoclén de Laurel se puede estimar en pmed:.o ‘de .volumen co-
" mercial real entre 298 y 690 m /na, Esto prOduc:LrIa entre 104,300 y
241.500 "pulgadas ticas", que és la forma de ocamercializar. Este rendi-
miento, vendido en el campo, a razdn de Z2, 00 lapulgada producirian en-
" tre #20€.600 a $483.000 por hectérea al momento de la ¢osecha, sin embar-
go esta misma madera puesta en San José tendria un precio minimo de ¢20,00
por cada pulgada tlca. Este ‘Valor deberfamos d:.vidirlo para los afios de
petmanencia del 5rbolene1canpoqueesmtxe25y30paraestos cdlculos
myy ligeros, tendrfamos entre ¢8.344 y £19.320 por afios, en el caso de
los 25 afics,. alprec:.odelcampolevecesnﬁsalde 1a ciuded, sin los
costos adicionales. : '
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Cuadro 1.
Rendimiento promedia de cacao seco kg/ha. Experimento central. Dis-
tancia de siembra 3 x 3 m. 1987.

Sistema Afio Catongo x UF-20 % 4 EET-400 x X
Pound 12 m™MC-67 ' SCa-12
Cacao 4 laurel 1979 97,04 11,80
1980 426,91 565,97
1981 625,03 447,83
1982 648,05 369,64
1983 895,38 503,47
1984 909,23 686,80
1985 829,10 . 611,74
1986 1274,49 1124,89
X 712,40 540,27 626,33
Cacao +por6 1979 69,86 29,86
1980 459,48 408,67
1981 .  1271,87 1971,81
1962 729,06 967,91
1983 - 990,81 1080, 55
198% 944,69 1359,30
1985 820,05 1023,51
1986 971,12 1209,60
X 781,24 1012,78 897,01
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Con motivo de la. apanc15n de la ncm.liasz.s del .cacao causada por
Moniliophthora roreri (Cif & Par) Evens et al., en la zona Atléntica de Oos-
ta Rica se han abandmado gran nfmero d&e fincas cacaoteras, que ascienden a
mas, 12.000 has. Ia mayoria de Estas plantacicnes estén cmstitu.f.das por ca-
cao de tipo “Matma , can érboles my viejos'dé’ altura censidersble. En la
zona la presi&n de m6<:ulo es alta, debido & 14 produccién masiva de esporas
‘a partir de los frutos enfermos en éstas plantacimes -abandonadas.

AR

7 El obJetJ.vo & ésta mvestigaclén es probar dlgunas altemativas de ma-
_ne;o d la moniliasis teniendo en cuenta las ‘condiciones de la Zzona de Limén.
Estas altemativas scn la eliminacién total & las mazorcas de la parl:e -alta
de los &rboles, las cuales pueden constituirse en fuentes de inSculo. diffci-
,ladedetectarylaaplicaci&ade fungicidas para proteger los frutos duran-
te hépocademyorsuscept:bilidad Ademis, sepruebael efectodelapo-
lmizaci&xnmualal laproducci&c?ecacao.

mmmAms Y mmués o

I

- E]l estudio se'realizé en la Fins:a Exper:mental "La Iola" del CATIE, la
‘cudl ‘ests 16cdlizada en Matina, Limén a 40 m.s.n.m., con 3574 m e precipi~
tacién proinddic-anual, temperatura mediq de 24,6-C Yy hmedad xelativa prcme—
dio de 89,3 por clento. S e Ly e

Las parcelas se establecieron en un &rea de 2 has de wna plantacién de
hibridos de 19 afios de edad, sembrados a 4x4 m.

Se estudiarcn los siguientes tratamientos: i) remocitn total de frutos
sanos y enfermos a partir de 2 m scbre el nivel del suelo; ii) aplicacién
quincenal de fungicidas, durante los tres primeros meses del desarrollo de




2=
las mazorcas, hacia‘xdo tres aplicacicnes con clorotalonil (5,0 g/1) y tres
con &xido cupxoso (7,5 g/1); iii) polinizacién manual durante el pico de

floracién; iv) polinizacién natural y v) remocidn semanal de frutos enfermos
(poda sanitaria). A todas las parcelas de los tratamientcos i-iv'se.les
aplicd la remocifn semanal ce frutos enfermos, que es la recamendacifn para
el conbate de' la moniliasis, con el objeto de ccnocer el efecto ad:.cimal
-de: los. tratamientos en la reducaén de la mcidmc:.a de la enfemedad.. N

. 1os frutos con sitcmas de mom.liasis se mov:l.ercn semanalments y se:
- dejaron en. €l suelo. 1oS f::utos sanos se cosechamn quincma]nmte, En cada
labor realizada se. cuanta.ficarm los jomales/ha/ano y se calculamn los

costos de cada operacién. -

P
- o
oo PR

FESULTADOS Y. DISCUSION. |, . .. .

Durante la época del exper:mento 1a inci@éncia de meniliasis en las—

" reas adyacaltes alexpermentb £UE del” 76% en pramedic para 1os.dos semes-
tres. Con 1a ‘remccifn sefanal’ de frutos enferwos la incidencia se redujo

a 37.1%. Esta incidencia a@ es alta, debido a que la presifn de infculo en
el drea de trabajo también es alta, por 1a proximidad a fincas' cacaoteras
sbandonadas. Sin enbargo el rendimiento de éstas parcelas fué de 1.102 kg/
ha/afio, que no difiri6 del rendimiento de las parcelas a las que ademSs se
. les. ap]icé el furxg:l.c:t.d&t° :

e ¥

e

La: rarocién total de frutos arr:l.ba de Zm hizo disninu:.r ‘1a ‘incidéndia
& meniliasis de 45.6 a 30.4% en las parcelas ccn polmizaciﬁn ‘hatural. En
las parcelas con polinizacifn manual la moniliasis se rédujo de 39.7 a
. 32,6 por ciento. Sin embargo, etn ésta pr&ct:l.ca hubo una reduccién dristica
en el rendimiento de cacao seco de 500 kg/ha/ano Por éste fictivo se debe
realizar un manejo diferente de las plantaciones oompuestas por drboles de
porte alto, como pned;esermapodaﬁ:ertepaxabajar la altura de los &r-
boles.. De ésta manera, se reducen las. posibilidades de Fuentes de ‘indculo
aiffciles de detectar y se fac:l.lita el nme]o de la plantac:.én.
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~ Entre las parcelas con polinizaci.én natural y manual se encchtrd wna
gran dlferenc:.a en rendmn.ento que var:.o de 870 a 1512 kg/ha/ano, reSpecti
- Entre laspafcelasquerec:.blerononoel ftmgn.c;daseobservamare-
" auccién si.gruf:.cah.va eii incldencia de mordifdsis del 45.6:a1.30.2% en las
parcelas con polJ.n:Lzac:Lm 'manual. S:Ln enbargo, &stas’ dlﬁerencz.as no 'son sig-
nificativas en las parcelas con pol:l.nlzacz.&m natural. En las parcelas con
polinizac:.ﬁn manual se encontyd: una diferencia sigpificativa en rendimiento
entre 108 tratalm.entos con o sin fmgicida, ;bueniéndose 1722 y 1302 kg/ha/

, respectivamente. Pero ric hubo di ferencias s:mgnif:.cat:l.vas én rendimiento

entre la apllcacién o no del fung:.c:Lda en las parcelas ocon polinizacifn natu-
ral.

Al calcular los valores para cada operacifn se encontrd que la poda
sanitaria tiene un costo equivalente de 60 kg de cacao 8eCO; la remocifn to-
tal de frutos arriba de 2 m, 120 kg; la aplicacién del fungicida incluyendo
el costo, 70 kg; la polinizacifn manual 300 kg.

La remocidn semanal de frutos enfemos fue un tratamiento efectivo pa-
ra reducir la incidencia de moniliasis y pexmitir wn rendimiento econfmico
de cacao seco, aln en las condiciones de alta presién de inbculo caracteris-
ticas de la zona.

Los costos de polinizacién cbtenidos en ésta investigacién fueron my
altos, pero fueron cubiertos po el. incremento en la produccién de cacao y
éstas parcelas diercn alta rentabilidad.

Segtn los resultados de €stos experimentos, en condicianes de manejo
similares a las condicicnes del agricultor, la poda sanitaria es efectiva
y econfmica para el control de la meniliasis. Con la aplicacién de fungici-
das no se cbtuvieron beneficios adicicnales que cubran los oostos de las
aplicacimteso En condiciones de un manejo intensivo, cawo por ejamplo la
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polinizacifn manual, en la cual hay wa producclénmas:wa defnrl:os,la

aplicacién de fungicidas tiene w efecto beneficioso scbre la producsidn.
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. A
COMBATE BIOLOGICO DE Mmilicphora'/roreri MEDIANTE
BACTERIAS EPIFITAS

J. J. Galindo
Ja Mo lelérlez -
C. Ramirez

El cacao es nativo del bosque tropical hfmedo de AmErica. Se cultiva
en forma ocomercial en wma franja relativamente angosta .del trdpico hmedo
ocomprendida: entre .las latitudes 15 N y S. La precipitacién en las regio-

nes donde se cultlvaelcacaovariaent.rel400a2000nm. Smanbargo,

cuando la lluvia es mayor de 2 500-3 000 mm, el rendimiento se reduce por_
la alta incidencia de enfe-.rmetﬂades° (5). ol

La moniliasis del cacao causada por Momhogthora roreri (Cif & Par)
Evans et al. aparecid en Costa Rica en 1978 en la regifn Atléntica y se K
ha diseminadg a tpdas las reg:.ones cacaoteras del pafs, causando una Arés-
tica reduccién en la producc:.én de 10.300 T de cacao seco en el ano 1978
a 1.840 en 1983 (4).

Los nicos propégulos :Lnfect:wos que se conocen son 1os. conidios, los

cuales se producen sobre el estroma que crece en la superficie demazorcas

enfermas. Los conidios son diseminados principalmente por el viento. Se ha

WUr

cbsexvado que los canidlos necesitan de una pelicula de agua para germinar

e iniciar la infeccidn, proceso que puede durar de 5 a 8 horas (4).

Lt

El ccmbatede laenfemedadse realiza por medio de la.nanod.én sema- o

nal de.frutos enfermos y précticas culturales ccn el cbjeto.de reducir el

exceso de huredad. @trode la plantacién, tales camo la poda del cacao Y
del sambrio, cms‘trucc_::{[én' de drenajes y eliminacién de malezas (4).

Existe otra alternativa que puede ccmplementar las précticas nplicizaw- '
nadas anteriommente, especialmente en zcnas ccn alta presifn de inéculo
proveniente de plantaciones abandonadas, ocamo es el caso ée la zona Zz‘;tlén«j
tica de Costa Rica. Esta altemativa es el canbate biolgico mediante el
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uso de microorganismos que estan adaptados é}l nicho ecolégico de Bj_ roreri
(6).

La superficie de 1las partes aéreas de 1as plantas, tales ccmo hojas,
frutos y flores, estén.colonjzados por una microflora epifita cosmopolita.
En esta microflora hay dos tipos de mlcroorgamsms. los residentes, que -
e multiplivan en las:superficies sanas de los, teJJ.dos sm causar wn efec-

to nocivo en las plantas y los micrcorganismos casuales, que se establecen -

en wn organo afreo pero no se multiplican (1, 7).

Los mcroorgam.snos res:.dentes Ze los 6rganos aéreos & las plantas
generalnente no son especificos, pero unos pccos son bastante espedfficos.
La poblacién -de micrcorganismos en hojas puede 1legar a un grosos de 22 u
en la superficie de plantas tropicales y se ha estimado en millones de -
células por gramo de tejido. Esta microflora esté constituida por bacterias,
levaduras, - -ficcmice‘tos y hongos no patogénicos (1,3,8) .

3

- Los patSgencs de &rganos aéreos generalmente son orgam.smos casuales
scbre :las partes afreas antes de que ocurra la penetrac:tcana Durante este
breve periocdo, los patSgenos estin expuestos a_ mteracc10nes con ‘'los epf-
fitos residentes. Estas interacciones incluyen competencia por nutrientes
y probablemente exposicifn a enzimas y antibifticos de la flora residente,
asi oomo ‘también predacién y parasitismo. Uno de los cbjetivos del control
biol8gico de patBgenos de érganos aéreos es el de incrementar las activida-
des adversas de-la microflora res1dente contra los pat&genos antes de que
ocurra la penetracifn (2,7,9).

"Los trabajos schre oombate biolc‘;giZo de M. roreri ‘fueron realizados
en la Finéa Experimental "La Lola" (26 °C, 3. €40 mm de mm de lluvia, 40 m.s.n.m.)
que esta localizada en Matina, Limdn y en el Iaboratorlo de Fltopatologia
del CATIE en Turrialba.
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Las cepas bacteriales se aislaron de la superficie‘ de mazorcas de
cacao c¢v "Matina", localizado en plantacmnes abandcnadas, ‘debido principal-
mente a la presenc1a de momllasm. a

Deun gran nt’tmgro e cepas alsladas se - h1c1eron estud:.os de antagonis-

mw, ar :M. roreri en condiciones: de laboratorlo y campo. La cepa M-50, Pseudo-

monas SP- i seHseleccz.ono por su reacc16n de antagomsmo mostrada en ambas

Suspenciones de la bacteria se éplica_rmA por medic de una bomba de
espalda a mazorcas de cacao del cv UF-29,. susceptible a‘la moniliasis.
Estas pruebas. se-han‘realizado durante tres estacicnes de ‘produccién. Bajo

-condiciones de inSculo natural, las aplicaciones de la bacteria han re-

duc:.do la mc:.denc:.a de la rron111as:.s, de un 50 a wn nivel @&l 7 por cien-
to. El efecto de la’ aplicacién de la bacteria no dJ.f:Lere en foma signi-
ficat:Lva de los J:esultados obtem.dos con la apl:.cac:.én del fmg1c1da que
se ha encontrado con mayos “efectividad contra M. rorerl

[

Se hicieron estudios sobre lansobrevivencia de la bacteria y efecto
de los parfmetros de clima scbre las poblaciones ‘de la bacteria. En las
mazorcas sobre las cuales se hizo 1a aplicacién ée la suSpenSJ.ﬁn ce la
bacteria se encontré wma concentraci6n de 10% ¢ CFU por . Se encontr§
igualmente que la bacteria soporta altas temperaturas y se cbservd que la
poblqgl&x de 1a, bacteria se reduce en perfodos prolongados de baja humedad.

Ios resultados obtenidos en estos experimentos muestran el potencial
del uso del cambate bioldgico de microorganismos scbre patfgenos de los
Srganos afreos de las plantas. El combate biolégico usado junto con otras
medidas de control tales como la poda sanitaria, précticas culturales,
cultivares resistentes, pueden integrar un paguete efectivo de medidas pa-
ra reducir la incidencia de enfermedades foliares. Por este medio también
se puede lograr un uso reducido de pesticidas.
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UTILIZACION DE LA MICROPARCEIA CE MATIZ PARA DIAGNOSTICAR SUELOS CACAOIE-
ROS DE IA REGION BRUNCA

O E. Brenes, A. Mora Q., G.A. Fm:iquez
'y A._Chavarrfa. CATIE, Turrialba

La fertilizacitn es wn factor importante pard obténér un buen rendJ.-
miento en las plantac:.ones de cacac de materigl mejorado y oon altas’ den-'
sidades de sienbra. Ia fert:a.llzac16n debe. ser adecuada, scbre toco si es~
tas plantaciones estén ub:.cadas en suelos.de baja fertilidad y ademés con
escaso sombreamiento,’ camo se presenta en la mayor parte de los cacaotales'
de .la Reglcsn Brunca. R R ' =

£
LR

i

Esta 'inveétjfgacic*i'i' ‘forma parte del Convenio MAG-CATIE, COn Iecursos
del Programa Ge Incremento a la Pmduct:l.vz.dad Agricola {PIPR) . L

El: objetlvo de este trabajo es determinar en foma ripida y aprox:l.ma-.)‘
da utilizando'camo planta mdlcadora el maiz, el estado nutritivo de sue-
los cacaotercs, para mejorar su fertilidad. Para tal -efecto ‘se establece-
rén 120. microparcelas en wn periodo de cuatro afios (1985-€8)%. Durante 1986
se estableci8 y ‘cosechd 34 fm.croparcelas, acemis se muestred el suelo para
su respectivo anflisis en 37 sitiocs mis. Se estableci6 15 micrcparcelas
en la.Zena Sur (Osa y Golfito), 14 en la Zona Atléntica (Turrialba, Tala- ;
manca, ‘Guipiles, Slqulrres y Pococi) y 5 en la Zcna Norte (San Carlos y
Upala) . Se -sembrS 30 plantas de mafz variedad Tuxpeiio bajo, en trés surcos
por pa.rcela de 60 x 60 cm, ' i :

De acuerdo al anéllsls de suelo, se. apllco las cantidadés de fertlll-
zante. Se utilizd un disefio de bloques al azar con cuatro r@etlcz.ones.La
cosecha se realizd a los 28-30 dias después de la siembra y se evalud altu-
ra de 10 plantas, peso fresco y seco total de plantas por parcela.

Se clasificd los suelos donde se establecif los 34 ensayos en 12 ca-
tegorias de acuerdo con el nivel de macronutrimentos. Los més predominan-—
tes (26,5%) fueron aquellos con un contenido medio de nitrégeno (0,21 a

P
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0,40%), bajo en fésforo (12 ug/ml) y bajo en potasio (0,20 meq/100 ml).

L

'En este trabajo se resumen los resultados cbtenidos en' las 15 micro-
parcelas establecidas en la Regién Brunca. En el Cuadro 1, se presentan
los resultadcs del andlisis qufmico y fisico de los suglos realizado en el
) laboratorio de suelos del CATIE. Los-valores de potasio, calcio y magnesio

festan dados en meq/100 ml, los de fosforo-en ppm'y los de azufre en ug/ml.

' Ademfis se analizb la acidez extraible, la capacidad de intercambio carbd-
nico, los elementos cobre, zing y manganeso y.la materia orgénica.

o Deacuerdo don estos resultados y en base a un ‘cuadro de interpreta-
c16n publ:.caoa en el "Curso sobre el Cultiwo del Cac#o" de Enriquez (1985),
se detemmo la fertilidad ée los suelos analizados y'se estableci la
férmula base a aplicar en la micrcparcela (Ver Cuadro 2). Se puede cbser-
var que los niveles ée calcio y magnesio son altos, mientras que los de
»nitrégeno, fésforo y azufre son medios .0 bajoé; : seg'ﬁn e1 lugar.

Se real:.zq wn anélasxs estadist:.co de cada una de' las microparcelas
y wna Prucba de Duncan, para determinar la sigmf:.ca%ncia en’la diferen- .
cia de los tratamientos para cada variable evaluada. En el Cuadro 2, se
' ,md:.can el mejor y segundo mejor tratamiento de cada una, segln el peso
_ 'seco La mejor respuesta en seis.de los lugares se logrd aplicar el doble
' de la fSrmula base. En otros nueve sitics el mejor tratamiento fue la
férmila base o wa similar con mayor cantidad de algtn elemento, principal-

mente nitrégeno.




Cuadro s. Resultados del andlisis de suelos en distintos lugares de la Regién Brunca para
estal lecer ensayos de fertilizacién.

Lugia

pH

N

K ca Mg S  Textura
Paltar Sur, finca 2 5,00 0.19 13.3  0.45 19.08 2.64 11.07 Franco-Limoso
Palmar fur, Finca 4 5,10 0.22 10.1  0.30 19.51 3,92 13.49 Franco-arcillo-limoso
Pabear our, Finca 6 5,80 0.26 -:14.1 .0:45 22.08 4.12 13.49 Franco-arcillo-1imoso
- . Pamar Sur, Finca 7 ~""553 0.15 109  0.32 2101 3.76 10.27 Franco-limoso
Panuar Sur, Finca 8 5.64 0.22 8.2 0,28 21.08 3.68 7.90 Franco-limoso
Palmar Sur, Finca 9 5.60 0.20  17.8  0.56 - 20.12- 4.08 10.27 Franco-limoso
“© paluar sur, Finca 10 5.42 0.16 9.7 0.3 10.85 .3.62 15.95 . Franco-arcilloso
77 Palwar Sur, Finca 11 5.46 0.19- 18.7  0.23  20.52 3.3d 10.27 Franco-arcillo-limoso
¢y, Palmar Sur, Finca 12 5.24 0.21 10.5  0.35  16.49. 4.02  13.49- Arcillo-Limoso
' Playa Blanca, Exper. 5,58 0.22 3.2 0.14  18.79 4.72 10.27 . Franco~arcilloso
. Playa plance, la Palma 5,10 0,24 ..6.01 0.16-° 16.00 4.59 9.8 Franco-arcillo-limoso
_ Playa blanca, Doilen  4.86 0.24 4,53  0.14. . 13.14 - 4.35° 14.5 Franco-arcilloso
"’ Plays Blanca, Y Griega 4.94 0.23° 3.44- 0,10 ' 12,52 3.98 .10.5 = Franco-arcilloso
v Yddes o 5.20° 0.29 ° 3.08 0.12 13.28 :3.73 12.9  Franco
P.Lava slance, Escend:.— Rt
om0 50060 0.36 . 4.90 0,18 15.96 4.38  10.5 . Franco-arcilloso
> », [ ¥ ¢ L}



Cuadro 2. Respuesta de la fertilizacién en microparcelas de mafz segin el nivel de nutrimentos

_en suelos cacaoteros de la Regidn Brunca.l/

Lo

N P K Ca Mg S- .

Palmar Sur,. Finca 2 B M A A A B 120-50-20-150 120-50-20-150a 120-50-20-300a 12
Palmar Sur, Finca4 M B M A A M 100-60-50-100 ~ 100-60-50-100a 100-80-50-100a 12
Palmar Sur, Fincaé M M A A A M 100-40-20-100 100-80-20-100a 100-40-20-100a 11
Palmar Sur, Finca 7 B BM A A B 120-60-50-150 120-60-50-200a 240-120-100-300a 14
Palmar Sur, Finca8 M B M A A B 100-60-50-150 200-120-100-~300a 100-100-50-150a 14
Palmar Sur; Finca9 B M A A A B 120-40-20-150  160-40-20-150a 240-80-£0-300a 14
Palmar Sur, Finca 10 B B M 'A A M 120-60-50-50 - 240-120-100-~100a 200-60-50-50a 13
Palmar Sur, Finca 1l B M M A A B 120-40-50-150 240-40-50-150a 240-80-100~-300a . 14
Palmar Sur, Finca 12 B.B M .A A M 120-60-50-100 240-120-100-200a 120-0-0-0a 14
Playa Blanca, Experi- ‘ : . .
mento M B B"A A B 80-60-150-150 160-60-150-150a 80~120~-150-150a 12
Playa Blanca, La Pal-
ma M BB A A B 100-60-150-150 100-60-150-300a 100-0-0-150a - 14
Playa Blanca, Doilen M B B. A A M 100-60-150-50 200-120-300-100a 100-120-150-50a 14
Playa Blanca, - Y Grie- - ~
ga. . M BB A A B 100-60-150-150 200-120-300-300a 150-60-150-150a 15
Playa Bianca,' Entre- . . | ‘ )

- medios v . M-B BB A A B 80-60-150-150 160-120-300-150a 160-60-=150-150a 15

- - Playa Blanca, Escon— ' ' : R ,
dido B-B B~ A A B 120-60-150-150 200-60-150-0a

160-60-150-0a . -15

P Y
4

1/ La interpretacién-se realiz8 de acuerdo con ENRIQUEZ (1985)
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EVALUACION INTACTAL OF 10S HIBRIDOS PROMISORIOS PARA MONILIA
EN 1A REGION BRUNCA

2 S ‘ : A. Mora
v_ - o ’ ' ) OQEO BI'GIES Y
G.A. Enriquez :
A. Chavarria
A. Fomero

I .
ELom

" Se han descubierto algunos cultivares promisorios para la. tolerancia 2
a la monilia del cacao. Estos cultivares no han demostrado inmmnicad al -
atague, pero es may posible que al cruzarlos entre ellos, se pueda detectar”
mayor toler‘anci’a; o inmmidad camo ha sucedido en otros cultivos, con otras
enfermedades. " ' - o : '

El prcpésito de la presente invastigacién es encontrar una.buena...
canbinacifn-de-hibridos Gue al mismo “tiampo presenten altos rendimientos y: -
algin grado ‘de resistencia varietal a la nnni];lasis (I“k:niliophthora mreri)a.

Porm lado se tienen culta.vazes excelentes, -tante- camo- bushos produc—

tores;” &omo Tesistentes a varias enfermedades ('SCA-12', 'Pound-12’,
'"IMC-67', 'EET-400', 'UF-613', ‘SPA-9', 'UF-668'); y por otro lado, se cuen-
ta con cultivares pramisorios a moniliasis ('CC-210', 'EET-59', 'EET-48',
'0C-266', 'UF-296', 'PA-169', 'CC-182', 'SIAL-407', ‘UF-11'). Con los cruces
posibles de estos cultivares se estableciercn dos ensayos: hibridos promiso-
rios y concentracifn de genes resistentes a la moniliasis. E1 material fue
sembraco de noviembre de 1983 a mayo de 1984 en la localidad de Playa Blan~
ca, Cantfn Osa, Puntarenas. Se emplearcn, para cada experimento, 42 hibridos
y 7 clones para wn total de 49 tratamientos distribufdos en cuatro repeticio
nes y con un disefio de bloques al azar. la siembra se realizd a wna distan-
clade 3 x2my oon 9 Arboles por parcela.

En el presente trabajo se resumen los resultados cbtenidos scbre dis-
metro de tronco, nfmero de mazorcas y peso fresco o hfimedo de las almendras
durante el afic 1986.

La produccifn total por mes se presenta en el Cuadro 1. El experimento
de concentracifn de genes presentf una produccifn total menor que el de
hibridos promisorios con wna diferencia de 55,3 kg/ha de cacao seco a favor
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Cuad:ol Producci&ztotaldecacaopornesdumtew%mloaexperi
- mentos de hibridos y concentraciones de genes resistentes;.
nmil:.a \bicados en Playa Blanca, Osa, Puntarenas.. 1987 o

)-o

n’!ﬁl'

..... : R ,-'Y"‘-n-'
Lo EISUEES

| Mes ' Hibridos. pzmisorios T Concehtracién de -genes

No. mazorcas Peso hmedo (g) ' No mazorcas .- Peso hﬁx\edo (g)

- ENE 1092 - -131220 - 320 - 34620 -
FEB- 243 .. o.24000 - - 216 20850 -
"MAR . 254 0 02575 125 - 11750 7
mBR 205 - . amso 7 146 12100
wy i Lmssq T s a0
JUN 45 . Clue3900 7 7 8 400. s
JUL 0 ERC T I
G0 ) 0 T e e
- SET ‘ 0 - ) ‘. o 4 T QL ‘ .0 AR
ocr 85 100250 - <. ., 3019  119055.: -,
NV 750 93700 ..., 7200 47T 82625
" Hrc. 709 88500 540 - 66130

Total 4304 .. 497925 " : . [ 3160 351640
Cacao Seco 188,22 kg/ha s "-%132\,921eg/m




~3e
de este Gltimo debido a que incluye progenitores seleccionados por su buen
rendimiento. El material genético, en el experimento stbre coricentracién &
genes, fue seleccionado considerando principalmente su registencia a moniliaj
sin ewbargo 13 hibridos incluyen el padre ‘Powmd-7° (susceptible a monilia) ’
Ya.gue no se dlspaﬁadeotmsmterialesmelmtodeestablecarel
egxsaym) rﬂ'«:.urjwy. SR S R

5 > + . . - ‘ ,.A" w. oo
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Los: hibridos promisorios miestran dos’ mé:dmos* o picos ‘de alta produc-
cifn, en enero y en octuvbre mientras que, en el experimento de cmcentracz&a
a3 de genes micanmte se pr&enté um pico de producc15n en octubre. -

k) -1 e e,

manbosexpermentos, ‘I:antoelnﬁnemdemazorcas como ‘el peso htmedo,
... presentan m cmportaniento similar a través del afio. Disminuye la produc-
citn apartir de enero hasta julio, agosto y-setiembre, donde no-hubo
produccién Y luego aumenta bruscanente en’ octibre para disminuir, ligeramen-
te hasta diciembre.

-Se cbserva que existe wna estrecha relacifn entre el nfimero de mazorcas
producidas y el rendimiento en peso hGmedo, de tal forma que, cuantomayor
es el nfmero de mazorcas mayor €s el peso htmedo cbtenido. -

El mejor hibrido promisorio en peso hfimedo promedio fue 'Pomd-lz X
OC-266' con 868,57 gramos por &rbol seguido de 'IMC-67 x UF-11' con 688,57
9/&rbol que representa una pmduoci&\ de 579,16 y 459,14- kg/ha de cacao seco,
- mero de-mazorcas, 8,31 poraﬂool. El mayor diémetro pmtedio fue de 84 v4 My
del cruce 'SPA-9 x EET-488' (Cuadro 2) L L

Todos los thridos pmnisorios presentarcn produccién amque 21 de
ellos con rendimientos inferiores de 100 kg/ha de cacao seco ocupando la
mtiua posicifn el cruce 'EET-400 x UF-11' con 10,47 kg/ha de cacao geco.

B el experinenho de conoentracién de genes lcs hibridoé '00-266 x
POND-7' y 'QC~210 x Pound-7' fueron los mis productores con 477,55 y
468,67 kg/ha de cacao seoo respectivamente. El nfimero de mazorcas mis alto
- -fue 7,63 por Sxbol del hfbrid 'EET-48 x CC-266' que ocupd la cuarta
SToe L ERL S IR LR S A I RIS S S e

cey
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Cuadro 2. FRendimiento pramedio de cacao y difmetro del trmco durante
' 1986 de material genético evaluado en los experimentos de hi-
- .bridos promisorios y concentracifn de genes resistentes a mo—-

~ nilia ubicados en Playa Blanca, Osa. Puntarenas. 1987.

~ Hibrido - Promedios por érboll/ Cacap seco
' Peso hGmedo(g) No. mazorcas & Smetro (mm) kg/ha -

HIBRIDOS PROMISORIOS

Pound~12 x OC-266 868 57(1) 8,31 o 79,5 . 579,16
-IMC-67 x UF-11 688, 57(2) 4,68 - 73,5 . 459,14

. - . . s
- o () . ] o RO
. e . e . .. ° .. 0 : T et -

) - ) . .\ P}
° . . o ) - - o - RN (3

'sPA-9 xEET-48 ~ 375,0009) 3,19 88,4 . 250,05
UE‘-668xG:—210 " 358,82(20) - 3,06 76,1 239,26

. ° e . ° - . . .

EET-400 x UF-11 15‘71(49) 0,14 57,0 BT ¢ R T

Q

C-266 x Pound-7 —“-715 AB(L) - 6 35.” o “'5'7';6' C 41,85 o,
CC-210 x Pound~7 702,86 (2) 5,27 73,0 468,67 il

(38

,° ' . ' R S ° .

EET-59 x OC-266 224;2817) 2,40 19,1 149,55 |
(C-266 x EET-59 211,11(18)  2,47.. 73,8 140,77 .

UF-11 x 0C-182  3,57(47) 0,03 _ . . 3,1 2,38

1/ 1os nfmeros entre paréntisis indican el lugar ocupado en base al peso  3\»
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34ri. &0, peso- hitmedo, EL crice VEETS9 % 00266 presenté el meyor.dis-

nbtrb promedio, 79,1 m:-Los hibridos 'cA-182° x 'EETS9" 'y '0C182 x oC-210°

del ei:per:lmamto sobre concentracién de gales pemanec:.erm sin produccibi

& 1a ez .que p::esentaron difmetros Bajos (37 8 y 3_5_ 9cm xespecuvanmte)

Veintiseis hibridos rindieron menbs ¢ 100 kg/ha de cacap. seex)..

..... [

3 o Bl -Gevel ik &t ccrrportamiento de los 14 c;ipnesl sembradns en ambos' experi-

e e

--mentos, Be pusde’ aﬁoﬁar que los mejoms fueron €1, €C-210" coh 309522 -

Ha ¥ 'POWmEE7* con’ 28987 Ko/ha de cacao seco, ocupancdo en. el expériien-
& d:ncentraciaes de genes, los lugares s&timo y noveno respectivamente.
Riekor Beguidos por el clon ‘EET-400' con 177,81 kg/ha de cacao 8600 y
ocup6 1a posici&) 21 en el experimento de hibridos promisorios. El resto de
] oris ocuparon pos:u:icmes bastante bajas en ambos experimentos, nueve de
é11cs dn rendimi@ites inferiores de 50 kg/ha. El nfimero de mazorcas también
Fie ) bajo en los clanes. El clon *0C-210' produjo un promedio de 3,67 mazor-
Cas ¥ el clon “Pownd-7° 3,25 mazorcas por &rbol sienco los mejores. Estos
yalores son aproximacdamente la mitad del nGmero de mazorcas presentaco por

103 m:ozes hibridos. los demSs clones cbtuvieron menos de 2 mazorcas por
&b,

E¥isti6 alta variabilidad en peso hémedo y consecuentemente en el
"'éitodeca::aosecoporhectarea tanto en los hibridos como en los
‘*'s.Iomiavosepueéeindlcarcmrespectoalnﬁremdemazorcas La

Variatitn de dlfmetro existid pero fue menos evidente.

ge‘d)éervﬁ wa estrecha relacién entre el peso hfimedo y el nfimero de
@ZoYCis de manera que a mayor canticad de mazorcas mayor peso hfimedo. Por
ﬁohﬂo ¥i6 se cbservd wna relacién clara o menifiesta entre el peso hlme- .
o ¥ @ diémetro, pues se hallaron hfbridos ¢on didmetros altos ocupando
‘ot tidies :lﬁntermedias de peso hfimedo. Por ejemplo el cruce 'SPA-9 x EET48°,
#l TieYdr én ‘tamafo de mazorca en los hibridos pramisorios, ocupd la posicién
&9 ‘eﬁ fa‘mmmto hGmedo de cacao y asimiamo, el cruce 'EET-59 x OC-266' del
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se cbservd que los hibridos que mostraron bajos peso himedo tenian tanbién
bajos difmetros.

"En el experimento de concentracién de genees se chserv® una notable
influencia de 'Pound-7' como progenitor pues se encontrd en 6 de lcs 10
primeros hibridos en cuanto a peso hfimedo y adem&s, como clon ocupando la
novena posicién. |

Los rm&inuientos obtenidos indican que existe un alto potencial en
muchos & los hibridos en estudio considerando que recién inician su
produccién. Doce, del total de ambos experimentos, rindieron mis de 400
kg/ha de cacao seco (estimado), wmo de ellos ('Pound-12 x CC-266') con
579,15 kg/ha. Con mds de 200 kg/ha se cbtuvieron un total de 19 hibridos y
2 clenes. Sin embargo, para contar con un criterio més amplio de seleccifn,
es necesario iniciar los estudios relacionados ccn la susceptibilidad o re-
sistencia a la moniliasis que es uno de los principales cbietivos de estos
experimentos. ‘ ‘
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- El cacao p:esenta perfiodos de Teposo. seguidos de un-intenso cxec.ﬁnien-
to en _las diferentes series de funciones vegetat;yas y- :eproductivas.
pueden pmenta.r,fdepmdlendo & las oondicwnes -ecolbgicas, hasta 4 0 5
periodos de crecimiento actiw, altemando .con. igual nfmero de perIodos de

. ¥ Tt
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S DA
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'del culuvodecacaoenlaZonasurde costa Rica, estud:.andolarelacidn

q\:e ead.ste sentrg-las élementos clmﬁticos, el desarrollo de flores Y e1 de-
sarml]o de frutos.

v,

__Elensayoseubic&enlalocalidaddePlayaBlmca, Osa, Prmrinc:.ade
PmtarmasysemciéeleemayodelQBS Seul:ilizématerialhﬂando‘
demaplamtacién cmercialdetaﬂncé "Cacaotera Playa Blanca S. A

Encadaérbolsennmémasecciﬁndetmncoyrana(siguieﬂo lamés
gruesa)cb3mdelongitudapartirde1aswerﬁciedelswlo.cadasec-

ci&:Walamﬁdada:perﬁmtalysautiﬂzmmtotalZO&r .
mles & cqqm V' P ’\ o . oot S “ TN

Cada 15 dfas se realizaron lecturas del nfmero de frutos en tres etapas
de desarrollo: tiernos (menos de 8 am), mediancs (8 a 15 am) y sazones (ma-
yores de 15 cm). Al mismo tiempo se evalud la brotacitn foliar (follaje
tiemo) y el ntmero de flores abiertas o por abrir.
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Solamente se present un pico de floracién (mayo) en lugar de dos por
afo, que se cbservaron en la Zona Atléntica.

El mayor nmero de frutos sazones se cbservd a los 5 meses en 1985
y a los 6 en 1986 después del méximo pico de floracién. En novienbre
y diciembre disminuyd la cantidad de frutos a medida que son cosechados,
esto ocurre 6 a 7 meses despuls el pico de floracién.

No se presentaron frutos de febrero a junio de 1986 (aproximadamente
durante 5 meses) aungue si hubo flores todo el perfodo de estudio. Es~
to sucede, probablemente, como una consecuencia de la ausencia de poli-
nizacifn y fecmndacifn & las flores que son procesos influenciados
por las condiciones de clima de la zona en estos meses que corresponden
a la época seca.

En general el ntmero de &rboles con brotacifn foliar fue menor que
el nfmero de &rboles sin brotacifn durante 1985 y lo contrario sucedid
en 1986, el nfmero de &rboles con brotacién fue mayor que el nmero de
&rboles sin brotacién. Esto puede estar relacicnad con la mayor canti-
dad de frutos presentes en 1985, lo que ocasiona que los fotosintetiza-
dos 691aPlantasetraslocana los frutos para su desarrollo y madura-
cifn en vez de iniciar o provocar la brotacifn. Camo en 1986 el nGmero
de frutos fue inferior existif mayor actividad vegetativa.
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BENEFICIADO DEL CACRO EN PEQUENAS CIANTIDADES EN TRES
FINCAS [E IA ZONA ATLANTICA DE QOSTA RICA

1 S . . . - . . - - e -
BRI N M . : T R A . - T e

Gustawo A. Enrfquez, Oscar E. Brenes, José Eduardo Madriz y Gustavo Arroyo

En cacao, al igual que en otros cultivos, la calidad es de gran impor-

Jtanciay @ende en gran medida del proceso de fem\entacion. A pesar de es-
'to el agncultor fem'enta nal o no fermenta su cacao, con 10 que 1a calidad
de éste se ve bastante reduc:.da Este problana en su mayoria se debe a que

el camerciante estmmla a que el agrlcultor no fermente, pues no haoe ningu-

. na dlfermcia entxe wm cacao sin fermentamén, que daré um chocolate de ma-
laca]idady wn cacao bien fementado, que dars wma buena calidadde chooo-

late como producto final.

L
LIPS °

En vista de 1 no contar con mvest:.gacicn reciente sobre fementaci&l,
los materiales hfbridos que se estfn dJ.stn.buyendo se realizaron dos traba-
jos uno en el nétodo de "montones” y otro en gavetas "Rohan" con los siguien—
tes objetivos Detenninar cono se cmporta el fementar alnendras v su in-
fluencia en la calldad variando el 1ugar, cmtidad y dias & fennentaci&x,
encontrar variaciones de pesos y catportamento de tenperaturas. |

El trabajo se reahzﬁ de Jullo a novienbze de 1986 en tres fincas La
Iola (Matina) a 40 m.s .n.m., La Esmeralda (Siquirxes) a 250 m.s.n.m. y CATIE
(Turrialba) a 600 mnm ,

P

S

.. , cilidad se construyeron tar:imas de madera perforadas, ccsn una pequena incl:l-

naci&a, que s:hm.tlen el piso de ma&ra con buen drenaje. La gaveta que se
omstmyé fue siguiendo el modelo de gaveta Ibhan con ligeras modificacio-
nes de capacidad, para fermentar pequenas cmtidades

Tantomlastarinas@nenlasgmtassedeposit&lasalnendras&
cacao en dos cantidades (35 6 50 y 70 kg) en tres repeticiones de cada canti-
dad. 1os periodos de fermentacién fueron 0, 4, 5 y 6 dias. Se realizaron
cuatro repeticicnes en cada finca. Los parfmetros evaluados fueron las tem-
peraturas cada 6 horas a tres profundidades (montones) o en tres posiciones




(Rohan).. Por otra’ parte se’ pesé el cacao himedo despuss- de. fermentado Yy o
seca. Finalmente oon el cacao se .realizaron-anélisis~-de calidad en el ;.- :- -,
CATIE y én la Costa Rican Coocoa Products. -~ '

Entre los resultadis m8s scbresalientes de los métodos se enontrd
que hay diférencias éntre lugares pero-no se encentraron diferencias -en -
fermentar’ eantidades’ de 50 y 70 kg: La diferencia.en cuanto a.dfas de. _
fermentacién fue bastante marcada. R LA P

1os pesOs aungue -disminuyer con més dias de fermentacidn. difieyen. po-. -
co entre ‘los diferentes dias de femmentacifn, por 1o que no-se justifica
no fermentar cacao. A pesar de que se usarcn cantidades pequeiias-de al- .-
mendras los resultados moStraron que todos-los periodos de fermentacién - - - .
fueron superiores en calidad a los testigos-sin fermentar, - siendo el -mejor .. -
5 dias.

R cn

Bfi 'otros experimentos, se iniciaron estiudios de calidad del chocolate
bajo un convenio con ACRI; :1a Hershey de les Estados Unidos y el CATIE. .

P .
- B PR

En estos experimentos ‘se comparan .&rboles individuales-en.-gavetas . .
Rohan mdificadas, para lo cual se utiliza material de mazorcas poliniza-
das artificialmente con un solo padre donador de polen. Con esto se cbtie-
nen de 20 a 30 mazorcas de cada &rbol que se fermenta en cada una de las 16
divisiones de la gaveta modificada. Luego se seca, limpia y muele en forma
especial cada mestra y se envia a los Estados Unidos para su estudio.

Los resultados de estos estudios alin estfn saretidos a andlisis, pero
ya se puede ver que hay wna gran variacién en las caracteristicas de fermen-
tar entre &rboles de un mismo hfbrido y hay mucha variacifn entre hibridos
Se observd que el cultivar ‘UF-29", tiene habilidad cambinatoria alta para
almendras bien fermentadas, lo que le hace un cultivar deseable como padre
por imprimir en su descendencia facilidad para fermmentar las almendras.
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Por lo anterior se concluye que la femmentacifn de 5 dias es de suma

Amportancia en la calidad del cacao y que no se justifica ganar wnos gra~

mos m8s © un dia menos de fermentacifn en detrimento de la calidad, lo
cual asegura un buen mercado, y por supuesto, un mejor precio.
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REoPUVSTA DE LA CANA DE AuUCAR A ‘LA FERTILIZACION FOSFORICA EN UN .SUELO UL
TISOL Du PERDZ ZELEDON. Ing. Jose Ml. Leiva Acufia. CoopeAgri- El General RL,.

En la Ceniza de Pérez Zeledén a 700 msnm, se estudid el efecto de la apli-
éacién de dosis crecientes de fésforo en un suelo ultisol, altamente defi -
ciente‘en-Fésforo, nutrimento. esencial en los procesos de germinacidn, ahija
miento, macollamlento y retoflamiento. El suélo mostrd bajos contenidos de. P
K, Ca, Mg y.-Mn; elevados de Al, O ,36 cmol (+)L y €u, .y adecuados de Zn, -
§egun 1a curva de flagglon, hubo retencibén lineal a dosis crecientes de P a-
gregado. Se ﬁtilizé un‘diseﬁo de blogues completos al azar con 9 tratamiento
¥y o5 repetlclones. La unidad experiemental consto de 6 surcos de .10 m.derlar
g0, separados 1,5 m (90m2).
centrales con-un drea de 60 mZ .. La variedad cultlvada fue la no6e8n cosechada
eﬁ:primef cbrfe a los 17 meses de edad.hﬁ Se estudlaron 8 d051s de fosforo :
o, 60,120, 180, 240, 300, 360, 420 kg.de P, 0 / Ha - ms un testlgo absolu
to utilizando como fuente de P el ‘triple superfosfato (46% de P20 ). Se in-
corpord una base general de 160 kg/ha de N. como Nutrén (33. 5% N), 150 kg/Ha
de_Potasio coma K-Mg.(22%. de. K,0-y-SO; ¥~ -18%--Mg6)y-—eon- lo; que*setadiciond =
123 kgs de MgO y 150 hg de Soh/Ha respectivamente; un mes -previa la 51embra
se incorporb al voleo UNA _Ton/Ha de Carbonato de Calcio._. Se evalfio el nime
ro de tallos en 1,5 m.a los 1, 2, 3, &, .5, 6, 12y 13 y 17 ‘meses; la longltud

del ‘tallo a los 4, s, 6 9y 17 meses' el grosor ‘y la longitud de entrenudos
a 105 6, 9, y 17 meses, utilizando caﬁas marcadas. También se midié la apa-

riencia general de las parcelas, el brix, sacarosa y pureza de los jugos, a=’

La parcela utll la constltuyo los &4 surcos =

si como el pol, cafia v el contenido de fibra. A los 15, 16 y 17 meses se mi
dibé el brix refréctometfico en las se001ones superlor, medio e inferior de -

los tallos a partir de lo que se obtuvo el indice de madurez, (superlor/me -

dio). Como varlables de'pfodu001on, se calculo el rendlmlento 1ndustr1al

(kgs de azﬁcar/ Ton., cafia) y las produc01ones. (Ton/Ha) por ‘mes de cafia y a-

ziicir; sometisndo Ta produccidn de cafia a ‘“evaiuaciones econémicas por la tec
nica de presupuestos parciales, El contenido mineral y humedad de la sec -
cién 8-10 del tallo, se midid a los 15, 16 y 17 meses. Se observd un efecto
positivo del P sobre la poblacién y longitud de los tallos, mostrando los -
testigos los menores valores en los primeros meses de crecimiento. La elonga
cibén del tallo deteriord la calidad de los jugos, el indice de madurez y el
grosor, aunque no con significancia estadistica.
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Al 1n1c1o el grosor .y, long 1tud del; internudo. se vieron. levemente. moejora -
dos. El tratamlnnto de 120 kgs/Ha fué catalogadp como ¢l de mejor apariencia
general y los testigos como los mas deficientes. No hubo diferencias estadis
ticas en las variables industriales, me jorandose las mismas.con las dosis de
300- kgs. EL brix refréctométrico aumenté linealmente .con el tiempo.ecn.léxs 3
secciones evaluadas, pre;entando el testigo absoluto los mejores valores, lo
:que se reflejd en el fndice de madurez.. - El rendimiento industrial no, mostrd
AdlferencLas estadisticas, siendo el testigo absoluto el mzjor tratamiento, -
gupsrior en 5,6 kg (6%) rcspecto al tratamiento base. La produccidn de cafa
fue significativa al 5% superando la dosis, de L20 kgs al tratamiento.base en
16.9 T./Ha, (27%), seguida por 180 ks con.23 % (1%.9.T/Ha); en el caso del a
zficar la dosis de 180 kgs superd a la base en 1,89 T./ha, (30%).. El rendi: -
" miento industrial y las toneladas de cafia y azicar mantuvizron un efecto li-
neal creciente hasta los 180 kgs. El.estudio econdmico sefiala a los 160 kgs
gde P 0 /Ha como el de mayor tasa de retorno marginal; aunque la dosis- de - -
120 kg, el testigo absoluto y 60 kgs respectivamente, presentaron los mayorés

beneficios. netos.eh orden descendenbss

CUADRO if Efecto de los tratamlentos de fosforo sobre algunas varlables agro
T 1ndustr1a1es de’ la cafia de azucar, ‘P Zeledon, 1986,

S

¢

TRATAMIENTO . Nade N ,ﬁUMEDAD R RLNDIMIENTO ﬁRODUu§T6N~«
(kgs P50 /Ha) _ TALLOS (8-10) (8-10) .  INDUSTRIAL (t/ga
1,5m % % kg azﬁcar/T) CARA AZUCAR
Testigo Abs, 16,2b 0,21 78,65 “105 92 62,70 6,63
Toe 18,6ab 0,21 ‘80,03 ' 100,33 63.70 6,36
60 --. ., 19,0ab_ 0,22 . . 80,13 .. 102,73 - - :72,40. 751
120 ~ 18,8ab 0,21 81,25 . 104,60 . 77,43 8,13
180 - 77 19,8ab: ‘0,22 80,79 - 104,67 78,63 8,25
~2ko - 19,0ab . 0,20 - - 8o. 18 . .. 100,9 - 74,20 7,50
300 - 23,2a 0,22 79,98 . . 10410 66,23 . 6,93
360 " - - 15,2b ° 0,21 ‘- "8BO,6k° 95,08 j68,20' 6,63
k20 .21,lab ' 0,22, . : 79,88 - 101.32. - 80563 -8,21"
PROMEDIO 18,98 -.@,2x . 80,17 - 102,19 71,65 7435
cv (%) 21,38 15,25 2,k2 .. . 8,84 13,10 18,57

Coaww
* %%




GBIETIVOS:

REGISTROS ECONOMICOS EN FINCAS LECHERAS DE
' RIVAS DE PEREZ:ZELEDON

"+ Horacio Chi - Chan . -

CARACTERISTICAS GENERALES:

Altitudo . . R 1100 - 1379 mo on?m-

Tenperatura o 17 5 - 22,5 -c
" Horas brillo solar ' 324 Pomoe
Precipitaciéns 773,000 < 3.500 rm

Capacidad de uso del suelo: Forestal, pendiente de 15 a 45 =, alta
suceptibilidad a erosifn S

e ' . -BaJoseanos,Ca

- vaeles no deseables de altmum.o

- Determinar costos de produccién
- Detectar principales limitantes
- Ofrecer alternativas de solucién

DESCRIPCION DE METODOLOGIA:
—Mamsualnmteelpmdmtordebellevarmregistmdeentradas oo,

E - ventas de leche, queso, etc. y de salidas camo: ‘compra de sales mine-

rales, medicamentos, fertilizantes, nelaza, etc.

-Esteregistrosepuedellevarap\mtandoenmcmdem, oguardarlas
facturas con los gastos y boletas de pago de leche.

- Al final de cada mes sevisitaalproductor, Y se remelamfomaci&l
se procesa y se da el resultado al beneficiario previos c&lculos. )

Ceeg .

ANALISIS DE LAS FINCAS:

Enestud:.ose incluyen 3 fincas del distrito de Rives, 1pequenay2me—
dianas, las 2 primeras utilizan forrajes de corte, mientras la tercera basa
su alimentacifin wnicamente en forrajes ds piso, los periodos evaluados tienen
un corte. al 31 de enero de 1987, pero el nfmgm de dfas evaluados varfan, co-
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mo se detalla mis adelante. Lag, 3, fincas ehtregan su produccién a la Coope
rativa COOPEAGRT EL GENERAL R. L. ; que tierie Bu Cehtro'de Acopio en San Isi-
dro. b

Estas 3 fincas estén J.ncluidas dent::o del Programa de asistencia témica,
“:‘del Programa de Extensién Agricola, del Ministerio de Agncultura 'y Ganaderfa,
en la Reg:.én en coordinacién. con la Cocperativa.

Finca No. 1: .

Periodo de avaluacién: febrero 86-febrero 87, 396 dfas St

El 8rea de la finca son 1.75.ha. de las cuales 0. 3550ndepastodeoor-
te, taiwan y 1.4 son de pasto de piso:-San Juan, Natural, Estrella y Brachia-
ria divididos en 17 apartos de 832 m2 cada wna, con tha rotacién de 32 dias

de descanso por 2 dias de ocupacién.

Foloe e 0 LWL

Elnﬁuerodevacasenordenopordia, prared:.o,enelperiodofuede:l
loquemplicaunacargade2 28 vacas/ha

La produccifn pravedio total diaria de la finca es de 30 botellas, con
 un rendimiento de 7. 38bote11asporvaca, locualequivalea .16.88 bot/ha en
ésta finca.

, Elpreciopmmediodeventaporbotelladelechefuédefz804 lo cual
esafectadoporlacalidaddelalechequeseentrega.

Descripcifn de costos en porcentajes:

Mantenimiento de instalacmnes Y equipo Coteo s e 10,84
Mantetiimi ento de pastos ' it 713,83
‘buplementacibn o N MR e -
Medicinas® ~ | S e 9,00k
“ Mano @e'dbra " , 39.60*
Transporte de leche (0.29 ¢/bot.) . 2.95
Capital social 3.60
Intereses y amortizaciones 15.67*

Otros 7.30
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* el costo de mantenimiento de las instalaciones y equipo es un poco alto de-
bido a que en este periodo se comprS un motor eléctrico y cable.

No es nomal en wna finca que las medicinas alcansen un 9% de los costos,
pero en esta finca han habido p:coblemas de mastitis. LT

o Coxmentodaslasfmasanallzadas lamanodeobraeseln:brodiamayor
costo:ocon:un 39. G%yloscrédltosquectorgalaCmperatlvasmmrubmm-
portante acms:.derarenesta finca, dentrode -Sus costos. ’

Elu'sgresonetoporvacaenpmducclﬁn/diaesde-nsgyelingresone-
to/ha. esde-313loqueequivaleammgraonetoporbotelladeledxe )
producida. de «1.85. " '

a

La melacisn be'leflcn.o costo :mdlca que por cada colén mvertido a 1a
finca-se. retribuye 0 81. A o
RECOMENDACTONES : e
1. Mejorar la disponibilidad de forraje en potreros en rotacién de 17: dfas
a32diasdecbscansoa1pasardeldiadeocqaci&1a2. :

Ampliar el semillerc-de moréra con el fin de utilizar su follaje en la.
suplenmtacﬁn ' :

2. Utilizar el &ble ordefo. =

3. Graduala\mentodelhato,minimtotalwvacascm8-9enonde.m,
setuv:.etamavaca,mésenoxdem, sehab‘iacubiertoloscostos.»

4. Observar pricticas de higiene para mntener la calidad de la leche..

5. Buéddr el mejoramiento del hato mediante el uso de IA.

6. Deteccifn periodica de mastitis.

7. Hacer una buena crianza de reemplazes.



COMENTARTOS: : T
1. La finca no p1erde puesto que no se estén considerando.crias, cuyo valor-
cubriria el déf:.c.l.t, la plusvalia del terreno y el ahorro-de gas por bio~

digestor.

2. En octubre se hizo una fuerte inversifn en.la compra de un motor eléctri-

coycableparap:.cadora. g

3. 1a disponjblhdad de forraje va amnentando A e S TR

5. Huboataquedenanﬁtodoenelpastodecorteyseta.eneyalasoluciﬁn
préctlca. ] ) e . PP

6. 1a producc:i.f'm en el pmto de equlhbrio es de 14288 23 botellas lo que
implica un d6ficit de 2679.23 botellas, lo que equivaldria a 1 vaca mis
en ordefio, en el periodo para pagar costos de produccién.

AR S R ¢ ' - . :
Finca No. 2: .

Periodo de evaluacifn: marzo 86 - enero 87, 337 dfas
Area de la finca 8.05 ha., 1.05 ha. depastocortexmggrassyta;wan
y pasto piso, estrella, sin.sistema de: rotac16n riguroso., :

El nGmero de vacas en ordefio, promedio. en el periodo fus de 13.88;7 10 -

que implica una carga de 1.85 vacas/ha.

Produccifn diaria de la finca fue de 120 botellas, con un rendimiento -

por vaca de 8.63 y una produccitn por ha. de 14.89 bot/ha.

PN T

_ El precio pmmedio de venta fue de ¢ 8.17/tot. el cual es afectado por *

la calidad que se entrega.

Descripcifn de costgé en porcentajes:

Mantenimiento de instalacicnes equipo .. . | - 0.46 . -~
Mantenimiento de pastos 5.67
Suplementacién .. 9.88 .
Medicinas 1.82

Mano de aobra et 37.64*%
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Transporte de leche (£ 0.40/bot) - 7432
Capital social ‘ A -
Intereses yvamrtizacioﬁe's I CREE * i 22 22% '
Otros e AP N X

*Sobresale el .costo de mano de cbra, canmo en todas 1as fincas analiza-
. das~ademés el uso Gel .- crédito, que oi:orga la’ prerat:.va, ‘es-un xrubro :unpor-
tante en el desglose de- cosl:os e ETE

DO TR B L R
x. L N
i-f\"“"h‘ A RSN

La ganacia neta por vaca_en; producc:én/dia es de ¢ 22.42, lo que eq\nva-
le a¢38 99/ha mmgresoneto,poréxea

A

R ingreso neto por, botella .Ge"leche produc:tda para el periodo fue de
z 2 61,.con una “relacién beneficid/costo de 1.47. e T

CCMENTARIOS Y RECOMENDACIONES:

. 7
E “ R
) o

- Esta es una de las fincas den'egdrpotencialgenético, unacb mqmﬂﬁs
usa inseminacifn artificial, lo que implica rendimientos indlv:.duales buerios
en la zona. o - s oo
- Se han hecho précticas de recuperacifn de los potreros, locualjustifica
1la introduccién del uso de cercas eléctricas, para dar un mejor manejo a los
pastos. - TAER
-Esnwmbableqt:e senecesitemsistexadeferulizaciénmﬁﬁnadelos
apartos. . : -
- Rendimientos dé cstas fincas, para el mismo perfodo-de evaluaci&; pexo en
1982, cmrelaciénalacmalfuésuperiorang 48bot.
Motivoss .. :

- Degradacifn de praderas
- Menor nfmero de vacas en ordeno
- El rendimzl.e:lto indiv:l.dual se ha mantem.dy

la pmdwciﬁn total es de 40402 botellas en el periodo, y el punto de

equilibrio son 27534 botellas, implica que oon 9.46 vacas se pagan los costos
de producciin. T

o



b=
Finca No. 3:

Periodo de evalvacién: 14 julio 86 - 31 enem 87, 202 dias | .
Area de la finca es de 14 ha. posee 20 apartosde 333 m cadauno, con
especies Brachiaria decurbens y Axcnopus micay, ¢oh 30 dfas de descanso, y

mdiadewlpaclén,elajustedelaroﬁaciﬁnsehacemeha deéalingué-‘
roybradiiariamzi sin rotar. Elnfm'erodevacasenordem praned.lo fué'

de 13 5, 1oq1:e :anllca una carga arumal de 0. 96 vacas/ha.

La prodwciﬁn pranedio diaria de la finca fue de 105 botellas, con in -
rmdimento porvacade 7. Slymmaproducca.&x/ha de 753Bot. dian'.as.

N\

El precio pmredio de venta fué de ¢ 8.25, afectado. por la caJidad que -

se entregS.

Descripcifn porcentual de costos:

Mantenimiento y establecimiento de pastos 6.09
Mantenimiento de instalaciones y equipo RSN W' RPN
Suplementacifin S : ¢ - . 4.80 ..
Medicinas. - . . o 2 coneo 1408

Mano de cbra ' 53.13* . . .
Transporte de leche (¢ 0.45/bot.) .. - . 12.86 . . .
Capital. -social ‘ . el Co11.85..., -

Otros ’ 5.75

AT o

* Al igual que en los otros casos analizados el oostopormanode‘obra

es el mis importante en el desglose. .

El ingreso neto por vaca/dfa fus de ¢ 35.92, mientras que el ingreso/ha

fué my similar de £ 37.25, esto porque la carga fufcercana a uno. La ganan~

cianetaporbotelladelediepmduddaﬁxéde¢476,conmazelaciénba—

neficio costo de 2.36.

COMENTARIOS:

-IatretaesllegarammejarZOvacasenoxﬂammwha, depasto, dvidir .

&sen30apartcsde3333m cada uno.

fre
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- Hemos visto excelente comportamiento de especies como Brachiaria decunbens
y Axonopus micay. '

- la utilizacién de cerca eléctrica, ha sido de muy buenos resultados.

- El descanso de 30 dfas para estas especies de pasto es recomendable.

- Otro proyecto en marcha es la instalacién de wn sistema de riego por gra-
vedad para el verano. '

- En esta finca se debe hacer énfasis en el mejoramiento genético.

- El rendimiento respecto al 82, es el misw periodo ée evaluacién, ha baja-
do 1.83% pero antes se ordefizban mis vacas. :

= Actualmente ha aumentado la productividad puesto que se esta confinando la
lecherfia a 14 ha, y luego pasard a 10 ha. sin reducir produccién.

- La produccifn total en el perfodo fue de 21302 botellas en el perfodo, el
punto de equilibrio estd en 8990.18 botellas, lo que indica que con 5.69
vacas en ordefio se cubrirén los costos de produccifn.




_ PROYECTO PILOTO [E EXTENSICN SCBRE MANEJO ¥ CONSERVACION
 DEL'RECURSO SUELO EN IA REGIQN HUETAR NORTE
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Noxman Rodriguez ch. e
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~ INTRODUCCION : e
R presente plan se ha elaborado ante la necesidad- de ‘enfrentar. la des-
* trisceitn'de 1os° recursos. namrales regovables, en especial el: requrso swelo,
én la Regi6n Huetar Norte. Para isui:ii:é’séntaci&x Ba“hia descrito: wa seccifn
de antecedentes;: basada en el. anélisis é’e trabajos de investigacifn y. obser-
' vacicnes de diversas pr&cticas qn:e ilustrm el prd:lema y:'sus conseguencias.
- Ios 1fmites del trabajo se definen en 1a seccién d¢’dbjetivos.y-la ejecucibn

del proyecto se plantea con actividad divulgativa'y de capacitacifn...,

(R AR

vee i

*T K pesar’ de que la erqsiﬁn es ta“ mtigua ) 12 historia del borbre

nﬂ:sm, sunaynrefectosehasentidoenlosﬁltims 50 afos; alhaberocu-

rridomamyorpresi&uhlapd:laci&xsobreelrecarsosmlo.
ot ) . . '.;_5 '3: .--_r.. .
“"Résultado. 69. la anterior es la pérdida de 1a capacidad del, desar:ollo
sistenido de muchos terrencs y la consiguienté migracién hacia awbientes de
ne;orcalidad&susmradores.Eldamnosehalimitadoalas&easde

g " oultivo, se hace. visible en los caminos, en el azolwve del cause de quebra-

Coda

das, rios, represas, . estarquep e mmdacimesen 1as partesbajas de las

’ i Segln estudios de. Harst;bme‘tal (1), en ténminos cuantitativos, el

' damestanaevemqmsmeraapaisesdenayorextensi&territoﬁalyﬁe

' “estima que anualmente el paIs piexde 680 millcnss-de toneladas métricas de

" suslo, de las cuales wn 84% se pierde én Areas de pastorec.: Del..4rea total

’ @l pafs, ml&suﬂeerosi&:sever&yxﬁ%émﬁuelosinsewiblesecmﬁ
Iamgi&xlmetaruorbedecostanicasecaraet‘erizapprtmerqmdicio-

nes pmpid.as para la libre accifn del agente erosivo lluvia scbre los sue=-

"168. Tertents ‘de fuerte, pendiente en wun alto porcenitaje ‘del &rea, alta in-

tansidad de la lluvia durante casi 10 meses/ai: y el manejo deficiente de
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los suelos se cmjugan para pmvocar un panoranaque amenaza cn agotarel
potencialdelossmlosdemgrar\sectordelal?egi& a ‘

&

Précticaseslabonadasdedegradaciénsedanenfomainc&smtemtodas

l‘

las &reas. Ié‘tunba del bosque con tractores sin niriguna cmsideramén para‘~ ~

la capa arable del suelo, agravado en algunos casos por- 1o Gelgado’ de.&sta ¥ i )
. capa (v.g. mayoria dJ.stnto de. Pocosol) +"la siembra de cultivos en terrenos .
defuertependiente, endmdesemaniflestatodoelpoderdestrwtivodel
escurrimients’ superficial con la préseficia de canales, carcavas el dep6- S
sito de ma’terial aprovechable para los cultivos eh-8reas de drenaje Yy alma- -'
cenamlento de - aguas, que ven- disminuida su vida ﬁtil Yy capamdad de abreva

«_\\
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Eltrazadodecanﬂmsenﬁoﬁmincerpectaysmningﬁ)cmtmldelas
ag\nsdeescorrmtiahadadocmnfruhosupropiadestrucci&xmmmiam
periododellwias.hmtmwi&xdeestmuesparaalmacenanimwdeaguas
presentalapeaﬂiaridad*dehacerseommtezialesdelacapaarableym
seccionesmcltna,das Al.ﬁmldellaeriododelluviasseem:ﬁentramagran
canudaddesedﬁrentosdemndidosdeéstasseccimesquequedmsmvege-x

. mafras,lagravedaddelpmmmmlazegiénqmdarsmmeskm
.deAscott (1978) citadoammestudiodeﬁartslbmetal. 1)y Catp&ando :

laspérdidasdemewmd;ﬁe;mtesusosdelauerm.elpastomportam

valordelOStmeladasmétricasporhectéxeaporam Deacuerdocmmes- '
uﬁiodelms,citadoez\maseﬁet&micadeimm(2),enlareg:[6nedste
un 77% del &rea cublerta de pastos 3o que rép ta 192.062 hectdreas del

8rea en explotacifn. Ielacionmdolosn&remsdewbasflﬁmes. reatirmemos
lautgmciadepmeralacci&xnedidascmtralaemsi&xylasquma,elso-
brepastoxeoylautiuzad&xequimcadadeareasmusosparalosqueelte-
rreno no tiene vocacién.

UBICACION GEOGRAFICA
El plan estS dirigido a carbatir el problema en el drea definida coawo
la Regifin Huetar Norte.
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JUSTIFICACION
Este proyecto se plantea primero porgue esti clara la importancia y la

necesidaddeenp:enderalgmaacci&ayaasegmdoltgarporqueelrecmso

.. logistico y. hmano garantiza la ejecucnﬁn del pmyecto

SECIOR DE VINCULACTION

- mpnncipioes la c-mmidad de la Regifn Huetar Norte a través de las
: actividades de dlvulgacz.én Por radio'y televisin, pero.en capacitacién los
. sectores sm m&s definidos p::ofesores de primaria y seamdaria, témioos,

' ~festtx31antesdeprimanay sectmdana.‘_""._ e e e

FYCR

1'.‘. Tm m mmm L o ST .: . Do ,, PRI L e
Actividades divulgativas y de capacitacién geia:adoras de la tama -de

-~ conciencia y-aplicacién de medidss correctivas por parbe d& 1a commidad y

:' chlacopiodeexperimmasquecmduzcmalacmcxeci&mdelmdelodeense-
-- fanza-aprendizaje instituc:.onal, ‘puesto que de éste proyecbo newsarianmte

saldrén 1lfneas’ para-la investigaci&l Y docencia.‘ Cor e
CBJEI‘I\DS mmmm
1.Iniciarmprogrmregionaldeconcimtizaci&1y%‘ ssueos s gra

vespeugmsqmrepresmtalaerosmydegradac

“2. Introducir en 108 planeschensenanza :egimaldetodos los nivelesel
.- tavadelacmservaci&n o o ,

I L A TR

A

s -
VLENLTY 0

1. bbtivar la conciencia pﬁblimr scbre: los peligroa de explotar én forma
irracional losrecwsosnamalesympartianarelxemrsosuelo.

L Gooinarocnlabi:ecciénnegimaldemsenmza, el establecimiento de
? pro;rmsparaiafomaci&ameelteraenesmlasprimriaspﬂoto

. -3, Tratar.de. inco: rarmelpmgramadecimciasnaturalesdesegmdaen-
seiaimza,mcaprgu]ndecmsewaci&ldelswlommlegiosacadéniwsy

nmejodesmlosmcolegioaagmpecuarios. S

Iniciarmprogrmdecapacxtaci&xdetémioosmlacimadasconel&rea

agropecuaria.

C g



lfm

5. Incluir en los cursos de producc:Lén ée la carrera ée Agrenomfa el tema
de conservacién ée swelos.

6. Incozporar a los estudiantes de la carrera de Agronamia en ésta tarea de-
mctlvaclm cano parte de su formacién.

METAS
a. Formar un frente comfin de los sectores primario, transformador y servi-
cios para el combate del problema ahtes del mes de abril de 1988.

. lograr que los sectores primario, transformador .servicios, definan como
prioridad la conservacién de los redursos naturdlés renovables y en parti-
cula;r el recurso suelo y tcnen nedidas concretas oohtra el problema en
" Forma" permanente, -después del primer aro de ejecucién de este proyecto.

‘o’ Introducir el tema de la conservacién en al menos tres escuelas primarias
wbicadas en . &reas problema, para desarrollarlo en el afo 1987.

d. En al menos un colng.o académico y otro agropecxﬁrio, int.rodp.;lc).r el tema
de la conservacifn de los recursos y manejo raclmal de’l sualo, respecti
vamente, para 1988. s

w1 “es Qué cada estudiante del curso de’ Edafologia ilrparba uma 1ehar1a a+ofrecer-

paradoscolegios,moacadémicoyotmagmpecuarioenlaSaumade
Oonservacién de . Recursbs Naturales de 1986.

£ ‘Difundir al menos 6 programas de radio y 10 mensajes cortos en dos diferen-
tes emisoras scbre lamtportmciadelsueloysunanejo -racional antes del
mes de dicienbre 1986.

ET TR
g. Publicar al menos 3 articulos en peri6dicos ""ionales sobre el tema y wn
articulo en .un peribédico de’ circula.cién nacimal, ‘antes de diciettbre 1986.

" h, chmla:evj.siﬁnchrriculardelacmeradeAgrmniadelQSG se con-
siga incluir un subcapitulo de conservacién de suelos enfocado hacia la
_explotacifn’ racional del recurso suelo, - encadamwdelosctmﬁosde
pmch:ccion de la carrera relac:.mando oon ésta disciplina.

@acitar al menos 10 t&cnicos regimales sobre el pmblena y su ccntrol
hasta el mes de abril de 1987. R AT

j. Dar capacitacién scbre conceptos b&sicos de consexvaci&n de sueJ@s-a r
1o menos tres profesores de ensenanza pr:imaria y: 2 de ensenanza secmggna
antes de marzo de 1987.-.-:

ki D:.ftmd1r3temasene1cana114detelev1,siénalmenosmaxwzporam
durante3amsyestablecexmpmgramsemnalapartirde1987mcoor-
dine&¢idn’ con €l departamento de educacifn ambiental de la UNED.

1. Programar al menos un panel por afno durante 3 afios Ya 'part:-.‘i.-r.‘de'19'86;










UTILIZACION D& ABONOS ORGANLISOS EN COSTA RICA:

*Ing. Fernando Mojica B.
Universidad Nacionz, Hdia

INTRODUCCION: L ' _ S

Antes de iniciar el tema de la conferen01a, es 1mportante hacer unas consi
deraciones de caréicter general, sobre los suelos de la zona Yy de la materla

orgidncia el sistema suelo-planta,

1.1. Los Suelos de la Rezidn:

De acuerdo con Pérez (1979) los principales érdenes ‘qué se encuentran
son los Ultisoles e Inceptisoles. Los prlmeros tienen un horizante argllluo
y menos del 35 % de la saturacibén de bases, hasta una profundldad de 1 25 m
por debajo del limite superlor del horlzante arglllco hasta 1.80' m por deba-.

jo de la superficie del suelo e 1nmed1atamente sobre un contacto 11t1co si

esté presente. Cortés, (1976).

Los sub-Ordenes que se.. presentan en la.zona soni OXIC PALEHUMHLT, USTO
XIC PALEHUMULT, PLINTHEIC PALEHUMULT.

Los Inceptisoles, pueden tener cualquier clase de epipedon écrico o antrbpi-
co; ordinariamente hay un horlzante dlagnostlco sub-superficial.. Los. incepti:
soles generalmente tienen un horlzante cémblco pero su presencia no se requie
re -si existe en el perf11 del suelo un eplpedon umblco, "histico o de plasgen
o 5i hay un fragipan o durlpan o un horlzante plécico, célc1co, petrocalcio

o sulffirico, Cortés (1976). -En la Regidpn se encuentran subgrupos* Typic Humi
t;opept, Fluventic Ustropept, ANDIC HUMILTROPEPT

l.2. Materia orglnica:. : ,
Es todo material de origen animal o vegetal que se encuentra en el sue

10. Segfin Bertsch (1986) el contenido en la zona varia de un 5 a 10 %.

" Para la descomposici6n de la materia orgénica en pr1mera instancia "se
presenta la destruccién fisica de'élla por mediode los.organismos: los ma-
cro-organismos tales como roedores, insectos miridpados, aricnidos y lombri
ces. Los mie¢roorganismos dentro de los cuales podemos mencionar‘hongos, bac

terias, actinomicetos y protozoarios,
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CILos pr;nq;paIcs proces o5 que sufre la materia organica son:

1.2.1, MineraliZac1on:

Consiste en la destruccidén de la materia orginica a compue 5% tos
- “: 'més simples,

#1,2,2. Humificacién:

MNe

s la sintecis o resintesis de los compuestos de la mineraliza
cidn, la cual por polimerizacién se llega a los Acidos hiimicos

y falvicos, que son compuestos de alto peso molecular.

Los factores que influyen'en la mineralizacién o la humificacién se clasi

fican en externos o internos. Dentro de los primeros se encuentran la tempe

ratura y'la precipitacibn.  En:cuanto a los segundos estén. las relaclones -

C/N, 4cido/base, lignina/celulosa.
En cuanto a la composiciéb, podemos citar que’ esté formada por carbphidrgt

tos, lignina, proteinas, polipétidos, grasas, ceras y resinas principalmente

ademéds de poder tener pigmentos, antibidéticos y quelatos.

B . R o
1.3. El sistema suelo/planta:'

El suelo es’ un 51stema dinfmicé compuesto en general por varias fgses.
él cual se presenta en la flgura 1, ‘Brevemente se discutirén.las principales
fases ‘de acuerdo con Io 1ndlcado por Guerrero (1980):

1., 3.1. Fase sollda. ‘ :
Esta fase del suelo est4 constituida,por partzculas minerales y

por compuestos orgfnicos de naturaleza comple ja. Los minerales pueden ser -
primarios o secundarios. Los primarios son constltuyentes de las particulas
.gruesas del suelo, tales como arena, grava y. graV111as,.en “tants que 1los’ sé-
cundarios son constituyentes prlnclpales las, arc111as. Los SOlldOS orgénico
estén constituidos bien por tealdo vegetales o anlmales, frescos o bien Yor

comple jos orgénicos alterados por 1a ac016n mlcroblal.

-En la fase .86lida los nutrlentes 8se. enquentran en estados comple;os y por

-tanto, no puden ser utilizados por las plantas..v

1.3%3.2. Fase solucidn.

La solucién del suelo constituye realmente el componente liqul-

do del suelo, integrado por agua y sales en ella disueltas. Por consiguiente
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en esta fase los nutriemtes-se encuentran en forma simple y en estado id

nizo cusceptidle de ser adsorbido por la planta.

La solucidén del suelo estd ocupada parte del espacio poroso y ¢n ella
la concentracidn de los diferentes nutrientes es muy psquena en relacidmn
a la concentracién en gue sc encuentran en la fase sdlida y en la cambia~’

ble. Por ello, esta fase no puede ser considerada como' reserva nutricio-

-~

nale. Ademés, Jos iones en solucién puedéen perderse merced-al arrastre del

agua de gravedad.

X LT e
A

._1.3.3. Fase camolable.

La 01rcunstan01a de que los coloides del suelo, (humes y ar-
0111as), estén prov1stos de cargas superficiales negativas y positivas per :
mite que se genere una atraccidn electroquimica de los iones en solucidn - :
Este fendmeno tiene extraordinaria trascendencia para la vida vegetal y de-
termlna la exlstencia de lo que algunos denominan el "enJambre 1onlco" del
Suelo. " L o o ‘ ST _— !

hT . En consecuencia, el "enjambre idnico". esté constituido'tgn?o
ﬁér aniones como por cationes los'cuaies,,g,diferencia de los iones en so-
lucibn, no se encuentran libres .sino absorbidos electroquimicamente a laé
'éupérficiés micelares, pefo pueden ser intercambiables, con aquellas, Quim;—
camente, los iones intercambiables constituyen la porcidn mls reactiva de -

los iones, pero conforman la fase cambiable del sistema suelo-planta, ‘ B

1.3.4, -Fase vaiz: AN . -

: La acumulacibn de: natrientes en la raiz y su. posterlor trasle
ca016n a la parte aérea de la planta'para su transformacidn, metabollca es -
el resultado de la interaccidén de:los, iones nutritivos:-en la. solu616n del -

.sﬂelo con ‘las superficies radicales.

1.4, Dindmica del sistema en relacifn al suministro dé‘nutriéﬁtes:a lalp;ag

tas - :
En la relacidn suelo-planta se establecen una ‘serie de interrela -

ciones entre los componentes a fasé ‘del sistema, (Figura 1). Estas.interac=-
ciones son complejos procesos de naturaleza fisico-quimica o bioquimica cuya
‘denominacidn seria: . '
Solubilizacién § mineralizacién Intercambio idnico Traslocacibn
Fijacién e inmovilizacién Absorcibn o -

.



L
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Esto supone un sistema abierto en equlllbrlo 01nu.1ﬂo mermcumant:. cuyy Cun
cionamiento en términos del suministro de nutrientes a la planta se resuac a

contiriacién., . ~ ¢ - 7 Co o L

Los nutrlentes son constantemente remov1dos por la 3lanta en cre01m1ento -
medlante los procesos de absorcién actlva y panlva resvltunte de la 1nterac-
cidén de las superf1c1 s radlculares con la soluc1on del suelo y la fase can-

blante.

En la fase sblida, los nutrientes se encuentran no diSponibles, siﬁ embar-
go, estos compuestos comple jos estén sujetos a la &cclon de procesos de solu
blllza01on (meteorlzaclon) en el caso de los solldos, mlnerallzac1on en el -
caso de los complegos organlcos.. El resultante de estos compleJos ‘es la 11-
beracibn de formas 51mp1es iénicas, lo cual permltlré que ‘se restltuya a lasi
fases camblables ¥y soluc1on, una cantldad de nutriéntes en estado dlsponlble
que compense la ‘cantidad consumida por la planta més la que ha salido del 515
tema, merced a procesos de pérdida, tales como 11x1v1ac1on y la volatlllza -

01on.

La velocidad o intensidad con que ocurren los procesos de liberacién nutri.
cional, a partir de la fase salida, depende de miltiples factores, tanto edé
ficos y climaticos: como de uso del suelo. Sin embargo, las rea001ones de -
llberac16n nutrlclonal son recer51b1es. En consecuencia los 1qnes nptr;t; -
vos de la solucién del suelo pueden ser transformados a formas sélidas comple
jas no aprovechables. Si el comple jo resultante es de-naturaleza mineral, se
denomina “flaaclon" cuyo mecanismo es an’ denci ia, fisico- qu1m1co. En camb1o

si ‘el solldo resultante es orghnico, el proceso de 1a transformaclon es de -

naturaleza b1oqu1m1ca y se denomina "lnmov lizacl6n"

Se podria plantear que la suficiencia o deficiencia nutricional para la -
planta ocurriré segin se presente una u otra de las siguientes condiciones: 3

Suficiencia: solubilizacidén + mineralizacidn fijacion + inmovilizacién + ex

-

tradciéﬁ por la plantav+ pérdida.

Deficiencia: Solubilizacién + mineralizacién fijacién + inmovilizacidn +

extraccién por la planta +.pérdiddo

Es. 16gico pensar_que las. dos condiciones. anteriores. tlenen valldez .siempre

Yy cuando existe un volumen significative de nutrientes en la. fase sellda. -
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243, Abonos verdes 2,6, Biofertilizantes

D2 otra par*e, r2sulta evidente que por haberse planteado un sistema abierto
las Gos ecuaciones anteriores, no consideran el componente de reabastecimien
to de la fase sbdlida, mediante la reincorporzcidn de resicucs vn¢c+¢1;;, A
este respecto hay que seﬁglar que en los ecsistemas naturales, ‘esta realimen
tacibn de la fase séiida ofgénica ocurre con una intensidad tal, que se con-

figura, entonces, un sistema cerrado y auto sustentado.

Los agro-ecosistnmas de ciclo corto no son autosustentados por cuanto en e
l1los no se conflgura una rnallmentdc1on 51gn1f1cat1va de la fase so6lida-oryg é
nlca, de donde resulta qu esta tenuera a disminuir paulatlnamente hasta ag
tarse, o hasta alcanzar un nivel de equilibrio aependlente del maneJO que se

le dé al sistema de producc1on o por medio de reabaste01m1ento artlflclal.

o

Este reabastecimiento de 1la fase sélida o reserva organlca nutricional, se
consigue a travez de préctlcas agronomlcas relacionadas con: Incorpora016n -
de re51duos de cpsechas, rotaclones, adlclon de estlercoles,vabonos verdes -
composty fertlllza016n. La fase sbélida mlneral es dificil de me jorar en for
ma artificial y su reabastecimiento natural depende de las reaccitnes de fi-
jaéiSn“j'ﬁé”féﬁéﬁ@ﬁb%”ﬁafaéﬁfﬁfidos Iigadoég'Biéﬁ"é‘éfﬁpdibﬁeS“vdlcéhicas"—
que resultan en un enrlqueclmlento de minerales constltuyenf%s de los dentri
tos piroclésticos, o bien a inundaciones causadas por los rios, en cuyo caso

la fase sbélida mineral resultante enriquecida por sedimentos aluviales.

2.8  ABONOS ORGANICOS.

En los Gltimos tiempos, el pais ha.utilizagdo en la agricultura una tec-
nologia bastante sofisticadé, debido a” gue lps:precios de los derivados del
petréleo eran bajos. Pero en los Gltimos seis aﬁos; esta bituacidén cambid
drédsticamente como resultado del aumento en el precio de los productos qui-
micos. Por esto, se planea la urgente necesidad de descubrir nuevamente -

1a reutilizacién de la materia orgénica como fertilizante,

El abono orginico es uno de los ferilizantes mfs antiguus y consiste en -
1a adicién al suelo de productos orgidnicos en estado de descomposicidn. Se
caracteriza por tener diferentes sustancias nutritivas minerales e ingre. -
dientes orgénicos, lo cual modifca las propiedades quimicas y fisicas de és

te.. . Segln su origen, los abonos se han clasificado asis

2,1, Estigércoles 2.%, 6Gompostv " .3 2+7. Désechsssde b
» y;enda e Indu¥®
2.2, Residuos de cosechas 2.9, Bfluentes y lodos tria. -

2.6, Dbiofertilisante




—6-

Potenc1al1dad de abonos én Costa Rlca'

' A cont1nuac1on se, presenta la cantldad teorlca que el pals dlSpone de los
'1;(?““15: raterlalc utilizados como abono segin Chln, (1986).  En el cua-
'dro NQ 1, podemos observar que de todos los estlercoles disponibles por el
51stema de explota016n, las que se podrlan utlllaar en un 100%, seriap locs

rorcinos y avicolas. En ¢l caso de ganado bovino solo en un 80n.

Respecto a los desechos de cultivos,-la utilizacidén seria de un uso muy -

restringido, si no se modifica el sistema de explotacidn.

2,%s Estiércol:

. Es el-abono m&s cominmente utilizado. Lo constituyen los desechos
de todos los anlmales de la flnca, aunque por regla general, la mayor parte
del estlercol que se coloca en el suelo es el producido por el ganado leche.
ro, obtenldo en las salas de ordeno.. Consta de dos componentes orlglna -

rlos' el SOlldO y el liquido en una rela016n. .
: L]

CUADRO 1.-. PRODUCCION DE ESTIERCOL PARA EL ANO 1985. -

Ganado bovino o Ganado porcino t . Avicﬁltuga.
T™™/aiie ' ‘ TM/ano : i TM/gﬁo
leche 938.830 (1) 505,452 (3) Pollo grande 65.198
Doble propdsito .. Ponedoras.. .. 22,970
4L08.800 (2) . e, Reemplazo 74515

Reproductora 2,613

g

(1) 10 kgs estiércol fresce/animal/ dia ‘
(2) 5 kgs estiércol fresco/anlmal/dla ‘ , .
(3) &4 kgs estlercol/dla




.
.40 i-LLSBCHOS VEGETALES PARA EL ANO 1985.

[ v Y T L PR Y v am

e et CHLTINO - e :f1> Tii/afio:
Arroz | . 195172
Banano.“ I 3,249.?4#
Café o . 131,151
Frijol 16,624
Kaiz ' 3 225,851
, Sorgo ‘ : , h ' 38,751
e e e L iTADACO mm e e e mmmee 3,562
' Algodén . L 186
Cafia de azficar ‘ - 734,763
' Cacao . o T e
Palma africna . .« - . 5,200°"

Aproximadamente de 3 a 1, por lo general un poco més de la mltad de nitrd
geno, casi todo el ac1do fosforlco ¥y alrededor de dos qulntos del pota51o -

se hallan en estiércol sélido.

La composicidn del estiércol varia entre limites muy amplios segln sean -
los animales de los que procede, su alimentacién, la naturaleza de las ca - -

mas, el grado de descomposicidn y:-el culdado que se le dé para conservarlo.

La aparente ventaja del estlercol sblido viene a ser disminuidsa por el fé

cil aprovechamlento de los constltuyentes contenido en la orina. Esto da a

la ultlma en valor agricola, casi igual al de los excrementos sdlidos, de =

ahi 1a 1mportan01a que: se debe dar al manejo de la orina.

EL cuadro 3. indica la rlqueza aprox1mada de algunos estiércoles. En Costa
Rica el est1ércol mas analizado es la gallinaza segin Ramirez, G. (1980).
Ver cuadro L para su COntenldo. El PH es de 8.0, la relaciédn C/N 15,5 ¥ 1a

re1ac16n C/P 25.5 - Si comparamos con los fertilizantes quimicos en igual-

dad de peso, el estiércol es bajo en nutrientes para las plantas, especial-
mente Fésforo., De ahi, que se aplique en cantidades 50 a 100 veces mayores

que los fertilizantes quimicos.
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CUADRO 3. CONTENIDO PRGMEDIO DE NITROGLHO, FOSFORO Y POTHSIO i K68/
. ~+100-KGS- DE-ESTILRCCL B?7IS34KI (sf)

ESTIERCOL - N P205 K,0
Caballo 6.7 2.3 7.2
Vaca 3.l 1.3 3.5
Cerdo 4,5 2.0 ' 6,0
Oveja = ‘8.2 o 2.1 8.4

Para las plantas, el potasio contenido en el estiércol, es tan asimilable
.como el de los fertilizantes quimicos; por el contrario, solo una fraccién

del nitrdégeno presente en el estiércol, es solubre,

La disponibilidad del estiércol como abono, se puede apreciar si se tie-
ne en cuenta los aportes por animal por afio, como.se aprecia en el cuadro
5. Los estiércoles como hemos visto, son un material "dé gran valor para -

la nutricidn vegetal, pero también tiene sus defectos como es ser posible,

fuentes de enfermedades si no son adecuadamente trgtados.

2.2 RESIDUOS DE COSECHAS:

Al hablar de residuos de cosecha, nos referimos a los desechos or-
génicos que deja el cultivo saliente en el suelo o sobre él en forma de ho

jas, tallos, raices y otros érganos o partes del mismo.

En cuanto a la disponibilidad en el pais, podemos observar que la canti-
dad producida por afio es bastante considerable como se aprecia en el cuadro
2. Los residuos de cosecha, nunca deben considerarse como despreciables,

pues representan 400 a 700 kgs de humus al afio.

Es muy dificl presentar el contenido promedio de estos residuos, ya que
ellos varian segin el cultivo, 1la edad y la parte de la planta que sea, a-
demAs que los estudios realizados“éon escasos; s0lo se presenta en 91 cua-

dro 6, el contenido de elementos nutritives en la pulpa del café.
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JONTENID. Y 30LURILIDAD DE ALGUNOS ETLFEMENTOS NUTRITIVOS
~DE UN: ¢ TLLINAZA TIFICA MiDULAz

SLEMINTO CONTINIDC % SOLURTLIN. B
(.,
N 3,00 % | 30, 34
p 1.82 ¢ . 20.3
K 1.27 3 %1.50
Ca 1.55 % 5.17
Mg 0,57 % 5.12
Fe 2830 ppnm _" 0,006
Mn 196 ppm 11.23
Cu 32 ppm : 12.50
Zn 132 ppm ' 20.30

1/N Solubilidad en agua.

A

Fe, Mn, Cu, Zn, sSolubilidad en NaHCO;0, sN* EDTA O, O1N,

Ca, MG = solubilidad en KCL. 1N

CUADRO N2 5:

CANTID:D DE ESTIERCOL PRODUCIDO ANUALMENTE POR VARIAS ES
PECIES ANIMAWLES EN.TON/ANO: P

ESPECIE PRODUCCION
N .
Caballo 10.00
Vacuno de engorde - 16,00
: vacuno de lache . 12.00
oveja ) ' C,6
Cerdo 1.5
Gallina 0.07
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Fero para el uso ael uatarial en el suelo, no deben considerarse Gnicamen
te su zantinido o lenc o - oouteitives, sine lunbiln su efecto n oo melo-

ramiento de las propiedadss fisicas del suelo, como factor esencial pura -

wmanvena2r una alta reductividnd.

Bajo ¢ste ccncento, Se¢ agrupan las plantas gue se han desarrollado -
hosta su floraciln o un n.co antes 82 que e3to ocurra, para sSer inc.r-orniz

2l suslo - . 2 - . s
- La situacibn attual del pais, no hz pernitido el uso de abone -

m

verde, pero s8i es posible hacerlo y en especial incorporindolos a las rota-

.

ClONeSe 36 ha encontrado que en este abono se obtiene una accibén mds ré&pi-
da y mejora en las propiedades fisicas del suelo, que con los residuos vege
tales. ' Ademis son fuentes de Nitrégeno al incrementar la actividad miero -
biana y solubiliza muchos nutrientes minerales del suelo. Sin embargo, los

abonos verdes también presentan algunas desventajas, tales como, gue su uso
puede llegar a ser una prictica antiecondmica en alginos casos; puede ser -

un medio de diseminacién de plagas, enfermedades y en algunos casos, afecta

al cultivo siguiente por falta de agua.,

La seleccidn de las plantas utilizadas como abono verde, dependeri de di-
versos factores, tales como: 01lma, condlclones de suelo y precio del cultl

vo. Entre las especies apropiadas para el pais, podemos mencionar Canajus,

Crotalaria, Desmodium, Eritrina, Laucadena, Kudzi. .

Algunas de las caracteristicas deseables para que una planta pueda ser u-
sada como abono verde, son el ripido crecimiento, el follaJe rico en savia

y humedad y a su habilidad para adaptarse a suelos con def101encias. Si su

crecimiento es répide, la p051b111dad de aptltud para ser introducido en u-
na rotacién ‘es mayor y su uso como medio de mejoramiento del suelo més eco-
nomico., Un follaje abundante y unas raices poderosas son, desde luego necce
sarias, pues a mayor contenido de humedad en el abono verde, més rapido es

la descomposicibén y mAs pronto se obtienen los beneficios.

Cuando las demAs condiciones son equivalentes, es preferible usar lzs le-
guminosas como abono verde, debido a que con ellos se favorece la fijacidn

de Nitrbgeno y la actividad bioldgica. Pero por lo general es dificil obte-




ner un cultivo .ntez:al . = .:gzumincsas,; p & pusler seo voliosas oo
mento para el gana?o (. =7z antiecondmico usarla come L. L0 vV Ta.,
m&=s del creoblems 1. ir Lci 1. gscesez serilla,
CU.DRC Ng 6: COMPOS. 0ICN DE LA PULPA DEL C.FE. BREISS.ANI st.
BLEMENTO SONC iR C1ION

Materia orgénica . 86.5 - 88.5 %
Humedad ' ‘ . 79.5 %
- Proteina . R : 8.0 - 15.0 %
Cenizas : . 8.3 - 10.5 %
K : - 3.03 %

Taninos ‘ ) ) 1,85 %
. N (Menos N de 1la cafeina) 1.25 - 1,68 %
Acido clordgénico A ‘ . 0,60 %
Sflice . | 0.27 %
Ca ‘ 0.25 %

acido cafeico ' 0,24
P. - D | ' 0,10
Cafeina c ‘ | 0470
Mg ; 0.05
Fe . R 100 = 200 ppm

R R

wR

=R

%%
#HERE
* % %
* %
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' . ELEHZNTO CONCENTR.CION
- e K% 7.90
P % 0.55
K Meq/1C0ml 7.30
~ Ca Heq/100mu1 TL.C0
‘Mg 1neq/1001.1 3,00
Fe meq/130ml 0.60
" pH L - 8.1

Cuando se dlspone de estlercol, se puede preparar compost artificial, el
cual consiste en agregar al material vegetal algunas de las siguientes for—

mulas por tonelada ‘de material,

1. Urea, 15 kgs 3. Sulfato de “monio, 35 kgs
Fosfato natural, 60 kgs - ‘ Sulfato de Calcio, 65 kgs . .

2. Cianamina célcica,. 30 kgs. ... . 4. Superfosfato de Ca, 10 kgs
) escorias Thomas 30 kgs Cal 25 kgs

- | » 0 I3 - 3 .« &
.-« Lo anterior con el objeto de iniciar el proceso de descomposicidn,

ademis al material se le debe agregar agua,

2,5 EFLUENTES Y LODOS:

Son productos de la descomposicidn anaerdbica y constituyen otro -

tipo de abono orgdni€®s oy _e1uente es el material liquido que sale del -
biodigestor como proaucto ya "tratado'" y el lodo esté& constituido por los =

sedimentos que se acumulan y sacan cada seis meses,

‘ El proceso anaerdbico se presenta en la Figura 4 y bisicamente consiste
en tres etapas, (Coto 1987). La primera consiste en que la materia orgéni-

* ca es transformada pr m1croorganlsmos facultatlvos en materias mds simples,

En la segunda etapa, el sustrato solublllzado 51rve de alimento a bacterias
facultativas que lo fermentan y luego lo convierten en sustancias atn mis -
simples. Las bacterias responsables de tal transformacidn son conocidas co

[ » 0
mo "acidogénicas'" o formadoras de 4Acidos.,
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La (itima_ctapa, los Acidos organicos son convertidos en didxido dc Caruo
nec y metanc por medio dé Ias bacterias metdgenicas, las cuales son cstricta
tc¢ anaerdbicas

32 ha encontrado que en un biodigester de 10 m cibicons de cnpacidaa, la -

vroduscidn de lodo en un ~fio es de 10 o y la produccibn de c¢fluentes es d:
- .
1t o7, L conipesicidn 2ul sub-producto variz sozuan 1la materia utilizadn -

tara cargar el biodigesctor, Como ajerplo ce las caracteristicas del misno,
S.stillo (1988), usance como materia prima estilrcol de kovino, encontré 1z

sigzuiente composicibén. Cundro 7.

La ventaJa de usar el efluente y los lodos es _que los posibles compuestos
toxlcos en el proceso de producc16n de blogas, son dlger1dos." Cabe senalar

que es muy reciente el uso de este abono en el pals.'

CUADRO NQ 7: :COMPOSICION QUIMICA DEL EFLUDNTE:

ELEMENTO h . ' CONCENTR.ACION
gr/Ml
Nitrbgeno o 6.7
Fésforo : ‘ C 3,71
Potasio : 0,63
. Calcio L .-0.043
Magnesio Lo S ; 0.00112
~Aluminio ) O.QOQO}
ginc | 0.00005
Azufre 7 0.000033
S6lidos voldtiles | 0.68
"sélidos totales ' 3.17-
° ok ) T
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LCI”:H(J Ta DL CorVaunnTONLS : ; -
azucares solubles

Golalosa - N —ie R S
Lroteina . ey, Amwnoacados : >
Grasa i, Acidos grasos = -~————»

(Glicerol)

£TAPAS SEGUN BRYANT

i Rolisacéridoél

&cidos volAtiles

Biomasa
Biomasa celular CHH * CO2 + oo

celular

2

iLTAPAS SLGUN ZLIKUS

Carbono complejo orgin.

1. Bacterias hidroliticas

f;;i__m_. 501dos or lq
iazucar.,] . ganicOS y )
T T ’ compuestoq™.

lneutros ]

l. Bacteria fer-
mentativa,

%t ‘| Propianato, Buta
S nato. (ktanol,
g o lactat
Acetqto,' . :
C

02 (bormato) ‘ '

! 2. Bacterias acetogé
1 hicas, productoras
Q de Hy -

- > CH, * €O,

3. Bacterias metanogénicas.

Figo k.

2 _Bacterias
acetogeni
cas; pro-
ductos de

Hidrégeno 3. Bacterias homoacetogée-
N nicas.
o T &cid
‘ cido
Hp/CO, | acético
Formato '

—
b, Bacterias metagéni
cas. B

CH4 + 002

REACCTONLS, MECANISMOS L INTEKACCTONES MICKOBTANAS.
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2.6 BICFERTILISALTSS:

Se demomina a todos los procesos biolégicos‘que fijan als(a nutrica-
tz. Actualmente en el pais, solo se trabaja con la fijacién de Hitrdgeno at-
rosférico por medio de simbiosis u organismos vivos y ofrece un excelente -
2a.1po dé accidn que debe sar exrclotacdo. Dentro de ellos, podemcs mencionar:

el Rizobiun, Azotobacter, Azolla. Los trabajos realizados por Ortiz, (1984)

estén orientados en Rizobium con frijol y soya.

2.7 DE3XCHOS DE VIVIEND: E INDUSTRIAS 4

En las v1v1endas, la mayoria de los desechos pueden ser usados como
abonos, siempre y cuando e traten previamente. Asi por eaemplo, por medlo -
del compost, las basuras de la ciudad se pueden convertir en abono adecuado.
Las aguas negras tamblén pueden servir, ademlds de que con ello, se. ev1ta la

contaminacién.

En relacidén a la industria, algunos de los desechos tanto por su cantidad

como por su rqueza, los cuales hasta el momento se consideran contaminantes,

con un adecuado mane jo podrian ser fuentes de abono en especial en la indus-

tria del azilicar, especialmente con €l residuo vinaza, (Acufia 1985), en el be
neficio del café.

L S

3.0 EXPERIENCIAS EN EL.PAIS CON ABONOS ORGANICOS

A continuacibdn se presentan algunos de los trabajos realizados en el pais
con abono orgédnico. Es importante men01onar que la experiencia es amplia pe
ro desafortunadamente, la mnsma, en su mayoria - no ha sido 51stemat1ca. De
ahi que la Universidad Naclon%1 esté desarrollando un programa de investiga-

L
cién con los dlferentes tipos de abonos. b

2.1 ESTIERCOL: )
En San Pedro de Coronado, (Martinez 1984),.eva1ﬁ0 disis de gallinaza

en niveles de 40, 80, 112, NHa ™1 y frecuencia de corte de 62, 82, 104 dias -

en pasto elefante, obteniéndose los rendimientos-de materia seca de: 24, 27

kgs/Ha—l corte con una frecuencia de 104 dias y 120 Kgs/Ha-l corte de Nitrd

geno.
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El porcentaje de materia seca mls alto fue de 15.87%% a la misma frecusncia

7 129 Kgs/Hg-l cortzs de

4]

v dbpsis. La proteina cruda fue mejor a los 62 dia
NitrSgeno. 4Aunque no se encontrd diferencia significativa entre dosis y si,

1

ar
JR2

]
)

época de corte, siznde la mejor a 104 dias.,

Otra investigacidén en forrijes fue realizada en la Bstacidn Sxperimental-

lechera "ilfrodo Volio' - usundo el Kig Glass se probaron 125, 250, 375 kgs/
- "l . ” . o P . - - .

e de Hitrdgeno, usando como fuente Nitrato de amonio y estiércol de vovi-
no. L& mejor respuesta fue de 5.042,20 kg por corte cada 84 dias. La Zerti

lizzcidn se realizd cada 21 Gias después del corte. Con la dosis de 375 kgs
-1 . . . . .
/Ha™" de N. en Nitrato de Amonio, la mejor respuesta en relacién a la dosis-

organica fue de 2.814,57 kgs de nitrbgeno, con nivel de 125 kgs de N.
La re-

cuperacibn del Nitrégéﬁo en ambas dosis, disminuyé al aumentar la dosis. En
cuanto a la calidad del forraje, no se presentd diferenqia.significativa én-
tre las dis fuentes. El contenido de PC fue estadisticamente diferente entre

el estidrcol y el Nitrato de Amonio, siendo de 7.08% y 6.70% respeqtivameﬁtg

v

Jiménez, (1986) concluye que el uso del excremento combinado con el agua
de lavado de lecherias con 0.75% de nitrdégeno total y densidad de 1,037, cau
sa efecto similar en respecto a la fuente quimica en cuanto a la calidad del

pasto.

En otro experimento similar, pero en topografia plana, Rojas (1986) encon
trd en el corto plazo'la fertilizacibn quimica ejerci6 un efecto similar a -
la fertilizacidn orgénica.sobre la calidad del forraje; pero se notd una res
puesta baja de fertilizacidn orgénica en cuanto a la produccidén de biomasa y

de la eficiencia de uso del nitroégeno.

En cuanto al uso de estiércol en cultives, Smith (1984) en la Estacidén Ex :
perimental Diamantes, estudié la respuesta de fiame, (Dioscorea alata L.) a -
la fertilizacidn orgénica y dosis creciente de Nitrbégeno y Potasio. El suelo
utilizado fue un "Typic Dystrandepts; los nivelss de N. fueron 0, 150, 300 -
kgs/Ha'1 de K.0. La fertilizacidn orghnica fue de 4 Tm/Ha.-1 de gallinaza -

2
con disis basica de 50 kgs/Ha"l de P205 -

El andlisis estadistico no reveld fiderencias estadisticas para el peso -

S L4 . . ’ ’
de de tubérculo total, comerciales y no comerciales, ni para el nimero de tu
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bérculos totales ¥ tubérculos comerciales entre los diferentes tratamientos.
3ia embarge, 21 mejor rendinmiento de tubérculos totales y comerciales fue por

el tratamiento de 300-50-150 kgs/Ha ' de N, 2,05 ¥ K0

3.2 RESIDUOS DE COSECEA: . .

El subproducto mAs utilizado como abono ez la nulpa de café. En expe
rinentos rcalizados en Coloudbia y Brasil, segin Judrez, (1¢80) se han encon-
trzdo aumentos en la procuccidn de café entre 80 al 300, sobre el testige -
cuande se aplicaron d: 5 z JO kgs por afio por vlanta. 3Se recomienda nntes -

de aplicarla, dejar que se descomponga por medio de fosas.

En un estudio realizado en Costa Rica en suelos Orthents, Andepts, Tro -
pepts, Ustolls - se evaltio la velocidad de descomposicidn de la paja de tri-
go por medio de la técnica de C-1lh. Segun el investigador, Gonzélez 1984) -
encontrd que no es posible hacer predicciones de la velocidad de descomp051-
cidén por medio de modelos sencillos de laboratorio. Pero con dicha tecnlca,
un tercio del Carbono en los residuos de plantas, sobrev1v1a a los procesos
de descomp051c1on inicialmente rédpidos. BEstos residuos estabilizados ¥y sus
productos, representan cantidades de materia orgénica bastantes reactivas -

con una vida media de 3 a 5 afios,

El comportamiento de los diferentes suelos fue variado dependiendo de las
regiones, de temperaturas y humedad en cada localidad. Se destaca el hecho-
de que agregando o no, residuos de plantas - no va a implementar un réapido e
indefinido aumento de la méteria orgAnica ekistente o una disminucidén de 1la
misma. Deberi haber siempre un equilibrio o estado estable del'humus del sue
lo, debido a los abonos orgénidbs para cada suélo, estable en cada sistema -
de explotacién agricola, el cual pucde alcanzarse o ser cambiado con bastan-
te rapidez. El uso de residuos es muy generalizado, especialmente en la téc
nica del frijol tapado o con el maiz, pero no se ha cuantificado este benefi

cio.

3.3 ABONOS VERDES:
La utilizacidn del abono verde en el pais és casi nula 'y la 1nvest1-

gacibén en esta 4rea, todavia no ha producido resultados.

3 L COMPOST'
Kircaid (19%9) realizd compost a partir de pulpa de café y encontrd
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“ : sue la concentracidén del wmiszo fue N, l 183 - P205 6,725 - K0 2,215. Inzi

22 que lo aplicd al café y sbtuvo buenos resuliados, pero no lod cuantificd.
Ln 2an Isidro:de E1 aqu*al, el wutor, ha inicis ao 1a ,rueoJ el compostu
Trabricade por AGROGAM en los siguientes cultivosy maiz, fr*gol ¥ cwfé, perc

t+dnvia no se¢ tienen los ‘d:tos tabulados.

3.5 EFLUENTES Y LODOS:
Ussando locos e clirificacidn de 1la industria auucmr»ra, omnuh=z -
(14%4) probdé désis de O, 5C, 100, 150 kgs de N./Ha; los suelos usados fu:ron

un typic Dystrandept y Ustoc Hmitropepf, utlizando como planta indicadord el

MAIZ., El experiménto se realizé en invernadero, en columnas de PVC de 50 bm
de largo por 4 cms de didmetro. .

El an&dlisis del lodo utilizado fue el 51gulente-

pH - 8.20 - : Nat o 35 1 KR
- o/ * . . R . R
. 0426 % k., Meq/100 gr
MO - 12,98 % ' . ca' 5 -
P - 124,00 ppm Mg-** 12
¥ NHa -1, En cuanto a las pr0p1edades quimicas, se meaoro la CIC, al pH, fés-

L]
' Se¢ encontrd que la mejor reSpuesta fue con el tratamlento de 50 kgs de -~
foro, calcio y magne51o. - e

Mojica et al (1984) realizb dos investigaciones en sorgo, varledad SAVANNA 5
donde se utilizaron un bicdigestor cargado con estlercol de coneJo y macetas
de 0,5 kgB. Se apllcaron 4 tratamientos: 0O,.100, 200 y 300 ml por macetas -

Las caracterlstlcas del efuelte fueron:

pH ‘ = 6’9 \
N = 0,25
s P,0 : 0,05
K20 = 0,53
. Mg = 0,4 L} grs/1
Ca = 1,01
sblidos tota = 2,49
les,..
s6lidos vold =

0,45 )

tiles...
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21 zuele utilizzdc fue un Typic Dystrandent 7 el experiments Jdurd tros ne

dd

L= wnrte aérea como de la raiz.

izaundo el misno ¢fluente, cultive
icacidn: 0, 7, 1% dias antes cde la siennrr,
2 %ge y la dosis é= 5C0 nl por macets. Se probl ol
¥x° + B, 31 efocto fue linecl significativascnte en el
sa ae la parte adrea y 12 railsz.

ra la raiz y Y= 30,71 + 0,99X - pero no se encontrd una

Siendoc el mejor ajuste
¢+

plicacidn, por lo que debe estudiarse mis.

Mojica et al (1986) realizd tres experimentos con frijol MEJICO 80, usan-

do efluente de conejo y cabras,

cuadro 8.

fluente de cabra; el suédlo usado fue un Typic Dystrandept.

~¢s, La resyuesta en bionssa nejor, fue con la desis de 200 ml,’
rue

]
& la parte aérea vy Y= 5,18 + 0,012 X para lz raiz.

tn
&
¢
'—l
[o]
"
(v
(o2
(o)}
<t
=
o
[1)]
jon

anidlisis de la bhicv.no
¥= 14,55 + 2,2dx u.

&poca adscuada de a-

Las propicdades de ellos se presentan en el

En el primer'experimento se aplicaron G, 500, 750, 1000 ml de e-

El disefio experi

mental fue un irrestrictamente al azar con cuatro repeticiones y usando macg

tas de 5kgs.

1la regre51on ‘Y= 14,51 + © 03X (flgura 5).

La mayor produccién fue con 1,000 ml, con 34,25 grs/planta y -

El segundo experlmgnto solo se =

cambidé el efluente de cabra por coﬁejo y la mejor produccidén fue con 750 ml/

maceta con 61 459/planta y la respuesta fue cuadratlca con Y= 33,71 + 10 X -

65,00 X10~ 2 (fizura 6).

-3

El tercero fue una prucba de seis épocas'aé‘apli

cacibn con 34, 24, 14 dias antes de la siembra y 14, 24 y 34 dafas despuds de

la siembra,

La dosis usada fue 750 ﬁl/maceta y el efluente de conejo. Se en

contrd diferencia significativa entre épocas antes y después, siendo la me -

jor 34 dias antes con 85,25 grs/planta.

* % #*
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PESO
SECO
(grs/
plan-

ta). 7

22~

¥= 14,50 + 0,03x

750

DOSIS

]
1000

EFLUENTE DE CABRA
FIGURA .5

ml
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CUADRO No 8 COMPOSICION DE LOS EFLUENTES:

- - - —— 2 s —— — e — A . ———— o S8

DPROPIEDAD CLPRIIC CONZEJO
2t 6,3 : 6,9 i
X 0,12 ! 0,26
‘ !
P,0; 6,07 2,05 :
0 . 0,43 : 0,51 °
< . 1 . \'.
Mg 0,52 | 8/1 0,48 Eg/l
Ca 1,12 1,03
8blidos totales 1,37 2,49 \
Sélidos voldtiles 0,43 | 0,45.J

Ccastillo (1986), usando como materia prima estiércol bovino y comd planfé
maiz TICO V7, probd tres niveles de efluente: 100, 125, 150 Kgr N Hajl en e-
fluente y 100 Kgr N Ha~ ! de fertilizante. Las &pocas de aplicacién fueron :
22 dias antes de la siembra, a la siembra y 22 dias después de la siembra -
fraccionando 20% a la siembra y 80% a los 22 dias de la siembra. El1 suelo u-
sado fue un Fluventic Haplustall. Las caracteristicas del efluente estédn en
el cuadro 7.

Al suelo, se le analizaron sus propiedades: densidad de particulas; densi
dad aparente; resistencias al corte; penetrabilidad; limite liquido; punto -
adhesivo; limite pléstico; espacio poroso capital; espacio poroso no capitalj;
espacio aéreo; porosidad total; humedad volumétrica; textura; retencién de &

gua a 1/3 atrosfera y a 15 atmbésferas.

En relacidén a las propiedades quimicas se le analizaroni nitrdgeno, fésfo
ro, potasio, calcio, magnesio, aluminio, zinc, manganeso, pH, materia organi

ca y capacidad de intercambio catiémico.

Se encontré diferencia significativa entre la dosis del fertilizante ¥y la
del efluente: 150 Kgs/Ha-lN con una produccibén de 3.456 kgS/Ha~1 y con fer-

tilizante 3.205 K.gs/Ha"-1 - En cuanto a las propiedades fisicas, me jord el

3

%9

A 2
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1i=ite 1liquido; en las quimicas se mejord el Potasio, el pH y disminuyd el nan

‘nesc. Zn cuanto a la égoca de aplicacibén, no hubo diferencia estadistica.

pasto, en dos experimentos: uno con 2strella airi

I
ph

Jindnez (198&), estudid 1la aplic acidén del cfluentc, (mezcla de =siiércol -
72 cerdo, cabra y conejo) en )

cana (Cgnodon rienglusnsis) 7 otro con nasto Gizante, (Pennisetun mypohoides)

~ o3 tratamientes usados fu.rdns 50, 150, 230 kgs de N, por Fa del efluente ¥

213 Uer/Ha de N en gquimica, La composicién del efluente =std en Cuadro Gie

i
2 ey

s eucontrd diferencia eicnificativa’al’S% rara la produszidn de materia -

. -1 .
sece cn el pasto estrella sfricana entre tratamicntos de 250 kgr N Ha gz e-
fluente con una produccién de 10. 8l kg. Ha~t y el tratamiento con fertilizan

te que fue de -8.813. Para el King Glass no se presento ‘diferencia’ 51gn1flca-

tiva. En ambos casos se presenté aumento lineal de la produccidén al aumentar

la dosis del efluente.

-

50- | e }i TN ‘ .o T 6 T e e i":
L7: =
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3.6 BIOFER”ILI7AN :

La posible utilizacidn de los biofertilizantes es por medio de -

la fijacibn simbibética de algunos nutrimentos en cspecial el nitrdgeuno, como

tamb’én el uso de la micorriza,

Ta el pais, la azolla ticne cuatro géneros., EIsta alga forma simbiosis ccn
1z ciziobacteria anabaera, la cual es eficiente en la fijacibn de Nitrdzeno.

ir exverimentos realizados por Corella, (1984) en la estacién experimental La

[

Rita de GuApiles, s: encontrd que la produccidn de azolla fue de 486,6 y -
523,43 Ton., al aﬁo-l. Bl analisis en base seca de la azolla fue 8¢,9 5 liS -
26.5 % PC; 4.9% EE; 14,2 % FC; 25,2 % Ceniza; 5 % N; lo -cual nos indica que -

es una buena alternativa para ser usada en el cultivo de arroz inundado.

En cuanto a la fijacidén del Nitrégeno por medio del Rizobium en el pais se
ha estado investigando bastante en los Gltimos afios. Asi por ejemplo, Acufia -
(1986) en un suelo Ustic Humitropept, probd 6 indculos y sus mezclas de RBizo

bium japonicum en soya y encontr6 que la mejor respuesta fue la CR506 y CRS514

con 1,40 Kgs/m2 ¥y. 1,39 kg/m2 de rendimiento., Por Gltimo, se ha encontrado -
que el estado nutricional del suelo es muy’impbrtante para la inoculacién en
++

-PyB..

inhiben la nodulacidén. La deficiencia de Mo, Co, Cu - no permiten la fijacidn

soya. Oftiz, (1984) encontrd que bajos contenidos de Ca'™ - Mg

3.7 DESECHOS DE INDUSTRIA Y VIVIENDA:
En cuanto a los desechos de vivienda, la utilizacibn de ellos es

por medio de -la basura. Galiano, (1960) utilizando la basura que tenia el si-

guiente anilisis:

humedad 25 % Paos 0,70 %
Cenizas 70,2 % ' K,0 1,49 %
Nitrégeno total 1.04 % C/N 16.

ess utilizando como cultivo la remolacha, los tratamlentos estudiados fue-

ron: 5, 10, 15 TM de basura por Ha y 94, 188 Kgs/Ha de 12-24-12. : Se encon-

-1

tré que la mejor produccidn fue .com 15 TM ha dando unpa,produccidn de 15,02

‘].‘/Hat.1 de remolacha; no se encontré diferencia significativa en los trata -
mientes quimicos, siendo el mejor con 1.88 kgs/ha'l de 12-24-12 con una pro-

duccibn de 14,71 tm/ha de remolacha. Esta experiencia se hizo en Colombia.
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En un suelo ferrédlitico rojo-.en.la Republica de.Nicaragua, s¢ prooaron trecs
fuantes: turba, estidrcol y cachaza - en dosis de 15 y BO,TK/hn_l ¥y una dosis
bAsica de 100:50-75Kg/ﬁa-1. L2 aplicacibn del sbono fue 30 dias antes de 1la
sicmbra; el cultivo utilizado fue Cebolla varicdad Red-Croie - los rendimien-
tos obtenidos fueron: ‘ ‘

Turba 28,08 TM ha ™+ : Estiércol  22.70 "%/ aat

cachzza 2i.70 " ¢

Desafortunadamente, Centil (1980) no presenta informacidn sobre la coniosi-

cidn de las mcterias estudiadas.

Otro de los descechos usados en el pais como abono, es la vinaza, la cual -
se obtiene de la industrializacidn de la cafia para obtener alcohol. Al respec
to, varios investigadores en Grecia han probado la respuesta del maiz a la a-

plicacién de la vinaza: Acufia (1985); Ulate (1986) y Valerio (1986).
. Analiza-

ron diferentes dosis y épocas de aplicacidén y encontraron diferencia -signifi-

cativa entre el fertilizante y el abono, siendo 7.776,14 kgs/Ha—l con vinaza

¥ 6,904,72 Kg/Ha™t con fertilizante, siendo la mejor con dosis de 200 kgs N -

en vinaza; la mejor época de aplicacidn fue a los 45 dias antes de la siembra
La apllcac16n de v1naza me jord el pH CIC; contenido de N, K, Ca y Mg, En -

cuanto a las propledades fisicas, mejord el 11m1te plastlco, por051dad totaly

conductividad hidréulica e infiltraciodn.

CUADRO 9: COMPOSICiON QUIMICA DEL EFLUENTE

ELEMENTO CONCENTRACION UNIDAD
N 3,0 3
P 2.08
K : 7.13 ?
Ca . 3.53 %
Mg 0,47
S 034 »
Cu 76
Zn 766 ppi
Mo 374

Fe 6828




4,0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES: s
Podemos concluir que.con el uso de los abonos, se aunentz i
& capacidad dc intercambic caticnico, contenide de nitrdgeno, fosforo, po- *
twgio y otros elementos c¢n monor cantiaad, )
Se mejora la retencidn de agua, limite liquido; plastici-
dad; vunto adhesivo; porcsidud total; estructura del suelo, También, sc¢ dis
minvyc 12 susceptibilidad a la erosidn.
Otras vertzjas:
- La produccidén de los diferentes cultivos es mayor que con fertilizantes.
- La cantidad de sub-productos, (desechos) en el pais son una cantidad apre
ciable, 1o cual hace p051ble BEu usSO. . ‘, . c
- La me jor epoca de apllcac1on de los abonos es antes de la siembra.
Aspectos desventajosos en el pais:
- Desconocimiento de la utilidad de ellos.
- Inadecuada-infraestructura para recoger 1os subproductos.
- Insuficiente conocimiento tecnoldgico:, A
- falta de apoyo gubérnaméntal *
- Dificultades financieras. ‘ ' g
- Mezcla de los sub-productos organlcos con materlales téxicos como plésti- ’
¢os, envases de vidrio y de metal.
- Falta de tratamientos azdecuados en algunos ¢asos.
g ’
* %
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