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RESPUESTA DE LA PI~A. (l1nanas comosus L .. Merr ) c.v .. 

Cayena Lisa,_ clon Charupa.ka F-153 .. A DENSIDADES 

CRECIENTES DE INOCUr .. o DE . Pratylenchus". brách}'urus ,, 

Il'.¡T::lODUCCION 

El cultivo. de la piña ( Arianas comosus -L .. Merr ) es -.impor­
tante ºeri la'.' economía '·de . muchos países tropicales.,. los: rnayore!S 
productores son: Hawaii, Brasil, Malasia" ~orrnosa., · Fi.;lipinas,.· .. 
costa de Marfil y las islas francesas del Caribe.. · · 

En Costa: Ri'ca el cultivo ha aumentado considerablemente.· du­
rante los_ últimos años, sobre todo en la región Norte·,'. donde 
hay cerca' do 3500 h~'ctáreas sqmbradasv principalmentC:· del,. cul­
tivar Monte· Lirio·~ •·su. producción. es··· cm mayor porcentajÓ pára. 
consumo nacional,· dependiendo la exportación, do la demanda y a;l 
precio de la fruta·. en ol morcado inte±naciohal • · En ol : .sureste 
del país, propiamente on Buenos Aires de ·Puntarcmas, la · compa­
ftia PINDECO ha expandido sus siembras de 80 hectáreas on r¡991 
a 2000 hectáreas on 1987, para una exportación aproximada a 
J .. 000 .. 000 de cajas ~e fruta.. ::!"' · • ·· 

.. 
Por otra parto se ha informado que los nemátodos fitopará­

sitos causan daño a las raíces de osa fruta tropical.. Estos 
orqanismós son ~apacos de destruir· ·ol sistema radical· y son fre­
cuontoinente el PJ:'inci.pal f·actor limi tantc para obtoncr una buena 
produb'ción.· . Se. ha'· in~orrnado de da!'ios· ·en'· .:t.ónia Boni'ta, Méxicp 
así como en muchos :otros países'- 'productores del ·cultivo; de 
ahí la importancia del combate do estos organismos .. 

Cómo el auge del cultivo de la~··pifia ha'•aumcntado considera­
blemente en los últimos 'años: en costa Rica·,..··sc haca n.occsario. 
un estudio detallado; sóbro:~quel:ios aspectos que intorvienbn en. 
en el l;lueh dosarroll:O ºtanto ;cn•1a; planta como on el fruto de l~ 
pifia. '; · · · :·: 

' 

Por las razones antes citadas y debido a la ~arencia de,, 
información local sobre estos aspectosu quo inciden en la pro­
ducci6n y el desarrollo dol cultivo; so realiz·ó esta inv~sti­
qac;:i6n, con el fin .de c:uantificar la respuesta de,plantá~ de 
de pifia.c.v .. Cayena Li:sa, cl~n Champaka F-153" a dens1dades.¡cre­
cientes d·e in6culo 'fie PaATYLENCHUS BRACHYURUSg. ( Godfrey., 1929): .. 
(F:ilipjev y s .. Chuurmans: Stekhovóv;· 1941 ) • , .. : . · 
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METODOLOGIA 

El ensayo se· llevé a cabo en las plantaciones de la Compa­
ñía PINDECO en Buenos Aires de Puntarcnas; sito a una altitud de 
380 m.s.n.m.g con una precipitaci6n promedio anual de 3565 mm. y 
una temperatura promedio anual de 32v7º C. Para esto so utilizó 
la técnica de Microparcclas y un suelo característico de la 
zona ( Ultisol ). 

En al terreno utilizado para montar ol ensayou se hicieron 
60 hoyos y en cada hoyo so introdujo un cilindro de plástico 
negro rosistonto de 0,5 cm do grosorv Ov41 .de diámetro y 0,65 
de altura. Estos cilindros sobresalían o,io m de la superfi­
cie dol suelo, con el fin do reducir las posibilidades de conta­
min:ación ·por salpique •. Cada cilindro do estos constituyó una 
microparcela. ( Ver fig. 1 ). 

En ei f ortdo do cada microparcela so colocó una capa do 
granza de arroz de O, 10 de espesor. Sobre esta granza so ce>'loc.ó 
una capa de suelo de 0,45 m de grosor, tratado previamente eon 
Bromuro do Motilo a razón de 444 Kg/ha. El volumen de suclo·en 
cada microparcela fue de 0,074 m 3. La función de la éapa de 
granza colocada inicialmente fue do drenaje y para reducir la 
contaminaéión del suelo no tratado al· suelo tratado con Bromuro 
de Motilo. 

En cada microparcala se sembró un hijo de pifia sin enraizar 
proveniente del clon comercial Champanka F-153 dol cultivar 
Cayoné\ Lisa. 

Mes y medio después de la siembra se procedió a ·raali zar 
la inoculación con P.brachyurus, en densidades crecientes do .. 
0-1000:-2000-4000-8000 y 16000 nematodos por microparcola; estas 
densidades constituyeron los seis tratamientos y cada uno se re_; 
pi ti6 10. ·veces. 

El inóculo de P. brachyurus fue obtenido de raíces de pifia 
del cultivar Monte Lirio existentes en la zona. Los nematodos 
fueron extraídos por ol método de maceración do raíco~ y ta­
mizado en cribas de 100 a 400 mallas. Postoriormonte estos 
fueron colocados en :sendos recipientes de vidrio y mantenidos 
con oxígeno para evitar su muertou esto hasta ol momento de la 
inoculación. 

PRACTICAS CULTURALES 

·FERTILIZACION: Al momento do la siembra so aplicó 16 9( · 
p1anta do la ·:.fórmula 8-8-23-5. Dos y cuatr9 meses después . 'de 
la siembra se aplicó la º Jf.óimula 6-5-5-23-7 a razón _de s·~ g/. 
planta. 

• 
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Al inicio del segundo mes de crecimiento ·se inició la apli·- · 
cación de fertilizante foliar, a razón de tres aplicaciones 
mensuales. Estas se realizaron hasta pl momento del forzamiento 
de; l.as plantas, con lo qu~' se completó. 21 cicl.os 'de fortiliza­
ci;ones. f.aliares. Los el'eineritos y fuentes, . que se usaron fueron 
NH NO, . :KCL, FoS04 y ZnS04 en. diferentes dosi~' por hectárea, ya 

4 3. . 
qua las necesidades de las plantas variaron conformo crecicrpn. 

Ver cuadro l. 

FORZAMIENTO 
. '.1 :Aproximadamente 10 mosas después do la siembra del ensayo 

se aplicó Ethephón a raz6n de 1,4 Kg i.a~/Ha a todos los. meris­
t~os · apicales de · las· plantas/ esto cori. el fin de inducir: ·1a : 
floración de ellas. 170 dí·as después 'que se · réalizó esta 
aplicación, se ·aplicó ·Ethéphon para madüración · dol fruto, 'a· 
razón do 1,12 Kg i.a./Ba. Cuatro días ~espu~s, dependiendo 
color'. de .la fruta se <?'asecharon las parcel.?s ·que . e·staban on e.l 
punto de· corta, terminando la rccolecci:ón siete días después;;,·' 

DISE~O EXPERIMENTAL 
-

Se utilizó un disofio de Blbqucs Completos· al azar an que 
cada tratamiento fue repetido diez vacas. 

VARIABLES EVALUADAS 

.. Inmediatamente después de·· 1a :i:'ecolec;~ión'. dQl fruto en ei 
campo,· se evaluó el peso de' follaj'~ de r l~. planta (9), peso del 
fruto (g), peso de la corona (g), largo y ancho de hoja 110 11 (cm~· e 
obtenido también a la hora del forzamiento,.color y madurez del 
fruto ( escala de O a 5, la cual consiste,·en. lo siguiente: 
O= cáscara sin ninguna coloración amarilla; l= 0-12% de la 
cáscara está amari1·1a r 2= 13-37~ do , la cáscara qstá amarilla 
3= 38-62% de la cáscara esta ama·rillai 4=63-87% de .. la cáscara 
esta amarilla; 5= 88-100% de la cáscara· esta amarilla y los ojos 
con un moteado pardo ), número y peso de hijos por planta (g) 
% do Grados Brix, % Acido ascórbico¡ '!& acides (Acido cítrico) y 

.. tamafio del fruto (diámetro y longi.tu~ en CJI\. ) • 

"' Se extrajo también todo el sistema radical de cada micro-· 
t parcela y se pesó; de cada sistema radical se obtuvo una sub­

muestra do 10 9 de raíz, con la cual se realizó la extracción 
de nematodos por el método de Maceración - Incubación en 
peróxido de hidrógeno y extracción en solución azucarada. 

La población de nematodos en el suelo fue extraída de una 
muestra de 50 ml de suelo, por el método de tamizado y centri­
fugacion en solución azucarada. La tasa de Reproducción del 
nematodo fue obtenida por la fórmula T.R.= Población Final/ 
inicial. Los nematodos recuperados fueron idenficados y contados 
bajo un esteroscopio a 40X. 
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ANALISIS ES~~.I$TICO: 

: ··tos valores de las · va~iables fueron analizados ~.s·t~dísti ~ 
camen.~e por 111édio de :U.11 análisis· de· variación ·Y de regresión 
los ·proui~d~Os de los difarentes tratami"eritos. fueron comparados 
entra sí: mediante la ·p··rueba de amplitud Multiplc de Duncan. . 

' . 
RESULTADOS: 

~a mayoría de las variables evaluadas no presentó aiie~ 
rencias significativas, siendo al comportamiento general qua.los 
valores ob:t,anidos para las diferentes variables, d,isminuyér.~n­
coriformo . las densidades aumentaron, tnás allá de los 200.0 
noma todos por mi c;r:oparcela. · ( ver cuadros 4, s, 6. ·y 7 > • · 

. . 1. ' 

Gon ralac:i,qn ·a:· 1a variable ·Paso radical, al f:i,nal del ansa_ ... 
yo, sp encontr6 que esta tuvo valorés que dismintiya~on cqnforme . 
aumentó la densidad· da inóculo; según un modelo de Raíz cua~ 
drada definido por ~a ecuación: 

Y = 786,30 + 0,0308X - S,774x0,S, 

Ver figura 2. 
. 1,. 

La figura 3 ilustra la densidad de inóculo da P.brachyurus· 
recuperadas cn 10 g da ,raiz al momento de la cosecha; .el compor­
tamiento de esta variable f_ue explicado mediante un· modal~ 
potencial representado por la ~cuación. 

Y = 0,076X0,773 

La variable Tasa de reproducción de P.Brarhyurus 
ci6rt a la densidad: de inóculo . ., presentó un efecto 
represen1:7ado por la ecuación,:· . 

Y = 0q009X0,567 

con rala""'. 
Potencial 

La mayor Tasa de reproducción fuo obtonida en microparcclas 
inoculadas con 2000 • brachyurus. ( Ver fig. 4. ) • 

... 
,; 
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O ,4.5 m. 
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Figura 1:. Diagrama 'de una microparcela utilizada en la evalua­
ción del efecto de densidades ·crecientes· de inóculo de 
Prhatylenchus brachyrus on pifia, cv. Cayena Lisa, Clon ChaÍnpanka 
F-153. 

CUADRO # 4 Valores promedios 
follaje de plantas 
dades crecientes 
mi croparcelas. · 

" 

del peso de frutos., coronas y 
de pifia, inoculadas con donsi­
de PRATYLENCHUS .BRACHY~US en 

----------~-------- -·-----------·-----------------------------
Tratamiento· 
Nem/microparcolas 

-------------------o 
1000 
2000 
4000 
8000 

16000 

-------------------

Peso (g) 

------------- --------------Fruto Coronas· 
------------- ------------...--

1922 a 1/ 285 a 
2050 ·a 312 a 
1752 a 222 a 
1720 a 205 ·a 
1965 a 267 él 

1660 a 282 a 

----------------------------

--------------Foll?je 
--------------

.4427 a .. 
4810 a 
3915 a 
3457 a 
4487 a 
4397 a 

------~--------

1/ promedio de 10 repeticiones. Promedios on una misma columna 
seguidos por la misma letra, son estadísticamente igualos 
(Duncan, p = Ov05 ). 
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CUADRO # 1 Fórmulas ferilizantes y dosis a.plicadas en los 
diferentes ciclos de f ertilizacióh foliar usados 
en la evalúación del efecto de densidades ere~: 
cientos da inóculQ .do PRATYLENCHUS brachyurus so-· 
brc ol c.v. do piña cayena Lisa. 

MES 

2 . 

CICLO 

1 
2 

Witrato 
Amonio 

31,50 
31,50 

KG/HA 

Sulfato 
Hierro 

2,25 
2,25 

Sulfato 
·zinc. 

Ov42 
0,42 

Cloruro 
Potasio 

7,86 
7.86 

-----~---------------------------------------------------------

3 
3 
4 
5 

32,57 
32,57 . 
42 ,21 .. 

3,36 
3v36 
3,36 

0,42 
0,42 
0,42 

7,86 
7,86 
7,86 

---------------------------------------------------------------
6 42,21 6,73 o,so 7,86 

4 7 42,21 6,73 0,50 7,86 
8 42,21 6,73 0,50 7,86 

-----------~~~~-----------------------------------------~------
9 70,13 8,98 1,12 7,86 

5 10 70,13 8,98 1,12 7,86 
11 70,13 8.,98 1,12 7,86 

---------------------------------------------------------------
6 

12 
13 
14 

70,13 
70vl3 
70,13 

8,98 
8,98 
8,98 

1,12 
1,12- . 
1,12 

7,86 
1v86 
7,86 

--------------------------~------------------------------------
15 70,13 8,98 1,12 7,86 

7 16 70'713 8,98 1,12 7,86 
17 70,13 8,90 1,12 7,86 

-----------------------------------------------------~---------
18 70,13 8.,98 lv12 · 7,86 

8 19 70'713 8 11 9U 1,12 1v86 
20 701113 8,98 1,12 7v86 

---------------------------------------------------------------
9 21 70,13 8,9U 1,12 7,U6 

---------------------------------------------------------------, 

\ f',, 

.. 

' 
• 
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Valores promedio de .J.argo y ancho de la hoja "D"al mo­
rnentó del fdrzamiento y de la cosecha; grado de color o 

. madurez del' fruto y núÍn~ro de hijos/planta de pifia, 
sembrada en microparcelas e inoculadas con densidades 
crcc1entcs de ·PRATYLENCHUS brachyurus •. 

-----~~-------------------------------.--·-------------------------~-------
trat.éµlliento~ 
NCin/mi cro­
p~rcelas 

Largo y ancho 
ancho da hoja 
hoja 11 0 11 2 
Forzamiento 
Largo Ancho 

Largo y ancho 
"ancho de hoja 
hoja "D"Cosccha 
Cosecha 
Largo Ancho 

Grado color 
o madurez 
fruto (3) 

N'º hijos/ 
plan.ta 

--------------------------------------~----------7---------------~~-----

1) 
o 75,6 a 6,7 a 69,2 a 5,8 a 1,2 a· o,a· á: 

1.000 75,6 a 6,8 a 66,2 a 5,3 a 2,0 a 0,7 a 
2000 68,4 a 6,1 a 63,4 a· 5,0 a 1,8 a 0,2 a 
4000 65,7 a 6,1 a 58,4 a 5,0 a lv6 a 0,5 a 
8000 '74,0 a 6,6 a '64 ir 8 a 5,4 a 1,5 a 0,5 a 

16000 74 ,·1 a 6r4 a 66·,l "a 5,4 a l,S:a o, J .. a 
---------------------------------------------------------------------~~-

1) Prome~io de 10 repeticiones. Promedios en una misma columna soguf­
dos de una misma ~etra, son cstadísticamonta iguales (Duncan, p = 

. 'p, 05 ) , 

"2> Hoja no": Hojas más larga de la planta, usada para realizar aná­
lisis foliares. 

3) Escál.a de O a 5: 

o= cáscar~_sin ningún color amarillo 

1 = 0-12% de la superficie de la cáscara está amarilla • 
... 

2 = 13-37% de la superficie da la cáscara.está amarilla. 

3 = 38-62% de la superficie de la cáscara está amarilla. 

4 = 63-87% da la supcrf icie de la cáscara· está amarilla. 
.. 

5 = 88-100% de la superficie du la ·cáscara está amarilla 
J 1 
' ' moteado pardo .. y'los ojos.con un 
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Valores del peso de hijos/ planta: % grados brix, % de 
ácido ascórbicq y % de ácido cítrico de plantas de 
pifia,.7 cv .. Cáyena Lisa; inoculadas con densidades cre-
9ieI:ites. de Pr·atylenchus brachyurus ·en microparcelas. .L ~ 

. ¡ .- -·· .... -
-------------------------~~--------------~------------------------------

tratamientos 
· ·· · Ncm/mi-cro-

. parccla .... 

peso hijos/ 
g 

2/ 
% grados 
.. Brix 

2a/ 
% Ac .. Ascorbico 
meq/100 ml; de 
jugo. 

2b/ ~ 
% Ac.Citrico 
g/100 ml de 
jugo • 

-·---·----------------------------------------------------------------------.... ' . ' 

.. 
o 100,0 ab 13,3 a 8,6 a o, 5 . a 

1000 152,0 b 13,9.a 8,6 a 0,5 a 
.2000. 40,0 ab 12,4 a 6,7 a ·º'~·.a 
4000 87,5 ab 12,3 a 7116 a 0,4 a 
8000 137,5 ab 13,3 a 8,0 a 0,4 a 

16000 10110 a 13,6 a 7,5 a. 0,4 a 

------------~--------------------------~--------------------------~-----

lLPromedio de.10 repeticiones. Promedios en una misma columna segui­
dos de una misma letra, son estadísticamente iguales (Duncan, p = 
o,ós ), ' 

. . 

2) Los valores óptimos del % de grados brix, % de ácido ascórbico 
y % de ácido cítrico son 11,5-13,S: 8-10 y 0,4-0,7, respectivamente. 

CUADRO # 7 Valores promedio del diámetro y la longitud del. frut.o 
sin corona y el número de PRATYLENCHUS brachyurus en 
50 ml da suolo11 obtenidos do plantas de piña inocula­
das con densidades crncientcs del mismo nematodo en 
microparcelas .. 

-----------------------------------------------------------------------~ Tratamientos 
Nom/micropar­
cela .. 

FRUTO SIN CORONAS Nº de p.brachyurus 
9 

------------------------------------ en 50 ml :de suelo 
Diámetro (cm) ~ongitud (cm} 

-------------~-----------------------------~-------------------------~-- . 
o 12·, 9 a 20,6 a 0.,0 a 

1000 13,l a .. 20,7 a 0,7 a 
2000 11,8 a ·19,3· a 0,6 a 
4000 11,8 a 18,9 a 1,4 a 
8000 12,8 a 19~9 •é: . 1,4 a 

16000 12,3 a 18,9 a 0,7 a 

-----T~----~--~-~-----~------~-----------~---~--------------------------

1) Promedio ?e 10 repeticione~ ... Pro~ed~<?S en una. misma columna segui.­
dos de una misma letrav son estad1st1crunante iguales (Duncan, p = 
0,05 ) .. 
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820 
...................... -···-"' .... ,.. --

800 

··. 780 

760 

740 
o .. s. 

720 Y=786,30 + Ov0308 X -5,774 X 

700 
2 

680 R= 0 .. 8405 
'· 

660 

6.40 

620 + 

600 
+ 

580 + 

560 

540 

520 ····· ·-·· ··-·- ·---·· .... -· -·· __;.·~· -_..;..:· -,.;.:;;,.--·-----

500 

o 2 4 6 8 10 14 16 

DENSIDAD DE INOCULO (MILES/MICRº?ARCELA) 

---:- VALOR RAlZ CUADRJµ>A + VALOR REAL DE CAMPO 

Figura 2: Efecto de ·la densidád de inóculo de PRATYLENCHUS 

brachyurus·sobre el peso de las raíces de pifia, cv~ Cayena Lisa, 
" clon Champanka F-153 .. , en Microparcelas .. 
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3: ·Efecto de la densidad 

10 

.: 1 ~ ', 

011113 
Y = Ov076 X 

2 
R = 0,987 

12 14 16 

............. ··-·-·· .. 
(MILES/MICROPARCELA) 

+ VALOR REAL DE CAMPO 

.. 
de inóculo de PRATYLENCHUS 

brachyui;-us: s9bre su deJ;\sidap en raíce~. al momen1:o de la cosecb,~, .. 

de pifia~. c.v. Cayena LisEJ. c;ion Champanka F-153 .• ,_ on mic~oparcql~sio.: 

.. 
... 

• 
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2 .. 6: 
T + 
A 2 .. 4 
s 
A 2 .. 2 

o 2 
E .. 

1 .. 8 
R 
E .l.·6 + 
p 

·1~4' R .. 

o + 01567 
D 1.2 ,. ,.y = 0,009 X 
u 
e 1 2 
e R = 0,934 
I o.a + "' ~ .. 
o •: ! 

N 0 .. 6 .. 

0 .. 4 

0.2 

o 
o 2 4 6 8· 10· 12 14. 16. 

QENSIDAD DE INOCULO (MILES/MICROPARCELA) 

-- VALOR POTENCIAL· . + ·.VALOR REAL DE CAMPO 

Pi gura 4 :: · ¡i:fe~to de ~~. densidad sobr:e :la :tasa de reproduc• 
r t; .. 

ci6n de P~TlLENCHUS prachyurus en P.ifia c.v. Cayena Lisa clon 

champanka F-153., en microparcelas .. 
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DISCUSION Y RECOMENDACIONES 

En la ·mayoría ·a·e ·las -variables evaluadas no hubo diferen­
cias significativas, comparando plantas inoculdas· entre-si ·Y con 
el: testigo. Esto pudo deberse a varios.factores individuales o 
combinados o a su posible interacción. Por ejemplo las v~ria­
bles .% de grados brix, % ácido ascórbico" % ácido citríco y 
madurez del fruto, dependen mucho del punto de maduración e~ que 
el fruto' sea cortado, así como de la temperatura y precipitación 
imperantes en el campo y del mánejo del fruto.. ?or lo tanto~ es 
probable que en esto ca.so los nematodos no sean un factor que 
influya grandemente en estas variables, por lo que no sería ne­
cesario su evaluación en futuros trabajos •. · Sin ·embargo, 
cónviene cerciorarsc"previamente de qúe esta es la 'cond.i:ción 
real, evaluando estas mismas variables en uha situación en que 
so comprúebe que P. brachyurus está afectandb el crecimiento y 
el rendintierlto de la piña. · 

Con respecto a las variables de producción, ot:r.as pudie­
ron ser las ·razones que.produjeron los resultados no significa­
tivos. En primera instanciav la evidencia"obtenida sugiera que 
el ·clon 11Champanka f 153", podría tener uno o varios fa.ctores 
que lo confieren cierto grado de tolerancia ante al · ataquo do 
deP.brachyurus. En todos los lugares del mundo productores do 
piña, se ha informado sobre la infestación del susodicho · nema­
motodo en las raicos del cultivar de piña "Cafcna .Lisa•~, sin 
embargo en las plantaciones comerciales de · la compañía PINDECO 
en nuestro país, la frecuencia y sobro todo las depsidados po­
blacionales de este nematodo no son altas. Esta aparente con­
tradicción· podrí"a .. ~ser .. · expli.cada . t~ién en base · a la baja 
agresividad de la población costarricense do P~brachyurus~ o sea 
que haya diferenciación en la reproducción y agresividad que 
diversas poblaciones da nematodo puedan causar en piña. Esto 
puede reafirmarse con los bajos valores obtenidos en ~a variable 
Tasa de Re'prodúoéión, que en el mejor .de los casos fue de 2·,S. 

.\ 

-. 
. -

Por otra parte, algunos autores opinan que una buona nutri­
ci6n en las plantas afecta directamente el desarrollo de los 
nem~itOdos al· provocar un mayor crecimiento radical. Ademas 
Bergescn y ·spiegel (7,23), han postulado que fertilizaciones 
altas en Potasio protegen al cultivo del daño de los nematodos 
debido a que este elemento promueva el eng~o~amiento de . las pa­
redes epidermales.de la raiz. Al. haber util~zado,en este ensa-
yo fórmulas f_ertilizantes altas en Potasio, logico es pens~ .. 
que estas pudieron causar algun .~f.ec~<;> sob,re las poblaciones del ... 
nematodo y que esto no pudiera causar el daño esperado. . .. 

otro aspecto a considerar relacionado·con· la.falta de.dife~ 
rencias siqni.ficativas en el ensayo, es la manera en que 
P.brachyurus fue manejado previo a la inoculación en las micro-

' 
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parcelas, es decir, es posible que la maceración y extracción 
de los nematodos y su estancia durante un día en un medio no 
adecuádo ~ pudibra habér afectado c·l c9mportamiento de.l. nematodo .. .. . ,• .. .. 1,, .. · . ~ . . . 
a tal'· punto, que su · sobrevi voncia y poder de, inf osta9ipri . di'sini;.:. 
nuyerart · gtandantente. · Es· posible. tampión, qh~!• .. ~a:·s · .· pl~intas de 
piña no tuvieran la suficiente L\'!antic:iad de raicos. a1 m.9mento. de 
la inoculación, de modo que esto pudo haber c.fectado l'ás pobla­
ciones· dá ·P.brachyrus a• tal punto, que se haya producido u~a 
competencia por·.espacio y alimento disponible. con· lo . que partÉl 
del inóculo hubiera perecido;.. Estos. aspectos" junto con lo 
concorniontc a la época do siembra, merecen ser investigados en 
forma exhaustiva antes de proceder · a realizar investigaciones 
similares,: con el firi do reducir a un. minimo. aquellos.·. factor~s 
que afecten negativamente la penetración y el es~ablQ~~miento da 
P. brach.y:uz:us en __ este cultivo. 

Los ~spectos dilucidados .antorio~monte, así como. los re­
sultados obtenidos oq :esta ·investigaci6n, pueden servi.r de base 
para planear· y ejecutár nuevas ;investigaciones en osa· área ... 

Esto· es base fundaméntal para dejar .cm claro: y en una. forma 
adecuada . él verdadero papel 1quc desempaña P.b~_achyurus en la 
prodµcci6n de piña en nuestro país. 

l. 
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