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CONVENIO IDA - UTRAPEZ - PINDECO
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INTRODUCCION :

El Instituto de Desarrollo Agrario invierte‘ recursos téc-
nicos econdmicos y humanos en sus asentamientos, con el propd-
sito primordial de conseguir el desarrollo integral de las
familias que participan en el Plan Nacional de Reforma Agraria.

Desde su creacidén, hasta nuestros dias, el Instituto ha
logrado preservar el sistema democrdtico costarricense, en base
a una distribucidén equitativa:dellrecurso vtierra} complementada
con obras de infraéstructura y desarrollo agropecuario.

Las condiciones econdémicas del Pais, han sufrido un "cre-
ciente deterioro en 1las udltimas décadas, aspecto que conlleva
la necesidad de introducir cambios, en las politicas de desa-
rrollo, tendientes a equilibrar 1las condiciones dificiles qﬁe
imperan en los asentamientos campesinos, originadas bdsicamente
por lo siguiente:

l. Problemas de rentabilidad en los cultivos - 'tradicionales.

Los insumos sobrepasan el alcance econémico de los agri-
cultores y los ingresos no compensan los gastos.

2. No existen mercados seguros para los productos agricolas.

No hay seguridad en los precios de meréédé, por lo gque no

es posible aplicar un paquete tecnoldégico eficiente que garan-~




tice el'éxito de 165 proyectos.
3. Cbmoﬂqonsecuencia'légica’del punto 2, el Sistema Bancario
Nacional ‘no.‘ofrecé programas crediticios dgiles y ogortuﬁdé;h
para introducir infraestructura adecuada que facilitenél &és;-:
rrollo agriéola de las parcelas.

El aséntamiento Ucrapnz, ubicado en la proyincia de
Puntarenas, cantdn III, Buenos Aires, distrito segundo Volcdn
- no escapa de las caracteristicas antes planteadas para laé ﬁat-
celaciones del IDA, por el contrarlo, las coﬁ&icibnéé agrolégi-
Vcas de sus tlerras son llmltantes para el desarrollo de la
mayoria de los cultivos agricolas 1mperantes en la zona.

Los parceleros ahi ubmcados han 1ntentado desarrollar ac-
tividades como: cafia de azucar, ganaderla de leche, café,
cacao, yuca vy granos bdsicos entre otros. “

A partir del afio 1986, como una alternatlva de desarrollo
para los agrmcultores de la finca Utrapezy la’ 0f1c1na "Regional
del IDA en Pérez Zeleddn, 1la COmpaﬁia Pindeco y 1los agricul-
‘;tores, iniciamos un dlalogo permanente de negocxacién, que
llevd a la feliz firma del convenio IDA- Asocxacxén Utrapez_
Pindeco. Este convenio se constituye en el ejemplo viviente de
lo que debe ser el desarrollo de 1la agricultura costarriéense

para las préximas aécadas.

ASOCIACION DE PRODUCTORES DE PINA DE UTRAPEZ
CONSTITUCION |

' Su constitucidén se originé como un modelo de organizacidn



escogido por los 13 agricuiﬁdﬁes gque la formaron, con el
propésito.fundamental de cubrir la parte operativa del proyecto
jﬁiﬁéro 4 b&édar:el mejoramiento integral de los asociados y sus
familias.

La Asamblea de Asociados, que la fundd se celebrd el dia
seis de juﬁio de mil hoﬁecientos ochenta y seis, en la comunidad

de Volcan de Buenos Aires.

Area de la finca Utrapez 178,6 Ha. L
~Area neta de siembra de pifia. 100 Ha. Peridédo 1986-1988
En el peridédo 1989- 1991, se ampliard el drea neta a 125

Ha. aproximadamente.

Nimero de familias asentadas 12

Familias en proceso de. seleccidn 3

Nimero total de parcelas .15

Area promedio por parcela 11.9 Ha.
FINES:

El fin primordial de la Asociacién es la superacidén inte-
‘gral de 1los asociados y sus familias, fomentando para ello la

unidn y cooperacién de sus miembros y trabajadores.

ORGANOS : -
La Asociacién cuenta con tres éréanos propios, definidos
de latsiguienfe formas
A. ASAMBLEA GENERAL:
. Es la mixima autoridad y estd integrada por 1la totalidad

de los socios.



B. JUNTA DIRECTIVA:

Es la responsablg de las ‘decisiones inmediatas, la ejecu-
cién de la programacidn aprobada por la Asamblea General y 1las
modificaciones y acciones necesarias-para la buena marcha - de la

Asociacidén. Estd constituida por cinco miembros como minimo

“' y el fiscal.

C. FISCALIA:

f".

Su mayor responsabilidad es velar por el fiel cumpllmlento
de la ley y los estatutos,.asi como los acuerdos tomados por los

dos é:ganos antes citados.

 ASESORIA DEL IDA: -
De acuerdo a lo establecido en el convenio IDA- UTRAPEZ-
 PINDECO, se definié una funcién de -coordinacién por parte del
Instituto de Desarrollo Agrario. |

La responsabllidad del IDA es guiar.las acciones y decisio-
nes tomadas por los agricultores, de la mejor_forma*posible,para
la buena marcha del convenio, a satisfacéién de las péftes,

Este importante papel del Instituto, se cjecuta con la par-
ticipacién directa del funcionario responsable de la coordina-
cién sin ’involuérarse en. la toma de decisiones, eS’decir,w
participando cn Asambleas Generales, reuniones de Junta Directiva
y demds, con voz, pero sin voto. |

Se garantiza asi la autonomia y respeto absoluto a 1las

decisiones de los agricultores en el manejo de su empresa.



- PROYECTOS EN MARCHA

Como complemento de las funciones operatlvas de "'la activi-
vidad pifiera, iniciada por la Asoc1ac1on, se  han implementado
varios proyectos necesarios para el desarrollo de 1la comunidad
de Utrapez. A continuacidén se describe el orden cronoléglco de
su ejecucidn.

l. PROYECTO VIVIENDA:

"Parte fundamental delucqnyenio con los agricultores fué‘ei'
meioramiento'de la:vivienda, La.Aéondiciéﬁ habitacional, antes
del convenio, se calificaba de reéular a mala.

La construccién de casas se inicié con un préstamo _del
IDA de C 50.000.00 por familia y una donacién por parte de
Plndeco, para la reubicacién de Viviendas, de C 50.000.00 por
famil;a. La primera piedra del proyecto vivienda fue colpcada.
por el sefior Sergio Quirds M., Presidente Ejecutivo del 1IDa, el
dia 23 de agosto de 1986. |

Las casas, trece en total, se ubicaron en dos nCentros.de
Poblacidén escogidos por los agricﬁltafes, de tal forma que lle-
naran sus aspiraciones en estelaspecéé.tﬁ”' |
o A la fecha, puede decirse que las casas se encuentran con-
clufdas en un 80%. Decsde luego, gran parte de los ingresos de
las familias se han destinado a cubrir esta necesidad, a g?avés
de los 23 meses de operacidn.

2. PROYECTO CANERIA:

El ‘actual presidente de la Asociacidn Utrapez, sefior José
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2dfiiga Castro, fungia en 1986 como'presidénﬁé. de "lé“hbociaciéﬂ“
de Desarrollo Integral.Ade Volcdn de Bﬁénos Rires. Entre‘las
metas principales de¢ esta agrupacidn, figﬁféb&v la ‘dotacidén de
agua potable a las poblaciones dé Volcdn, Peje y Utrapez.
Aprovechando la unidn, de esfuerzos entre Acuéductdé y:
alcantarillados, las comunidades interesadas Y .la\ compafiia
Pindeco, \se acelerd el proceso de construccién de tal forma
que en octubre de 1986, la ccmuniégd ée Utrapez,ﬂébntaba con

este valioso servicio.

3.  PROYECTO PLAZA: |

n MVE#tre las preocupaciones cotidianas. de la AsqciaEién
Utxapez; estd el sano entretenimiento:de sus trabajadores y aso-
ciados; Pﬁr esta razén, en el Programa de txabaﬂo del II
semestre del 87, se le dié prioridad a la construccién de la
plaza de deportes. , ‘

' La Compafifa Pindeco realizé, en calidad de donacién, los
estudios topogréficos} el tractoreo, la nivelacién y la  cons-

trnccién de los'“vestidores. La Asociacién por - su parte,

incorporé carbonato de calcio, materia orgdnica y actualmente

concluye el proceso de enzacatado. L&
4. ELECTRIFICACION DE CENTROS DE POBLACION
El centro de Poblacién N° 2 fue electrificado por gestidn

de los interesados, por cuenta del ICE, a principios de 1987.

Respecto al Centro de Poblacién N° 1., a consecuenéla de
su distancia a las lineas eléctricas existentes, -~ 2.74 Km -

fue necesario implementar un plan conjunto de cooperacidén entre



of
IDA- PINDECO- Agrlcultores- ICE y Casa Pres;denc1a1. El costo

de este proyecto fue estimado en C 1,403. 577 00, en mayo de 1988.

Esta obra no ha sido conclulda por falta del oable conduc-
tor que aportard el ICE. Segun lo manlfestado por el serior
Gerardo Barquero, ‘-Asistente de la Pre51den01a Ejecutlva de esa

Instltuc16n -, para octubre el aﬁo en curso contaran con ese

o .
* ‘4.

mater1a1 para ejecutar el proceso de electrxflcaclén.
5- CONSTRUCCION DE OFICINA §

El convenio requiere de una oflcina para su funélonamléﬁto,

El compromisc adguirido el 26 de octubre del 86, en oca-
sién de su firma fue que la Oficina se,construifé-}ébn"ayuqa he
las partes involucradéé, PINDECO y la ~“Asociacién han ciumplido
su  compromi so. 'Esté pendiente un aporte ‘de C 250.000.00 por
1parte dél’iDA paia modificar la casa que se ‘utiliza7actuaiﬁéﬁte
como -oficina. | SRR
6. POZ0 PROFUNDO ‘

En vista de las.failas presentadas en la cafierfa de Volcdn
- como consecuencia de la disminucién de 1as;-fuénteé .dé'agﬁé’én
época de verano, la Asociacién Utrapez ha previsto el 'gﬁmihié_
tro de agua potable &'sus asociados, mediante la»'constrﬁccién
de un pozo.de 40 metros de profﬁﬁdidad, El trabajo 'de.perfora-
cién se realizé mediante.ﬁn convenio con el Ministerio de Salud.

Esta obra consta de dos etapas. La primera ya fue Gubierta
por los vecinos interesados y la Asociacién, con un costo de
€ 38,956.70. Para la segunda etapa se requieren C 50;000-oo>que'

cubrirdn los vecinos y la Asociacién. Se estd solicitando al
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IDA la aonacidn de uh itangue de almaccenamiento de los existentes
en la Zona Sur del Pais.

7.- IGLESIA Y ESCUELA:

Como complemento del mejoramiento socio-econdmico experi-
mentado en la comunidad de Utrapez, la Asociacién ha considera-
‘do de trascendental importancia“ la buena orientacién moral y
‘educativa de los asociados y su f;milias;~'Con este propdsito
. se tiene programado para el futuro:cercano. la construccidn del
~ remplo Catélico y.el‘traslado'del‘éédigo del  Centro Educativo
 Los Angeles a la comunidad de Utrapez.w - R

En relacién a la Escuela, ya se cuenta con la -autorizacién
respectiva del Ministerio de - Educacién Plblica para efectuar
el citado traslado. Queda pendiente la construccién de 1la

planta fisica. |

| DETERMINACION DE INGRESOS . )

‘ Las fuentes de 1ngreso de los Asoc1ados pueden identlficar-

se de acuerdo a dos rubros GBpGlelCOSv segin el s1guiente

detalle: - : ' o S ST

1. Por concepto de'prddﬁééiéns
En este caso hablamos del equivalente mensugl en colones,
tipo de cambio interbancario para la venta d¢.$'3.083$,;comd in-
greso neto por tonelada de fruta.’ | ;.‘
" Desde la firma del convenio, hasta ¢l mes de agosto del 88,
La Asociacién ha recibido por cste concepto, la suma de :

¢ 3,379,230,55; lo cual podemos cxpresar de la siquiente
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forma:s
23
> 3,379,230.55
i=1
2. Por planillas canceladas a asociados y trabajadores:

Los asociados y sus familias se han constituido en los tra=-
bajadores de la Asoqiacién Productores de Pifia de Utrépez, lo
cual Ies brinda todas las garantias sociales.

La Asociacidn ha p§gado,»por concepto.de planillas en 23
- meses de trabajo, la suma de { 6,854,522,90, que puede expresar-

se de la siguiente formy:

(¥

.N "

3 B - ;
6,854.522,90
1

I

i

1

Si sumamos los conceptos 1 y 2, se obticne que las 15 fami -
lias que integran la Asociacién Utrapez, han recibido 1la suma

de C 10.233,753.45, en los 23 mescs. de operacién del convenio

é§'10,233,753,45. Lo antes indicado nos lleva a un ingresdvmen_
=1 e

sual promedio de € 29.663.05 por familia.

[

Se considera exitoso ol desarrollo de este plan piloto, ..
pues la expericncia vivida por los agricultores, les ha permiti-

do un desarrollo integral, cuyo ejemplo es digno de seguir.
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CUADRO

ARNO 1987
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NOMBRE DEL CURSO

# DE CURSOS

MATRICULA EGRESAD

0S

Mercadeo Agricola
Administ./ Planif./Fincas
Cultivador de cafe.

Roya del cafe ‘
Inseminacidn Artlflcial
Cultivador Hortalizas -
Criador ganado ‘de leche
Administracién rural
Conservacidn de Suelos
Granos basicos

Criador ganado doble prop.
Elaboracidén de quesos

Uso y manejo de Agroquimicos
Rep. menores Tractor llantas
Tract. Preparador suelos

N

FEEMFEDDREEWNDNND WO

TOTAL.....-.'.‘........ lslﬂ'!'r

8.

14

110
442

17
11

.36

7
21
18
30
18
17
18
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*  CUADRO
INA = EGRESADOS' EN ACCIONES FORMATIVAS DE OLUPACIONES DEL SECTOR
AGROPECUARIO.
SEGUN = BENEFICIOS OBTENIDOS POR LOS EGRESADOS A RAIZ DEL CURSO
RECIBIDO.
POR "= RESPUESTA Y NUMERO DE PERSONAS‘QUE RESPONDIERON LA PREGUNTA
CANTON = PEREZ ZELEDON ‘
REGION = BRUNCA.
1987.
ENEFICIOS OBTENIDOS A RAIZ DEL ‘poTaL X bE PERSONAS
. -v”""CURSO RECIBIDO ‘ ' " RESPU- QUE RESPON -
| ESTAS. _ & DIERON.
TOTAL RESPUESTAS '560 100 . 214
Adqu1r16 mds y mejores conocimientos = 204 36.4 78
satisfaccién aplicacién conoc/adquirid. 142 25.4 54
Mejoré la calidad del trabajo. 160 28.6 6l
Mejoré el salario: - 28 5.1 11
Consiguié trabajo (permanente/temporal) 11 1.9 4.
_‘Ha habido dinero extra - 11 1.9 4
No ha habido ningin beneficio 4 0.7 2

-‘-----—--------——---d--—--———----—----------—----—--————————-ﬁ—------
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.EGRESADOS EN ACCIONES FORMATIVAS DE OCUPACIONES DEL SECTOR

INA =
AGROPECUARIO.
. SEGUN = GRADO 6# APLICACION DE CONOCIMIENTOS.
POR = SEXO |
CA&TON = PEREZ ZELEDON
REGION = BRUNCA.
1987.
SEXO Jf—.w N T i T
GRADO DE APLICACION' | TOTAL GENERAL  fe=~=cccmmmmqea e ——
. ~.DECONOCIMIENTOS " MASCULINO FEMENINO
| Tmbs. | v RSQT"]'E """ 552?'1"'2""'
TOTAL 201 ~»1og.o 197 .98.0 4 2.0
Aplica mucho 145 72.1 145 72.1 - -
Aplica poco 37 18.4 ,.,36Fﬁ:17.9 o o;;
No aplica 19 9.5 | .16 8.0 . 3v~ 145
b S e e B

Grado de aplicacién de conocimiento en relacidn al trabajo actual.



§ contra el total de 201

| CUADRO
B
INA = EGRESADOS EN ACCIONES FORMATIVAS DE OCUPACIONES DEL SECTOR
AGROPECUARIO.
SEGUN = ACTIVIDAD OCUPACIONAL ACTUAL.
POR = GRADO DE APLICACION DE CONOCIMIENTOS.
CANTON = PEREZ ZELEDON
- REGION = BRUNCA.
- "’ E 1987.
W GRADO APLICACION CONOCIMIENTOS
ACTIVIDAD OCUPACIO~ | TOTAL GENERAL|~====<ceesmccqacaccaaax - o e
NAL ACTUAL APLICA APLICA NO LOS
MUCHO - POCO APLICA
Abs. 3 Abs.] % Abs. $ Abs.] %
TOTAL 201 100.0 |145 - 72.1 - 37 18.4 19 .9.5
Cuenta propia 114 56.7 88.- 43.7:- 21 10.4 S5 2.6
En empresa publica 8 4.0 5 2.4 - - 3. 1.6
En empresa privada 24 11.9 10 5.0 . 11 5.4 -3 1.5
Empl/serv/dom. 4 2.0 - - 1 0.5 '3 1.5
Con la familia 51 25.4 42 20.9 4 1.9 5 2.6



CUADRO
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INA = EGRESADOS EN ACCIONES FORMATIVAS DE OCUPACIONES DEL SECTOR

AGROPECUARIO.
SEGUN =

CURSO.
POR = SEXO.
CANTON = PEREZ ZELEDON
REGION = BRUNCA.

1987.

RAZON DE APLICAR POCO/NADA
LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS ~ - ..
EN EL CURSO. e

- e o o € S o o P S 2 S G S . e o e i B

b

TOTAL RESPUES&AS‘

v -,.{,. e

Trabajo realizado-es. ajeno/
curso

Falta de recursos econdmicos -

Curso no le capacité/suficienie o
Curso del INA muy superficial

Poco empleo/relac/aprendido5 £

No le interesa trabajar em_
ello.

RAZON DE APLICAR POCO/NADA LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS/

SEXO
| Masc. | FEM.
_______ i
58 4
19 3
20 -
6. -
5 . -
5 -
3 1

" ABS. I $
62 100.0
22 35.5
20 32.3
roig 9.7
5 8.0

5 8.0

44 6.5



CUADRO
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INA = EGRESADOS EN ACCIONES FORMATIVAS DE OCUPACIONES DEL SECTOR
AGROPECUARIQ.
SEGUN = RAZONES DEL POR QUE SE MA”RICULO. 7
POR = RESPUESTAS Y NUMERO DE PERSONAS QUE RESPONDIO LA ENCUESTA
CANTON = PEREZ ZELEDON
REGION = BRUNCA.
1987.
Razones que motivaron al alumno a i Total de Promedio de per-
matricularse en el curso respuestas sonas  que res-
o T o pondid cada pre-
N B . gunta .. ... ..
TOTAL RESPUESTAS * 435 214
para ampliar o mejorar conoci< ° 201 97
mientos.
para mejorar la calidad del trabajo 183 90
para aprender un oficio 36 18
otras causas o motivos 11 5
\ oportunidad/obtener/asecenso/trabajc 2 2
por indicacidén empresa/trabajaba 2 2
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CUADRO - = ' E -

INA = EGRESADOS EN ACCIONES FORMATIVAS DE OCUPACiIONES DEL SECTOR -
AGROPECUARIO.

SEGUN = SECTOR ACTIVIDAD DONDE TxABAJA

POR = APLICACION DE CONOCIMIENTOS.

«CANTON = PEREZ ZELEDON S ' . . o A  x: 1

REGION = BRUNCA.

1987.".

-------------------------------- YT S s s D R T . e = e G . — - S W S — - P > &
TOTAL GENERAL APLICACION CON
Sector Actividad |r--mo=-r-mmmedeoomoomCooiCl 7 GONOCIMIENTOS
donde trabaja. Abs. ¥ APLICA| % |[APLICA [ % [ NOLO %
MUCHO POCO APLICA

TOTAL | 201  100.0 {145 72 37 18 19 . 9.5
ADMINISTRACION
RURAL 17 8.4 16 94 1 6 - -
Asalariado 6 2.9 6 - - - - -
Cuenta propia 11 5.5 | 1o 1
ZOOTECNIA 33 16.4 15 45.5 11 33 7 21
Asalariado 19 9.4 8 5 o 6. L
Cuenta propia 14 7.0 7 6 1
MECANI ZACION - : ‘
AGRICOLA 11 5.4 11 100 - -
Asalariado 5 2.5 5 - - .
Cuenta propia 6 2.9 6 - -
FITOTECNIA 130 64.9 | 101 78 24 18 5 a
Asalariado 45 22.3 33 10 2
Cuenta propia 85 42.6 68 14 3
No.AGRICOLA/1 10 4.9 2 20 1 10 7 70
Asalariado 9 4.4 2 1 6
Cuenta propia 1 0.5 1
_________________________________ L_-_.._...___-_-___.______-____________-—

1/ Dedicados a actividades ajenas al agro.



CUADRO
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INA = EGRESADOS EN ACCIONES FORMATIVAS DE OCUPACIONES DEL SECTOR
AGROPECUARIO.
SEGUN = ITEMS
POR = CATEGORIA OCUPACIONAL ACTUAL
CANTON = PEREZ ZELEDON
REGION = BRUNCA.
T 1987,
- Trotal General Categoria ocupacional
Abs. $ Cuenta | Empresa | Empresa | Emp/ Con
propia | publica | privada | ser/ fam.
) ‘dom
ACITACION
gggIBIDAg 201 100.0 | 114 8 28 4 51
buena 103 51.2 57 7 15 1 23
a ;
ﬁuina 87  43.3 49 1 9 3 25
Bogular 11 5.5 8 - - - 3
Mala B B B B ) B B
CION DEL ‘
Do 201 100.0 | 114 8 24 4 51
99  49.3 | 58 4 12 1 24
to .
Cficiente 100  49.8 | 55 4 12 3 26
S cesivo 2 . 0.9 1 - - - 1
gORARIO DEL 201 100.0 | 114 8 24 4 51
CURSO:
3 1.5 1 - 1 - 1
ana
¥:§de 88  43.8 45 3 8 - 29
Tarde—noche 106 52.7 66 5 14 1 20

-
- e S S S
“"




CONCLUSIONES

2

Integrar a la Direccidn. de Planificacién  y Evaluacién

con la Direccidén Regional Brunca para planificar y evaluar

las acciones futuras.

Evaluar conjuntamente las acciones en otros cantones y,.. -

sectores productivos atendidos por el I. N. A.

En &reas rurales se deben ofrecer .otras accioﬁes como
.corte Y confecclon, Albaﬁllerla, reparac1ones menores en

vehlculos, electric1dad para v1viendas.

El 85% de los entrevistados da aplicacidn a los conoci- "

20

mientos adquiridos y los participantes asisten en busca dé

superacién personal y laboral.

Los cursos del departamento agropecuario han 1llenado las .

expectativas de los participantes seglin sus: respuestas.

De los 214 entrevxstados, 199 correspond16 a hombres, lo '

que evidencia poca participacidén de la mujer en 1la capa-
citacién de la mujer en la capacitacién que el I. N. A.,

ofrece en el campo agropecuario. Por lo tanto se 1le debe

buscar otra opcidn.



OBJETIVOS ¥ LOGROS DEL PROGRAMA AGROFURESTAL PARA
PEQUENOS PRODUCTORES. IMPULSADO POR EL COMITE
SECTORIAL AGROPECUARIO BAJO L& COORDINACION
DE LA DIRECCIOW REGIONAL BRUNCA DEL I.N.A.
1988

Ing. Gerardo Jiménez Visquez

I. OBJETIVOS Y METAS.

En la Reglon Brunca, al igual que en las demds regiones de
nuestro pais, los productores han ido poco a poco transformando
los bosques en drea para las actividades agropecuarias al punto
. que, la extensidn boscosa se ha visto reducida.

Las actividades agropecuarias desarrolladas ,incluyen prdc-
ticas que han sido muy negativas en la preservacidn del medlo Y
de los suelos; y a la vez pocas ocasiones se utilizan practlcas
conservacionistas.

La exper1enc1a de los técnicos que trabajan en la Reglon
y que participan del Comité Sectorial Agropecuario, ha permiti-
do identificar dreas deforestadas y erosionadas en los que se
requiere un esfuerzo por mejorar y conservar los suelos y su ca-
pacidad productiva.

Por lo antes expuesto es que este Comité estd impulsando
un programa agroforestal para pequefios productores, como punto
de partida para esfuerzos mayores en el corto plazo.

Los detalles del programa son los siguientes:

OBJETIVO GENERAL: Promover en dreas criticas de la.Regiénzla
diverszflcacién agricola con base en sistemas agrosilvopasto-

riles.
OBJETIVOS ESPECIFICOSs

a- Capacitar a productores en aspectos de conservacidén de
recursos naturales. suelo y agua.

b-
~ cuaria a los productores.

Abrir una opcién mas de diversificacidn agricola Y pe~ .
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c- Conservar el suelo y el agua en dreas criticas de la Regidn.

a- Establecer una fuente sostenida de ingresos por venta de
lefia, postes, madera, y ctros productos agrovecuarios.

e- Capaciter e involucrar a los extensiocnigias en las activi-
dades forestales.

METAS
a- Trabajar en tres dreas: Rivas, Pcjibaye y Potrero Grande.
b- Iniciar con los viveros familiares, comunales, con organi-
. - 3
zaciones, por d&drea con los que se establecerdn seis

-parcelas de tipo déemostrativo de al menos una hectdrea.

c- Lograr la participacién de 40 productores en el afio si- -
guiente con 40 a 60 hectdreas bajo sistemas. ' :

d- Capacitar a los prcductores en aspectos de manejo de viveros
Yy plantaciones agrosilvopastoriles.

INSTITUCIONES PARTICIPANTES:

- Instituto Nacional de Aprendizaje ( I. N. A. )

- Ministerio de Agricultura y Ganaderia ( M. A. G. )
- Instituto de Desarrollo Agrario ( I. D. A. )

- 1 Coopemadereros‘b_'

- Cuerpo de Paz

- MIRENEN
- Movimiento Nacional d¢ Juventudes ( M. N. J. )
ESTRUCTURA INSTITUCIONAL POR AREA CRITICA

Estd formada por un Ingeniero Forestal del I. N. A., un
Voluntario del Cuerpo de Paz y por funcionarios del IDA o del

M.A.G.

La idea es que haya permanencia en diferentes' momentos
de funcionarios que apoyen a los productores involucrados.

Inicia el proceso un funcionario del I.N.A., que brinda ca-
pacitacidn sobre viveros risticos a nivel familiar o de Ffinca
luego continuard la labor de asistencia y apoyo el Voluntario
del Cuerpo de Paz y finalmente funcionarios del I.D.A.S del
M.A.G., seguirdn colaborando con los productores.




El proyecto le'ofrece una alternativa dJde diversificaciodn
con 1lo que se estaria satisfaciendo una demanda planteada por
los productores de la Regidn.

En el campo econdmico y con la combinacidén en el tiempo y
en el espacio, es posible obtener un flujo de ingresos por venta

de productos y subproductos como granos, frutas, leche, carne,
postes y madera.

Desde ¢l dngulo ccoldégico y a nivel de finca, se estaria
preservando los recursos suclo y agua, ademds del ambiente de-
mandado por la vida silvestre y sus interrclaciones. Segun 1la
cobertura que llegue a alcanzar el drea afectada por los siste-
mas propuestos, se podr;a esperar una 1nfluﬂnc1a de nivel de
- microclima.

‘ Logicamente los suelos, con la reduccidn de 1la erosidn,
la conservacién del  agua, el recirculamiento de 1la materia
organica, mas los factores de temperatura, aercacidén y la vida
de éstos., se verian mejoradas en sus condiciones fisico-
quimicas y en su capacidad productiva en general.

Estos dltimos aspectos beneficiosos del proyecto son mds
dificiles de valorar, por lo Qque es necesario motivar y crear
conciencia a los productores sobre la importancia de éstos.

I1. RESULTADOS.

' Se refieren a los realizados durante el afio 1988.

LOGROS

6 CUrsos ==smemec—ceccmccomccao—= 75 pérsoﬂasicapacitadas.
.18 comunidades interesadas. .

41”vivérps familiaresirﬁsticqs ---------- Sdlodéjpléngas

31 pardelag demostrativas-=-===~===- 20 hect. (0.25 - 1 Ha )

Férmulas o guias - para recoger informacién ( ver anexo )

Una hdjé divulgatiVa

1 manual sobre vivercs

3 descripciones generales de drea: Rivas, Pejiballe vy
Potrero Grande.
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SISTEMAS

café/ Pochote

Pasto/ Genizaro -

Frijol/ Pochote

. Maiz/Café/Pino/Fucalipto.

tores

Arboles: 3 x 3 metros.

Blogques pequefios.
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El proyecto buscéd y busca interesar ademds a los produc-

en eospecies

locales o nativas; en el establecimiento de

viveros ridsticos en la finca donde se producird el material de
siembra y asi evitar las
transporte de drboles desde viveros grandes y manejados
escala. ' '

altas

cortas

Y las

dificultades de

a mayor

Se adjunta tres formularios disefiados para llevar registros

REGISTRO DE PARCELAS DEMOSTRATIVAS FORESTALES

X altura
de tallo

1. UBICACION
a- Localidad
b- Altura.
c~- Pendiente
a- Suelo
e- Propietario
f- Tamafio
2. ESTABLECIMIENTO
T U o G S —— o - € —— S G A M D T T B T T G - -
Fecha de |Especie (s)|Numero de
plantacion - - {arbolitos
----------- o e w n  n w wr o o
3. PLANO DE LA PARCELA

condicionT
de raiz

espacia-
miento
inicial

- o o -
|

comentafioj
adicionale

s e g o = o




REGISTRO DE -PARCELAS DEMOSTRATIVAS

- - — - i - G = — — S SE § SR GIY S GEr W WS S S YD S D I I T S SPE G SR P W PP i

PROPIETARIOQg ====o === o e e e s o s e e % A s e

ESPECIE (s):

S A . D I SR A D S LD S Y AT W W W B L S B S T S D TR P e A S
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REGISTRO DE PARCELAS DEMOSTRATIVAS

( * ) paP = Didmetro de 1.30m.

4. SEGUIMIENTO LUGAR
PROPIETARIO:
VISITA1FECHA WESPECIE(S) SOBREViI- |ALTURA TOTAL|DAP (*
- VENCIA x (m) X (cm)
(%) :
------ e o et e v e T 2 S S D e oy o] --.-o—————J-——--—n-——-——- T
l.ra. Rt bttt 1---- e e Fe—————
——————--—-01 —————— e i il s S = e Y = — - - — 2 Y TSP
Zvdao - habter ustentettabnbadeninshy Senienbad ettt shadadad T
: 1
'—--- ————— " ont ol me S G 1 W G - — e ey Y Ty e—
: --_-——-——‘-‘-1 ———————— -———--—; ----------------
YN IR S— § —— | S S ;
—ann - O s S O o e G e S O D et S e s e e S S O s
[- —————————————————— e ————— L -------
4.ta. g T ettt et TSP -
.- o= - heder had ..---ﬂ ------------- r-----.-_-‘ N
mbeaadend sttt dand ey | ﬁ ] ‘ - r ------ .
5.ta. R ! B ] S i
o e e o o e o s o s o o o e o e e 9 e o e o s 2 e J ———————————— r—-_,___4 .
"""""""""""" *""“'{f""“""?ﬁ
l 6 -ta sl peememesssqEesssses b .---—*—-';:---— [ o o = v '-1
-—n---L-Q----- ----—l—-'.--'---———-——-—.l '
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PROBLEMAS
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TARIOS.
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ALGUNAS OBSERVACIONES AGRONOMICAS REALIZADAS EN UNA
PARCELA DE MACADAMIN, FINCA DIDACTICH, DIRECCION REGIONAL
BRUNCA, INA, PEREZ ZELEDON, 1988

Ing. Gerardo Jiménez Vdsquez

- Los resultados que se presentan, corresponden a observacio-
realizadas en una parcela de tres clones, alguncs de 1los cuales
actualmente no tienen importancia comercial.

Dicho material plantado en 1980 fue ftresembrado en 1984 y
en 1986. Es por esto que 1los resultados solo corresponden a
drboles de la siembra inicial.

La informacidén recolectada se relaciona con el grado de
resiembra que se realizd, con el ntUmero de Arboles en produc-
cién, rendimiento por &rbol y por clon, distribucidn de la
producclén por nuez v dafios en la nuez cuantificados en este
~ periddo.

. Los datos y el andlisis realizado son preliminares y re-
sultantes de las condicicnes de esta finca didéctica, que no
reuneé todas las condiciones apropiadas desde el punto de vista

agroecoléglco para el cultivo de la macadamia. . A

Las cbservaciones realizadas y otros que se derivan se se-

iran realizando con la finalidad de aportar informacidn para

técnicos y agricultores interesados en este cultivo no tradi-
cional del cual a nivel regional se tiene poca informacidn.

1. SUBSISTENCIA DE LOS ARBOLES DE LA PRIMERA SIEMBRA

Esta se realizé en un suelo tipo Ultisol en un &rea en
la cual el periddo de sequia es de unos cuatro meses, lo que
pudo haber afectado la subsistencia. En el Cuadro # 1 se obser-
va gque los clones mas afectados fueron el 333 y 246. En general
la resxembra fue de 36.9 por ciento.
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CUADRO # 1

RESIEMBRA REALLZAUVA £n LOS DIFERENTES CLONES DE
MACADAMIA, FINCA DIDACTICA, INA- PEREZ ZELEDON (*)

SIEMBRA ** I R
‘-_ ) . --—— ----- *** . *
cLoN 1 “2 3 PATRON TOTAL DIFERENCIA .. %
508 - 27 4 4 1 36 9 .25
333 16 6 5 1 28 12 - 42.8
246 15 3 6 4 28 13 46.4
TOTAL 58 13 15 6 92 34 36.9

Q - e m e an

(*) Tomada con base a la edad de los irboles i -
mente en la plantacién. . - - que existen af§951

(#%) 1° ; siembra de 1980. 2°: siembra de 1984, 3° ; sjembra de
1986. I

(*%%*) Desaparecid el injerto.
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2. PRODUCCION POR ARBOL Y POR CLON

. La mayoria de los drboles dieron producciones menores de
1 kilogramo. Hubo algunos improductivos ( 10% ) y la produccién
media no supera los 2 kilogramos, siendo 1la produccidn mdxima
de 5.6 kilogramos en un drbol del clon 333. Se aclara gque se
obgervd una fuerte cajida de frutas pequefias ¥y que el nidmero
de frutas maduras por racimo fue en la mayvoria de los casos me-
nores de cinco. Vale recordar que estos datos corresponden a
drboles de 8 afios de edad. Cuadro # 2.

CUADRO # 2

FRECUENCIA DE ARBOLES POR RANGO DE PRODUCCION,
AMBITO Y PRODUCCION PROMEDIO, FINCA DIDACTICA,
INA- PEREZ ZELEDON, 1988.

KGRS .
--------------- - —— -= AMBITO PROMEDIO
. CLON 0 -1 1-2 2-3 +3 KGRS. .  KGRS.
508 4 21 3 - - 0-1.6 0.54
333 2 8 4 - - 0-5.6 1.44.
246 1 6 2 3 3 0.3.8 1.8

Ademds se notd un descenso en la produccién media de los .
clones al comparar la cosecha 87 con la del 88. Se mantuvo a
pesar de lo anterior el orden que se establecid en cuanto al
rendimiento de 1los clones. El peso. realizado incluyd frutas
sanas y dafiadas. Cuadro # 3.
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CUADRO # 3

. PRODUCCION PROMEDIO ANUAL POR .CLON (KGRS), FINCA .
DIDACTICA DEL INA ~ PEREZ ZELEDON .1987- 1988

R [
- - - - - - - T

1987 1988
CLON (KGRS ) (KGRS)
508 © 0.65 - 0.54
333 ' . 2.5 1.44
246 S . 2.7 N 108 g

3.  NUECES DANADAS:

Al quebrar frutas se observo que algunas nueces estaban

. dafiadas total (X ‘paréialmente. E1 porcentaje de nueces fua de

51.6, Cuadro # 4. ‘'Los dafios fueron prlnclpalmente causados por

'la bacteria NEMATHOPORA Sp., habiéndolos también por los hon-

gos COLLETOTRICHUM Sp., Yy por DIPLODIA Sp.. La literatura que
la bacteria tiene como vector al chinche NEZARA VIRIDULA.

CUADRO # 4

PRODUCCION PROMEDIO DE NUECES DANADAS POR CLON
FINCA DIDACTICA, INA- PEREZ ZELEDON. 1988

s %
CLON NUECES BUENAS NUECES MALAS

508 ‘ 47.8 : 52.2

333 47.6 52.4

246 49.6 50.4

TOTAL 48.4 51.6

- D S D D S TP WD T G D I I G e W S D G G T D T T e P A W T W T G S e W . . -—ap

( * ) Un andlisis fitopatolégico determiné dafios por 1la bac-
teria NEMATOSPORA, por COLLETOTRICHUM y por DIPLODIA. En el
follaje: PESTALOTIA y PHOMA.



En Ya figura # 1 sc puedc observar que en las recoleccio-
nes de " junio- jullo el porcentaje de nueces dafiadas alcanzd un
pico que como se verd mas adelante no coincide con el de,mayor
recolecc;on.AA este- fendmeno se le debe buscar explicacidn.

4. CURVAS DE PRODUCCION ' . .

En la figura 2 se observa que 1los meses de mayor recolec-
cidn por clen difieren y que se concentra en los meses Qewabrll
y mayo... Las recolecciones se hicieron cada dos semanas. - Se
ha observado que. el ' periddo de mayor floracidén "abarca los
meses de octubre hasta enero y.que el désarrollo del fruto se da
"en buena parte .de la época seca. Esta podria ‘ser una razén
del bajo rendimiento de 10§ irboles ¢y de la cafda de mticho
fruto pequefio; cafda que tamblen ge podria deber a deficien—
cias de Boro & de Zinc. , ) oy

3.0 .‘f v

. s
El manejo de .. 1a nutrlclon' de’ la plantacion tamblén es:

otro factor'a considerar - en la baja- producc10n. -Se plantea la
pOs;bzlxdad ‘de que la parte sanltarla 'sea un capitulo a inves-

tigar. por aparte.
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MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA
DIRECCION REGIONAL PALIFICO SUR

W),
- )'I'

ENSAYO: COMPARACION D HIBRIDOS COMERCIALES DE CACAO DEL CATIE

Ing. Marvin Gdo.Valerio Vargas
Coordinador programa de cacao
D.R.P.S. - M.A.G.
OBJETIVO:
Observar y evalua: el comportamiento de los cruces comer-
ciales recomendados por el CATIE.
l- Importancia y Justificacidn:
Desde 1948 el CATIE (IICA), ha aprobado mas de 230 cruces

;interclonales en La Lola y en Turrialba, de éstos se han se-

leccionado 34, que junto con otros cruces tomados de las pruebas

de otros paises, han sido scmbrados en muchas zonas de América
Cehtral y otros lugares cacaoteros, pero nunca se ha podido zo-

nificar adecuadamente para cada regidn.

Asumiendo quec algunos de estos cruces no se adapten bien

a todas las zonas cacaoteras, se puede llegar a reducir el ni-
mero de cruces para cada regidn, eliminando los cruces menos

adaptados.

Dentro del mejoramiento del cacao, los programés han pasa-
.ao o vérias etapas, la primera etapa fue la identificacién
de Arboles . sobresalienteév para reproducirlos asexualmente y
tener 1los campog de . produc ién mas uniformes y consistentes.

ltor no puede mancjar facilmente los

Luego como ‘el agri
o
materiales clonales; &

comenzd a usar semilla de esos cultivos
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seleccionados, que se" 11amé semilla ‘clonal & .éemilla seleccio-
nada, pero pronto los investigadores notaron gque la mayoria'de
los drboles asi obtenidos eran de mﬁy baja prdduccién y de
caracteristicas agronémiéaS'poco deseables. '

Tratdndose de indugir resistencia a la Escob@ de Bruja
( Crinipellis perniciosa ), en Trinidad se cruzd drboles de la
Familia SCA, con algunas selecciones ICS. Como resultado de esos
cruces se  encontrd qué ademds de la  resistencia, se habia -
producido material genéticamente homogéneo, de alta . produccién
y con otros atributos agrondmicos deseados. | '

Pronto otros investigadores cruzaron érboleé de cacao de
muchas condicionesr Yy localidades y se encontrd que cuanddVSe
cruzaba material genéticamente diferente, los resultddds eran
| excelentes. Hoy én dia se conoce algunos cultivares que sé
comportan en forma excelente al ser cruzados con otros éuitiva;
res para variasﬁ»caracpe;isticas y se los estd usando 'ya‘
comercialmente para distribuir semilla al agricultor. . |

En el cuadro # 1. se muestran algunas de las caracteristicas
de los cultivares utilizados como padres, en la produccidn de
gemilla hibrida.
2.  MATERIALES

Se usaron los cruces interclonales que actualmente estd
usando el CATIE para repartir al agricultor de Centro América,
mis tres materiales locales como lo son: matina, Sangretoro, y
papayo ( ver hoja adjunta ).

Estas semillas se sembraron en viveros, en bolsas negras



de 20 k‘zslcm;,Ase utilizé " 5 gr/ pta,mes, durante los 4 meses

que durd las plaritas en el 7ivero. Se fumigé con forma preven-
L4 .

tiva con fungicida de base cuprica, cada 15 dias.

Al trasplante se agregd 100 gr. de 10-30-10 al fondo del

hueco. Las distancias de slcmbra para el cacao fue de 3 x 3 m.,

lo mismo para la sombra tcaporal ( banano ) a 3 x 3 m, la sombra’

permanente,.que se. utilizé fue poré. (Erythripa ),»se.festable—”

cié 6 meses despues de sembrado el cacao.

El dontrol de malezas ha sido manual,.dunahte el aﬁp;1987

para este afio se ha realizado una aplicacién de herbicida, ..

(Round.—up); En’ lo que respecta a ‘fertilizacidén, durante.el

primer afio &e aplicé 100 gr./pta, dc 18-5-15-6-2; en agosto y

noviembre del presente afio se aplicd 200 gr./pta. de 1la misma .

férmnla.'““

Se realizd una poda de formacién a los 12 meses de cdad.

36
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El disgﬁo experimental es de bloques al azar, sémbréndose
8 érboles por parcela, con cuatro repetic;ones, para ﬁn~totai de
1.408 drboles ( ver hoja adjunta ). -
3. DATOS A TOMARSE

Cada 4rbol estd numerado (1-1408l1), por lo gque los_datos
a tomarse es 1ndiV1dua1. Un mes después de transplantadas las
'plantztas en el campo, ‘se tomo el dlametro (30 cm. del suelo ) y
Ialtura de cada una. Luego al afio se debe tomar solamente el
didmetro del tronco ( 30 cm., del suelo ) y 1la altura al moli~-
nillo (»ver cuadro # 2). o

' Cuando los d&rboles estén en produccidn, se tomaréh.log

a;guientes datos' Mazorcas sanas, peso gramos de la'alm;ndra,
mazorca con monilia, ‘mazorca ~con Phytophthora, cherelle Wilt.'
ottas (-ver cuadro # 3 ). | ;.

En caso de haber una muerte de algin &rbol, se debe de

tratar ae determinar la razdén de la muerte y registrar la fecha. .-

gn,caso de la muerte de una planta, ésta debe de ser reem=~
piazaéa, registrdndola que es una planta que ya no interviene en
el experimiento, pero que es necesaria para dar una competencia
adecuada a las otras plantas.
4. stumabos |

Se han tomado datos de grosor del tallo, altura de vetti-
cilo, floracién, y algunas de las plantas que tiemen £rutoss
pere estos resultados son muy preliminares como para determinax
cuales son log mejores hibridos que se adaptan a Ia Regidén
Brunca, per lo tanto, habt4 que esperar unos afios para logray

el objetivo planteado.
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CUADRO # 2
EXPERIMENTO: ENSAYO DE HIBRIDOS COMERCIALES

TRATAMIENTO:
ALTURA (CM) Y DIAMETRO (m m)
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EVALUACION DE DIFERENTES FUENTES Y DOSIS DE NITROGENO

EN>IA"FERTILIZACION DE ALMACIGOS DE CAFE

Ing. Oscar M. Rodriguez A.
Programa Cooperativo ICAFE-MAG-

-  INTRODUCCION:

La produccidn de café juega vital.importancia -en la .eco-
nomia nacional, ya que no- solo constituye el primér,,prodgcto
de exportacién, sino que proporciona adeﬁés,empleo, directo o
indirecto para un gran nimero de costarricenses gnzlgo:@a.perma-
nente o estacional. , R, |

. Como-toda actividad agricola, su p;oducqién se ve_.amena-
zgda tanto por el ataque de plagas y enfermedades, como. pgr,ia
inestabilidad en los precios en el mercado internacional. Con
el fin de'.contrarestar estos efectos a Unica solucién esflo-
grar un aumento en la eficiencia de pfédﬁcciéng involucrando de
ésta manera prqgramas‘ude eétablecimiénto, résiembra, repobla~-
cién Yy renovacidén de 'cafetales.A Sobre este particular, la
produccidn de almicigos de café es una labor muy comin en
nuestro medio, para el establecimiento y mejoramiento dg cafetar
les. L .

Por lo tanto la realizacidn de experimentos en. el campo .de
la nutricidén a -niyelﬁde almdcigo es - importante, ya que estd
demostrado que gran parte del éxito del .establecimiento de la

futura plantacidén dependerd .en alto grado de la condicién del
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‘almac1go utlllzado en la 51embra.

¢'»',_-.>. -~

La 1nvestlgac10n desarrollada por el rPrograma Coééézatxvo
ICAFE -MAG, 1ndlca que se obtlenaw una respuesta> positiva a la
aplicacidn de 400 Kg. de n1trocano por hectdrea, distribuida
en cuatro- apocas. -

" El objetivo de este experimento fue el de evaluar varias
fuentes de nitrdégeno en tres niveles de aplicacidn, cbmparando
su efecto en el desarrollo de las plantas cuando se usa' solo ni-
trégeno. en fe;acfénv,conx el uso de otros elementos minerales
por parte de cafetos en condiciones de alimdcigo.

- “MATERIALES Y METODOS: -

El ensayo se realizdé entre el 29 de mayo de 1987 y el 28 de
junio ‘de 1988, en ‘la Finca de Los Hermanos Navarro, situada en
San Ramén Sur, Pérez Zeleddn, a una altura de 800 "MeSeNollay
con. una preécipitacién anual de 2604,7 mm., .y una : temperatura .
media de 24 .9 . C..- . e

Se realizatron 16 atomigaciones a partir de junio .de 193?,ra‘
un intérvalo de'15:dias en la época lluviosa™ ;y:.30.:dfias en la
época seca con diferetnes fungicidas .y nutrientes foliares . @vi=:
tando pdiier en la fertilizacién foliar, aquellos  ielementos: con-::
tenidos en la fertilizacién al suelo. .- .. . . i o

Se hizo una aplicacién de nematicidas a los 8 dfas de.:
sembrado el manquito con Coﬁnteﬁ: 10 G. a razdén de 10 g/m ?,.con
el fin de prevenir y controlar el- ataque de hemétodos e-insectos .
del suelo. ¢ 1 - T i e e Ry

" Los tratimientos fueron los’ siguientes: .. . o
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CUADRO # 1 : -
Dosis v épocas de aplicacidn de fertl—
lizantes nitrogenados en la produccidn
de almacigales de café
{ COOFEA ARABICA )

O S S G S S RS Sl ) WD SR Y G G EMG W T D s D S S T W S G R Sy Y S Gie g G S A WY ASS G gey YED ST S MR SED Sy 4D SED Sup Amp SRR EEn Sry AAD SER SAP W TEP S SN e SO - 20

TRATAMIENTOS DESCRIPCION
1 200 Kg N/ha/ano. solo Wutrdn
2 4060 Kg N/ha afioc. solo Nutrédn
3 600. Xg K/ha afio. <colo -Nutridn e
4 200°Kg N/ha afio. Nutrdn 18~5-15-6-2, Magncsamon, Nutran
5 400 Kg N/ha afio. Nutran 18~5-15-6-2, Magnesamon, Nutran
[ 600 Kg N/ha afio. Nutrdn 18-5-15~6-2, Magnesamén, Nutran
7 10-30- lO (50Kg/1000 .pts ),10-30~10 (50 Kg/5000 ptos ),

Nutrdn (50 Kg/1000 pts. )

8 10-30-10 (50 Kg/1000 pts ),Nutrdn (50 Kg/5000 ptas _

Las_aplicaciones de fertilizantes se realizaron el 1l de julio
de 1987 ( 20% dosis ), el 23 de sctiembre de 1987 ( 20% dosis ), el
11 de diciembre de 1987 ( 30% dosis ) y el 18 de febrero de 1988,

(30% dosis ).

La unidad experimental 1la constituyé una parcela de 2m. de. '~

largo porkl,zs m. qé ancho. Las plantas, 40 en total, sembradas
a dos manqultos, ao, 25 . en cuadro estaban dlspuestas en 5 h*le-
ras de 8 plantas cada una. Para la correspéﬁd;ente evaluacién ide
los tratqgﬁgntpg:seﬁgoma;on al azar cinco plantas centrales a las

cuales se les evaluaron los siguientes pardmetros:

“Altura de planta.
pidmetro de tallo.
Nimero de bandolas
‘Mimerc de hojas.

Peso seco de hojas.

[ YT



Peso seco. de tallo.ﬂi,ii‘ia1f o T

Peso seco de raiz.

Todos los pardmetros se evaluaron al momento de la cosecha
o arranca.

- RESULTADOS Y DISCUSION:

Obsqrvandg el Cuadro 2, podemos notar que 1ositratémientos
con ablibacionéé de fertilizantes cpn‘altos‘contenidos de  fés-
foro, ocupan los primeros lugares en todos los parémetréé ava-
luados. No hay diferencias significativas al realizar 3 y 4
fertilizaciones ( trat. 7 y 8 respectivamente), siempre y cuando
de un total de tres aplicaciones, se realicen 1las dos primeras

con férmulas como la 10-30-10. Posteriormente los tratamientog

6 y3, con los valores mis 'altos de nitrégeno ( 600 Kg/ha)

ocupan un segundo lugar independientemente de 1la fuente de ni-

trégeno usada.

45

En un tercer grupo se ubican los tratamientos con dosis de

400 Kg/N/Ha. con una ligéré.ventaja‘del tratamiento 2 en el que

solo usé como  fuente de nitrégeno de amonio. En una dltima -

Rl BN

posicién se ubican ~ los ffataqientos 4 y 1, con las dosis mds
bajas de nitrdgeno (200 ké/ha), resultando mds afectado el tra-

tamiento en el cual solo se usé el nitrato de amonio. Este hecho

sugiere que es mds detrimental las bajas fertilizaciones con

solo un elemento disponible.

Al observar las Figuras 1, 2, 3, 4, vy 5 ; podemos apreciar

como el efecto de las fertilizaciones con altos contenidos de’

fésforo, se refleja tanto en los pardmetros que involucran va-
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riables de la paitc drea, como de la ‘parte radical,_siendo mds
notable éste efecto en el diametro del talle, nimero de ban-
dolas, numero de hbjas Y peso seco de hojas, variables conside-
radas por los técnicos y agricultores como de mayor relevancia
a la hora de establecer la calidad de un almacigal.

Cébé mencionar que en los. valores del peso seco de las rai-
ces | fig;‘S ), no se observan diferencias numéricas significa-
tivas éo: cuanto la mayor o menor cantidad de raices estaban
en funcini de las raicillas o raices &reas, cuyo peso es bas-
tante bajo. AlGn asi; se pueden observar diferencias de peso

entre el mejor y peor tratamiento de casi un 300%.

46

El presente experimento contribuye a formar un criterio en

cuanto_a realizaruna adecuada fertilizacién de los viveros de
café. Sin embargo, considero que éstos resultados deben ser
corroborados o validados en distintas 2zonas geograficas del

cantén.
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N-804-14 ALMACIGO DE CAFE, PEREZ ZELEDON
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FIG. 1 Efecto de los tratamlentos sobre la altura en plantas de
almacigo de cafe.
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N-804-13 ALMACIGO DE CAFE, PEREZ ZELEDON
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FIG. 2 Efecto de los tratamientos SOBre el didmetro dé tallo enl
plantas de almdcigo de café.
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. N-804-12 ALMACIGO D5 CAFE, PEREZ ZELEDON
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FIG. 3 Efecto de los tratamiéntos sobre el numero de bandolas en

plantas de almdcigo de café.
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FIG. 4 Efecto de los tratamientos sobre el numero de hojas en
planta de almdcigo de café.




N-804-11 ALMACIGO DE CAFE, PEREZ ZELEDON
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FIG. 5 Efecto de los tratamientos, sobre el peso seco de tallo,

hojas y raiz en plantas de almdcigo de café.
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TN‘I‘RODUC‘ Ii0N

Los frutales son de gran lmportanCLa porx cus,benéfic;os nu-
tric1onalesﬂ.§u P0t3391§1 econom;co>y por sexr componentes de los
ecosistemas naturales Y agroecosistemas. Fllos son fuentes de
vitaminas y minerales, materia prima para la induStria, y algu-
nos son .recurso maderable. No obstante la desforestacidn
acelergga dqxérgas con vegetaci§n‘papural 'papa.;convertirlas en
zonas agricolas y urbanas, dalﬁdr resultado.el desplazamiento de
especies trayendo consigo 1la. dqsapgr;ciéﬁ y ektinq}én de-
ejemplares fruticolas silvestres pogo‘coggcidag.ﬁ(:zi;QS ). -

El ;apoteﬁ( Calocarpum mammosum. Pief;é‘) unggde,los fru-
tales tropicales conocido en nuestro médié: como " ftuta;es
menores f, ha permanec1do estancado Y relegado a una produccxon"
esporédécap>s;g tecplgas que 1o constltuyan al menos en una
fruticultura de F§P° fa@;llar. LosTejemplaygs que_ge encuentran,
nacen por, azar en patios de las ;dasas, siéﬁdd véétb indicativo

en algunos casos de vestlglos de pobladores que “hdén emigrado a

H N

otros lugares. ( 3 ).

Este estancamiento Yy la.apaéka”,Qe los agficulto;eS{hacia
el cultivo, debido a que tarda de_siééé a diez afios para empezar
a producir, amenazan con Ssu extincién en el pafé; por lo que
se estd @asqprovechando gg}_potencial econdmico ya que aparenta
una alta rentabilidad para el troplco amerlcano (.20 ).

Institgciongg nac@QQales, abocadas a 1a, busqueda de . cul—,

tivos autdctonos no .tradiciogales fgctibles,a la diversifica-

’
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- cidn agricola: han encontrado muy bucnas perspectivas cn el
zapote, principalmente para ia eprrtacién de pulpa ( 11,20 ).

sin ~embargo, para el estéblccimien;o ée. plantaciones
existen dos aspecédé' que se han cénstituido' como obstdculos;
la gran variabilidad genéfica que presenta al ser propagado por

semllla como medio trad1c1onal, y ¢l poco éxito de la propaga-

cién ‘'vegetativa. La 1n3ertac10n 'seria el método mas.:-

factible, pero la respuesta del prendimiento tradicionalmeinte ha

sido bajo debido a que elrlétex que caracteriza a esta especie,

fluye al realizar los cortes del cambium de la pda y del patrodn.

Parece ser que el éxito del prendimiento estd cn el

" deslechar " la pida, realizando los cortes en el momento donde
haya fluido de litex ( 20,23 ), |

En este estudio se trata el segundo aspectolbasadb en apre-
ciaciones de los agricultores que establecgq que las fasés
lunares tienen influencia sdbré el éxito o no de algunas prac-
ticas agronémicas, entre las‘que se consideran las injertaciones.

Por otra.parte existen consideraciones técnicas practicadas
en algunas especies que se pueden injertar, éstas consisten en
hacer un tratamiento de preparacién de la puya con vériés‘ dias
de antelacién al injerto, a través de un anillado en las ramas

que contienen 1as puas.

Es asi como basados en esas apreciaciones, en la presente
1nvestlgac1on se plantearon las 51gu1entes hlpOtGSlS'
l

1. Exzste una fase 1unar optlma para un mejor prendlmlento de

los 1njertos de zapote y otra en gue sucede lo contrario.
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2. Al practicar un anillado ( corte del floema ) en 1las ramas
que contienen las puas a injertar, éstas tendrin mayor capa-
cidéd de scbrevivir durante el lapso en que se forma el callo
favoreéiendo el prendimiento.
3. El tratamiento de anillado y la fase lunar 6ptima intexr-
actﬁan; sinergisticamente fespecto al prendimiento de los
injertos.

Pianteadas las hipdtesis, los objetivos del presente ensayo
sons

ijetivo General
- Determinar el grado de influencia de las fases lunares sobre
el prendimiento del injerto, de modo que permita mejorar esta
técnica agrondmica factible a nuestras condiciones y asi poder
contribuir con la multiplicacidén masiva de selecciones sobresa-
lientes de zapote.

Objetivos Especificos.
- Sistematizar ecxperiencias de agricultores combinadas con

prdcticas tecnificadas, siguiendo el método cientifico.

- Medir el efecto del injerto usando pdas anilladas y sin
anillamiento.
- Medir la interaccidn de las fases lunares y el efecto del

anillado de pdas en el porcentaje de prendimientos.
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Cuadro 6: Efecto de la fase lunar sobre el numero promedio y el
porcentaje de prendlmlento.

Numero promedio de injertos

prendidos
Porcentaje promedio
Fase lunar Media sin Media de prendimientos
transformar tranzformada ( % )

t a . a

L. llena - 1,125 0, 148 2/ 14,06
‘ ‘ ' a

C. menguante : 2,875 0, 374 35,93
: b b
: b b
C.Creciente" 5,125 0,881 - 64,06

1/ Transformacion a Arcoseno -

2/ Promedios de tratamientos con letras minusculas en
‘comun no difieren estadisticamente segun Pueba de
TUKEY ( p-O 0l y p-0.05 ).

Cuadro 7: Peso del latex en lebas de
deslechado de puas a fase lunar.

Fase lunar - Peso
(gr/100 gr de m seca )

L. llena . 9,65
C. menguante 9,60
L. Nueva . 15,55

C.Crecieﬂte 16,35

- — T e S e G W SIS S GO A D IS GE GRS A W P NS G T D e GED G M WD G D U HID SUP HUD SN G- GRD S G GED G S GRS SER S e



RESUMEN

El expétimento se llevé a cabo en Viveros Orotina S.A. lo-
calizado en ' el <distrito de Marichal, cantdn de Orotina,
provincia de Alajuela.

HSe plantearon tres hipdtesis de trabajos
- Exlste una fase lunar optlma para un mejor prendimiento de
los lnjertos de zapote y otra en que sucede lo contrario.
< . Las plas anilladas tlenen mayor capacidad de sobrevivir
durante el lapso en que se fo}mé el callo favoreciendo el pren-
dimiento.

- El anillado y 1la fase lhnar Sptima interactﬁén'sinergis-
ticamente respecto al prendimiento del injerto.

El objetivo generai fue déterminar la influencia de las fa-
ses lunares sobre el prendimiento del 1njerto con el fin de
meJorar una técnica y poder contribuir con la multiplicacién
de selecciones sobresalientes de zapote.

Los objetivos especificos fueron, sistematizar experiencias
de agricultores combinadas con la técnica bajo el método cien-
tifico, medir el efecto del injerto al usar pidas anilladas y sin
. anlllar, y medir la 1nterac016n de las fases lunares y el efecto
del anlllado sobre los prendzm;entos.

Se empleo un disefio completamente aleatorio con 8 trata-
meientos y cuatro repeticiones, la unidad experimental’ consistid
;n un parcela de 8 patrones. Las injertaciones se realizaron 3
tres dias después de cada fase lunar utilizéndbrpﬁas anilla~
das 22 dias antes y_ pﬁaé sin anillar de 0,i5 m. el método uti-

lizado fue el de enchape lateral. Para correlacionar.el flujo de
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1dtex con el porcentaije de prendlmlento, ¢n cada fase lunar se

"deslecharon 10 puas dc igual longltud a las 1njertadas Y se.

pesé 1la cantldad de 1litex reccolectado. A los 45 dias despues
de cada injertacidn se realizd el conteo de los injertos pren—
didos por tratamiento.

Los resultados mostraron diferencias estadisticas signifi-

cativas (p' 0, 05) entre tratamientbs donde se usaron plas .
anilladas y sin ’anlllar, el mayor porcentaje de prendzmzentos:

fue de 96 87% obtenldo en la 1njertac16n reallzada tres dias

después de Cuarto Creclente, utlllzando puas anllladas.

H c!

Se presentaron dlferenclas estadlstlcas . s;gnlflcatlvas ‘

Ap 0, 05), entre las fases lunares en que se efectuaron las in-'

jertac1ones, el mayor porcentaje promedlo fue de 64 06% obtenldo

tres dias despuds del Cuarto Creclente. Igualmente hubo dife-

rencias estadisticas s;gn;flcatlvas en la interaccxén anlllado

de plas y fase lunar, aparentemente el efecto sinerglstzco se

observé en las injertaclones realizadas en Luna Nueva Y en

Cuarto Creciente, con porcentajes de 90. 62 Y 96,87 respectiva-

mente. Las principales conclus;ones fueron°

Los tratamientos con pias anllladas mostraron porcentajes

de prendimzento superlores a los tratamlentos pﬁas 51n anlllar.‘

Los tratamlentos real1zados en las fases de creclente nues-
tran los mayores porcentajes de prendxmiento.

El flu]o de latex fue menor en 1as fases de menguante y
mayor en las fases de creciente. Los porcentajes de prendimien-
to obtenidos no estén en func;én de la cantldad del 1ldtex

gino del grado de v1scosidad.
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INTRODUCCIOURHN

De acuerdo al proceso de Investigacidn en Flnca ‘gue se
ha realizado en la zona de Guagaral ( Distritoc de Colinas y
PeJlbaye con una drea aproximada de 9.000 Has), se determi-
né que una de las principales causas del bajo ntmero de
plantas establecidas e¢s el ataque severo del Jcboyo
( PHYLLOPHAGA spp ). reportdndose disminucionces entre el 20
y 100 por ciento de pérdidas cn rendimiento.

En trabajos anteriorcs se determinéd que la aplicacidn
del insccticida granulado carbofuran en dosis de 10 Kgrs.por
hectdrea a la hora de siembra y aplicado directamente a 1la
semilla era el mejor. tratamiento, obteniéndosé un 33.6% mas
en rendimiento. Debido a que esta practlca ‘implica un au-
mento sustancial en los costos de produccidn, se plantea la
nece51dad de encontrar alternativas que puedan disminuir el
nimero de jornales y de ihsumos.

De acucrdo a lo anterior se planted el propdsito de la
presente 1nvestlgac1on que ¢s determinar el efecto de inscce-
tzcldas sistérmicas para el tratamiento de¢ la semilla de
maiz comparado con ¢l inscecticida " Carbofuran " 10% en el
combate de PHYLLOPHAGA spp-

METODOLOGIA
2.1. Localizacidn:
El ensayo se ubicéd en 6 diferentes localidades del

cantén de Pérez Zcleddn, distrito de Pejibaye, €l nombre
del productor y los lugares s¢ mencionan a continuaciodn:

1. Joaquin Mena - Veracruz

2. Marco Mena .= Veracruz

3. Ovidio Aguecro T - Las Delicias
4. Amado Campos - Las Delicias
5. Claudio Barrantes ) . - San Martin
6. José Navarro -~ San Martin

2.2 Tratamiento:

Fueron 4 tratamientos, no se incluye 1la practlca del
productor, ya _que el momento del trabajo no habia uniformi-
dad en las préicticas que realizaba ¢l agricultor. Los tra-
tamientos fueron:
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-Tratamiento 1 = 28,6 cc/Kg de semilla de carbofuran350 s.t.
~Tratamiento 2 = 40 gr/Kg de semilla de Promet.
~Tratamiento 3 = 40 gr/Kg de semilla de Mesurol
-Tratamiento 4 = 10 Kgrs/ha de carbofuran 10% G aplicado a

la semilla.

Para los 3 primercs tratamientos, la mezcla dJdel insec~
ticida y semilla sc hizo un dia anterior a la siembra.

2.3 Diefio Experimentals - ‘

Se utilizd la técnica de parcelas superpuestas, que
'se analizaron estadisticamentc como parcelas divididas en 3
repeticiones, cada rcpeticidén costd de 4 surcos.

2. 4 Tamafio decl ensayo:
' El tamafio dec cada parcela estaba determinada por el

largo del surco y la distancia entre surco que vacid de

de acuerdo a los diferentes productores, los datos sc sumi-
nistran en ¢l cuadro # 1: -

2.5 . Manejo del cultivo: :
La variedad utilizada fue una criolla (medio cuerpo,

resultado del cruce entre tico mejorado y la variedad crio- !

lla maizena ). En el cuadro 2 sc detalla el manejo dado c¢n
cada una de las parcelas.

2.6 Distribucién cn el campos
La distribucidén se da en la figura # 1.

2.7 Variables y métodos de cvaluacidn: .
‘ Se evaluaron las siguientes variables:s

1~ Porcentaje de emergencia.
2~ Nimero de plantas dafiadas.
‘3= Nimero de larvas por 30 cm.

2.7. 1 Porcentaje de emergcncxa

Sc¢ contd ¢l nimero de plantas emergidas a los 12 aias

despuds de la sicmbra total de la parcela.

2.7.2 Nimero de plantas dailadas

Sc hicieron 2 conteos, uno a los 12 dias y otro a los
30 dfas después de la siembra, las caracteristicas eva-
luadas para determinar si las plantas estaban dafiadas fueron:
coloracién pirpura en 1las hojas; hojas con enrollamiento
hacia dentro, escaso sistema radical, aspcecto gencral de la
planta.
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Los tratamientos se distribuyeron de tal manera que no quedaron
muy juntos 1 m. de separacion y cortando la pendiente, buscando
Las parcelas estan repetidas en 6

TRAT.2

TRAT.4.

uniformidad en ‘el suelo.
comunidades.
TRAT.1
lmT
20 Hoyos {1
/ surco I S
REP.I 2
_____________ |
3
4
------------- .*
5 .
REP.II ]

REP. III 1

TPRAT. 3

Tratamientos:

1l = furadan 4 F 2 = Promet

3= Mesurol

4= PFuradan 1l0g.

* Las repeticioncs estan constituidas por los siguientes surcos:

REP I H lp 27 39 Y 4
REP II : 5, 6, 7, ¥ 8
REP III : 9, 10, 11 Y 12

FIG. 1 :

Distribucion de las parcelas
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. 27.3 Namero de larvass

Cabe mencionar que para la seleccidén de 1los lotes donde
se sembrd el ensayo se hizo un mucstreo érevio ( 15 dias antes)
los resultados de este muestrco se dan en el Anexo.

Para ¢l conteo se¢ tomaron los surccs latcecrales de cada par-
cela ( a saber el surco # 1,4, 5; 8, 9; 12 ) y las plantas dcn-
tro de los surcos {( a saber la planta # 5, 11, y 17 ) en el casd.h
que la planta no estuviera se tomd la ‘planta préxima posterior.

El conteo sc hizo a los 12 dias y 30 dias después de la
- siembra. Se sacd la.planta en adobe y se conté cl numero de

" larvas encontradas.

3- RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Porcentaje de emergéncia:

Sé realizé anteriormente una prueba de geiminacién para
determinar el efcecto del insecticida sobre 1la germinacién, to-
mando 100 semillas, poniéndolas en papel periédico hﬁmedo
durantc 8 dias, haciendo el conteo réspectivo, ademds se utilizd
una semilla sin inscecticida, los resultados sc presentan en el

CUADRO 3: PORCENTAJE DE GERMINACION DE ACUERDO A LOS DIFERENTES
TRATAMIENTOS EN BASE A 100 SEMILLAS.

—-—— R P T G D G G TR D A e S D W = -——--—.—--——-——--——————------—-_--

TRATAMIENTO PORCENTAJE DE GERMINACION
e o e e e e e e e [ S S S S SSssm—seSeSSeTEe -
| 1. Furadédn ' * 90

-2s Promet 91

3. Mesurol . 30

4. Testigo 92

De acuerdo al cuadro no se dan diferencias s1gn1f1cat1vas
entre los diferentes tratamientos, es decir; no hubo efecto de

los insecticidas sobre la germinacidn de la semilla.
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En cuanto al porcentaje de emergencia estos se corrigie-
ron al 90 por ciento, para evitar el efecto de la germinacidn,
en ¢l cuadro # 4 se presentan lcs resultados obtenidos, en la
fig; 2 se presentan los resultados en forma grdfica y en el

anexo 2 ‘se 'da el andlisis de varianza.

CUAbRO # 4 PORCENTAJE DE EMERGENCIA POR TRATAMIENTO Y POR

LOCALIDAD.
—--b-——-— ————— q-———’-———_————...___-_-——_ -———————————-—-——————;—-—-’a— ----------
# DE EMERGENCIA POR TRATAMIENTO
LOCALIDAD NOMBRE DEL PRODUCTPR 1 2 3 4
- —— o — = e o R S —— e o e . . e 1 ————————— r— ———————————— - - v
Veracruz Joaguin Mena 84 93 . 95 90
Veracruz Marcos Mena - 87 90 82 87
Las Delicias| Amado Campos - 83 80 78 83
Las Delicias| Ovidio Aguero 87 89 ' 85 84
San Martin Claudio Barrantes 73 85 83 { 79
San Martin Jose Navarro 73 85 78 79
PROMEDIO DEL TRATAMIENTO 81 87 83,5 84
-------. ———————————————————————————— b——-—-—-—-—-----—-—-———-———-;-J ------

A 'pesar de qué no hubo diferencias signifiéatiVéé entré trata-
mientos, si se noté qﬁe el tratamiento 2 ( préﬁet ) tuvo una mejor
emergencia y que el tratamiénto 1 (Carbefuran 350 s.t. ) fue el me-
nor. Si hubo diferencias significativas entre ldcélidades, siendo
San Martin la que presentéd un menor porcentaje‘de emergencia

( 79,3% ) y Veracruz el mejor ( 88,53 ), causado posiblemente por

.mayor infestacidn del insecto.
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3.2 Nimero de Plantas dafadas:

CUADRO # 5 NUMERO DE PLANTAS DANADAS A LOS 15 DIAS DESPUES'DEVLA

SIEMBRA. POR TRATAMIENTO Y LOCALIDAD.
LOCALIDAD hOMBRE DEL PRODUCTOR # PLANTAS DANADAS POR TRATAMIENTO |
1l 2 3 4
Veracruz.. Joaquin Mena 0 0 0,1 0
Veracruz Marcos Mena 0 1 2 0,5
Las Delicias Amado Campos 0 - 0,2 0,3 0,3
Las Deliciag Ovidio Aguero 0,3 0,3 1 1
San Martin éClaudio Barrantes 0o - “0,2 0,1 0,1
San Martln :Jose Navarro 0 10,1 0,1 0,1
PROMEDIO DEL TRATAMIENTO 0,05 20,3 L 0,6 0,33

SIEMBRA
e b o e e o o e e ———— e e
LOCALIDAD OMBRE DEL PRODUCTOR # PLANTAS DANADAS POR TRATAMIENTO
1 2 1 3 4
- —— = o e = o i e o > > -, > o o - o S > o - - ——— - o o = o - -
Veracruz %Joaquln Mena 0 0 0 0
Veracruz ‘Marcos Mena -0 1 0,01 0,03
Las Delicia Amado Campos 0 0 0 0
Las Deliciag Ovidio Aguero 0. -0 0 0
San Martin Claudio Barrantes 0,01 o 0,03 0
San Martin ‘Jose navarro . 0,01 <0 0,01 0,02
PROMEDIO DEL TRATAMIENTO 00,0002 . 0 0,008 0,008

No se encontréd diferencias significativas ni a los 15 ni a los
30 dias,la cantidad de pléhias dafiadas fue minima, si se nota una
di sminucién de plantés dafiadas a los 30 dias coﬂ respecto a los 15
dias, lo que demostrd el Mefectivp sistérico y el buen combate de

lo's insecticidas utilizados.
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3.3 HNumero de Larvas:
En el cuadrc 7 v 8 se sumdnistran los resultados obtenidos.

CUADRO # 7 NUMERO DE LARVAS ENCUOWTRADAS A LOS 15 DIAS DESPUES DE La

SIEMBRA, POR TRATAMIENTO ¥ LOCALIDAD.
LOCALIDAD NOMBRE DEL PRODUCTOR | # PLANTAS DANADLS POR TRATAMIENTO
i 2 3 4
. Veracrusz . Joaquin Mena 0,6 0,2 0,4 0
‘Veracruz karcos Mena 0;4 0,6 2,2 0
Las Delicias Amado Campos 0,2 0,8 0,8 1l
Las Delicias Ovidio Aguero 1.8 2,2 0.8 1,5
~San Martin Claudio Barrantes 0,8 0,2 0,2 0,8
San Martin .Jose Navarro 0,6 1,2 1.4 0,8
PROMEDIO DEL TRATAMIENTO 6,7 0,9 1,0 0,7

SIEMBRA.
LOCALIDAD NOMBRE DEL PRODUCTOR | # PLANTAS DANADAS POR TRATAMIENTO
1 2 1773 4
Veracriuiz Joaquin Mena 0,1 0 0,1 0,1
Veracruz Marcos Mena 0 0,1 0,1 0
Las Delicias Amado Campos 0,2 0,2 0,3 0,3
Las Delicias Ovidio Aguero 0,2 0,2 0,1 0,3
San Martin Claudio Barrante 0,1 0,1 0,1 0,1
San Martin Jose Navarro 0,1 0,1 0,2 ‘0,1
PROMEDIO DEL TRATAMIENTO | 0,12 0,70 0,15 0,15

Al anallzar el cuadro # 7 no se encontrd diferencia Signlflca-
tiva, pero si se nota quec se manticne una poblacidn alta, superior
al umbral c¢condmico ( 0,2 ), comparando éste cuadro con los cua-
dros 5 y 6 vemos que no sc presenta dafio en el nidmero de plantas
lo gque nos indica quc posiblemente haya algin efecto repelente de
los insecticidas aplicados.

En €l cuadro 8 tampoco se prescntan dlferenclas significativas
pero se nota una disminucién considerable en el nimero de larvas
causando, posiblemcnte al pasar el insecto del estado de larva a
pupa de acucrdo al ciclo de vida de las especies de Jjoboto encon-
tradas.
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Anexo # 2:

RESUMEN DEL ANALISIS DE VARIANZA DE PORCENTAJE DE EMERGENCIA.

T D S —— T S T " G G e A Gy P W A D A S e S S TP T S = S CE R P = W W W e =" P —— G G S W . SN S = G =

F. VAR. G. 1 c. M F. C
Blogues 5 4 98.46562 7.192741
Tratamientos 3 & 36.71875 2.68224
Error 1s a 13.68958

4-  CONCLUSIONES

7

1. No hubo dlferenc1as 31gn1flcat1vas .entre tratamientos para

las diferentes varlables estudxadas, lo gue ' nos 1ndica que

los 1nsect1c1das utlllzadas efectuaron un buen control

bre ¢l insecto.

=10 ny

22 Que los diferentes tratamientos "dan una buena proteccién

al cultivo en un periédo de 30-45 dias despuds de la

giembra.

3. Hubo diferencias significativas por localidad para la va-

riablél‘pOrCentaje de emcrgencia, causado por una mayor

infestacién del insecto.

4. validar los resultados obtenidos en parceias de mayor

tamafio,.
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FORMAS ¥ EPOCAS DE APLICACION

DE FERTILIZANTES DE MAIZ

Responsables: Ing. Alban Rosales 1Ibarra
Ing. Marvin Valerio Vargas

Colaboradores: Ing. William Mélendez C.

INTRODUCCION:

OBJETIVOS° Evaluar si eilsten dzferenczas smgnlflcatlvas“ éﬁ ell
rendimiento y otras variables en cuanto a formas de
aplicacién de fertilizantes:\\

MATERIALES Y METODOS- Este experiment;\;é realizé en dos fin-

cas, una 51tuada en 1a localldad de Guadalupe,‘ de Pejlballe yr

la otra sztuada en la flnca El Joron, propledad del Mlnlsterlo
de Agrlcultura y Ganaderla. : -
El disefio experimental usado fue en bldqueé compietbs al

azar con un arreglo de parcelas divididas, 8 parcelas grandes Y.

2 pequefias que son los dos sitios -de estudio.

A continuacidén se detallan los tratamientos de parcelas
grandes: : '

1. ld 30 10 a 1a 51embra a espeque + nutran a 1os ,25 Jdiaé

en banda ‘en el ‘entresurco. ' -

2. 10-30-10 a la siembra superficia1‘+ nutrdn a los 25 dfas

-, en banda en -el entresurco..

3. 10-30-10 a los 10 dias a espeque + nutrdn a los 25 dias




en banda en el entresurco.
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4. 10-30-10 a los 10 dias'éuperficial + nutrdn a los 25 dias .

en banda en el entresurco.

5. 10-30-10 a'la siembra a espeque + nutrdn a los 25 dfas

‘al pie de la planta.

6. 10-30-10 a la siembra superficial + nutrdn a los 25 dias

al pie de la planta. - .

7. 10-30~10 a los 10 dias a espedﬁe + nutrdn a los 25 dias

' al pie de la planta.

8. 10-30-10 a los 10 dias'superfiéial + nutrdn a los 25 diasf

al pie de la planta.

En este ‘experimento se utilizé la variedad de maiz Tico

V 7 cedida por el Consejo Nacional de la Produccién (C.N.P.)-

'VARIABLES A EVALUAR; _

1. N°“de plantas con mazorcas malas.
2. N° de plantas vanas.

3."N° dejpiaﬁtaswpefdidas.

. % 4, N° de méiorcdé édéechadas por parcela . |

5. Rendimiento K&iﬁa-i al 15% humedad.

. 6. % Humedad.

7. % Desgrane.

ANALISIS DE DATOS:

Anélisis-de vatianza Y prueba de Duncan.

=
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RESULTADOS Y DiSCUSION

En el cuadrn 1 estdn 1los resultados del andlisis de va-
riacidén de las variables evaluables. En el mismo 'ée nota que
no existid diferencia estadisticamente sighifiéativa para los
valores de.-la variable nidmero de mazorcas coéechadas pbr parce-
ia, tanto en los tratamientos de fertilizacién como . para los
dos sitios de evaluacién. o

También se aprecia en el cuadro 1, que 1a»‘vériab1g nimero
de plantas con mazorcas malas tampocésfespondié a "iosAdiferenfh
tes tratamientos de fertilizacidn, pero si hubo 'una ,aifgrencié

3

altamente significativa entre los'déé sitios de estudio, siendo
la finca El Jorén donde se obtuvieron los mayoies['vaiorés co-
mo se obseérva en el grdfico 1. - o .

La misma situacidén anterior se 'brésentg p&ia la varia-
ble nimero de planta vanas, siendo El Jordn donde se obtuvie-
ron los'mayores valores como también se observa en el cuadro
1 y el grifico 1. | i |

Los resultados anteriores no son sOéprésivds~\si se toman
en cuenta dos factores importantés;' ﬁn primér lugar, con
Guadalupe el andlisis ™ de suelos demostrd que la fertilidad
del mismo fue mayor que la 'del suelo de la finca El Jorén, lo
que facilité a las plantas de maiz ﬁﬂaygbueﬁanabsorcién de
nutrientes desde los primeros estudios de crecimienta (cuadro
A1yAZ2). Ensegundo lugar el factor hidrico, en general

las plantas de la finca El Jordn tuvieron un tamafio promedio

HEEE
Vo

...
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’- e

menor‘éﬁe*las planfd; de Gﬁadélupe; esto fue motivgdo vpor -ana
falta de agué.dufahte la fase vegeﬁativaA dei maiz} sembrado en
el primé; sitio. Pof consiguiehtéA en nplantas tan débilés el
ataque de petdgenos fue wnayor y él namero der plantas éﬁn mév
zorcas malas también, la polinizacién de los' granos Yy €l 11e;
nado de los mismos fue dAificil y por esc el nimero de plantas
vanas tambien mayor en la finca El Jordn:que en Guadalupe.

La variable nimerq de plantas perdidas por parcela no se
vié afectada por los tratamientos de fertilizacidén (cuadro ‘1): -
pero si hubo diferencia entre los valores de cada sitio en es-
tudio y esto se observa en el grdfico l en el cual se asigna
un valor mayor a Guadalupe que a la finca El Jorén. Lo ante-
rior parece contradictorio pero dicho fendmeno se debid a un
fuerte ataque de jobotos, a eso se debe también 1la diferencia
significativa entre los blogques para esta variable en Guadalupe
(cuvadro 1 ).

En el grdfico 2 apafece el rendimiento de maiz en Kg Ha
-1, como respuesta a la aplicacién de 8 tratamientos diferentes
de fertilizacién.

Primero hay que resaltar que se obtuvo una respuesta dife-
rencial en el rendimiento de maiz en los dos sitios, como lo
muestra el andlisis del cuadro 1, o sea, que en promedio exis-
tidé un rendimiento mayor en Guadalupe que en la finca El Jordn.

En segundo lugar que no existid diferencia en el rendi-~
miento de mafz como respuesta a 1la fertilizacidén en la finca

El Jordén, segin el andlisis estadistico del cuadro 2.



Por Gltimo como se observa en el graflco 2 y en respuesta

P

al andlisis estad; thO del cuadro 3 y a la prueba de Duncan,_

se produjo una dlferenc1a a’tamente smgnlflcatlva ©n el rendi-
. ° s "
miento de malz como respuesta a los dlfe“entcs tratamientos de

fertlllzac1on en Guadalupc de Dejlbaye.

. 3
‘Segldn lo anterior, el mayor rendimiento fue de 4,2 ton.
-1

por hectdrea para el tratamiento 5, o sea, 250 Kg ha de 10-30-

-1

10 a la sicmbra a espeque 'y 250 kg ha de nutrdn a los 25 dias

al pie de la planta.

79
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CUADRO: RESULTADO DET, ANALISIS QUIMICO DE
LA FINCA EL JORON Y GUADALUPE DE PEREZ

4ELEDON 1987.

o G T - . S D Gy S D N S G S Gy fap S AV T . e S S fuh EML G Gl . W G Gt E— D S W ST A G s e e i Ga S I W G SRS T TEr G G GED WD D MR D G G W S Sy S

JORON GURDALUPE
il cre . 2,22 38,6
+: % Sat-al - _ + 15 0 0,4
pH o 5,6 S - 6,1
a/ Al 0,35 0,15
00 gr. Ca 1,0 0o
uelo Mg 0,8 3,4
- " K 0,18 1,05
——————————————————————————————————— i G Y GO G GID G S T GED Gl S =P W= ..__..-...._-_"_'--—-—q
g/M1/ P 2 19 4
uelo Zn 1,8 4,6
Mn 3 3
Cu 4 2
Fe 76 -
Jordn:.’'  Textura l . F. A.

M.O. ' 9,19.
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§ MAZORCAS MALAS  PLANTAS VANAS  PLANTAS PERD.

PEREZ ZELEDON 1987.

KKKS GUADALUPE [:::::] JORON.

RESPUESTA DE 3 VARIEDADES DE MAIZ A 8. TRATAMIENTOS
DE FERTILIZACION, EN DOS SITIOS DE PEREZ ZELEDON,
1987. ' .

( PRUEBA DE DUNCAN ).
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GRAFICO # 2: RESPUESTA DEL MAIZ A 8. TRATAMIENTOS .DE FERTILIZA-
" CION EN LOS SITIOS DE PEREZ ZELEDON, 1987.
( PRUEBA DE DUNCAN ).

*x RENDIMIENTO ( KG/HA ) 1000
( THAUSANDS) :
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CONCLUSIONES

1l) El suelo en estudio en Guadalupe era mds fértil gque el
suelo en estudio en la ¥inca El Jordn.

2) La variedad de maiz Tico V7 utilizada en este experimento
parece no adaptarse muy bien a condiciones de suelos &cidos b4
altos contenidos de Al intercambiable.

3) En Guadalupe se obtuvo un mayor rendimiento de gréﬁo de maiz
gue en la Finca El1 Jordn.

4) En Guadalupe hubo diferencia significativa en ¢l rendimien-
to de fertilizacidn no asi en la Finca El Jordn.

5) El tratamiento con ¢l que se obtuvo el mayor rendiﬁiento
en Guadalupe fuei 250 Kg- Ha--l de 10-30-10 a la siembra a espe—"

que Y 250 Kg Ha de Nutrdn a los 25 dfas al pie de la planta.

A RECOMENDACIONES
1) Se recomienda evaluar la respuesta de la variedad Tico V7
y el encalado en suelos 4cidos.
2) Seglin las condiciones bajo las cuales se desarrolld este
experimento se recomienda a hacer la primera fertilizacidn del
maiz al momento de la siembra a espeque y la .segunda a los 25

dfas al pie de la planta. .
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CONTENIDO DE SLI.INIC, COBALTO, COBRE, AZUFRE ¥
MOLIBDEIIQ LI FORRAJ.LS DE COETA RICA

DURANTT LA EPOCA LLUVIOSA *
ing. Agr. Ronald Solis Mata
IWNZRCDUCCION

No se conoce con zerteza la importancia relativa de la nu-~
tricidn, capacidad genética de los animales, enfermedades y

pardsitos y el efecto climdtico sobre la.productividad de los

rumiantes en ¢l trdpico. Por otro lado, la productividad animal
en los paises subdesarrollados ( en su mayorfia en los trdpi-

cos ) es muy baja, ce cuenta con un nimero mayor de cabezas

‘

pero la produccidn de leche;y carne es inferior comparédo con
los paises desarrollados. Asi misﬁo la 'explotgcién del gana-
do vacuno en 1los trépiéos esta sustentada.en la utilizacién
de forrajes,'ﬂn“"{rtlindoéq écte eh .la principal fuente para
los animales de carbohidratos, proteinas, minerales y vitaminas.

A los minerales se¢ les debe dar mucha importancia.debido a

que éstos participan en diversos aspectos del metabolismo y a

que en forma fretuen:cc & encuentran deficiencias o excesos de

algunos de ellos. Bajas ganancias de peso, diarreas, abortos no.

infecciosos, deform~cidén de huesos; apetito depravado y otros

problemas han sido atribuidos a deficiencias o toxcidades de mi-

nerales.

— T . Ve WS W 4T WSS MR W R W
N W AUD TUD Gl WIS WP G i e e GED W P GED S P & RGNS SO RS U WD S WO M M

* Tesis Ing. Agr. Facultad de Agronomia U.C-R.



El proveer un suplemento mineral, después de controlar enfer-
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medades y para51tos, es la forma més 51mple y econdmica de

elevar la product1V1dad de rumiantes e«ii pastoreo ( hOUSll Y
Beltrén, 1978 ). Para la elaboracxon de un bucn suplcmento es
necesafip, cbﬁocer la situacidén mineral de los animales, tomdn-
dose en cuenta el contenido y disponibilidad del mineral en el
forraje,_él requerimiento de los animales y los factores que
pueden“afectar este requerimiento.

En Costa Rica ya se tigne_un panorama bastante claro de la
composicidn de los forrajes en los microminerales y para la ma-
yoria de los minerales vestigiales, félta por estudiar mds a
fondo el selenio, cobalto, molibdeno y azufre a fin de tener un
conocimiento més amplio sobre 1la situacién de_éstos minerales
en los forrajes. Esto ﬁltim6 constituye‘ e1  objetivo de esta
investigacién.

METODOLOGIA

para conocer la situacién mineral del Se, Co, Cu, S y Mo,
en Costa Rica se reallzo _un  muestreo que cubrlo todo el pais.
purante la época - lluvzosa (meses de Jullob octubre de 1987)
ectaron un total de 209 muestras. Se tomaron en flncas

se recol

al azar, que estuvieron en distritos ganaderos ( con mas de

3.000 cabezas de ganado ), los cpales se defipie;pn de acuerdo a

la
de 1984 ( Dir

eccidn Géﬁeral de Estadisticas y Censos, 1987 )

poblacién boviria réportada en el censo agropecuario nacional ‘'

Las muestras de-( 1 Kg. aproximadamente ) se colectafbnﬁéLi
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10-15 cm., de aitura;éobfe'élféﬁélo'éﬁ pétreros‘ gque iban & ééf
pastoreados al dfa siguiente, se empacaron en bolsas pldsticas
identificadas y selladas para ser onviadas al Laboratorio de
Bromotologié de Forrajes de la Escuela de Zootecnia, U. C. R.
En &ste laboratorio se¢ determind el contenido de materia
seca total. En Laboratorios de 1la Universidad de Florida
(E;U.A;),‘se determiné el contenido de cenizas, Se, Co, Mo, y S.
Para interpretar los resultados el pais se dividid en las
siguicentes cuatro zonas: Atldntica, Pacifico Seco, Central Y
Brunca. En el cuadro 1 se presenta el nimero de muestras que
colectaron ‘en cada zona. Ademis se obtuvieron promedios y erro-
res cstandar para los diferentes nutrientes, a nivel nacional,
por zona, por estado vegetativo y por especie. Para determinar
diferencias significativas se usaron los intervalos de confian-

za, con un 95% de significancia, de acuerdo a la férmula:

+
I.C. = X -+t ( 95% ) e.c.
donde:
I.C. = intervalo de confianza
¥ = promedio obtenido para cada nutriente.
t = valor de + tabular, con 95% de significados.
e.e = error estandar. '
CUADRO # 1
NUMERO DE MUESTRAS COLECTADAS POR ZONA
ZONA 4 DE MUESTRAS
Central: . e 41
Brunca ' ‘ ' o 33
Pacifico Seco . P . .62

Atldntida ' o 73



‘RESULTADOS -

CONTENIDO DE MATERIA SECA EN LOS PASTOS

Se obtuVo un promediovnaéioﬁal de 21.15% para -el contenido
de matérié éeca.en los paéﬁos; con valores tan altos como 34.93%
Yy tan bajos como 8.38% ( ver cuadro # 2). S8in embargo la mayor
parte de lés muestras ( 702 } llenan el requerimiente minimo
del gaﬁado de mate;ia seca que es 18%, esto se aprecia,en base
a lo que encontraron Verite y Journef ( 1970) citados por Minson
( 1981 ), quienes trabajando con vacas alimentadas con forraije
fresco y seco voncluye*on ague por cada unldad que dlsmlnuye el
porcentaje de mater:a seca mis abajo de 18% el consumo del ga-
nade disminuye en 0,3a/Kg de materia seca.

El porcentaje de materia seca no fue afectado significati-
vamente por el estado fisiolégico de la planta ( cuadro # 3 )

Pero se obse va la tendencia a aumentar cuando la planta
se encuentra en post- flor acidn.

En el cuadro # 4 3¢ prcsenta el contenldo de materia seca
cenizas ¥ mlnerales traZQ, divididos por zona. En cuanto a la
materia seca, se nota que la zona centfal ( 17.73% ) y la
Atldntica ( 19.31% ) tuvieron 1los contenidos mas bajos. Por
otro lado las zonas Brunca (23.09% ) y Pacifico Seco ('24.54% )
presentaron los contenidos mas altos.  Se establecen dos grupos:
el primero con forrajes mas suculentos ( zona Atldntica y
Central )} y otro grupo con forrajes un poco mds secos ( zonas

Brunca y Pacifico Seco ).

88

-1

o



89

CONTENIDO DE COBALTO EN LOS FORRAJES

Se encontrd uh'bromedio génerél dé 0,09 mg/Kg. de la ma-
teria seca para cobalto, ademds el 73% de las muestras presen-
taron valores inféfioresfa 6,1 mg/Kg., ( figura 1), considerado
esto como ©l requerimiento minim6 del’ganado ( NRC, 1978 y 1984).

Por lo tanto se pueden esperar déficiencias en los gnimaies
en pastoreo. Sin cmbargo McDowel (1985 ) afirma que las defi-
ciencias subclinic¢as -de cobalto son muy comunes y se caracteri-
zan por baja péoduéCiSn y no estd acompafiada por manifestacio-
nes clinicas o signés visibles, dificultdndose su diagndstico.

La deficiencia de cobalto ocurre en grandes Areas de muchos
paises y es ahpliamente, perc no exclusiva, restringida a anima-
les en pastoreo gue tienen poco o ningln acceso a concentrados
{ Mcbowell 1985 ).

El estado vegetativo no afectd significativamente el con-
tenido de cobalto eh'los forrajes ( cuadro # 3 ). En las dife-
rentes 2zonas el nivel promedio de cobalto en los forrajes se
acercé al requérimiento, perd en 1la zona del Pacifico Seco,

&ste nivel fue significativamente bajo ( cuadro # 4 ).

CONTENIDO DE'SELENIO EN LOS FORRAJES
El requerimiento para el ganado en selenio se ha estableci-
do en 0,1 mg/Kg., por el NCR ( 1978 y 1984 ), y de acuerdo al
promedio obtenidq' para este ‘mineral de 0,08 mg/Kg., se puede

considerar que es deficiente. Por otro lado el mdximo valor en-



S0
contrgdorfngQQ 0,75 mg/Kg., que estd lejos del valor téxico de
2 mg/Kg., ( NCR,1980 ); como se puede apreciar en el cuadro # 2.

El ?6% de las muestras se éituaron en valores inferiores o
iguales a 0,10 mg/Kg., ( figura 3 ) siendo apenas un 24% las que
llenan los requerimientos. El contcnido de selenio no fue por
el estado vegetativo del forraje ( cuadro 3 ), adcmas la zona
~ central presentd el contenide mds bajo de selenio que fue de
0,05 mg[Kg:, ( cuadro 4 ) y fue significativamente diferente con.
la zona Pacifico Seco, presentando ésta dltima zona el valor

mis alto de selenio, ( 0,011 mg/Kg ).

CONTENIDO DE COBRE, MOLIBDENO Y
AZUFRE EN LOS FORRAJES

Con la excepcidén del fésforo, la deficiencia de cobre es
la limitacidén mas severa del ganado en pastoreo en las regiones -
extensas de los trépicos ( McDowel, 1984) y para inferir ade-
cuadamente sobre la nﬁtricién de este mineral, se debe tomar en
cuenta el contenidb de azufre y molibdeno en el fdtraje.

EYl cobre en los follajes de Costa Rica, estd en un nivel
deficiente, en donde el promedic general fue de 3,29 mg/Kg.
( cuadro # 2 ), y el 96% de las muestras no llenaron el requeri-
miento minimio para el ganado,s610 ¢l 4% 1llend el requerimien-
to del ganado de carne de 8 ing/Kg., ( NCR, 1984 ) y apenas el 1%
de las miestras fueron- satisfactorias 'bara‘eligaﬁaao de ‘ieche
requieren 10 mg/Kg. {' NCR, 1978 ); como se observa en la figura

-

# 4.
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0,40 mg/Kg., y un mdximo de 3,11 mg,/Kg.. Estos dltimos niveles

estdn lejos de los valores téxicos de Mo, gqua eoscilan de 5-10

mg/Kg., (NCR, 1580 ).

Sin embargo los contcnidos de Cobre vy lMolikdeno en forma

aislada no dan mayor informacidén, hay gque tomar en cucnta la

relacién cobre: Molibdeno. En este sentido Ward ( 1978 ) Yﬁ

Miltimote y Mason ( 1971 ) consideran que un valor de 2 es &p-

timo para la relacién Cu:Mo. En la figura 5 se aprecia que -la

mayoria de las muestras ( 89% ) presentaron relaciones Cu: Mo
adecuadas ( mayores que 2 ), considerdndose dificil que el Mo

no afecte la nutricidén delvcﬁl

El promedio general para el azufre fue de 0,16% lo cual es

suficiente para llenar los requerimientos del ganado de carne.

Pero analizando la distribucidén de frecuencias para este .

elemento ( figura 6 ) el 61 % de las muestras llenaron los re-

querimientos del ganado de carne gue es 0,10% (NRC, 1984 ); y

apenas un 25% satisface el requerimiento del ganado . de leche. de -

0,20% ( NRC, 1978 ). Solo el 3% de las muestras superaron el .

0,40% sugerido como el valor mdximo tolerable ( NRC, 1980 ).

Este contenido de azufre se debe basicamente a un bajo .ni-

vel de proteinas en los forrajes. En Costa Rica se han - repor- .

tado valores de 7,42% de proteina cruda . en base sega en la. zona.

sur ( Fonseca et al, 1988 );. 6,22% en la 2zona del .Pacifico
Central y Norte ( Vargas et al, 1985 ) y 17,09% en la 2ona

Central ( Sa&nchez et al, 1986 ).




El contenido de cobre en el forraje fue afectado por el es-
tado vegetativo, siendo de 3,47 mg/Kg., en el pasto tierno y
2,37 mg/Kg., en el pasto madurc ( cuadro 3 ). Para el azufre y

Molibdeno no se observdé vegetativo de. la planta.

El cuadro # 4 muestra que hubo diferencias sighificafi#as :

92

en las difcrentes zonas en cuanto azl contenido de Cu. En la zona

Pacifico Seco, se presentd un menor contenido de cobre (2,21

mg/Kg. ); asi como de azufre (0,12%) y Molibdeno (0,32 mg/kg.).

Para la zofia Central se encontrd un promedlo de 4,46 Kg. de
cobre, 0, 18% para el azufre y 0,56 mg/Kg.p para Mollbdeno, en

ésta zona se encontraron los contenidos mas altos para éstos

minerales. Para la zona Atlantica se encontrd un promedio de

3,71 mg/Kg., de cobre ( cuadro # 4); y el azufre fue el mas:alto-

con respecto a las demds zonas (0,19% ).
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RECOMENWDACIONES

Suministrar en los suplementos minerales cfrecidos a libre
voluntad al ganado los microelementos selenios, cobre Yy cobalto
ademds del calcio, fésforo, magnesio, manganesc y 2zinc identi-

ficados como deficientes en Costa Rica.

Debe darse énfasis a la suplementacién con cobalto en la
zona Pacifico Seco y con Selenio en 1la Zona Central, debido a

que éstas zonas fueron las mds deficientes.

Esta recomendacién no varfa con 1la especie forrajera, y
estado vegetativo debido a que la variacidn en el contenido mi-

neral por éstos factores, no cambié la situacidn de deficiencia.

Se recomienda la suplementacién con azufre en el ganado de
leche, debiéndose tomar en cuenta la relacidén nitrdgeno: azufre,

para una adecuada produccién de proteina microbial en el

rumen.
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CUADRO # 2

CONTENIDO DE ALGUNOS MINERALES TRAZAS DE LOS
FORRAJES EN COSTA RICA- ( BASE SECA) *.. .

ELEMENTO PROMEDIO MAXIMO MINIMO ERROR ESTANDAR
materia 21.15 34.93 8.38 0.40

seca ¥** %

cenizas, % 10.90 - 17.33 4.99 0.18
azufre, % 0.16 0.59 0.02 0.01
cobalto, mg/kg 0.09 0.75 0.00 0.01
selenio, mg/kg- 0.08 0.52 0.00 . 0.01

cobre, mg/kg 3.29 12.83 0.06 0.17
molibdeno,mg/kg 0.40 3.11 0.00 | 0.03
relacion Cu/Mo*** 42_.54 919.0 -0.18 . - - 7.15 7 T

T e o o e o o S o s e e P T S T T T S P P e S e S G S D RO i o g - - -

% 209 muestras.

#%* todos los datos de materia estan expresados.en base tal como
ofrecido. : o ' _

*%% Jas relaciones Cu/Mo fueron determinadas para cada muestra.

CUADRO # 3

EFECTO DE LA EDAD SOBRE LA COMPOSICION DE
MINERALES TRAZA DE LOS FORRAJES EN COSTA
: . RICA .{ BASE SECA)

ESTADO

$ MG/KG.

- —— > > G T - - G G S S T T W T S S S D Y - - A e e e - - — - e L W A e -
L2

Pre-floracion 20,94 10,90 0,16 0,08 0,39 0,08 3,47 a
(0,45) (0,20) (0001) (0,005) (0,04) (0:01) (0,20)

Post-floracion 22,26 10,91 0,15 0,11 0,43 0,11 2,37 b
(0,80) (0,36) (0,02) (0,02) (0,08) (0,02) (0,25)

- S o > D T T e o A SN O AP P W S Y D S G S Y W S D D T S N I D R S G L e S S S P TP S U D A S S S O B D e S e P W A8 Gy e e T S

Valores entre paréntisis se refieren al error estandar.
a. b. promedios en una columna con diferente letra tuvieron diferen-
cias significativas de acuerdo a los intervalos de confianza,

con un 95% de significancia.
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CUADRO # 4

CONTENIDO DE ALGUNOS MINERALES TRAZAS DE LOS -
FORRAJES EN COSTA RICA ( BASE SECA) *

A S S W D T ey S S G TS S Sl D e GED S . Y = S G W S W D G - S G Gy T G AN G S M. S R G = G T G M G W G D P TR D D SO SR G W

NUTRIENTE . 2 o N A S
o CENTRAL BRUNCA PACIFICO SECO ATLANTICA
Prom #" 00 ** prom. ee Prom. e .e. Prom e e

Materia seca % 117,73b 0,93b 23,09a 1,08 24,54a 0,53  19,31b 0,55
Cenizas, % 11:,34b 0,34 10,27¢ 0,43 12,23a 0,33 9,80c 0,26
Azufre, % 0,18a 0,01 0,12b 0,02 0,12b 0,01 9,80c 0,01
Cobalto, mg/kg 0,09a 0,01 0,11a 0,02 .0,06b 0,01 0,09 0,01
Selenio, mg/kg 0,05b 0,01 0,07ab 0,02 0,1lla 0,01 ..0,0%9ab. 0,01
Cobre, mg/kg 4,46a 0,41 3;,04b 0,51 2,21c 0,26 3,71b 0,25
Molibdeno,mg/kg 0,56a 0,10 0,42a 0,08 0,32b 0,04 0,33b 0,06

* Promedio
** Error estandar.
a.b. Promedios con letras diferentes dentro de una misma linea presen-

taron diferencias significativas de acuerdo a los intervalos de
confianza con un 95% de significancia..
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FIGURA # 1: Distribucidn de frecuencia para el contenido de
materia seca en forrajes de Costa Rica.
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FIGURA # 2: Distribucién de frecuencias para el contenido de
cobalto en forrajes de Costa Rica.
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?IGURA 4 3 : Distribucidn de frecuencias para el contenido de
selenio en forrajes de Costa Rica.
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FIGURA # 4: Distribucidn de frecuencia por el contenido de
cobre en forrajes de Costa Rica.
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FIGURA # 5: Distribucidn de frecuencias para 1la rclacidn
cobre/molibdeno en forrajes de Costa Rica.
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FIGURA # 6 : Distribucidén de frecuencias para el contenido de
azufre en los forrajes de Costa Rica.
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INVESTIGACION PARA MEJORAR LA TECNOLOGIA DE ALIMENTACION
DE GANADO LECHERO A TRAVES DEL USO DE
FORRAJES DE CORTE.

Ing. Horacio Chi Chan. : o
(presentado en jornada agronémlca)

I. OBJETIVOS
l1.1. Objetivo General.

Realizar una investigaciqn para mejorar la tecnqlqgiq,
de alimentacidén de ganado lechero a través del uso - de 'fairéjes
de corte como sustitucidn parcial del uso de los concentrados,
los cuales implican una importante salida de divisas.

1l.2. OBJETIVOS ESPECiFICOS

1.2.1. Identificar los niveles de los sistemas d&e
alimentacidén con forrajes de porte erecto en las zonas ganaderas'
de altura y bajura ( ver fig. 1 ).

1.2.2. Establecer las bases para el desarrollo de mo-
delos intensivos de produécién licteca por unidad de &rea y de
menor costo por unidad producida medlante el uso de forrajes de
corte para sustituciones de 1mportac1on.

' 1.2.3. Efectuar proyecciones eccondémicas y sociales
del impacto de los -sistemas de produccidén factibles de ser em-
pleados por los ganaderos, como resultado del presente estudio.

1.2.4. Capacitar al personal del MAG en el desarrollo
de metodologia, ejecucidén, andlisis e interpretacién de pro-

yectosvde investigacién aplicada a sistemas de prcduccién.
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2.3.4. Lugares a cubrir en el estudio a nivel Nacional pa-
ra mejorar la tecnologia de alimentacidn de ganado lechero a

traves del uso de fofrajes de corte.

TILARAN
® L) FORTUNA
NICOYA Xy o  emaL
. MONTE VERDE  ©
o Gl
P ponS GURSIMO

SORONADO
OREAMUNO,  PACAYAS

SANTA ,CRUZ

COSTA RICA SaN YSIDRO 7 % PANA}
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CARACTERIZACION DE LA ZONA DE INFLUENCIA: PEREZ ZELEDON

1- UBICACION

Esta zona estd comprendida entre 1los paralelos 9° 30 dé
latitud norte y con meridianos 83° 35 y 83° 40 de longitud oeste.
2-  ACTITUD -

- Altura sobre cl hivcl dgl mar oscila entre 700 y 1600 m. - 57~
3- TEMPERATURA: 17.5 22.5°.

ﬂORAS DE BRILLO SOLAR: 3-4

PRECIPITACION: 3000 - 3500 MM (abril- novieﬁbré ) ‘

SUELOS: En términos genefales acidos, bajos' en fésforo
y Calcio con niveles no deseables de Aluminio. |
CAPACIDAD DE USO DE SUELO

De vocacidn forestal con pehdientes entré 15 y 45°, muy
susceptibles a erosién. ' |
4- Los productorcs estan distribuidos a 1lo 1largo de 3 rutas
segun la Cooperativa (Coopcagri).

El distrito de Rivas comprende 2 rutas, una que va delvcen—
tro de Rivas, incluyendo los caserfo de Pucblo Nuevo, Palmital
Buena Vista y La Piedra.

La otra va de Rivas hacia Guadalupe, Chimirol, Canndn, Los "
Angeéles, San Gerardo, La Chispa, y Herradura, y una tercera ruta -
que se situa en los Distritos de General Viejo y Daniel Flores
que comprenden los caserios de La Hermosa, Peflas Blancas,
Quizarrd, Santa Elena, Palmares y Lourdes respectivamente.

El total dc productores que entregan leche a la Cooperativa

~ -
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son 81 distribuidos asi:
Ruta 1 (Rivas- La Fiedra) 22

Ruta 2 (Rivas- Herradura) 46
Ruta 3 (Daniel Flores- General Viejo ) 13

EDAD CORTE 28 DIAS

- —— - - " " = - 4 o i S S o o S S S e o o, S St L Y S e o P o S e St e o 4 St St s 2 o b e e it o . O o
- > 0 0 = o oo G S R S S 0 P P S D %0 SR o P A P S 8 o e S e 2 S e e S s o S o e A

18 de abril 6.300 = 33 - . .4.767 28 - -
10 de mayo = 1.233 14 ;- 1.233 15 1.100 30
7 de junio 5.867 78 . . 4.300 73 ~1.433 71
5 de julio 6.700 85 5.233 78 1.433 72
1 de agosto 6.533 55 - 4.867 49 0.700 50
30 de agosto 7.467 39 5.693 33 1.107 34
27 de se;, 8.667 46 -7.133 44 0.600 45
26 de set. 9.800 36 6.680 31 - -
22 de nov. 8.637 44 - 8.500 41 - T
Acumulado 61.204 48.406 6.373
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EDAD CORTE 49 DIAS

- KING 'GRASS TAIWAN SORGO NEGRO

17 de mayo - 24.833 79 18.933 73 1.400 a5
5 de julio - 20.933 136 15.867 116 13.667 118
23 de agosto. 16.833 107 14.167 113 - -
11 de octubre - 23.067 114 16.033 106 - -
29 de nov. 42.067 173 32.900 160 - -
Acumulado  127.733 - 97.900 - 15.067 -
x/corte " 25.547 101 16.317 95 7.533 81
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EDAD CO«TE 70 DIAS

S S e G e E— G G G S L G = PGP T PR SR D S e e G T G N S T WY WY S 00 G = S Ve W G Tt Uy W WD WD G M et T T - G =T G S YU W T GED GED Gk D VD S WP

- D —— D S MDY e = S I G S G e A S G SED TER R L A IR D GE SIS GMR G GED SR PN TS GED TER GED WD GME G0V W D SES AP G4V fub tmn G e Sy S

T e G D S = SR P S - D S S W Yy T G T - S S P Th G L I TED W WD G W CUS A Tab TS S T S . T . D L S GED S Pre D G NS G wme. Yan S S — ) e

31 de mayo 32.166 116 27.667 105 2.733 65

9 de agosto - 35.16; 168 29.967 157 ’ 5;967 142

18 de octubre 32.733 130 25.900 126 - -

Acumulado 100.066 - 83.534 - ;i.iéoo -
. ( - :

x/corte -~ 33.355 138 27.845 ° 129 $3.900 103
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EDADES DE CORTE, DIAS
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11 de JULIO 6.833 49 - - - -

1l de agosto - % - 6.067 55 - -

22 de agosto - ; - - - 7.517 45

29 de agosto 4.217 37 - - - -

29 de nov.  9.8331 61 - - - -
Acumulado 20.883 - 6.067 - 7.917 -

x/corte 6.961, 49 6.067 .55 7.917 45
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RESUMEN

Este ensayo ublcado en Cannan de Rivas, ain no se ha con-
cluido mas bien estamos en proceso de evaluac10n, y para efectos
de esta jornada agronémica guisismos presentar alguna informa-

cidén parcial.
En realidad la investigacidén consta de cinco ensayos:

1. King Grass, taiwan y sorgo negro.
2. Cafia de azﬁcar‘(NCO - 3? )
3. Pofé dos tipos (Erythrina poeppigiana)
. (Exrythrina fuéca) y madero negro.
4. Loucaenas, criolla, cﬁnningham |
‘ K - 8 |
criolla

5. Kudzi.

Aunque se observan en los cuadros y grdficos algunas ten-
dencias como .son superioridad en rendimientos de King grass

sobre Taiwan y s0rgo negro.

Mayor rendimiento acumulado de materia verde a los 49 dfag

para estas especies.

Mayor material acumulado de Kudzd a 49 dfas ge edad de
corte, no lo decxmos como conclu31on ya que aun faltan eval
ua-

ciones ¥ el procesamlento estadlstlco de los datos




EVALUACION DE INSECTICIDAS PARA EL
COMBATE DE PLAGAS EN EL CULTIVO DEL
TABACO (NICOTIANA TABACUM L.) EH
PEREZ ZELEDOMN, COST# RICA
Ing. Victcr J. Villalobos
Ing. Mariano Ruiz Abarca
Jefe Oficina Junta de Def.
del Tabaco, P. Z.
- INTRODUCCION

En los primeros dias después del trasplante 1la planta de
tabaco presenta un crecimiento muy lento, 30 o 40 dias después
éste se incrementa notablemepnte originando una planta de gran
drca foliar. Por ser la hoja de tabaco el producto final de
comercializacidén, debe protegerse para evitar pérdidas en su
peso y calidad.

En el presente ensayo se evaluaron seis insecticidas; dos
organofosforados, uno bioldgico, un carbamato, un organoclora-
do, y un piretroide. Cada uno de los cuales pertenece a dife-
rentes grupos‘toxicoloéicos, tomando en cuenta los principios
quimicos activos de la molécula en el metabolismo del insecto.

El objetivo del ensayo fue determinar cudl o cudles in-
cecticidas brindan un eficiente y econdémicoc combate de insectos

en el tabaco, cv. Speigth G-28.

- MATERIALES Y METODOS

El experimento se llevd a cabo en la parcela experimental

de la Junta de Defensa del Tabaco, en 1las Brisas de Cajén de

13
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Pérez Zeleddn, en un suelo de origen aluvial y de topégrafia
plana, con una pendiente de 1%. El cultivar usado fue Speigth
G-28. La parcela experimental consistid dc 6 lomillos de 4.8
m. de largo; como oarcela ut11 se consideréd a 20 plantas ubi-
cadas en los 2 surcos centrales ( 11.5 m2 ).

El cultivo se manecjé conforme a 1# modalidad de tabaco
estufado, 1as précticas.agricolas y' de proteccidén contra en-
fermedades :ée realizaron Segﬁn las recomendaciones sugeridas
para una siembra comercial |

El combate de insectos se inicid con una aplicacién a los
60 dias después del’ trasplante, cuando 1as plantas tenfan
0.70 m. de altura, 15 hojas, y habia un 2% de hogas daﬂadas.

Se h101eron 2 asper81ones mds a los 76 y 93 dias. Para
todas las asper51ones se usé una bomba manualr marca Jacto de
de 20 litrqé y el volumen dé aplicacién fuc constante en 2.5
1/ parcela; B
Los tfatamientos ée presentan en el cuado # 1.
Las varlables evaluddas fueron,

a.- Nimero de hojas dafiadas por parcela utll.

b.- Produccién en Kg., por parcela de tabaco grueso.

Para el andlisis de la informacién se realizé un anéd-
lisis de varianza y una prueba de'Duncan,

Los resultados se preséntan‘en el cuadro # 2.
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El andlisis estadistico de los datos dJde produccidn de )

tabaco en Kg/parcela dtil no demostrd diferencias significa- -

tivas entre ellas; aunque el testigo en valor absoluto fue

menor y relativamente produjd 8% menos que el promedio de todos |

los insecticidas.

- VOLUMENES DE APLICACION Y COSTO ECONOMICO
Se considerd una densidad de 17.857 plantas por hecfareas

el volumen de éplicaciéneempleado fue 620 1/Ha. Para determi -

nar el costo de cada tratamiento por hectdrea se tomé como

base el costo del producto comercial aplicado . (Precios 1987),

un promedio del nuimero de horas necesarias para efectuar la

aplicacidén y el precio por hora hombre de C. 44,54.

i

- CONCLUSIONES
1. Los insecticidas que mostraron un mejor combate fueron:
El Methi Parathidn, el Acefato y la Permetrina.

2. Se puede rotar el uso de al menos estos tres ingredien-
tes activos, sin gque haya diferencias de dafio en las hojas

y sin peligro de gque se genere resistencia por parte de

los insectos.

3. No se obtuvieron - diferencias estadisticamente significa-
tivas entre tratamientos con respecto a los Kg. de tabaco
grueso

4. El testigo produjo 8% menos que el promedic de produccidn
todos los tratamientos.

5. El costo de aplicacidn de la permetrina fue en un 35%.y
37% menor que el acefato y el Methil Parathidn, respecti-
vamente.
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RESPUESTA DE LA PIfA (Ananas comosus L. Merr ) c.v.
Cayena Lisa, clon Champaka F-153, A DENSIDADES

' CRECIENTES DE INOCULO DE Pratylenchus' bréchyurus

INTRODUCCION

El cultivo de la ‘pifia ( Ananas comosus L. Merr ) es " impor-
tante en la economla "de ' muchos paises tropicales, los: mayores
productores son- Hawaii, Brasil, Malasia, Formosa, " Flllplhas,*-'
Costa de Marfil y las islas francesas del. Caribe.

En Costa 'Ri¢a el cultivo ha aumentado con51derab1emente du-
rante los Ultimos afios, sobre todo en 1la regién Norte, donde
hay cerca: de 3500 hectdreas sembradas, principalmente: del cul-
tivar Monte Lirio; su produccidén’ es'‘ en mayor porcentaje para .
consumo nacional, dependiendo la exporgaczon, de la demanda y cl
preclo de la fruta en el mercado internacional.” En el sureste :
del pais, propiamente en Bucnos Aires dé Puntarenas, la - compa-
fita PINDECO ha expandido sus siembras de 80 hectdreas en 1981
a 2000 hectdreas en 1987, para una exportac10n aprox;mada a
3.000.000 de cajas de fruta. : '

Por otra parte se ha 1nformado que los nematodos fitopard-
51tos causan dafio a las raices de esa fruta tropical. Estos
organxsmos son capaces de destruir el sistcma radical y son fre-
cuentemente el principal factor l1m1tante-para obtecner una buena
produbc16n. Se ha’ informado de daﬁos ‘en. Loma Bonita, México
asi comoc en muchos otros paises' productores del cultivo; de
ahi la importancia del combate de estos organismos.

Como el auge del cultivo de la 'pifia ha:aumentado considera-
blemente en los Udltimos afios’ en Costa Rica,'sé hace necesario
un estudio detallado sébre aquellos aspectos que intervieénen en
en el buen desarrollo tanto en la planta como en el frutc de la |
pifia. | .

Por las razones antes citadas y debldo a la carencia de .
informacidn local sobre estos aspectos, que inciden en la pro-
duccidn y el desarrollo del cultivo; se readlizd esta investi-
gacién, con el fin de cuantificar 1la respuesta de plantds de
de pifia cv. Cayena Lisa, clon Chanipaka F-153, a densidades :cre-
cientes de indculo de PHATYLENCHUS BRACHYURUS, . ( Godfreéy, 1929):
(PFilipjev y S. Chuurmans’ Stekhove; 1941 ). | T
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METCDOLOGIA

El ensayo se llevc a cabo en las plantaciones de la Compa-
fita PINDECO en Buecnos zires de Puntarenas, sito a una altitud de
380 m.s.n.m.,; con una precipitacidn promcdlo anual de 3565 mm. y
una temperatura promedio anual de 32,7° C. Para esto se utilizd
la técnica de Microparceclas y un suelo caracteristico de la
zona ( Ultisol ).

En el terreno utilizado para montar ¢l ensayo, s¢ hiciecron
60 hoyos y en cada hoyo se introdujo un cilindro de pldstico
negro resistente de 0,5 cm de grosor, 0,47 de didmetro y 0,65
de altura. Estos 0111ndros sobresallan 0,10 m de 1a supgrfl-
cie del suelo, con el fin de reducir las posibilidades de conta-
minacidn por salpique. Cada cilindro de estos constituydé una
microparcela. ( Ver fig. 1 ). '

En el forido de cada microparcela se colocé una capa de
granza de¢ arroz de 0,10 de espesor. Sobre esta granza se colocd
una capa dec¢ suelo de 0, 45 m de grosor, tratado previamente con
Bromuro dc¢ Metilo a razén de 444 Kg/ha. E1 volumen de suelo en
cada microparcela fue de 0,074 m 3. La funcién de 1la capa de
granza colocada 1n1c1almente fue de drenaje y para reducir la
contaminacidn del suelo no tratado al suelo tratade con Bromuro
de Metilo. ;

En cada mlcroparcela sc¢ sembrd un hijo de pifia sin enraizar
proveniente del clon comercial Champanka F-153 del cultivar

Cayena Lisa.

Mes y. medlo despues de la siembra se procedidé a rcalizar

la 1nocu1ac1on con P.brachyurus, en densidades crecientes de .

0-1000-2000-4000-8000 y 16000 nematodos por microparcela; estas '
densidades constituyeron los seis tratamientos y cada uno se re-

pitié 10 veces.

El indculo de P. brachyurus fue obtenido de raices de pifia
del cultivar Monte Lirio existentes en la zona. Los nematcdos
fucron extraidos por el método de maceracidén de raices vy ta-
mizado en cribas de 100 a 400 mallas. Posteriormente estos
fueron colocados en sendos recipientes de vidrio y mantenidos
con oxigeno para evitar su muerte, estc hasta el momento de 1la

1noculac16n.
- PRACTICAS CULTURALES

FERTILIZACION° Al momento de la siembra se apllco 16 g/'
planta de la-£Srmula 8-8-23-5. Dos y cuatro meses despues‘ de
la siembra se  aplicd 1la = formula 6-5~5= 23 7a razon de & g/

planta.
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Al inicio del segundo mes de crecimiento'se inicidé la apli- '
cacién de fertilizante foliar, a razén de tres aplicaciones
mensuales. Estas se realizaron hasta ¢l momento del forzamiento
de; las plantas, con lo que’ se completd 21 ciclos de fertiliza-
ciones feliares. Los elementos y fuehtes.. que se usaron fueron
NH NO, . KCL, FeSO4 y ZnS04 ¢n ' diferentes d051s por hectdrea, ya

4 3 . . . .
qgue las necesidades de las plantas variaron conforme crecieron.
Ver cuadro 1. ‘

FORZAMIENTO

S Aproxlmadamente 10 meses después de la siembra del ensayo
se ap11c6 ‘Ethephon a razén de 1,4 Kg i.a./Ha a todos los meris-
temos - aplcales ‘de “las- plantas, esto con el fin de inducir la-
flora01on de ellas. 170 dias después que se realizdé esta
apllcac1on, se apllco Ethephon para maduracidén ~del £fruto, a
razén de 1,12 Kg i.a./Ha. Cuatro dias despues, dependiendo
color: de la fruta se cosecharon las parcelas que .estaban en el
punto‘ de: corta, termlnando la recolecc10n siete dias después.ﬁ

DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizd un disefio de Bloques Completos’ al azar en que
cada tratamiento fue repetido diez veces. : i

VARIABLES EVALUADAS
: Inmedlatamente después de la recolecc1on del fruto en el
campo, sc evalud el peso de follaje de. la. planta (g), peso del
fruto (g), peso de la corona (g), largo y ancho de hoja "D" (cm,
obtenido también a la hora del forzamiento, color y madurecz del
fruto ( escala de 0 a 5, la cual consiste en lo siguiente:
0= cdscara sin ninguna coloracién amarilla; 1= 0-12% de la
cascara estd amarilla; 2= 13-37% de, la cdscara esta amarllla
= 38-62% de la cdscara esta amarillai 4=63-87% de. . la cdscara
esta amarilla; 5= 88-100% de la cdscara esta amarilla y los ojos
con un moteado pardc ), nimero y peso de hijos por planta (g9)
g dc Grados Brix, % Acido ascérbico, § acides (Acido citrico) y
tamafio del fruto (dlametro )'4 longltud en cm. ).

Se extrajo tamblen todo el sistema radical de cada micro-
parcela Yy se pesd; de cada sistema radical se obtuvo una sub-
muestra de 10 g dc raiz, con la cual se realizdé la extracecidn
de nematodos por el método de Maceracidén - Incubacidn en
peréxldo de hidrdgeno y extraccidén en solucidén azucarada.

La poblacién de nematodos cn el suelo fue extraida de una
mucstra de 50 ml de suelo, por el métode de tamizado y centri-
fugacion en solucidén azucarada. La tasa de Reproducc1on del
nematodo fue obtenida por la férmula T.R.= Poblacidén Final/
inicial. Lcs nematodos recuperados fueron idenficados y contados
bajo un esteroscopio a 40X.
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ANALISIS ESTADISTICO:

""Los valores de las variables fueron analizados. estadlstle
camente por médio de un andlisis de variacién y de regresidn
los promedlos de los diferentes tratamientos fueron comparados
entre si mediante la’ pruecba de amplitud Miltiple de Duncan.

RESULTADOS :

La mayoria de las variables .evaluadas no prcsento dlfe-
renc;as significativas,; siendo cl comportamiento general que (los
valores obtenidos para las diferentes variables, dlsmlnuyeran-
conforme las densidades aumentaron, imds alld . de los 2000
nematodos por m1Croparce1a. ( Ver cuadros 4, 5, 6 vy 7). L

Con rclacmon a’ 'la variable Peso radlcal, al final del cnsa-
yo. se encontrdé que esta tuvo valores que disminuyeron conforme_
aumentd la densidad’ de 1noculo, segln un modele de Raiz cua-
drada definido por la ecuacidn: .

Y = 786,30 + 0,0308X - 5,774x0,5.
Ver figura 2. |

La figura 3 ilustra la densidad de indculo de P.brachyurus
recuperadas en 10 g de raiz al momento de la cosecha; el compor-
tamiento de esta variable fue expllcado mediante un modelo
potencial representado por la chaclon. S

Y = 0,076X0,773

La variable Tasa de reproduccxon de P.Brarhyurus con rela- .
cién a la densidad de Lnoculo, presentéd un efecto Poten01al

representado por la ecuac1on.$
Y =0, 009x0,567

La mayor Tasa de reproducc1on fue obtenida en m;croparcelas
inoculadas con 2000 _. brachyurus. ( Ver fig. 4 ).
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Figura l:. Diagrama de una mlcrOparcela utilizada en la evalua-
de indéculo _de

cion del efecto de  densidades

crecientes:

Prhatylenchus brachyrus en pifia, cv. Cayena Lisa, Clon Champanka

F-153.
CUADRO # 4 Valores promedios del peso de frutos, coronas y
- follaje de plantas de pifia, inoculadas con densi-
dades crecientes de PRATYLENCHUS .BRACHYRUS en
microparcelas. : .
Tratamlento Peso (g)
Nem/microparcelas fp-————me—m—eemeter e e n e e e e e e ———
i Fruto Coronas’' Follaje
0 1922 a 1/ 285 "a 4427 a-
1000 2050 a 312 a 4810 a
2000 1752 a 222 a 3915 a
4000 1720 a 205 a 3457 a
8000 1965 a 267 a 4437  a .
16000 1660 a 282 a 4397 a

SO S R S R T A e S N M G - S G o

1/ promedio de 10 repet1c1ones. Promedios en una misma columna

seguidos por
(Duncan, p = 0,05 )

la misma letra, son estadisticamente

iguales
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CUADRO # 1 Formulas ferilizantes y dosis aplicadas en los
diferentes ciclos de fertilizacidn foliar usados
en la evaluacién del efecto de densidades cre«’
cientes de indcule de PRATYLENCHUS brachyurus so--
bre el c.v. de pifia Cayena Lisa.

MES CICLO KG/HA
Nitrato Sulfato ‘Sulfato Cloruro
Amonio Hierro Zinc. Potasio
2 1 31.50 2,25 0,42 7,86
2 31,50 2:;25 0,42 7.88
3 32,57 3,36 0,42 7,86
3 4 32,57 3,36 0,42 7,86
5 42,21 3,36 0,42 7,86
6 42,21 6,73 0,50 7,86
4 7 42,21 6,73 0,50 7.86
] 70,13 8,98 1,12 7,86
5 10 70,13 8,98 1,12 7.86
11 70,13 8,98 1,12 7,86
12 70,13 8,98 1,12 7,86
6 13 70,13 8,98 1,12 7.86
14 70,13 8,98 1,12 7.86
15 70,13 8,98 1,12 7,86
7 16 70,13 8,98 1,12 7,86
17 70,13 8,98 1,12 7,86 »
18 70,13 8,98 1,12 7,86 |
8 19 70,13 8,98 1,12 7.86
20 70,13 8,98 1,12 7,86

G G D S S s S D T S e R SR G5 S S WD G D GO S5 W N G S S R A M G G S D D W S WD G dE SIS Smn eps GES RS D TP I GV Skt GES AN WD Gmb e W e WD
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CUADRO # 5 Valores promedlo de Largo Yy ancho de 1a hoga "D"al mo-

'~ mento del foxzamlento y de la cosecha; grado de color o

" madurez del fruto y nimero de hljos/planta de piifia,

- sembrada en microparcelas e inoculadas con densidades
crecientes de PRATYLENCHUS brachyurus.. .

tratamientos Largo y ancho Largo y ancho Grado color N? hijos/
Nem/micro- ancho d¢ hoja "ancho de¢ hoja o madurez planta
parcelas hoja "D"2 hoja "D"Cosecha <fruto (3)
’ Forzamiento Cosecha
Largo Ancho Largo Ancho
1) o iRE ,
0 75'6 a 6,77 a 69’2a 598 a 1,2 a - O,Ba
1000 4 ) 75,6 a 6,8 a 66,2 a 5,3 a 2,0 a 0:7 a
2000 68,4 a 6,1 a 63,4 a 5.0 a 1,8 a 0,2 a
4000 65,7 a 6,1 a 58,4 a 5.0 a 1,6 a 0,5 a
8000 = ‘74,0 a 6,6 a 64,8 a 5,4 a 1,5 a 0,5 a
a 6:4 a 66:1 a 5:4 a 1,5 a 0,3.a

16000 74,1

1) Promedio de 10 repeticiones. Promedios en una misma columna ségui-
‘dos de una mlsma letra, son cstadisticamente iguales (Duncan, p =
. 0,05 ), ‘ o : ' '

'2) Hoja “D“° Ho;as mas laréa de la planta, usada para realizar and-
l1isis foliares. ,
3) Bscdla de 0 a 5:
0= Céscaxa_siﬁ.nipgﬁn color amarilio
= 0-12% de la superficie de la.césbara estd amarilla.
= 13-37% de la superflcie de la cdscara estd amarilla.
- 38-62% de la superf1c1e de la cdscara esté amarilla.

= 63-87% de la superficie de la cascara esta amarilla.

L P I
(i}

88-100% de la superficie de 1la ~cidscara estd amarilla

Iy '1os ojos con un’ moteado pardo°
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CUADRO # 6 Valores del peso de hijos/ plan*a, % grados brix, % de
R ~, acido ascorcho y % de dcido citrico de plantas de
plna, cv. Cayena Lisa, inoculadas con densidades cre-

cientes de Pratylenchus brachyurus en m1croparcelas. <
2/ - 2a/ 2b/

tratamientos peso hijos/ % grados % Ac.Ascorbico $ Ac.Citrico

- Nem/mi.cro- . g _.Brix meq/100 ml de g/lOO ml de

parcela.» . jugo. Jugo.

0 '100,0 ab 13,3 a 8,6 a 0,5 a
1000 152,0 b 13,9 a 8,6 a 0,5 a
.2000 . . . 40,0 ab . 12,4 a. . 6,7 a _0,_4_‘3
4000 87,5 ab 12,3 a 7,6 a 0,4 a
8000 137,5 ab 13,3 a 8,0 a 0,4 a
16000 oL 10,0 a 13,6 a 7.5 a 0,4 a

- — D > ——— — Y T - - - - S S G S S S G R . A . T - — - - —— - A S S W S G = . S G G S W G e e

1) Promedio de 10 repcticiones. Promedios en una misma columna segui-
dos de una misma letra, son estadisticamente iguales (Duncan, p =
0,05 ), '

2) Los valores Optimos del % de grados brix, % de 4&cido ascérbico
y % de Acido citrico son 11,5-13,5; 8-10 y 0,4-0,7, respectivamente.

&

CUADRO # 7 Valores promedio del didmetro y la longitud del. fruto
sin corona y el nimero de¢ PRATYLENCHUS brachyurus en
50 ml de suelo, obtcnidos de plantas de pifia inocula-
das con densidades crocientes del mismo nematodo en

microparcelas.

Tratamientos FRUTO SIN CORONAS N° de p.brachyurus
Nem/micropar-  —--——-==----smcmccccccceesce————————— en 50 ml de su=lo
cecla. Didmetro (cm) ~Longitud (cm) ~

0 - 12,9 a 20,6 a 0,0 a
1000 : 13,1 a 20,7 a 0,7 a
2000 11,8 a ‘18,3 a 0,6 a
4000 - 11,8 a 18,9 a 1,4 a
16000 . . 12,3 a 18,9 a 0,7 a

1) Promedio de 10 repeticiones. Promedios en una misma columna segui -
dos de una misma letra, son estadisticamente iguales (Duncan, p =
0,05 ).
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r: - -
9
0.5
¥=786,30 + 00,0308 X -5,774 X
2
R= 0.8405
- +
+
- +
0 2 4 6 8 10 12 14 16

DENSIDAD DE INOCULO

(MILES/MICROPARCELA)

o VALOR RAIZ CUADRADA + VALOR REAL DE CAMPO

Efecto de 1la densidad de indculo de PRATYLENCHUS

bréchfﬁrué”sbbre el peso de las raices de pifia, cv. Cayena Lisa,

clon Champanka F-lgé., en Microparcelas.
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' DENSIDAD DE INOCULO  (MILES/MICROPARCELA)
—° VALOR POTENCIAL +  VALOR REAL DE CAMPO

Figura 3:

brachyurus

de pifia, .c.

'Efecto de 1la densidad de indculo de PRATYLENCHUS

.sobre su densidad en raices al momento de la cosecha, -.

v. Cayena Lisa clon Champanka F-153?“‘en‘michParcelqgu;'

fe st
y !
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Figura 4: - Efecto de 'la densidad sobre la tasa de reprdduce
cién de PRATYLENCHUS brachyurus en pifid c.v. Cayena Lisa clon

Champanka F-lsé., en microparcelas.
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DISCUSION Y RECOMENDACIONES

En la mayoria ‘de-las variables evaluadas no hubo dJdiferen-
cias significativas, comparandoc plantas inoculdas entre si v con
el testigo. Esto pudo deberse a varios factores individuales o
combinados o a su posible interaccidén. Por ejemplo las varia-
bles ¥ de grados brix, % &cido ascSrbico, % dcido citrico vy
madurez del fruto, dependen mucho del punto de maduracidn en que
el fruto'sea cortado, asi como de la temperatura y precipitacién
imperantes ¢en ¢l campo y del mancjo del fruto. Por lo tanto, es
probable que en este caso los nematodos no sean un factor que
influya grandemente en estas variables, por lo que no seria ne-~
cesario su evaluacién en futuros trabajos.. - Sin - embargo,
conviene cerciorarse previamente de que esta es la condicidn
real, evaluando estas mismas variables en uha situacidén en que
sc compruebe que P. brachyurus estd afectando ¢l crecimiento y
el rendimiernto de la pifia. ' : -

Con respecto a las variables de produccidén, otras pudie-
ron ser las razones que produjeron los resultados no significa-
tivos. En primera instancia, la cvidencia ‘obtenida sugiere que
el clon “"Champanka £ 153", podria tener uno o varios factores
que le confieren cierto grado de tolerancia ante el atague de
deP.brachyurus. En todos los lugares del mundo productores de
pifia, se ha informado sobre la infestacidén del susodicho - nema-
motodo en las raices del cultivar de pifia "Cayena Lisa", sin
cmbargo en las plantaciones comerciales de la compafiia PINDECO
en nuestro pais, la frecuencia y sobre todo 1las densidades po-
blacionales dec este nematodo no son altas. BEsta aparente con-
tradiccidén' podria “ser- explicada también en base - a la baja
agresividad de la poblacién costarricense de P.brachyurus; o sea
que haya diferenciacién en la reproduccién y agresividad que
diversas poblaciones de nematodo puedan causar en pifia. Esto
puede reafirmarse con los bajos valores obtenidos en la variable
Tasa de RéproducCién, que en el mejor.de los casos fue de 2,5.

Por otra parte, algunos autores cpinan que una bucna nutri-
cién en las plantas afecta directamente el desarrollo de 1los
nematodos al  provocar un mayor crecimiento radical. Ademas
Bergescn y Spiegel (7,23), han postulado que fertilizaciones
altas cn Potasic protegen al cultivo del dafio de los nematodos
debidc a que este elemento promueve cl engyogamiento de las pa-
redes epidermales.de la raiz. Al haber utll;;ado'en ‘este ensa-
yo fdérmulas fertilizantes altas en Potasio, ldgico es pensar
que estas pudieron causar algun efecto sobre las poblaciones del
nematodo y que estc no pudiera causar el dafio esperado. :

Otro aspecto a considerar relacionado con la.falta de dife-
rencias significativas en el ensayo, es _%a nanera en gue
P.brachyurus fue manejado previo a la inoculacidén en las micro-
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parcelas, es decir, es posible que 1la maceracién y extraccidn
de los nematodos y su estancia durante un dia en un medio no
adecuado; pudiera haber afectado ¢l comportamiento del. nematodo
a tal: punto, que su 'sobrevivencia y poder de, 1nfestac1on .dismi-
nuyeran grandemente.. Es posxble también, qhe las plantas de
pifia no tuvicran la suficiente cantidad de raices al momento de
la inoculacién, de modo que esto pudo haber afectado las pobla-
ciones - dé P. brachyrus a tal punto, que se haya producido una
competencia por-espacio y alimento disponible con lo . que parté
del inéculo hublera perecido. Estos aspaectos, Junto con lo
concerniente a la época de 51embra, merecen ser investigados en
forma exhaustiva antes de proceder - a realizar lnvestlga01ones
similares, con el fin de reducir a un minimo aquellos-. factords
que afecten negativamente la penetracidn y el establecimiento de
P. brachyurus en este cultlvo. '

Los aspectos dlluc1dados anterlormente, asi como los ‘re-
sultados obtenidos ¢n :esta- 1nvest1gac16n, pueden serv1r de basec
para plancar 'y ejecutar nuevas investigaciones en esa drea.

'Esto-es base fundamental para dejar en claro 'y en una forma

adecuada el verdadero papel 'que desempeﬁa P. bxachyurus en la
producc16n de pifia en nuestro pais. : , S
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