Norma Oficial | |
de meétodos de analisis 1
para café tostadoy molido | P

COMITE DE NORMAS Y ASISTENCIA
. TECNICA INDUSTRIAL

£ AGH] 3
A '13:."‘ v LU{ 'rbjg:f
S,\&'ﬁ" ;‘H.;s’ ) ”~ +
-~ MAY 2010 . LAY :
ij’ L v ... o8 #.E? i, 5 4
- P s ?} . .
Ry TN gy "'E %

":"T-"'.. a‘r}b¢.1: J".E o i! -
IMPRENTA NACIONAL ey, 558 L8 ﬁ”

SAN JOSE, COSTA RICA ")
M n,-‘.m?‘
1955 O




Iy -
I||‘I|1' -

Il‘
u ¥
l"Z.ll L
Il el

3
L -

j":pl - L

N¢? 12 _,-: AT

EL. PRESIDENTE CONSTITUCIONAIL DE LA REPUBLI‘CA, !'
'. T '1
_ g - "' 3
Kl articulo 29 del® decreta N® 2 de 23 de die:rembre de 19.‘;3 L "_i' =
(Reglamento de la ey N? 1616). seiala que los métodos de ané!isi& i
que usaren los lahoratorios de la Oficina del Café, del Ministerio dc ﬂ‘i v
Salubridad Piblica y de la Fabrica Nacional de Licores para deter-
minar las adulteraciones de café, seran los que apruebe el Comité de
Normas v Asistencia Téenica Industrial, y que el Comité en cumpli-
miento de tal disposicion ha aprobado metodos que deben tener el
caracter de oficiales,

Por cuanto:

DECRETA :

Articulo 19—Tos métodos de analisis para la determinacion de el
las adulteraciones de café tostado y molido, que usaran los laburﬁtonos T
oficiales, serdn los que se consignan en la siguiente: '

Norma Oficial de Metodoa de Analisis para Café Tostado y Molido

L. —DETERMINACION CUALITATIVA DE LOS ﬁﬂULTERME§ ..._.'__;.e
MAS COMUNES. “He L

A —Cascarillas y materia mineral.

La adulteracion por cascarillas y materia tnme‘ra} @ el mafe mnaolido
podra comprobarse mediante examen o3

La observacion del café molido se hace dir
colocando una capita fina de éste en un portaob
gota de hidroxido de amonio concentrado. Los
eros v brillantes, v las cascarillas y demas acdlu ram:cs se ol £
claros v transparentes. Fste examen sirve para orientar anﬂlsﬁ
titativos futuros.

B.——Pruchba de Chaves-Rose para sustancias umﬁhm en café.
1 .—'tensilios y reactivos. '

Beaker de 250 mil, agitador de vidrio, fuente térmica,
de espiga larga, filtro de _pape!, tuhos de e'.nsajnas, ampara de
y alcohol etilico de 95°.



2.—Preparacion de la solucion S

En un beaker de 250 ml se ponen 5 g de café tostado y
molido, se afaden 100 ml de agua destilada v se pesa todo el'
conjunto, inclusive un agitador de vidrio. Se calienta hasta
hierva y se mantiene exactamente cinco minutos a ebullicion agl-
tando continvamente. Después de frio se restablece ¢l peso primi-
tivo con agua destilada y se filtra. Esta filtracion puede también
efectuarse en un crisol Gooch o en un embudo Buchner al vacio.

3. —Procedimiento.

Tomese 5 ml de la solucion “A’ en un tubo de ensavos co-
. : rriente y agréguense 10 ml de alcohol de 95° v agitese,

: n presencia de mas de 10 9 de maiz tostado, o de gran can-
i, tidad de dextrina producida por otras sustancias amiliceas, el li-
e : quido toma un aspecto que varia desde el Ilge-rauwnte turbio hasta

el de “caf¢ con leche”, en cafés con porcentajes altos de maiz u

, otras amilaceas. _'

= Si el café contiene menos del 10 % de maiz, o de cantidades

' menores de otras amilaceas, el aspecto de la solucion después de

. agregar el alcohol es muy parecido al gue toma la solucidon de un

& /uafé puro: entonces se procede de la siguiente manera: se toman
: "5 ml de la solucién “A” en un tubo de emsayos v se agregan

5 ml de alcohol de 959; déjese por 3 minutos y filtrese por una

mota de algodon en un embudo pequefio. Al Tiquicio filtrado agreé-

guensele vtros 5 ml de aleohol y agitese. En presencia de maiz,

u otras amilaceas, el liquido se vuelve turbio. Con caié puro ia so-

huciom permanece transparente.

C.—Determinacion de Asicar.
1. —Utensilios v reactizos.

Tubos de ensayo pyrex, lampara de ai:;uhol y Reactivo Bene-
dict cualitativo.

2.—Procedimicnto,

Tomese 5 ml de la solucion “A” en un tubo de ensayo pyrex
v se le adicionan 2 ml de reactivo de Benedict cualitativo y ca-
liéntese con una lampara de aleohol hasta ebullicion, En presencia
de aztcar corriente, la solucién toma una coloracion que varia del
verde oscuro hasta el amarillo paja, debido a los diferentes métodos
de torrefaccion del café. En presencia de azacar en otras formas
como panela, dulee de tapa, miel virgen o de purga, la coloracién
sera rojo anaranjado.

II.—METODOS CUANTITATIFOS DE ANALISES.
A —Humedad.
1.—Aparaios.

4

Pesa filtro, estufa, balanza analitica, criba de agujeros de 0.5
mn de diametro.

o T




2. —Procedimiento.

Peésense de 2 a 3 g Pﬂi A
haya pasado por una chba. de agujeros de 0.5 m de di
un pesa filtro tarado, caliéntese a 105-110°C en la eshﬂg W 5
A apruxunadmente, dmtro de este periodo diiine wn !
intervalos de una hora, hasta obtener peso constan

de la mutstm

3.—Cldlcwlos. :
Caletilese el porcentaje de humeda,d aphca,nda Ia

formula : o |
T humedad = 100 (a — b)
s
a = peso de muestra
: b = peso de muestra seca
B.—Deterntinacion del Exiracto Etéreo. el & o
1.—Aparatos.
~ Extractor Soxhlet, capsula de porcelana, gstuia v balanza ‘ana-
1 litica .
2.—Reactivos. . {1
Eter etilico libre de aleohol o etar de petrole
de 65°C.)

3.—FProcedimicnto.

Pasese cuantitativamente el residuo de 1a &t&rnﬂmuén d#'
humedad a un cartucho de ¢ filtro, e i e en el aparats
Soxhlet, cuyo matraz ha sido puesto previmte a peso constan
Efectiiese la extraccion con éter etilico libre de aleohol o con émr o
de petroleo ; evaporese el disolvente v séquese el extracto hasta peaﬂ )
constante a la temperatura de ebullicion del a:gtia. .-

4.—Calculos.

Caletilese el porcentaje de extracto etéreo npiimm&a h sigu
formula :

o extracto ctéreo = 100 '_fl...-—.-by ot £ =

74 P "“_ -
a = pesa del matraz con la grasa <
b = peso del matraz ;
2 p = peso de la muestra usada

C.—Determinacion da Fibra Cruda. ' - vt
1.—Soluciones nec:'sarfas.
‘Solucion de Acido Sulfarico al 11.25% ,{‘3 ml de
centrado a un litro.) =~

Solucion de Hidréxide de Sodio al P.ZE% {'*245
de earbonatosa un htro) :



Amianto.—Se digiefe amianto de fibra corta con solucion de
NaOH al 5%, durante 8 horas, se lava bien con agua caliente, se
digiere luego otras 8 horas con HCl 1:3, se lava bien con agua
B s caliente y se conserva suspendido en agua destilada.

3 2 .— Aparatos.

| : Matraz de FErlenmeyer de 500-700 ml de capacidad, un re-
_ frigerante, un dispositivo para filtrar por tela, un crisol de Gooch |
- y un dispositivo para succion. :

3 .—Procediniiento,

Al matraz de Erlenmeyer se transfiere cuantitativamente el re-
siduo de la determinacion del extracto etéreo, se le agregan 200 ml
de solucion acida al 1.25 9%, se conecta el refrigerante y se calienta
rapidamente, tratando de que el liquido comience a hervir al minuto
v se mantiene luego la ebullicion durante 30 minutos a contar desde
que comienza y agitando cada 5 minutos, teniendo cuidadd de que
no queden adheridas particulas a las paredes del recipiente y fuera

* del contacto de la solucion acida. Transcurrido dicho lapso se filtra
en caliente a través de tela por succiom. La tela filtrante debe de
ser de malla muy fina para evitar el paso de particulas; prictica-
mente da buenos resultados una buena muselina (puede usarse un
trozo de media fina). Se lava luego’ con agua caliente hasta la eli-
minacion de la acidez ; se transiiere el residuo nuevamente al ma-
traz de Erlenmeyer arrastrando bien todas las particulas, tanto de
la capsula como del filtro, pero tratando de utilizar la menor can-
tidad de agua, para no diluir la solucion alcalina.

Se agregan luego 200 ml de la solucién de NaOH al 1.25 %,.
se conecta nuevamente el refrigerante y se vuelve a hervir 30 mi-
nutas, procediéndose en forma analoga a la indicada anteriormente.

Transcurrido dicho lapso, se filtra en caliente por el crisol de
Gooch, el que previamente se ha preparado de la manera siguiente:
se vierte amianto en el crisol Gooch, colocado en un dispositivo de
succion y se va comprimiendo ligeramente con una varilla, hasta
formar una capa homogénea de mds o menos 2 mm de espesor y
luego, se hace pasar agua destilada basta que no arrastre mas par-
ticulas de amianto, se seca luego en la estufa, se pasa a un secador

se pesa una vez frio. A veces se coloca antes del amianto una
capita de algodon de vidrio. : : ! ;

Una vez filtrado, se lava con abundante agua destilada caliente
hasta que el liquido filtrado no acuse reaccion alcalina, se lava con
alcohol, luego con éter, s¢ seca en la estufa, se pasa a un secador y
se pesa una vez frio.

4 . —Cdlculos. _ .
El porcentaje de fibra crnda, se obtiene aplicando Ia siguiente
formula: .
% Fibra Cruda = (a-b) 100
c
Peso fibra % filtro secado a 110VC

Peso del filtro secado
Peso de Ia muestra
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1 —-A paratos.

- Vasos de 250 ml, aparato Suxhlet, Mﬁhﬂdﬁ' lﬂﬁ
' desecador v balanza anahhi:a _

2.—Procedinmienta.

Tritirense finamente 10 g de café, : ;
. agua alcalinizada ligeramente con solucion de hl I‘Mb de
déjese en contacto durante media hora, extriigase durante 3
en un Sexhlet con cloroformo y tratese el residuo t}g -
feina con 50 ml de agua caliente en un vam de
sense cuidadosamente en un embudo de separacion Algase
veces con cloroformo. Evapérese el extracto niamém& en um
capsula previamente tarada v séquese hasta p&sa mmate

3L —C’m‘m.’ar

El porcentaje de cafeina se obtiene apheaudﬂ la
formula : ,

% de Cafeina = 100 (a — b)

Peso del matraz con la muestra

g3 —
b = Peso del matraz -
p — Peso de la muestra usada. )

E.—Ds‘fm'mi-:mc-irin de Nitrogewe Tatal,
1.—Aparatos.

Pesa_filtro, aparato completo de Kjeldahl, matraz de m mf
vaso de 30 ml soporte, pinza para buretas y balanza amliﬁm. _

2 - —Rfﬂff‘ivﬂ.f.

a) Acido sulfarico g.p. -

h) Sulfato de cobre anhidro.

¢) Sulfato de potasio anhidro, bajo en nitrégeno.

d) Solucion de hidroxido de sodio al 50 %

e) Solucion 0.1 N de hidroxido de sodio. -
i) Solucion 0.1 N de acido clorhidrico. -

2) Solucion de reactivo de rojo de metilo.

3.——Procediniiento,

Kjfm.‘lahl agreg'mdci de ZG 3, 25 il de
g, d sullatol de cobre, ibuen S M0 S EE e O
(ahente:«e el matraz suavemente m, yor inten:
pués hasta Iogra r la completa d,m bracis e
el contenido del matraz quede X :._ T } y
| diliyase con 200 ml de ngl.m - de: PR P L
' nolftateina, 0.5 ¢ aproximadany



o gl Ity

mallas v la cantidad suficiente de solucion de hidroxido de sodio
al 50 7 ; coloquese inmediatamente en un aparato Kjeldahl; par
la destilacion tisese un matraz Trl@nme}er que contenga 5 ~ml
de acido clorhidrico @.1 N v tres gotas de solucion de reactivo
de rojo de metilo. Titalese el excedente de acide clorhidrico colo-
cado en el matraz, con solucion 0.1 N hidréoxido de sodio.

4. —Cdlculos.

Caletilese el 9% de nitrogeno total, por medio de la siguiente
formula :

% Nitrogeno Total = 0.14 (af-bF)
C
a — Numero de ml de HCl .1 N
' f — Factor de solucion de HC1 0.1 N
C = Peso de la muestra
F'= Factor de la solucién de 'N:-!.GH 01N
b = Numero de ml de NaOH 0.1 N

¥ —Deternvnacion de Cewizas.
1.—Aparatos,

Capsula de platino, mechero, mufla y balanza znalitica.
2. —Procedintiento.

Caliéntese 5 a 10 g de la muestra de caié tostado perfecta-
mienfe niolido en una capsula de platino tarada a 100°C hasta
eliminar el agua; agréguense después unas gotas de aceite puro de
oliva, v caliéntese suavemente con la lama de un mechero hasta
qu(, fI aumento de volumen cese. Pasese a una mufla ) manténgase

| a la temperatura aproximada de 325°C hasta obiencion de cenizas
]:nlanca.a- Deéjese enfriar v agréguese agua, sequese en calor suave;
después introdiizease en la mufla y caliéntese 4 525°C hasta obte-
Ner pese constante.

3.—Cdlculos.
Caletilese el <4 de cenizas, aplicandg la siguiente férmula:
C = 190 (bic)
a-b
C = % de cenizas
a — Peso de la capsula con la muestra seca
b = Peso de la capsula con residuo
¢ = Peso de la capsula wvacia.

G.—Determinacion de Asucaves reductores (Mdiétado Bertrand).
1.—Rcactivos.

a) Solucion A . —Solucion de suliato: de cobre, que se prepara di-
solviendo 40 g de CuSO,. 5H.0 en agua v diluir exactamente
a un litro.

=T

L B



2 . —Procedimiento. 7

F

‘l_

| &

b) Solucion B.—Solucion  alealina . Téﬂ'rese 200 g
sédico potasico (sal de Rochelle o de Sva;ghette) jr
hidréxido de sodio en lentejas, disuélvanse con poca -
lada en un matraz aforado de un Jitro. Después del enfri
de esta solucion, se completa el vohunen. Aaq

c¢) Soluciom Férrica. —Coloquense 50 g de sulfato ferrico, % :
g de dcido suliarico concentrado (D-1 84} Vo unos Eﬁt
ml de agua .destilada, se calienta v se agita con varilla de vi-
drio hasta disolucion total. Se filtra después (no usar papél filtro
ni algodon), v se completa su volumen a Hﬂ( hitro con- agua des-
tilada, previo enfriamento. Esta solucién no debe redumr el
permanganato. 3

d) Solucion de permanganato de potasio.—Pésense 5 g de pﬁé’ %
manganato de potasio purg v disunélvanse en agua a - w:lunm
de 1 litro en un matraz aforado. Con solucion de 1 2 de IJKI-
lato: de amonio para analisis en agua destilada a un volumen
de 100 ml en un matraz aferado y con acido sulffirico 1-3;
tittilese en la signiente forma: 25 ml de la solucion de uxalah -""*
de amonio en un matraz Erlenmeyer se acidulan con acido sul-
fririco 1-3 v se¢ c‘ahcutan a 60-80°C v luego, gota a~gota se a
la solucion permanganica ‘desde una bureta, hasta la ap
de una débil coloracidn rosa persistente. Si ambas . solue
equivalen ml a ml, quiere decir que 1 ml de la wluc:téﬂ de o
permangamato equivale a 10 mg de cobre y esti en condi-
ciones de ser uunlizada, en ¢aso contrario, se concentra o tiihzyiez i
convenientemente, |

e) Tubo filtrante tipo Soxhlet.—La filtracion del éxido CUProso,
se efectia preferentemente en un tubo tipo Soxhlet de 14 em v
de longitud total y la parte cilindrica superior 6 ¢m de altura
y 17 mm de diametro. Dentro del tubo se colocan, mediante la
ayuda de un dispositivo para succion, una capa de algodon de
vidrio v otra de amianto, debidamente comprimidas y lavadas.
El amianto se agrega en suspension preparada a como se mdu:n o
en la determinacion de fibra cruda. La capa filtrante se lava con
agua destilada hasta que no haya arrastre de ;nﬂimlas oy -
amianto. El filtro asi estd en condiciones de ser tilizado, Evi-,
tese todo lo posible el contacto del éxido cuproso con el aire,
para ello puede adaptarse un corcho con un embudo en la parte
- superior del tubo Soxhlet. ¢ o

En un matraz 15 rIf:m:neper de 150 ml de capacidad se intro-
ducen 20 ml de la solucion del azdcar reductor que se desea va-
lorar, o de la solucién proveniente de la hidrolisis, si se trata de 3
un azuear no reductor (sacarosa, almidon, ete.) v cuya coicentra- 5 :
cién no debe ser superior a 0.5 % ; se adicionan luego 20 ml e Nl }
la solucion caprica (A) v 20 ml de la alcalina (E) v se lleva a i
ebullicion que debe mantenerse duarante 5 minutos 3 contar: ﬁaﬁde R
su inicincion. Para evitar que la soluecion se concentre demasi e
durante la ebullicion, es ree@mendabiﬁ colocar sab;m tﬂ c No . del “_, .
matraz un embudo pequedio, el que actia como eomr A L
se retira el matraz de la fuente caldrica, se le coloca en nn e N
inclinado, se deja sedimentar el oxido cnpmso f‘m‘mdﬂ ¥ ﬁeﬁ- L Ve
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‘pués se filtra en caliente €l liquido sobrenadante utilizando el tubo
Soxhlet preparado v teniendo €l cuidado de que pase la menor can-
tidad posible del oxido cuproso. Una vez %lﬂ'ﬂdﬁ todeo el liquido
sobrenadante, ¢l cual debe ser azal (en caso contrario debe repe- :
tirse la operacion diluyendo la solucion en estudio), se lava el 6xido "
cuproso del matraz de Erlenmeyer con un poco de agua destiladg
caliente, se vuelve a dejar sedimentar y se filtra’ otra vez, tratando
siempre de que, pase la menor cantidad posible de oxido cuproso
al filtro v se repite el lavadé en idénticas condiciones 2 a 3 veces. -
Luega se retira el filtro, se lava muy bien el Kitasato, se vuelve Bl
a adaptar ¢l filtro v con pipeta se agregan porciones de unos 10 a y
. 15 ml de solucion térrica, ¢l precipitade obtenido en el filtro se :
i disnelve totalmente, obteniéndose una solucion limpida de color ; \
5 verde mar. [Mara facilitar y asegurar la disolucidon total del oxido
=5 ' cuproso se remueve suavemente la capa de amianto con el extremo
“E8 afilado de la varilla de vidrio. Se transvasa luegeo la solucion del
L. Kitasato al matraz Erlenmeyer donde quedo el resto del precipitado, N
B e se le lava bien con agua destilada, la que se retine con los lignidos
“= Al anteriores y se¢ procede a la titulacion de la sal ferrosa de la si- 1
guiente manera: se calienta el liquide del matraz Iirlenmeyer a unos N
60-80°C y se va agregando gota a gota y desde una bureta, la solu- ,J
- ciom de permanganate de potasio, hasta la aparicion de una débil co- ! d
loracion rosada persistente. :

-

3.—Cadlculos.

C El nimero de ml de la solucion permanganica gastados en
' fa titulacion se mmultiplican por 10 y con dicho resultado se va a la
- ' tabla correspondiente (Tabla N? 1) v directamente se tienen los
3 3 ' mg de azicar contenidos en los 20 ml de la solucién, y efectuando
] - los calculos correspondientes a la dilucion, se encuentra luego el por-

A centaje. - \

'l

by H.—Deternvinacion de .mmm.m.-—r(TEHtaﬁVﬂ) .
B 1.—Reactives y aparatos.

4 1.—Peérmanganato de potasia.
3 2.—Acido clorhidrico q.p.

o 3.—bDioxide de manganeso.

4. —Acido sulfarico 2/3N.

5.—Tungstato de sodio al 10 Y.

6.— Tartrato alcalino de cobre.

7 .—Reactivo de dcido fosfomolibdico.

8. —Generador de Gas.

9. —Fotocolorimetro “Lumetron™.

10.—Tubos de ensayos.

11.—Tubos de Folin-Wu.

12. —Campana con dispositivos para efectuar vacio.
13.—Papel filtro.

=\

1
-y

Procedimienlo.

Se pesa | g de café molido en una cajita de papel filtro y
se coloca en una campana adaptada para efectuar vacio. lLuege

—_ 1 -
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se llena la campana con cloro naciente prov&mct:tz' Ee #.m
rador con permanganato y se mantiene asi durante 5 horas, : Y
de las cuales se deja escapar completamente el gas. Con la mues-
tra decolorada se hace una infusion al 1 %, se calienta y se filtra
lnego. A 50 ml de la infusién anterior se le ‘agregan 5 ml de
HC1 q.p. ¥ 25 ml de agua destilada y se calienta luego T S
mente a la temperatura de 699C, a la cyal se mantienc durante 3 =
minutos con agitaciom, para efectuar la inversion completa de los
polisaciridos. Se completa después el volumen hasta 100 ml con '“’*g
agua destilada v se enfria rapidamente en bano de agua cumemg

v, finalmente, se deja en repose durante 12 hﬂms %"Pﬁ'

3.— 1 aloracion.

Preparese un filtrado de Folin-Wu en la siguiente forma: a
7 ml de agua destilada puesta en tubo de ensayo agréguense 1
ml de tungstato de sodio al 10 %a. Mézclese bien v filtrese hasta
que se obtenga un liguido c:tmlpletamcnte claro. Toéomense después
dos tubos de Folin-Wu para azicar, graduados a 25 ml. En e = °
primer tubo se ponen con una pipeta 2 ml del filtrado claro, y «
en el wguucln tubo 2 ml de agua destilada. Todas las operacio-
nes siguientes se deben efectuar en ambos tubos, el primero de los
cuales representa la incognita, v el segundo la ccmm:ntrmdn CETO.
Afadase 2 ml del tartrato alcalino de cobre. Mézclese agxmndn :
lateralmente, v pongase luego en bafio de agui hirviendo por 8 mi-
nutos. Enfriese después con agua corriente. Agréguense 2 ml
del reactive de dcido fosfomolibdico v déjese reposar de 1 a 2 mi-
nutos. Dillivase con agua destilada hasta la marca de 25 ml y
mézclese bien y déjese en reposo 10 minutos.
Pasense unos 10 ml del contenido de log tubos de Folin-Wua

a los tubos del colorimetro y léase el porcentaje de transmision de
Ia incognita, usando el filtro azul 420, en comparacion con una so-
lucion de concentracion cero como patﬂm ajustado al 100 % de.
transmision. Con la cifra de transmision que se¢ obtenga, busquese
directamente el resultado en la tabla tmreqpond:entc (Tabla N¢ 2),
en la que se dan directamente los porcentajes de azucar en. cl café.
NOTA: Fl presente método para la determinacion de aziicar fué expe-

rimentado v Hevado a la prictica por el Lic. George Clausen Rodri-

guex, Jefe del Laboratorio Quimico de la Oficina del Café. No obs-

tarte que sus diferentes etapas requieren un estudio mﬁs,,d#ttﬁﬁﬂﬁ,

asi como la determinacién de sus fuentes de error mas probables,

se ha incluido provisionalmente en los métodos de anilisis para café

por su practicidad.

I.—Determinacion de Acido Cafetdnico—( Modificicion Woodman-Taylor)..
1 .—Reactivos y aparalos. | § f

Alcohol etilico de 90%-sol. saturada de acetato de ploma —FEter
etilico.—Beaker de 250 ml—agitador meeamca—-eentritdga——ﬁlua-
de vidrio—aparata de suecion v estuda de aire caliente. =

2 .—Procedunicnto.

A 2 g de la muestra en un heaker de 250 m! d& ca:p[at:dbdf,
se le agreaan 10 ml de agua destilada v se :

e _1-1 =

. ey & R TR = L e e



nora con  un agltndar mecanico. Agréguense luego %5 ml de
aleohol etilico de 902 v contintese agitando durante media hora.

Filtrese y lavese con alcohol de 90° y concéntrese por ebullicién a
50 ml. Agréguense luego 6 ml de solucion saturada de acetato
de plomo, rentnfuguese v decintese el liquido a través de un filtro
tarado. Repitase la u*ntnfugacmn 2 veces usando alcohol de 907 y
decantando siempre mediante el filtro. Transfiérase todo el preci-
pitado contenido en el heaker al filtro v eliminese el plomo por la-
vados de alcohol v altimamente con éter, para llevar luego a la es-
tufa a 100°C v secar a peso constante.

3.—Cdlculos.

El porcentaje de acido cafetdnico se obtiene aplicando la si- «
guiente formula:

% A, Cafetanico = (a-b) 51.6

Cc
a = Peso del filtro mas precipitado
b = Peso del filtro solo
¢ = Peso de la muegt.ra- 'c 3

TABLA N® 1
AZUCARES REDUCTORES EN BASE AL COBRE

{Bertrand) : "
mg de mg de Cobre, equivale a:
Azhecar A im ar Dextrosa Galactosa Maltosa Lactosa.
nv-’
10 20.6 20.4 19.3 11.2 14.4
11 22.6 22.4 4 S 12.3 15.8
12 24.6 24.3 23.0 13.4 17.2
13 26,5 I e 24.9 14.5 18.6
14 28.5 28.3 26.7 15.6 200.0
15 3.5 30.2 28.6 16.7 21.4
16 325 3232 30.5 17.8 22.8 -
17 4.5 34.2 32.3 18.9 24.2
15 3.4 362 34.2 20.0 25.6
19 38.4 JR.1 36,0 21.1 27.0
20 40.4 40.1 37.9 Z22.2 28.4
21 42.3 42.0 0.7 23.3 29.8
22 44.2 43.9 . 41.6 24.4 - G
23 46.1 45.8 43.4 25.5 32.5
24 48 .0 47 .7 45.2 26,0 33.9 H
25 40 8 49.6 47.0 27.7 35.2
20 51.7 51.5 48.9 28 9 25.0
27 53.6 53.4 50.7 0.0 28.0 -
28 55.8 85.3 52.5 3l.1 39.4
29 57.4 57.2 54.4 32.2 40.7
30 59.3 89.1 56.2 33.3 42.1
31 61.1 60.9 58.0 34.4 43.4
32 63.0 62.0 59.7 35.5 44.8
33 64.8 4.6 6l.5 36.5 45.1
34 66.7 66.5 63.3 37.6 47 .4
35 68.5 68,3 65.0 38.7 48.7
36 70.3 70.1 66.8 39,8 50.1 -
37 72.2 72.0 68.6 40.9 51.4
38 74.0 73.8 70.4 41.9 52.7
30 75.9 75.7 721 43.0 54.1 x
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Cifra de es¢ala de transmisiéon
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Articulo 29 —FEste decreto nge a partlr de su puhll"l

i Dado en la Casa Presxdemwlr——ﬁan I 0s€, a los veitite ﬁaﬁ ﬁ
mes de aetﬁhn, de mil uﬂvementos cincuenta v cuatro. bl , | :|"
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