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Uno de los tipos de pepino que existen
en el mercado es el tipo “mini” (Beit Alfa), el
cual tolera un rango mas amplio de
temperatura (entre 10,0 y 40,0 °C) que otras
variedades de pepino; asimismo, presentan
frutos mas cortos, pero tienen mayor
capacidad productiva, pues producen varios
frutos en cada nudo y también en los brotes
laterales, y sus frutos tienen una cdscara mas
lisa y mas gruesa, lo que les brinda un mejor
comportamiento en poscosecha. El objetivo
de esta investigacion fue evaluar el
rendimiento y la calidad de tres genotipos de
pepino partenocarpico tipo “mini”, cultivados
bajo ambiente protegido en Alajuela, Costa
Rica, durante la época seca.

Materiales y métodos

Se sembraron tres genotipos de
pepino partenocarpico tipo “mini” (Cucumis
sativus L.) en condiciones hidropdnicas en el
invernadero de Hortalizas de la Estacion
Experimental Agricola Fabio Baudrit Moreno
(EEAFBM), ubicada en Alajuela, Costa Rica.
Los genotipos seleccionados se presentan en
el cuadro 1.

1. El articulo forma parte de la tesis de licenciatura de la
primera autora. Tecnoldgico de Costa Rica, 2015.
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Cuadro 1. Genotipos de pepino tipo mini utilizados en el

ensayo.
Genotipo Empresa Tipo de pepino

) EKatrina ) EnzaZaden ) Mini

) 22-20-782 |} Pandia Seeds ) MiniBeit-Alfa

) 2220783 |}  Pandia Seeds ) MiniBeit-Alfa

El trasplante se realizé cuando las
plantulas tenian una hoja verdadera. El
periodo de cultivo abarcé hasta los 94 dias
después del trasplante (ddt), para un periodo
de cosecha de 10 semanas.

El cultivo se realizé en sacos de fibra
de coco. La densidad de siembra fue de 2,60
plantas/m?. Todas las plantas se manejaron a
un solo tallo, eliminando todos los tallos
secundarios. Se eliminaron los primeros
cuatro frutos de cada planta con el fin de
lograr una cosecha mas uniforme.

Se recopilaron datos de temperatura,
humedad relativa y radiacién PAR dentro del
invernadero, por medio de sensores y equipo
especializado.

Se clasificd la cosecha segun las
categorias de calidad que se describen en el
cuadro 2. Se consider6 como rendimiento
comercial la suma de las categorias de primera
y segunda calidad; y como rendimiento total
la suma de las tres categorias de calidad.
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Cuadro 2. Parametros utilizados para clasificar los frutos de
pepino por su calidad.

Categoria de calidad
( ( ( (
Deformacion de I Ausente I Leve I Severa
frutos
Darfios enla I Ausente Menor oigual || Mayoral
ciscara delfruto a1l cm? cm?

Se evaluaron las siguientes variables:
longitud del fruto (cm), didmetro del fruto
(mm), presencia de espinas en el fruto, edad al
inicio de la cosecha (ddt), numero de frutos
por planta, peso promedio del fruto (g),
rendimiento por planta (g/planta),
rendimiento por area (kg/m?), y porcentaje de
solidos solubles totales (°Brix).

Se utilizd un disefio experimental
irrestricto al azar, con cuatro repeticiones.
Para las variables cuantitativas se realizd un
analisis estadistico de variancia, utilizando la
prueba de LSD Fisher con una significancia de
5 % para confirmar o descartar diferencias
entre los genotipos.

Figura 1: muestra de pepinos tipo “mini”.
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Resultados y discusion

Durante el desarrollo del ensayo, la
temperatura dentro del invernadero vario
entre los 14y 41 °C, la humedad relativa entre
18 y 95 %, y la radiacién PAR entre 250 y 2250
W/m?.

Con respecto a la edad al inicio de la
cosecha, los tres genotipos iniciaron su
cosecha a los 31 ddt. Algunos autores han
indicado que la cosecha de pepino inicia a los
40 — 45 ddt. Los datos obtenidos en el
presente ensayo se acercan a lo informado
para pepino producido en invernadero por
otros autores, donde se encontré que la
cosecha inicié entre los 28 y 39 ddt, aunque
otros trabajos han establecido plazos de hasta
49 y 91 ddt. En el presente estudio el inicio de
la cosecha fue mas precoz que lo informado
por esos autores, probablemente debido a la
mayor temperatura y radiacion que
prevalecen en el invernadero de la EEAFBM, lo
cual ocasioné un aumento en el metabolismo
de las plantas .

Por otra parte, en una evaluacién de
genotipos de pepino tipo japonés en
invernadero en Brasil, se encontré que en
verano la cosecha inicié entre los 24 y 28 ddt,
y en invierno entre los 51 y 56 ddt. Estos
datos enfatizan la importancia de Ia
temperatura sobre la edad del cultivo al inicio
de la cosecha; ademas, los valores obtenidos
en el verano por dichos autores fueron
inferiores a los encontrados en la presente
investigacion.

En relacion con la presencia de
espinas, todos los genotipos presentaron
frutos sin espinas, lo cual es caracteristico de
los pepinos tipo “mini” o Beit Alfa.

2. Con el fin de facilitar la atencidn al texto, las citas de las
investigaciones mencionadas no se han incluido en el
documento; se recomienda para su consulta, localizar la cita al
final del articulo.
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Se encontraron diferencias
significativas entre los genotipos para la
longitud total del fruto, y la longitud de los
frutos de primera calidad (cuadro 3).

Cuadro 3. Longitud del fruto de tres genotipos de pepino tipo
mini.

Longitud delfruto (cm), segiin categoria de calidad
1 a |} i 1

) 2220783 ) 1841a V20764 ) 1786a |} 16604
) 2220782 |0 1831ab |0 19966 | 1769a | 17.29a
) Eatrina |0 17.83b |0 19526 | 1737a | 1659a
) Primera ) 2008a
) Segunda ) 17,64b
) Rechazo ) 18283¢

*Letras distintas indican diferencias significativas (p<0,05) segin
la prueba de LSD Fisher.

Los datos obtenidos en la presente
investigacion se ubican dentro del rango
encontrado en un ensayo con seis genotipos
de pepino tipo Beit Alfa (mini), cultivados en
invernadero en Florida, EEUU, en el cual la
longitud del fruto varié entre 14,5 y 21,9 cm.
Sin embargo, en otros ensayos sobre
produccion de pepino tipo “mini” en
invernadero, se han encontrado valores entre
12,43 y 17,80 cm para esta caracteristica; esos
resultados son inferiores a los obtenidos en el
presente ensayo, lo que demuestra la
diversidad existente entre los pepinos tipo
“mini”.

Cuadro 4. Diametro del fruto de tres genotipos de pepino ‘mini’.

Diametrodelfruto (mm), segin categoria de calidad
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genotipos para esta variable en la categoria de
primera calidad (cuadro 4).

Asimismo, los frutos de primera
calidad presentaron un mayor diametro que
los de segunda y rechazo, y los de segunda
calidad también mostraron un mayor
didametro que los de rechazo.

Los resultados obtenidos en el
presente ensayo se encuentran dentro del
rango establecido por otros autores, en el cual
el didmetro del fruto varié entre 38 y 44 mm.
Sin embargo, en otras investigaciones sobre
produccion de pepino tipo “mini” en
invernadero, se hallaron valores entre 26,4 y
37,0 mm para esta caracteristica, que son
inferiores a los obtenidos en la presente
evaluacién; mientras que otros autores
encontraron para esta caracteristica valores
entre 46y 58 mm.

En cuanto al nimero de frutos por
planta, se presentaron diferencias
significativas entre los genotipos para el
nimero de frutos de primera calidad y el
numero total de frutos por planta (cuadro 5).
El genotipo Katrina presentd el mayor nimero
de frutos de primera calidad por planta
(21,97).

Cuadro 5. Numero de frutos por planta de tres genotipos de
pepino tipo mini.

Numero de frutos por planta, segun categoria de calidad

b 2220783 ) 43 81a ) 46,09ab 4348a |0 4187a ) Eatrina ) 4135a ) 2197a |0 929a ) 10,09a

) Katrina ) 43726a ) 47.18a 4317a |} 3943a ) 22-20-782 |0 3§67 ab ) 1856b |V 9737a ) 10,344

) 22-20-782 ) 4268a ) 44 76b 4311a |} 40,16a ) 2220783 ) 3381b ) 1369c |0 970a ) 10424
*Letras distintas indican diferencias significativas (p<0,05) segun

) Primera ) 4601a la prueba de LSD Fisher.

) Segunda ) 43725b

) Rechazo ) 4049¢

Los datos obtenidos en el presente
trabajo coinciden con los encontrados por
otros investigadores en evaluaciones de
pepino en invernadero, entre 16,07 y 41,30
frutos comerciales/planta, y entre 13,0 y 66,8
frutos totales/planta. Sin embargo, otros
S Pm'”’“%
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*Letras distintas indican diferencias significativas (p<0,05) segin
la prueba de LSD Fisher.

En relacidon con diametro del fruto,
solamente se presentaron diferencias
estadisticamente significativas entre
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investigadores  encontraron en  pepino
cultivado en invernadero, un rendimiento
total que oscild entre 24 y 31 frutos/planta, y
una  produccion comercial de 16,01
frutos/planta; estos datos son inferiores a los
obtenidos en el presente ensayo.

Para peso promedio del fruto,
solamente se determinaron diferencias
significativas entre genotipos para la categoria
de primera calidad y para el peso promedio
total (cuadro 6). El genotipo 22-20-782
presentd frutos de primera calidad con un
menor peso promedio en comparacidn con los
otros dos genotipos, que concuerda con el
menor didmetro de fruto en esta categoria de
calidad.

Cuadro 6. Peso promedio del fruto de tres genotipos de pepino
tipo mini.
*Letras distintas indican diferencias significativas (p<0,05) segun

Peso promediodelfruto (g), segin categoria de calidad
i
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Cuadro 7. Rendimiento por planta de tres genotipos de pepino

tipo mini.
Rendimiento por planta (g), segin categoria de calidad
{ { { (
) Eatrina |} 2720,08a | 605731a |) 2075832 |) 1586,95a
) 2220782 ) 863722ab |1 479132b |) 2057082 |) 1788833
) 2220783 ) 771707b ) 385818c |) 2158622 |) 1700,28a

Katrina |) 23971a |) 275,73a |) 227,82a | 167,36a
) 7220783 |) 233,93ab |) 281,74a || 233,292 | 167,6la
) 2220782 |0 22424b  |) 257,006 |0 222352 | 16%,14a

la prueba de LSD Fisher.

Los datos obtenidos en el presente
ensayo coinciden con los encontrados por
otros autores para el peso promedio del fruto,
entre 122 y 330 g. Por otra parte, en otras
evaluaciones de pepino en invernadero se han
obtenido valores superiores para esta
caracteristica, entre 279,2 y 300,8 g; en otros
se han hallado valores entre 117,44y 186,7 g.

En relacién con el rendimiento por
planta, se encontraron diferencias entre
genotipos para el rendimiento total y el de
primera calidad (cuadro 7). El genotipo
Katrina expresé el mayor rendimiento por
planta en la categoria de primera calidad
(6057,31 g/planta), lo cual estd relacionado
con el hecho de que también fue el que
produjo el mayor nimero de frutos en esa
categoria de calidad.
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*Letras distintas indican diferencias significativas (p<0,05) segin
la prueba de LSD Fisher.

En ensayos de pepino en invernadero,
varios investigadores han obtenido un
rendimiento por planta de entre 5500 y 13800
g/planta, que son datos que se acercan a los
obtenidos en el presente trabajo, aunque
otros autores encontraron valores inferiores
de rendimiento total entre 1393 y 5590
g/planta.

En cuanto al rendimiento por area, se
presentaron diferencias en el rendimiento
total, comercial y de primera calidad por area
entre los genotipos (cuadro 8). Katrina fue el
genotipo que obtuvo el mayor rendimiento
comercial (21,13 kg/m?) y de primera calidad
(15,73 kg/mz), lo cual nuevamente se asocia
con la mayor produccién de frutos de primera
calidad por planta.

Cuadro 8. Rendimiento por area de tres genotipos de pepino
tipo mini.

Rendimiento por 4rea (kg/m?), segin categoria de calidad

{ [ ( |

| Eatring ) 2525a P 2113a | 15732 || 53%a ) 4123
12220782 P 2244ab P 1779 P 1245b ) 5353 | 4652
122-20-783 |) 20056 ) 1563b | 1002c |0 56la | 442a

*Letras distintas indican diferencias significativas (p<0,05) segin
la prueba de LSD Fisher.

Los datos obtenidos en el presente
ensayo se acercan a los encontrados en otras
investigaciones sobre produccidon de pepino
en invernadero, de una produccion total entre
14,29 y 23,81 kg/m’, y una produccién
comercial entre 11,20 y 23,12 kg/m°.  Sin
embargo, otros autores han obtenido un
rendimiento total entre 4,16 y 17,26 kg/mz, y
un rendimiento comercial entre 3,90 y 8,89
kg/m?’.

http://www.mag.go.cr/acerca_del mag/estructura/oficinas/prog-nac-aprot.html
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Por otra parte, otro investigador
cultivd pepino en invernadero a una densidad
de 3,33 plantas/m’ y encontré un rango de
rendimiento total entre 21,27 y 27,33 kg/m?,
los cuales son valores superiores a los
obtenidos en el presente trabajo, debido
probablemente a que se utilizé una menor
densidad de siembra (2,60 plantas/m?).

Para el porcentaje de sélidos solubles
totales, se presentaron diferencias
significativas Unicamente entre los genotipos
22-20-782 y 22-20-783, al considerar todas las
categorias de calidad juntas (cuadro 9).
Ademas, los frutos de rechazo presentaron un
mayor porcentaje de sdélidos solubles totales
gue los de primera calidad.

Cuadro 9. Porcentaje de sdlidos solubles totales de tres
genotipos de pepino tipo mini.

Porcentaje de silidos solubles totales (°Brix), segun categoria de

calidad
| | (|

) 2220782 | 3,10= ) 306a |0 304a |0 320=
) EKatrina ) 3,05 ab ) 2954 ) 3.04a P 315a
) 22.20783 | 25706 ) 250a ) 30la | 3,01z
) Primera ) 297b
| Begunda ) 303ab
) Rechazo ) 312a

*Letras distintas indican diferencias significativas (p<0,05) segin
la prueba de LSD Fisher.

Otros investigadores han encontrado
valores de porcentaje de sdlidos solubles
totales de la pulpa entre 2,50 y 4,07 °Brix. En
otras hortalizas, una alta concentracion de
solidos solubles totales en el fruto es una
caracteristica que le confiere calidad al mismo;
sin embargo, se requeriria evaluar la
preferencia de los consumidores de pepino
con respecto a esta caracteristica para
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determinar su importancia como criterio de
calidad en esta hortaliza.

Conclusiones y recomendaciones

Se encontraron diferencias
significativas entre genotipos en algunas
variables evaluadas. Todos los genotipos
iniciaron cosecha a los 31 ddt. La longitud de
los frutos de pepino tipo “mini” varié entre
17,83 y 18,41 cm. El genotipo Katrina fue el
que obtuvo el mayor nimero de frutos de
primera calidad por planta (21,97), y el mayor
rendimiento comercial (21,13 kg/m?) y de
primera calidad (15,73 kg/m?), por lo que se
considera que es el mejor adaptado a las
condiciones bajo las cuales se desarrolld esta
investigacion.
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