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SGNARA

INFORMACION SENERAL
1.1 Base Legal

El Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego vy Avenamiento,
(8BENARA), fue creado por Ley No. €877 del 18 de julio de 19832, publicada
en el Diario Oficial “"La Gaceta" No. 143 el 29 de julio del mismo afo.

1.2 . Misién del SENARA

Propiciar el desarrollo Socicecondmico del agricultor costarricense
basado en el manejo eficiente de 1los:- recursos hidricos, tanto
superficiales como subterraneos, con énfasis en Proyectos de riego,
drenaje y control de inundacinnes, en armonia con el ambiente.

1.3 - Justificacién Institucional

El SENARA, nacid ante 1a necesidad del pais de contar con una
Institucidén que se especializara en riego y drenaje. Al desarrollar
dichos proyectos, 1la Institucidn no sélo realiza los estudios de pre %
factibilidad, sino tambieén el diseflo, construccidén, operacién de los
sistemas y la capacitacidén a los agricultores en cuante al manejno del
agua en sus parcelas. Esto ha permitido identificar su quehacer con las
necesidades de los usuarios en los diferentes proyectos, concientizandno
a estos del valor de dichas inversiones y de los beneficios que reciben
del riego y drenaje.

Para realizar los diferentes estudios preliminares de todo proyectso,
toma como punto de partida la disponibilidad y el manejo existente del
recurso hidrico, para ells cuenta con los departamentos especial irados
en hidrogeologia e hidrometerenlogia.

La Institucién promueve los proyectos de riego y drenaje bajo las
directrices y politicas enmarcadas dentro del Flan Nacional de
Desarrollo y de 1los lineamientos de guobierno a traveés del Sector
Agropecuario.

Los proyectos se realizan con el concepto de armonia con el ambiente y
Para ello se ejecutan 1los estudios de impacto ambiental con la
colaboracién de instituciones especializadas (MIRENEM, Musen Nacional,
Universidad de Costa Rica, etc.), estableciends los convenions necesarios
para este propdsito.

El SENARA en su funcionamiento, no sdlo ayuda a incrementar 21 nivel de
ingresos del agricultor, sino que contribuye a generar productos para el
consumo nacional (seguridad alimentaria)d Y la exportacidn (divisas),
fomentando la participacisdn del productor en la produccidan.
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1.4

ch.

Objetivos

Fomentar el desarrollo agropecuario del pais, mediante el
establecimiento y funcionamients de sistemas de riego, drenaje y
proteccidn contra inundaciones.

Procurar el aprovechamiento dptimo y Jjusto de los recursocs de
tierras y aguas, tanto superficiales como subtervrdneas en las
actividades agropecuarias del pais sean éstas de caracter privado,
colectivo o cooperativo,

Contribuir a vrealizar prefe}entemente aquellos proyectos de
desarrollo agropecuario que se sustenten en una Justa
distribucién de la tierra.

Procurar que en el &rea beneficiada por la creacidn de distritos de
riego y avenamiénto, se efectde una modificacidén racional vy
democr&tica en la propiedad de la tierra.

Los atribuidos mediante Leyes Especiales y sus Reglamentos.

Funciones

Elaborar y eJjecutar una politica Jjusta de aprovechamiento bY
distribucidn del agua para fines agropecuarios, en forma armiédnica
con las posibilidades 4ptimas de uso del suela y los demas vrecursos
en los distritos de riego,

Desarrollar y administrar los distritos de riego, avenamiento y
control de inundaciones.

Contribuir al  incrementc y diversificacidn de 1la produccidn
agropecuaria en el Pais, procurando el Sptimo aprovechamienta y
distribucién del agua para riego en los distritos de riego.

Investigar, proteger y cptimizar el uso de los recursos hidricos
del pais, tanto superficiales comno subterranens.

Fromover la utilizacién de los recursos hidricos del pais, sin
perjuicio de las atribucicnes legales del Instituto Costarricense
de Electricidad, del Instituto de Acueductos y Alcantarillados y
del Servicio Nacional de Electricidad.

Fealizar, coordinar, promover y  mantener actualizadas las
investigaciones hidrogenldgicas, agroldgicas y wotras que
consideren necesarias en las cuencas hidragraficas del pais, asi
com2 las socioecondmicas y ambientales en las areas y regiones en
que sea factible establecer distritos de riego y avenamiento.



W

SENARA

f.

Adquirir, conforme con lo establecido en 1la Ley de Jurisdiccian
Agraria, No. 6734 del 29 de marzo de 1982, aplicada en 1o condu—
cente, bienes y derechos necesarios para establecer, integrar o
modificar las Areas de distritos de riego, avenamiento y prote-
ccidn contra inundaciones, de manera que a una Justa distribucidan
de tierra, corresponda una justa distribucidn de agua.

Velar porque se formule una politica racional y democrdatica en el
otorgamiento ‘de concesiones relativas a la utilizacidén de las
aguas para riego,

Vigilar el cumplimiento de las disposiciones vigentes legales en
las materias de su incumbencia. Las decisiones que por ese motive
tome el Servicio, referentes a la perforacié4n de pozos y la
explotacidén, mantenimiento Y Proteccidn de las aguas que realicen
las instituciones publicas y los particulares, serdn definitivas Yy
de acatamiento obligatorio. No obstante, tales decisiones podran
apelarse dentro del décimo dia Por razones de ilegalidad, ante el
Tribunal Superior Contenciosn Administrativo.

Suministrar asescramientc tdécnico Y servicios a institucicnes
publicas y particulares. Cuando el asesoramiento y la prestacidn de
servicios a las citadas instituciones no estan concebidos en los
programas y proyectos del Servicio, 1o mismo cuando se brinden a
particulares, éste cobrard las tarifas que fije con la aprobacian
de la Contraloria General de la Repuablica. ‘

Coordinar estrechamente -on el Instituto de Desarrcllo Agrario, a
efezto de quea todas aquellas tierras en donde existan demasias, en
las cuales se encuentran recursos hidricos o la construccisén de
obras que se enmarquen dentro de los objetivos de esta Ley, sean
inmediatamente vecuperados a solicitud del SENARA. Para ellao se
seguirdn los fundamentos Y procedimientos de los articulos 78 \%
siguientes de la Ley de Jurisdicecién Agraria, No €734 del 29 de
marzo de 1982, Este procedimiento tendra priaridad en lo que a
obtencisn de tierras se refiere Y sé4lo secundariamente se acudira
a los mecanismos de la expropiacidén o a la simple compraventa de
tierra.

Orientar, promover, coordinar Yy ejecutar programas nacionales de
investigacidén y capacitacisn Ppara el desarrollo de todas las
actividades relacionadas con el riega, drenaje y control de
inundaciones en coordinacidn con las dependencias afines de la
ensefanza supericr. En particular, el Servicic coordinard& con
organismos correspondientes; la elaborarcidn de programas de
prevencidn y control de inundacicnes, manteniendo al dia ademas los
sistemas de informacidn necesarios.
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Otras responsabilidades

Corresponderd al SENARA promover y dirigir 1a «coordinacidén vy
colaboracidn con otras institucicnes y entidades competentes en las
siguientes actividades: ’

1.7

Mejoramiento, -conservacién y proteccidén de 1los sueloes en los
distritos de riego vy avenamiento, asi com3a en las cuencas
hidrograficas del pais. ;

Disefo, construcecidn y mantenimiento de las obras de rieguo,
avenamiento y defensa contra las inundaciones en los distritos de
riego.

Frevencién, correccidén y eliminacidn de todo tipo de contaminacidén
de las aguas en los distritos de riego.

Elaboracién y actualizacién de un inventario de las aguas
nacionales, asi como la evaluacidén de uso patencial para efectos de
Su aprovechamients en los distritos de riego.

Elaboracién y mantenimiento de 1los registros actualizados de
concesionarios de aguas en los distritos de riego.

Aprovechamiento miltiple de los recurscos hidricaos en los distritos
de riego.

Construccidn y mantenimientc de las obras necesarias para la
conservacidn y renovacidén de los mantos acuiferos aprovechables
para las actividades agropecuarias en los distritos de riego.

Determinacién en conjunts con el Ministerio de Agricultura Y
Ganaderia, del uso potencial del suelo Yy otros recursos naturales
en las Areas y regiones del Pais, en las que sea factible
establecer distritos de riego y avenamientwo.

Otras otorgadas por leyes especiales.

Financiamiento

Las fuentes de financiacién del SENARA, son:

2a

b.

Las partidas que se le asignen en los Presupuestos ordinarios Yy
extraordinarios de la Repiblica.

Los aportes, donaciones, legados y subsidios que reciba de
cualquier ente puablico o privada.
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Los recursos que genere por la operacidn y administracién de los
servicios de riego y avenamientos y wceontrol de inundaciones, a
traveés del importe de las tarifas correspondientes u otro sistema
de captacidn de recursos por dichos servicios.

- Los..honorarios que reciba por las asescarias, estudios y obras

realizadas segdn convenios con entidades publicas o privadas.

-Los préstamos nacionales e internacionales que reciba para el

desarrollo de obras de riego, avenamiento y control de
inundaciones. :

Los ingresos establecidos por otras leyes y reglamentos en favor
suyo o de las instituciones cuya funcidn asuma en lo relativeo a
esas funciones.
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2 ORGANIZACION

Para el cumplimiento de sus obljetivos y funciones, SENARA, como
organismo del sector padblico descentralizado con personeria Jjuridica
propia e independencia administrativa, se organiza sobre la base de los
siguientes niveles Jjerdrquicos.

T

a. Direccién Superior:

- Junta Directiva

- Gerencia

- Oficina de Planificacisan
- Auditoria Interna

- Recursos Humanos

- Departamento Legal

b. Direcciones

- Direccidn Administrativa-Financiera
- Direccién de Estudics Basicos

- Direccidn de Desarrolla

- Direccidn de Ingenieria

C. Distritos

- Distrito de Riego Arenal
- Distrito de Riegeo Itiquis
- Distrito de Riego y Drenaje Osa-GEol fito-Corredores

Los distritos, son unidades fisicas, técnicxo, administrativas de
caracter agropecuario, creadas por decreto ejecutivo. Estos, constituyen
unidades descentralizadas que dependen Jjerarquicamente de la Gerencia.

La Figura N2 1. Organigrama del SENAEA, detalla la estructura
institucional actual.
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DESCRIPCION POR PROGRAMAS PRESUPUESTARIOS
PROGRAMAS DE OPERACION
PROGRAMA O1 : DIRECCIDN}SUPERIDR Y ADMINISTRACION GENERAL

Tiene a su cargo la formulacién, ejecucidén y evaluacisn de las
politicas de 1a Institucidn, de conformidad con su Ley
Constitutiva y otras leyes afines; en concordancia con los
lineamientos de las politicas gubernamentales. También es
responsable de 1la planeacién, coordinacidn, ejecucidn y
control de las actividades de caracter administrative—
financiero, necesar ios para llevar a cabo eficaz Y
eficientemente las laboves de la Institucisn.

Incluye los subprogramas de:
10 Direccidn Superior .

20 Coordinacidén Central
20 Planificacidn y Coordinaczisn

40 ‘Asesor ias . .
S0 Auditoria Interna

&0 Administracidén General
7C Informatica :

PROGRAMA 02: PROGRAMA ESTUDIOS E INVESTIGACION FARA EL
DESARROLLO AGROFECUARIO

ESTUDIOS BASICOS PARA PROYECTOS DE RIEGO Y DRENAJE

Este programa tiene la responsabilidad de producir toda la
informacidén bdsica y la recoleccién de datos necesarics para
los estudios de proyectos y disefios que asume el SENARA en el
pais. El subprograma estd constituido por las siguientes
actividades: Hidrolagia Yy Meteoronlogia, Hidrogeologia,
Agroeconomia, Serviciocs de Consultoria y Estudios Preliminares
de Ingenieria.

PROGRAMA 03 FOMENTO Y DESAROLLO AGROPECUARIO

Este programa tiene como abjetivo colaborar con 1os usuarios
en la transferencia de la tecnologia del riego en sus
parcelas, asi como desarrollar un uso eficiente en el mansjo
del agua.

Este programa cuenta con la actividad denominada FRiego vy
Drenaje.
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PROGRAMA 04: OPERACION DE OBRAS DE RIEGO Y DRENAJE

Este programa tiene como objetivao el apoyar el desarrallo de
los proyectos de riego y drenaje a nivel nacional en aspectos
de operacién y mantenimiento en 1los Distritos de Riego vy

~ Drenaje, que son unidades fisicas donde se da w=ontrol y

S.2

32.2.1

seguimiento a los proyectos en coperacidn.

Este programa esta formado por las siguientes actividades:
DOperacidén vy Mantenimiento de Obras Y por Operacidén vy
Mantenimiento de Maquinaria y Equipo.

PROGRAMAS DE INVERSION

PROGRAMA 0S: INVERSIONES

PROYECTOS DE RIEGO Y DRENAJE

El Programa de Inversimnes inveolucra el seguimiento, contraol
Y supervisidén de la construccién de proyectos de riego,

drenaje y contral de inundaciones, asi como la edificacidn de
la Sede Central de las Oficinas del SENARA.
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4. - DESCRIPCION DE PROYECTOS DEL SENARA

En .el: cuadro adjunto se muestra &l detalle de los proyectos que el
SENARA, -tiene en operacidén, construccidn y en estudio a corto, mediano
y largo plazo. También se muestra la ubicacién geografica de los mismos,
el area a beneficiar, el numero de agricultores beneficiados, el costo
en millones de colones y el valor estimado -de la produccidén neta.

A continuacidn se realiza un abreve descripcidn de los proyectos del
SENARA, que cubre la institucién a nivel nacional, siendo los mismos 1os
siguientes: . :

I  Distrito Arenal I Etapa

II Distrito Arenal II Etapa

III Distrito Arenal III Etapa

IV Programa de Riego en Pequefias Areas
A Distrito Zona Sur

VI Distrito Itiquis

VII Drenaje Zona Atlantica

4.1. Distrito Arenal

El Froyecto de Riego Arenal Tempisque pretende poner bajo desarrolla
agricola con riego una superficie neta aproximada de 53960 Has que se
dividen en dos grandes Distritos: Arenal con 40060 Has y Zapandi cuon
19900 Has. Las fuentes de agua que garantizan el riego, provienen de :

Un caudal de superior en promedic de 70 m3/s de aguas turbinadas el
compleje hidroeléctrico Arenal-Corobici; Sm3/s de aguas subterrdaneas
principalmente en los Subdistritos de Zapandi.

El proyecto consiste en la canstruccidn de una infraestructura para
derivar, extraer, conducir y entregar los caudales antes citados, siendo
sus cbras principales : La presa derivadora, Ing. Miguel Fabla Dengo E.,
dos cruces en los Rios Piedras y Tempisque, 137.7 km de canales
principales (42 km de Canal del Sur, 75.7 km del Canal del Oeste y 20 km
de canales principales en los Subdistritos Zapandi ) y mas de 1100 km de
canales secundarins con caminos paralelos a los mismos, ademas de ohras
de control de entrega, drenajes perforacién de pozos para aguas
subterraneas, captacifin por bambeo, derivacidén de aguas de los rios y
arroyos de la cuenca baja del Rio Tempisque.
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El proyecto se ha subdividido para su ejecucidn en las siguientes etapas
a saber:

I- Distrito Arenal I Etapa : Incluye al Proyecto Piloto y otros
terrenos ya explotados en Cafas con 6006 Has ( 4875 Has en Subdistrito
Cafas sin incluir 65 Ha de la margen izquierda del Canal del Surj; 820 en
Bagatzi del Subdistrito Cabuyo y 311 Has en el Subdistrito Lajas, con la
estacién Experimental Enrique Jiménez Nufiez.

Esta etapa fue financiada con recursos del Banco Interamericénn de
Desarrollo ¢ BID) con los préstamos.373/0C-CR y €17 /SF-CR con un costo
de $ 19.780.000 cubriendo las siguientes obras.

- Presa derivadora Ing. Miguel Fablo Dengo B., con tomas y desarenadores
en sus margenes izquierda y derecha

—,Primera parte del Canal del Sur entre la presa ( Rio Magdaléna ) v el
Rio Cafias, 8.5 km con caudal de 30 m3/s.

La puesta en riego para esta Etaﬁa‘se promulgéd en 1986, es de destacar
que en la actualidad se tiene bajo riego mds del 90%Z del area del
Proyecto FPiloto. .

Se construyeron 117.5 km de canales secundarios, 113.5 km de caminos y
49 km de drenajes.

A continuacién e muestran los beneficios obtenidoas en esta primera

etapa a nivel de produccisn.

BENEFICIOS DE LA I ETAPA

<

VARIABLE FSIN PROYECTO CON PROYECTO BENEFICIO

Produccidn { TH/Ha)

Arroz 2.6 ’ o.62 +116€ Ji

Cara 31.0 795.73 +14 I
Il carne 0.5 1.00 +100

| Tenencia de la Tierra

Fequefons ( 0-10 Has) 4. 4% &3.0% + 26.6

Medianos (10-50 Has) Q.0 18.7% + 18.7

Lﬁrandeg (+ de S0Hasz)

Sreepymmeser————

27.8% 12.3% ) - 43,3

(a) Incluye La Estacidn Experimental I,
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II Distrito Arenal II Etapa: Incluye los Proyectos del Subdistrito
Cabuyo y Piedras con €225 Has y 39443 Has y Zapandi con S00 Has
respectivamente.

Esta Etapa estad siendo financiada con los preéstamos BID 208/IC-CR y FIV
PR-CR-29-178 y aportes locales por wun monto total de $44.500.000.
Cubrird los Subdistritos de Fiedras y Cabuyo, en este tltimo mejorando
las 820 Has de Bagatzi ¢ I Etapa al sustituir los bombeos con aguas por
gravedad. El numero de hectareas por beneficiar serd de 12170 Ha.).

Las obras principales son:

—Primera parte Canal Oeste entre la Presa Miguel Dengo y el Rio Fiedras,
21.7 km con capacidad de 55.0 m3/s.

— Cruce sobre el Ric Piedras.

—-. Redes secundarias (119 km) y caminos de acceso y servicio (159.5 km)
en los Subdistritos Piedras y Cabuyo.

— Sistema de bombeon de aguas subterrdaneas para irrigar un Area piloto de
900 has en Zapandi Norte.

El tiempo estimado es de cuatro afos a partir del inicio de las cbras
(agostn 1991),

I1 Distrito Arenal III Etapa: La Tercera Etapa comprende dos arandes
sectores hidrdulicos del Distrite Arenal:

A- Sector Deste, habilitard 32950 Has distribuidas en

Nombre del Subdistrito Area ( Has)
Tempisque 14030
Zapandi Norte 9300
Lgapandi Sur 10400
lTotal L 33950
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B~ Sector Sur, cubrird 9400 Has de las siguientes distritos:

INombre del Subdistrito Area ( Has) ‘
- l|LaJas : 5000

Abéngares”"‘ ’ ’ 4400

Total-- 9400 I

I

Se estan realizando negociaciones para obtener financiamiento del BID
para realizar los estudios de factibilidad para la conclusisn del
Froyecto.

Mediante convenio ATN/SF 3185-RE-BID-1ICA-SENARA, se estd realizando la
actualizacién del Flan Maestro del Froyecto 1o que servird de base para
el estudio de factibilidad del mismo:.
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4.2 Riego en Pequefas Areas’

En el afio de 198€ y con la cooperacidn de consultores espafoles del
Instituto de Reforma y Desarrollo Agrario ¢ IRYDA)Y, o1 SENARA identificd
una gran cantidad de areas en el pais con posibilidad de desarrollo
agricola con infraestructura de riego, con base en 1o cual se origind Yy
fundamenté 1o que se 1lamé en aquel momento el Flan Nacional de FPiego en
Pequefias Areas. - :

Tiempo después por interés de grupos de agricultores y con el impulso y
apoyo técnico del SENARA, se realizaron los estudios, y el disefo final
para 'la construccién de algunos proyectos Yy se logrd financiar y
ejecutar proyectos como : San Eernardo en Bagaces, Tierra Blanca en
Cartago, Cooperiopalmas en Filadelfia, Dulce Nombre y Rio Grande en
Faquera, Coopagrimar Yy La Esperanza en Zarcero y Furires en Cartagon, los
cuales son cperados por los agricultores con la supervisid&én del SENARA.

Los fondos para llevar a cabo este tipo de proyecto, han sido
suministrados en gran parte por el AID a través del Frograma FL-480 y
algunos con fondos de subvencidn estatal.
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La puesta en marcha de estos proyectos de riego y su impacto inmediato
en la condicidn socio-econdmica, no sdlo de los productores si no de la
regién donde se wubican, trajeron como consecuencia el ejemplac vy
despertaron gran interes en muchos otros agricultores, mediante el apoyo
gubernamental el SENARA brindé una importante asesoria técnica en todas
'gus'etapas de desarrollo y en la administracidén de los recursos de
financiamiento, lo cual se concreta en la asignacién a SENARA de @iz45
milliones de colones para 1993, provenientes de los recursos PL~480 para
la construccién de la infraestructura de los siguientes Proyectos de
riego:

NOMBRE DEL PROYECTO cCOSTO ¢ & ) :ﬂ
b Rio Peje ' 87.385. 000

Pitalillao 19.067.000

S8an Vicante 5.581.000

Santa Barbara 30.520.000 “
uegrivolio 8.841.000

Foasito 25.260.000 |
fj La Fortuna £8.415.000 “
llLas Brisas 28.450. 000

San Cristdbal 4,306, Q00

La Fortuna 4 OO0, 000

Fiedras Negras S.5981.500

Sin Asignacidén Especifica 2.932.500

TOTAL 245,000,000

FUENTE : Oficio PL-546-93 del 17—12—93
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A continuacién se presenta los benef1r105 obtenidos en algunos proyectos
de riego:

h—_—-___ﬁ—‘“—__———————'_'“_ﬁ_“—jﬁ*—
l NOMBRE DEL PROYECTOD RENDIMIENTO SIN RIEGO ; RENDIMIENTO CON RIEGO

(T.M./HA.) C T.M./HA.) _"
Txerra Blanca. T
Zanahor1a 27.5 35.0 |
Cebolla 22.9 48.0 1
Fapa 17.5 34.5
) Coopagrimars: : "
Repollo - 25.0 3E.7
Brécoli 8.5 15.0
Papa 12.5 24.3 il
Remol acha 12,5 : 14.8
Zanahoria 27.5 30.0
Coliflor 12.5 15.0

Fuente : Guia Agropecuaria de Costa Rica, #20, Afo #10, pp. 325,36 y 8.
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! 4.3 Distrito Zona Sur
|
El SENARA inicié sus actividades en la Zona Sur del pais con la firma
- del convenio IDA-CONACOOF, para los primeros trabajos de andlisis de la
problemdtica de drenaje en las 4&reas de Fiedras Blancas y Falmar Sur,
ademds la Institucidén colabord con el IDA en la redacrcidn de los
términos de referencia, contratacidén y supervisidn de los disefos para
la rehabilitacién de los- drenajes en el Proyecto Agroindustrial Elias
Soley Carrasco.
A partir de esos primeros pasos en la Zona Sur, el SENARA, va
fortaleciendo su participacidn hasta que se consolida con la creacidn
del Distrito de Riego y Avenamiento y Zona de Conservacidn de Suelos
Osa-Gol fito-Corredores, por decreto 19628-MAS del 17 de mayo de 1390.
El Distrito cubre parcialmente los cantones de O=sa, Golfito y Corredores
y afecta la cuenca de los Rios Sierpe, Esquinas, Coto Colorado vy
parcialmente la del Rio Térraba. @Abarca una superficie de 225.000
hectareas brutas, con alrededor de 50.000 hectdreas con necesidad de
acciones de riego , avenamiento y control de inundaciones.
) El Distrito se puede dividir en tres grandes sectores: Palmar Sur, Finca
) Costa Rica-Gamba-Viquillas y Coto Sur.
. El Sector Falmar Sur comprende las &reas del «cultivo ubicadas en las
cercanias de la ciudad de Falmar Sur con una superficie aproximada de
2000 ha, donde se ha sembrada cacao, palma africana, arrvroz y pastos Y an
los altimos dos afos ha tomado auge el proyvects de reactivacidn
bananera, el cual tiene una superficia sembrada de 2000 has. con

proyeccidn a ampliarse a 3000 has.

En este sector el SENARA ha rehabilitado la red de canales de riego con
una inversidn de 40 millones de colones con recursos del FL-480, y se ha
rehabilitado la red principal de drenaje con financiamiento de BANCOOF
directamente a las cooperativas por un monto de €60 millones de colanes.

El Sector de Fincas Costa Rica-Samba-Viquillas, pretende rehabilitar de
la red de canales de drenaje de una superficie aproximada de 5000 has,
que benaficia a 430 pequefos productores, en este sector se ha trabajade
en conjunto con el Proyecto de Desarrollo Rural Integrada Osa—-Gol fito,
con el financiamients de la Comunidad Econdmica Europea, a traveés del
cual se recibid en donacidén un importante equipo de maguinaria para
trabajos de drenaje y caminos, ademds se ha contado con recursos dal
Frograma FL-480 y la Comisidn Macional de Emergencia.
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A la fecha, se ha invertido en el Sector, alrededor de 150 millones de

colones, que ha permitidos la rehabilitacidn de los canales primarios de
’ drenaje y obras de control de inundaciones, en los principales rios, se

continda con las obras para poder llegar a recuperar estas tierras e
' incorporarlas a la produccién agricola, dedicada principalmente a :
} .arroz, cacao, palma africanma y a banano.

En el Sector de Coto Sur, se ha trabajado en el Area de influencia del
Proyecto de Desarrollo Agroindustrial de Coto Sur, que cuenta con
financiamiento del BID, para rehabilitacidén y mejoramiento de la red de
canales caminos y puentes, beneficiando una superficie de 14000 has. en
manos de alrededor de 1000 pequefos productores del IDA.

En este proyecto el SENARA ha venido colaborando con el IDA, primeros con
la supervisidén de los disefos finales y actualmente, através de un
contrato SENARA-IDA en la supervisién de la construccidn de las obras,
con un costo de 1100 millones de colones.

En cuanto al manejo de la Zona de Conservacidn de Suelos, ubicada en la
margen norte de la Carretera Interamericana, parte alta del Distrito, se
deben desarrocllar acciacnes por parte de los organismos e instituciones
encargadas, tendientes a mejorar el manejo y lograr la conservacidén de
dicho sector, ya que 1lo que se-realiza en esta zona influye
considerablemente en la parte media y baja.

Ademas de estos sectores, el SENARA tiene interés en buscar soluciones
a - problemas de inundaciones para 1o cual se ha concretado la
colaboracidn para que un expertao jdel Gobierno de Japdn nos ayude en la
cuantificacidn del problema y la diferentes opciones de mejoramiento.

Fara el afio 1933, se destinaron dentro del presupuesto de la institucidn
@100 millones para atender las ne-e51dader de mantenimiento de drenajes
y canales en este Distrito.

SENARA, ha desarvollado en el Subdistrito Falmar Sur un programa de
apoyo al desarrollo bananerso por un monto de muL.S millones en obras de
riego, con recursos provenientes del PL-480 y z43.5 millones en drenaje,
aportados por ABALIF,. Con ésto se benefician multlples conunidades, pero
principalmente las cooperativas bananeras : COOFALSUR, CODFEADELANTE,
COOFALCA DEL SUR Y COOFPROFPALCA, que agrupan a 195 familias.
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4.4 Distrito Itiquis

EL Distrito de Riego Itiquis, beneficia a 367 familias directamente Yy a
20000 en forma indirvecta, tiene una &4&rea de B8B2 has y se ubica en la
provincia de Alajuela.

Existe "en la zona una excelente infraestructura basica ara 1la

p
produccidn asi como medios terrestres y aéreos para comercializar la
produccién.

Las condiciones de clima y suelo imperantes en la zona permiten la
produccidén de una gran gama de cultivos horticolas como: tomate, chile
dulce, pepino, frijol, maiz, vainica, camote, ademis de frutales, cafia,
cafe, y plantas ornamentales. La estacién Experimental Fabio Baudrit
Moreno ha jugado un papel muy importante para la cobtencién de nuevas
variedades y tecnologias de produccidén. Este Distrito ha contado con el
apoyo en el campo de investigacién por parte de la Estacidén Exper imental
Fabio Baudrit M. de la Universidad de costa Rica.

Se trabaja en forma coordinada con las Sociedades de Usuarics de la zona
para la operacidin, mantenimiento y distribucién del agua de riego en
los diferentes sectores.

En Itiquis funcionan S sociedades de usuarios, distribuidas en 8832 has.
de produccidn, 7 presas de derivascidn con €0 kms de canales, en las
localidades de Barrio San José, Dulce Nombre, La Garita, Tacaceri,
Tuetal, Tambor y fuera del distrito estd Santiago Oeste ¢ Zona de
Ampliacidn).

El Distrito de Riego Itiquis asesora a las sociedades de usuarios, tanto
en aspectos agronémicos, mane.jo del agua, C oMo en asuntos
administrativos , ya que son éstas las que se encargan de velar por la
operacidn de los sistemas.

Existe un programa que se realiza en conjunts con el Ministerio de
Salud;, con el fin de controlar la calidad del agua para riegs y evitar
las posibles contaminaciones a la misma.

Las principales astividades que desarrolla el Distrito Itiguis sons

1- Levantamiento topografico, disefio y construccidn de pequeras obras de
derivaciidn, conduccidn y entrega.

-

Z— Disefio de proyectos de riego por gravedad y presurizadao.

3= En forma conjunta con las Sociedades de Usuarios se elabora la cédula
de cultivos y la distribucidn del agua de riego.,
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4— Asimismo con las Sociedades de Usuarios se opera y mantiene los
diferentes sistemas hidraulicos. '

5~ Se elaboran y aJjustan anualmente las tarifas de operacidn y
mantenimiento las cuales son reinvertidas por las Juntas y el Distrito
para el mejoramiento de las obras.:

- 6= Se da asesoria a ias Juntas de Usuarins.
7— Se realizan aforos y andlisis de la calidad de agua para riego.

8~ En forma conjunta con el Ministerio de Salud se estd luchando contra
la contaminacidén de aguas para riegc.

9- Se coordina con el Instituo Nacional de Vivienda y Urbanisma (INVUD,
el crecimiento ordenado de los principales centros de poablacidén tomando
en cuenta el minimo deterioro de las tierras irrigables y de gran
produccidn,
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4.9 Drenaje Zona Atlantica

Con la cooperacidn del gobiernsc de Japdn através de la Agencia de
Cooperacidén Internacional del Japdn (JICA), se realizd entre febrero de
1987 y marzo de 1988 el Estudio del Plan Maestro para el Proyecto de

e ' Desarrollo Agricola Integrado en Limén, del cual se presenta una
' sintesis.

El area de este Proyecto es de tierras bajas que se extiende en la costa
del Mar Caribe a unons 160 Km al este de San José. El area forma un
tridngulo; la parte noreste se enfrenta con el Mar Caribe, al noroeste
con el Rio Reventazdn y por el sur pasa la Carretera Nacional Ruta 32 y
corren las aguas del EFio Toro.

Con el fin de establecer prioridades, el Froyezto de Desarrallao
Integrado de la Vertiente Atlantica, se clasificdéd el Area en 4 zonas a

saber:
10NA SISTEMA DE DRENARJE UBICACION AREA BRUTA
A Fio Toro-Rio Matina Matina 10.800
B Fio Matina-Rio Madre de Matina 19,500
Dios
c Fios Madre de Dios-Fiao Siguirres 12.600
Facuare
D Fio Pacuare-Rio Siquirres 24,100
Feventazsn
ToTAL £7.000
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Los costos estimados y clasificados por zonas, son como se indica en la
siguiente tabla:

Zona Costo Estimado del Proyecto Costo Unitario |

‘ x Miles de $

T - . |pivigas | monepa LocaL | ToTAL US$/HA.

~fla 7020 Has .| 10284 4396 14680 2091 . I
B 12580 Has 17227 7140 24367 1937 i
C 7560 Has | 11655 5343 16998 2248

- D 17080 Has 22822 10442 23264 13948

" rotaL 61988 27321 89309 2019

Considerando que el Area del proyecto es de una gran extensidn y laos
recursos econdimicos para desarvrollarla son sumamente altos, se procedié
a identificar cual de las cuatro zonas definidas presentaba las mejores
condiciones socicecondmicas y tecnolégicas.

Bajo estas condiciones se did prioridad a la Zona B, como modelo de
desarrolla agricola en la regidn de la Vertiente Atlantica. Este
analisis se llevd a cabo en mayo de 1931 con el fin de establecer los
terminos de referencia para estudiocs y disefos finales de la Primera
Etapa Zona R.

Las factores principales que atvasan el desarrolloc de la zona; la
constituyen el mal estado de los sistemas del drenaje, falta de una rad
vial adecuada, baja productividad agricola, inadecuada organizacidn de
agricultores, servicio de extensidn agricola deficiente.

Lo referente a este estudic lo que el SENARA viene desarrollando la

rehabilitacidn del drenaje del Canal Bataan, el cual s& encuentra
enmarcados en el Froyecto de Desarrollo Integrado en Limdn ¢ Estudios de
Factibilidad de la Zona B), efectuado en el afo 1988 y financiadao wcon

recursos de la Agencia Intermacional de Japéan (JICA),

En organizacidn dado que el Proyecto fue promovido por la Comisidn de
Drenaje del Cantdén de Matina, nombrada por el Comité Sectorial
Agropecuaris de la Fegidn Huetar Atlantica, en agosto de 1990 con la
participacidn de las siguientes instituciones @ SENARA, SNE, MAG, IDA,
Municipalidad de Matina y 1a Asociacidn de Desarvollo de Santa Marta,
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El financiamiento de las obras fue aporbt.als o L S T R R A
bananeras: BANDECO con #7.8 millones, Agropecuar o Tt S.8. con @, S

millones y Agromarina Oro Verde S.A. o©on @2.7 wil e,

P El area total de tierras beneficiadas con el drernaje =0 la Tona oscisnds
s s a unas 2355 Ha de desarrollo bananero, las pobla. isinss da Batviaan, Luazan
"¢, . . y Santa Marta 'y pequefios parceleros del IDA.
jem--r - Las obras.realizadas fueron las siguientes:
i . ,

I ETAPA : Tramo Laguna Chorejal-Fuente Los “illalobes, con ura

oty (distancia de 2.5 km y un volumen de excavacidn de £3500 3.

.y -IT .ETAPA: Comprendida entre el Puente Villalohos-Fuente Levia, en una
longitud de 3.0 km y 30000 m2 de excavacisn.

ITI ETAPA: Sector entre Los Puentes de Leyte » Lucdinm, con 2.0 Lm de
distancia y 32500 m3 de excavacidn.

Las obras se ejecutaron en el mes de junio de 1991 a2 mzrz.o do =2al, con
un costo final de 2131 millones.

C:WPSI\PRESUPUE\ JAFON194.DOC
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SERVICIG NACIONAL OE AGUAS SUBTERRANEAS RIEGO T AVENANIENTO
OFICINA DE PLANIFICACION
PROYECTOS €N OPERACION - CONSTRUCCION - ESTUDIOS.

\

EHERD 1994

+ + + } t } + s

1PROYECTO \ UBICACION © AREA I[BENEFICIARIG! cOSTO FUENTE ! VALOR OE LA | PUESTA I(TIPO OE PROYECTO
! i CANTON i Ha. | FAMILIAS § NILLONES @ DE i PRODUCCIDN (OPERACION @

: : : d R i FINAHCIAMIENTO | HILLONES ¢ i

i } ; : ' : ' H H

: : d | ! g ' ' !

11-0PERACION ' i : i ; ; i :

i ; : ' : ‘ i i g

! 1.1 Distrito Arenal I | Canas i 6,006 i 203 1 2,000,00 } BID-LOCAL 1,440.30 ¢ 1986 iRiago

iEtapa i } : ' : ! : !

iSubdistrito Cadas. d : i ' ' : d :

1 M ! ] ] ) ] ] :

! 1.2 Pequedo Riego d ?o1,255 242,00 ¢ 4,211 130,752,684 1 !

' i i ' : i i ' '

iCoopagriaar i larcero : 10} 22% 11,60 1 Pl-Subven. ! 162.67 1 1991 1Riago

iLa Esperanza i larcero : 30§ 151 6.30 { Pl-Subven, ! 116,45 | 1992 {Riego

Dulce Hoabra i Paquera ' 431 203 1500 ¢ Progias : 183.09 1 1992 iRiego

i15an Bernardo H Bagaces H 60 ! 16 | 6.70 § Propios ' 40.70 1990 iRiego

iTierra Blanca i Tierra Blanza | 7 451 25,60 1  Propios H 244,00 | 1992 iRieqe

iRio Srande : Paquera : 10 } 10 1§ 0.60 | Propios H 4,231 1991 {Riego

iLas Palaas v Ffiladelfia | 3 (U 2,60 } PL-180 i 0,89 % 1991 {Riego

Purires i Carbage P 1000 ¢ 100} 25,41 iPL-416 CNE- AGRI}  30,000.00 ! :

} 1.3 Distrito lona Sur | ' 18,000 1 4,544 1 7,121,350 : 2,185,843 i

iPaloar Sur i Palmar Sur 1 1,000 : t PL-480 : 300,00 3 1993 Riego y Drenaje
Paliar Sur ¢ Palmar Swr 1 2,000 ¢} 100 33.00 1 PL-480 : 750,90 3 1794 Riego y Dranaje
iFincas Costa Rica 1/ 1 Golfito 15,000 4 444 1 120.00 ¢ PL-480 ' 371.83 1 1994 iRiego y Drenaje
iCoty Sur 2/ : Laurel 110,000 3 4,900 1 £,963,36 | BID-COC-Local | 14376 % 1334 iRiago y Granajs
i L4 Yartionta Atldntical I S NI L1241 20,008 d d g

iCanal Batadn ' Matina V2,399 L,ooe + 15,000 Privades 1,177.50 & 1392 lreaaj2
tNaryland i Biguirres v 1,600 1 124 3.00 1 Privados d 800,00 § 1993 iDrenaje

1 ) ¥ ) 1] » [} ) L]

b 1S Distrite Itiquis | ¢ 883! 370 36,701 d 964,00 | :

1Itiquis i Alajuela 1 8831 370 ¢ 36701 Subv.-FAD 564,00 | 1380 iRiego
pommmmmmmmmmmmeeme s aaoes prommmmmm o prmmmme- prmmammmmnnas N pacmmmmennooeae pommmmmmmmaoenn L Boommmmam e
1TOTAL DPERACION ‘ ! 30,099 ! 6,485 1 9,272 1 Y 34,922.57 :

D LD EE SRR pommome e aeaaan pooeeane R e fommmmmmnen $ommmmmmencoeee pomommmmean Rt Frmm e
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SERVICIO NACIGNAL DE AGUAS SUBTERRANEAS RIEGQ Y AVENAMIENTO
OFICINA DE PLANIFICACION
PROYECTOS EN OPERACION - CONSTRUCCION - ESTUDIGS.

ENERD 1994

IPROYECTO i UBICACION | AREA IBENEFICIARIG) cCOSTQ ! FUENTE { VALOR OE LA { PUESTA !TIPO DE PROYECT
! i CANTON i Ha. 1 FAMILIAS ! MILLONES ! DE i PRODUCCION IOPERACION !

g : : : N ! FINANCIAMIENTO | MILLONES ¢ ! H

; , S T : T
12-CONSTRUCCION i i : ' H : i :

[] 1 L] ] ) ] 1 [} (]

) 1 1 ’ [} ’ ] L] ]

i2.1 Distrito frenal I E! Canas i 6,225 | 977 | 6,433.62 1 BID-FIV i 2,918.60 } 1991 iRiego
H ¢ Bagaces ‘3,951 170 | i Contrapartida | i Rizgo
! ¢ Filadelfia | 500 ! 30 1 : Local g i iRiego
1] [] 1 L] ] (] ? ) 1

[} L} ' ) t [ t L} ]

12,2 Pequedo Riego i ¢ 1,897 940§ 217.80 ) : 4,622.00 } '

[ ] t ) 1 1) ) 1 ) )
iSanta Barbara ! Santa Birbara ! 7914 - 25,00 ! PL-480 i 178.90 1§ 1994 iRiego
1San Vicente i San Carlos ) 39 7 1.00 | PL-480 ] 47.10 ¢ 1934 iRiago
iAgrivelio ¢+ San Ramén | 321 161 10,00 1 PL-480 H 73.70 ¢ 1932 Riego
iPitalillo i Paraise g 46 K1 15.00 ) PL-480 H 114,50 § 1994 [Riegn
iRio Peje i San Isidro 1 1,250 ! 2500 91,00 ¢ PL-480 ' 3,112.50 1 1994 iRiego
iLa Fortuna ' Bagaras : 9! 41 30,50 | PL-480 : 303,30 & 1934 1Riegn
1Poasito ! Pods ) (-9 i 45,00 ! PL-480 : 785.80 | 1934 iRiego
| e L e e L L ] pomsem e foommenee LR pommomae o LR et et trommcmonnaaana i e L DT
i TOTAL CONSTRUCCION : i 14,027 1,337 | £,673.22 | ' 7,541.60 ! H

L e R bttt LR e L L L LALEEL TR pommmemrceaaa | R b LRt S e L e L | ek LA D LT D
13- ESTUOIQS ' ; : ' ' : ; H

131 Distrito Arenal IIL | Guanacasts | 43,000 ! 2,000 119,000,080 ! Sin Financ, ! g 2000 iRiego
i Etapa, ; ' : : ' ; : :

H i : i i ' ' g !

13,2 Pequefio Riego i 4,778 2,151 1 1,543,20 ' 913.3 1 g
1Ahogades 3/ : Liberia 1,160 180 1 400,00 ! Subven. ' 116.00 ! 1998 Riego
1Santa Cruz 3/ v Santa cruz ! 400 1§ 250 1 140,00 Subven. : 40,00 | 1998 Rieygs
Morcte 3/ i Jicaral v 1,400 ¢ 750 1 490,00 ! Subven. : 140,09 1 1998 IRiego
iLapants KN i Lepanta o d00 430 1 155,40 ! Subvan, H 40,00 | 1793 1Risgn
iFiedras Negras g Hora : 203 203 3.00 ¢ Subven. ' 30 1 1338 ‘Riego
Manalotille i Puriscal 301 20 W00 Sudven. ' 6.23 4 1998 iRiege
1San Cristébal i Desaaparadss ! 151 191 6.00 1 Subven. : 1.88 | 1995 iRisgo
iLa sloria v Puriscal : 0 4 501 13,00 © Subven, H €.23 ) 173 iRiegn
iBajr Chapulin i Barabito : 50 1 71 19.00 | Subven. : 6,25 ! 1995 iRiego
Pirris : Parrita H 169 i 43 4 60.00 § Subvan, : 20.63 1 1396 iRiego
Jaris H Mora H 40 301 15,60 Subven. : 3.00 ) 1396 iRieqo
13alinas : Esparza d 120 251 44,00 ¢ Subven. : 15,00 | 1996 Riags
Grifo Alty H Puriscal H 101 10 4.70 ! Subven. H 1,251 1996 iRiego
VRasanparaditos : Purisial : NI 3 20,00 ! Suoyan, H £.29 % 1336 1Riegn
ki ador i Ran Mateo : 251 251 9,50 ! Sub:ven, : 3.13 1 1996 Riego
'2antiage P Alvaradn L (S0 21 15,000 Subvan, ' 18.75 1 193 iRiaga
San Jerdnimo b Esparza o 37 33,000 Subven. g anae g 199 IRiego
V310 B San fands ! 133 s TR Sibean. : 17,56 ) 19% Rusgn
AIEIEE D lverde Ve, H 192 £.50 ) Subven. ‘ r.en 1335 1Rsoyn
Ly By PooLata By : I T " ! ik o (Y] I&;;s.;.'
o e ‘ tibe gy ‘ t 4 CE Eab. e, , £, 194, "!::'5-‘
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SERVICIQ NACIONAL 0E AGUAS SUBTERRANEAS RIEGO Y AVEMAMIENTO
OFICINA DE PLANIFICACION

i PROYECTGS EN GPERACION - CONSTRUCCION - ESTUDIOS.
ENERD 1994

IPROYECTO i UBICACION | AREA IBEMEFICIARIO! £OSTQ ! FUENTE  YALOR OE LA ¢ PUESTA :TIPD DE PROVELT:
: H CANTON i Ha. | FAMILIAS | MILLONES ! DE i PRODUCCION {OPERACION !
} i H H I { FINANCIAMIENTQ | MILLONES ¢ ! g
: :' P ! : , :' :
13.3 Vertiente Atldntica ! i 10,360 ¢ 1,040 3 267.40 } ! : '
: i i : : { : : i
iTalamanca i Talamanca | 3,220 ! 390 1 155,40 7 Subven. i i 19% iDrenaje
i€l Indio } Pococi Po4,240 300 1 72,80 1 Subven, : d 1993 iDrenaje
{Aguas Claras d Matina i 600 ) 30 4 7.00 3 Subven, : H 1993 iDrenaje
l iRio Cuba/Rio Toro { Natina V2,300 ¢ 100 1 32.20 1 Subven. : ' 1933 ibrenaje
' + $--- $ommmemmmmaay + T e t TR -
1TaTAL £STUDIOS : i 598,138 ¢ 3,190 111,316,603 i 333 '
+ + + + —————t + -t~ -4 -1 -
! ! ; : ! : ! ’ ! : :
14 CONTROL DE INUNDACION ! : ' ! ' g ' !
o i : i ' ' : i '
- iRio Srande 4/ : Paquera H ; 300 | 7.00 | PL-480 ! : 1994 iDrenaje
1Rio lapote ¢/ : Upala : H 300 | 13.00 }  Subvencidn ! g 1994 0renaje
iPurires 4/ H Buarco i 1,000 | £09 | 25.41 iCNE-PL-480-Subve! d 1991 iDrenaje
D L bt LEE emmmmaeo LR el prommmmeean fommmemceemmcaaaa prmmmmmmmeeeeen pommm e R R
1TOTAL THUNDACION H {1,000 1,400 ; 47.41 | : 0.00 '
R e DT N, e et L PR S R L Pommmmeeeas T fommmmmme e prmmmeem- L el T P
{GRAN TOTAL : 103,264 1 14,413 ¢ 27,810 ! : 42,977 | '
o o e bommmemm e R - bommmmaneean e boosmm e R D R beommme e

NOTA : Para realizar las estimaciones a colones del Proyecto de Riega Arenal II Etapa y del Proyecte Agroindustrial de Coto Sur
se tond 2l tigo de cambin pars coapra dal US%= ¢145.07 ( 30-9-9%)

1/ Proyecto Osa-Gelfitoc ( POGOL)
2 Prayzcbo Dezarrollo Rural Integrado Slias Solay Carrason

3/ Proyectos de riego en estudio para conctruccién de presas y eabalses
47 Jovas d2 saneaaianty para produccisn agricols

C:\@PRO\PROYECTO\ JAPON1. D1
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@ podria afirmar, quo la primera mamfestac:én dsl
dear Piblico por lmpulsar la construccién de obras
h:dréuhcas necasanas para transformar en regadto

} cuuura realizar un estudio de un proyecto de mgauén enal
. Valle del Tempisque con el propdsito de aumentar la produc-
cidn agricola, tanto para llenar las necesidades del consumo
Interno como para apoyar los programas de exportacién. Ese
“estudio fue presantado en 1955, pero sus recomendaciones
por razones diversas no fueron llevadas a la practica,

Veinte afios después, el Consajo Econdmico y Social de
las Naciones Unidas (CIES), interesados en aeste asunto se-
fiala que nuestro pais carece de una institucién, que planifi-
que y coordine todo los relacionado con el aprovechamianto
del agua, que el desarrollo del riego tendra dificultades’ par
problemas en la tenencia de la tierra caracterizada por su
mala distribucion, por la falta de tradicidn en la cultura de asta
modalidad agricola y por carencia de una legislacién adecua-
da para su mejor aprovechamiento.

Con fundamento en estos estudios y ante la conveniencia

. de impulsar fuertemente el desarrollo econdmico y social de
la nacién, se logré el financiamiento de organismos interna-
cionales, como el proyecto de las Nacionas Unidas y el Banco
Interamericano de Desarrollo, para establacer el Servicio Na-
cional de Aguas Subterraneas (SENAS), el Distrito de Riego y
Avenamiento del Rio fiquls y revivir el Plan de Riego del Valle
del Tempisqus.

Afortunadamente un grupo de altos funcionarios piblicos,
intimamente relacionados con organismos quse tenian bajo su
responsabilidad el mejor uso de las aguas, se juntaron para
analizar con capacidad y altruismo, la necesidad de fomentar
los planes de riago en el pals.

Ellos constituyeron para los finas indicados y conforme el
avance de los estudios, comisiones sucesivas como fue a
partir de 1973 la Comisién para el Estudio de Riego y Drenaje
del Valle del Tempisque (COCOEDRA), la Comisién Coordi-
nadora para el Desarrollo Integral de la Cuenca Baja del Rio
Tempisque, que contemplaba el aporte del Proyecto Hidroe-
léctrico del Lago Arenal, (CODEINTE) y la Comisién Nacional
de Riego {CONARIEGQ).

En 1979 asumié las funciones de esta ltima Comisién, el
Departamento de Riego y Avenamianto adscrito al Servicio
Nacional de Electricidad, que junto al Sarvicio Nacional de
Aguas Subterraneas y la Direccién de Ingenieria Agricola del
MAG, por ley 6877 de 29 de julio de 1983, estructuraron el
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:l;l_ama”el 3|glo vemtluno |

actual Servicio Nacional de Aguas Subterrineas, Risgo y
Avenamianto (SENARA).

Esto significa que esta institucidn estd cumphendo sus
diez afios de existencia. Como dicen los estudiosos, esta
consagrada a realizar 1a transformacion mas revolucionaria
que puede hacerse en el suelo, el risgo que parmite alcanzar
grandes beneficios econdmicos y sociales para la nacidn.
Entre ellos, una més alta y diversificada produccién; un au-
mento en el empleo de la mano de obra; el surgimiento de un
aspiritu de empresa y la posibilidad de practicar fa agricultura
durante todo el afio. Mas para alcanzar todos estos logros,
como SENARA la tiene pravisto, es ineludible contar con una
clase de agricultores bien adiestrada, sficiente, compenetra-
da de los secretos de la cultura del riego, pues de lo contrario
se haria realidad el pesimista aforismo que dice: el riego
arruina al padre y enriquece al hijo».

SENARA a pesar de su condicién de Institucién pionera en
riego, esto as, que su experiencia en la materia la va conquis-
tando tramo a tramo, de la falta de suficiente apoyo econdmi-
¢o y de no posaeer todos los recursos humanos que se tienen
como necasarios, afortunadamente si ha contado con directo-
res y funcionarios imbuidos de la trascendencia y bondad de
la labor que realizan y que les ha permitido ofrecer al pais
6.000 hectédreas bajo riego, 12.000 adicionales en vias de
habilitacién y con la fundamentada esperanza de llegar al
encuentro del SIGLO XXI con 60.000 hectareas puestas en
riego. Proyecto grande, ambicioso, creador de unidades de
produccidn agricola capaces de elevar considerablemente los
niveles de vida de miles de familias campesinas e imprimiris
vigoroso impulso al desarrollo de la economia nacional.

SENARA ofrece también a cientos de productores su apo-
yo para la realizacidn de pequefias obras de riego o de
avenamiento, asi como participar activamente en la recupera-
cién de la infraestructura de produccién en la Zona Sur y
obras para control de inundaciones que permitan proteger la
produccnén agricola, en fin brindar a nuestro agricultor los
sarvicios de asistencia técnica en riego y drenaje, que asegu-
ren el mejor resultado de sus explotaciones agricolas. Todo
con el afén de arraigar al hombre a la tierra, a su comunidad,
a su mundo rural,

AGROINDUSTRIA congratula a SENARA por estar cum-
pliendo sus diez afios de existencia, siempre con la mirada fija
en un mejor futuro; le dedica las lrases de solidaridad y fe de
este Editorial por la labor realizada y sobre todo por lo que se
ha impuesto llevar a cabo. Con la mayor sinceridad, hacemaos
volos, porque su accidn futura esté llsna de aciertos, para
bien de Costa Rica.






1960-1984

Tierras con Riego en Costa Rica

para praductos agricolas.
No sera hasta daspués de
1950 que esta situaciéon va
a cambiar radicaimente,

produciéndose un gran de-
sarrcllo del agro y conse-
cuentemente da ia activie
dad de riago en Costa Ri-

ca.

Medserni2acién agricola

y desarrolio da la
Irrigacion

A partir de 1950 la so-

e ciedad costarricense vive
una serie de profundas

. permitié pasar de una produccién de 11

a 22 fanegas en las dos manzanas (Pi-
“cado, 1911: 418).

Gracias a muchas sxperiencias co-

._mo estas, las autoridades deciden im-

" " pulsar una politica de estimulo al riego

“ en el caté. El Depantamento de Agricul-

-+ {ura de la Secretaria de Fomento, publi-

- ca un boletin sobre la conveniencia de
regar los cafetales y organiza una serie
de conferencias en todo el pals =a las
cuales se convidaré a todos los agricul-
tores, para explicarles con claridad y
con la evidencia de los hechos experi-
mentales, el interés considerable que
todos los duerios de cafetales grandes
y pequeiics tienen en aplicar el riego.»
(Botetin de Fomento, febrero de 1911:
84).

Por otra parte, al trastadarse la acti-
vidad bananera del Atlantico al Paclfi-
€0, fue necesario introducir sistemas de
riego en los bananales, debido a las
condiciones climatolégicas de esa re-
gién donde, a diferencia del Atléntico,
exi:ten mayores problemas de seque-
dad.

Esta experiencia, sin embargo, no
tuvo mayor impacto en el resto de la
agricultura nacional, debido a las condi-
ciones de enclave que por entonces
presentaba la actividad bananera, lo cual
se agravaba por el aislamiento en que
se encontraba la zona, que no tenia
comunicacion por tierra con el resto del
pais.

Hasta 1950 el desarrollo del riego va
a responder al tipo de sociedad que era
Costa Rica en ese antonces, una socie-
dad tipicamente agro-exportadora que
enviaba al exterior caté y bananos y
que importaba gran parte de lo que
consumia, no sélo en cuanto a manu-
facturas, sino incluso en lo relativo a
productos agricolas de consumo basi-
co (Rovira, 1983: 64).

La importacién de alimentos era
causada por e! aislamiento en que se
encontraban los productores y por el
reducido tamafo del mercado interno

transformaciones que tie-
nen enormes repercusiones en ol desa-
rrollo del agro.

El crecimiento demografico, el pro-
caso de urbanizacién, la ampliacién de
los sectores secundario y terciario de ia
aconomia (industrias y servicios) y las
consecuantes modificaciones en la es-
fructura sociocupacional de la pobla-
cidn, generan una importante demanda
para los productos de origen agrope-

cuario, permitiendo la consolidacién de .

un vigoroso mercado interno, Por otra
parte, las crecientes necesidades de
divisas, originadas por el esfuerzo de
industrializacién, hace que se estimu-
len las exportaciones agricolas.

Todos estos hechos llevan a que el
agro viva un fuerte procaso de expan-
sién; aumenta el nimero de fincas, las
que pasan de 43,000 en 1950 a més de
100,000 en 1984 y se incrementa el
érea en explotacion, que pasade 1,8 a
3 millones de hectareas en ese mismo
lapso.

Esta expansién se da en un inicio
mediante la incorporacin de nuevas
tierras a la produccién agropecuaria,
pero a finales de la década de los se-
senta la frontera a-

zacién de insumos agropecuarios, la
mecanizacion de las actividades y un
mayor uso del riego. Las fincas que
cuentan con fiego pasan de 822 an
1950 a 6.435 en 1984, mientras qua las
dreas irrigadas pasan de 15.912 a
54.320 Ha en el mismo periodo.

Ademas de las tradicionales activi-
dades de riego en café y banano, esta
practica se incorpord a muchos otros
cultivos. El estimulo a la exportacién de
azicar posibilité el establecimiento de
grandes extensiones de cafia, la mayo-
ria de las cuales se cultivaron con rig-
go. Elfortalecimiento del mercado inter-
no posibilitd a su vez la siembra de
arroz anegado y provocé el surgimiento
de un numeroso sector de productores
horticolas, espacializado en la produc-
cién de alimentos para las nuevas aglo-
maraciones urbanas.

En las cercanias de Alajuela los pro-
ductores aprovecharon las antiguas a-
cequias para regar sus cultives hortico-
las, constituyendo la primera experien-
cia de uso colectivo de aguas para rie-
go en Costa Rica. En el resto del pais
numerosos productores particulares
estableciaron sus sistemas de riego y el
Estado toma las primeras medidas para
apoyar oficialmente la irrigacidn.

Ya desde 1950 ol Departamento de
Ingenieria Rural del Servicio Técnico
Interamericano de Cooperacién Agrico-
la (STICA) venia estimulando el uso de
fiego en las fincas, sin embargo sera
hasta la dacada de los setenta cuando
el Estado costarricense va a empezar
todo un proceso de desarrollo institu-
cional que culminard con la creacidn
del SENARA, en julio de 1983, Es pre-
cisamente an la década de los setenta
{ver cronologia) cuando se funda el SE-
NAS, la Direccién de Riego y Drenaje
del MAG y el Departamento de Riego Y

gricola se agota por
completo y los au-
mentos en la pro-
duccién deben lo-
grarse entonces a
través de mejoras
en la productividad
Y ya no mediante la
incorporacién de
nuevas areas. Es en
este contexto en
que la tecnologla en
general y el riago en
particular adquieren
una mayor relevan-
cia.

Las fincas viven
un acelerado proce- —t
sc de moderniza-
cibn que se expresa
en una mayor utili- tuem Tomi
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REGANDO
SEMILLAS DE
_PROGRESO

I _,,‘

: M.Sc. Carlos Rafael Rodriguez Solera
Representante de la Asociacién de Empleados del
SENARA

Lo que ayer era s6lo un sueflo, es hoy una realidad. Lo
que antes eran amarillentos potreros, son ahora verdes arroza-
les.

Ahf donde nuestros campesinos languidecian por 1a baja
produccién agricola, encontramos ahora présperos pueblos,
buenas viviendas y graneros llenos.

El SENARA llevé el agua y con el agua llegé la vida.

Diez cortos afios han bastado para devolver Ia esperanza
a los agricultores costarricenses. Diez afios han sido sufi-
cientes para que el riego dejara de ser visto como una innova-
cidn, para convertirse en un insumo bésico de 1oda actividad
agricola,

Los primeros proyectos fueron como pequeiias semillas
de progreso que germinaron y ya empiezan a dar sus frutos.
Las comunidades que antes desconfiaban del riego, hoy luchan
porque se les construya un proyecto; el riego ya no es un lujo,
sino una necesidad.

Es por eso que el pais requiere de un SENARA fuerte y
eficiente que pueda respondera las crecientes necesidades de los
productores. -

Tenemos que crecer, pero tenemos que crecer, en cali-
dad y no en cantidad. Tenemos que ser una gran institucién,
pero no una institucién grande. Las instituciones grandes, bu-
rocralicas e ineficientes le han traido muchos problemas a nues-
tro pucblo y han desprestigiado la funcién publica.

Una de las virtudes del SENARA en esta década, es
que ha sabido mantenerse al margen de la politizacién, el buro-
cratismo, la ineficiencia y la corrupcién que carcomen a algu-

nas instituciones piblicas y privadas.
. Ojal4 que en nuestra tierra nunca crezcan estas malas
hierbas. Ojald que si licgan, scpamos arrancarlas de rafz. Oja-
14 que nunca traicioncmos la confianza quc nuestro pucblo nos
ha depositado.

Quicnes trabajamos en ¢l SENARA no sélo vemos en
¢sta cmpresa una fuente de ingresos. También amamos a nucs-
tra institucién y nos identificamos con sus éxitos y sus fraca-
$OS.
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La institucidn cs algo mis que mdquinas y cdificios; la
instiucidn es, en esencia, su gente: su directiva, sus dirigen-
tes, sus funcionarios. No puede haber una institucién bucna
si la gente que la compone es mala,

Por eso es importante que la gente de SENARA mejore
en todos sus niveles.

Por eso es importante que no sélo se castiguen los erro-
res, sino que también se premien los aciertos.

Por eso es importante que se estimule la capacitacién y
se promueva el desarrollo de los talentos personales.

Por eso es importante pagar salarios justos para evitar

. Ia fuga de los buenos funcionarios.

Los vientos que corren no son los mejores para las ins-
tituciones publicas, por lo que s6lo aquellas que se adapten a

- -10s nuevos tiempos logrardn sobrevivir.

Para adaptarnos al espiritu de 1a época, debemos enten-
der que hay que ser competitivos y para cllo se debe mejorar la
calidad de los servicios y buscar 1a excelencia en todos los nive-
les. Una institucién excelente sélo puede formarse con funcio-
narios excelentes, disciplinados, capacitados y bien remunera-
dos.

Diez afios han pasado y mucha agua ha corrido en los
canales. Muchos han sido los logros, pero mayores son las
esperanzas. A lo largo y ancho del territorio nacional son mi-
les los productores que demandan nuestros servicios.

Preparémonos pues con disciplina, estudio y trabajo
duro, para afrontar el reio de seguir regando semillas de progre-
so en toda Costa Rica:

Depadsito
Quijano S.A.

MATERIALES PARA LA
CONSTRUCCION Y FERRETERIA

IMPORTADORES Y
DISTRIBUIDORES

¢ Puertas todo tamarfio + 1 0za sanitaria

* Azulejos . * Tuberfas metélicas

* Liminas de Hierro * Plywood

* Platinas * Anfculos de Ferreterfa
» Angulares

me un saludo muy cordial al
SENARA que cumple 10 afios de
ardua labor /
Depésito Quijano S.A

Tel: 27-2727 -

Fax: 26-915]
Av. 24, calles 2 y 4 San José. Apartado 4787
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Mapa da Climas

Clasificacién por mases con En el. Pacifico Seco desarila e Proyec.to de Riego A:enz.u

e ot . déficit de humedad con basa en Tempisque (PRAT), que es el proyecto de infraestructura agri-
TP [ILELT olindico MAL | cola més grande en Ia historia de Costa Rica. En la Zona
Atléntica realiza estudiog tendientes a establecer yp ambicioso
proyecto de drenaje, y en el Pacifico Sur realiza obras de riego

sarrolla pequeilos proyectos de riego en diversas partes def pa-
13, con los que beneficia a gran cantidad de pequeiios producto-
res.

Los sistemas de riego y drenaje cobran &ran relevancia
actualmente, debido aque laagricuitura de éxportacién no tradi-

algunos meses del afio,
Para desarrollar sus funciones el SENARA cuenta con
un personal altamente calificado en todos los niveles. La insti-

tucién nacié en momentos en que las politicas del Estado se

: _ -3 un inicio Ia politica del SENARA ha sido reducir I burocracia
B e ow . N al minimo y contar con un equipo de profesionales y técnicos
l .
. de alto nivel, .
- En Ia Vertiente Atidntica y‘ del Pacifico Sur, séio La institucién estf dirigida por una Junta Directiva de

. i iembros, idente es el Mini de Agricult
N o o pr i Ay ol oy o 3% o, capo s o oo i A
orie y en otras partes del Pacifico Sur, ¢l periodo seco se ex- Consejo de Gobierno y dos son Tepresentantes del sector coope-
ende de res a cuatro meses y finalmente, en Ia Meseta Cen- rativo y de las organizaciones campesinas, respectivamente,
tral zl en el Pacifico Norte se Presentan miés de cinco meses se- SENARA es administrada POr un gerente general y un
cos al aflo, h h
. subgerente, quienes cuentan con el apoyo de las oficinas de Pla-
En todas estas zonas el SENARA tiene una fuerte de- . ; . L instir-
da de trabajo, I &reas mds himedas no requieren de rie. n'Lﬁcai:xdn, Recurso_s Hu_manos Y-Asuntos Legales, 14 institu

llevan a Ia priciica los objetivos y funciones que se le asignan
al SENARA en su ley constitutiva.

MARA, dado que aqui Ia produccin agricola caress 1. viabili- | <" STy Lwcanscus
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mente cacao, palma africana, arvoz y pastos, y cn los dltimos
dos afios ha tomado augc ¢l proyecto de reactivacion banancra.
¢l cual ticne ya una superficic sembrada de 2 000 has. con
proyecci6n de ampliarse hasta 3 000 has.

En este sector el SENARA ha rchabilitado la red de
canales de riego con una.inversién a la fecha de 40 millones de
colones con recursos del PL-480, y se ha rchabilitado ia red
principal de drenaje con financiamicnio de BANCOOP
directamente a las cooperalivas por un monto de 60 millones
de colones,

El Sector de Fincas Costa Rica-Gamba y Viquillas,
pretende la rehabilitacion de 1a red de canales de drenaje dc una
superficie aproximada de 5000 has. que bencficia a 450 peque-
fios productores, en esie sector se ha trabajado en conjunto con
el Proyecto de Desarrollo Rural Integrado Osa-Golfito, con fi-
nanciamicnio de la Comunidad Econémica Europea, a traveés
del cual se recibié en donacién un importante equipo de maqui-
naria, para los trabajos de drenajes y caminos, ademds sc ha
contado con recursos del Programa PL-480 y la Comisién Na-
cional de Emergencia.

A la fecha se ha invertido en el Sector, alrededor de 150
millones de colones, que ha permitido la rehabilitacién de los
canales primarios de drenaje y obras de conwol de inundacio-
nes, en los principales rios, se continda con las obras para po-
der llegar a recuperar estas tierras € incorporarias a la produc-
cién agricola, dedicada principalmente a: arroz, €acao, palmaa-
fricana y recientcmente algunas dreas destinadas al banano.

En el Sector de Coto Sur, se ha rabajado principalmen-
te en el 4rea de influencia del Proyecto de Desarrollo Agroin-
dustrial, Elias Soley Carrasco del IDA, que cuenta con financia-
miento del BID, para la rehabilitacién y mejoramiento de la
red de canales, caminos y puenies, para beneficiar una superfi-
cie de 14 000 has. brutas en manos de alrededor de 1000 peque-
fios productores adjudicatarios del IDA.

En este proyecio el SENARA ha venido colaborando
con ¢l IDA, primero con la supervision de los diseios finales
y actualmente, a través de un contrato SENARA-IDA cn la su-
pervisién de la construccidn de las obras, con un costo de
1100 millones de colones.

En cuanto al manejo de la Zona de Conscrvacién de
Suelos, ubicado en la margen norte de JaCarretera Intcramerica-
na, parte alta del Distrilo, sc deben desarrollar acciones por par-
te de los organismos e instituciones encargadas, iendicnics 2
mejorar ¢l mancjo y lograr la conservacién de dicho scctor, ya
que lo que se realiza en esta zona influye considcrablemente cn
1a parte media y baja.

Adcmis de estos scctores, ¢l SENARA ticne interés ¢n
buscar solucioncs a problemas de inundacioncs de! Rio Coto
Colorado, y préximamcnie contarcmos con la colaboracién
dc un experto japonés para la cuantificacién del problema y op-
ciones de mejoramicnto.

Como sc ha manifesiado, las acciones de 1a Institucién
cn la Zona Sur, aunque s¢ han desarrollado ¢n un corto perio-
do, han contribuido cn forma importante al mcjoramicnto dc la
regidn hasta hace poco deprimida por 1a falia de opciones cla-
ras, ahora s¢ abre un amplio panorama que sicndo aprovecha-
do, permitird a la zona, su recuperacion ccondmica, lo cual no
scria posibic sin ¢l ricgo y avenamiento, de ahi Ly importancia
det SENARA cn la Zona Sur.
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Cooperativa de Productores de

Cacao y Palma
de Fincas 10-11y 12
Palmar Sur

Tel: 75-6222
Apdo.82-8150 Palmar Sur

Coopalsur, R.L
constituida en Enero de 1986
y dedicada

| a la siembra de
Banano y Palma Aceitera

Felicita al

SENARA

al estar celebrando sus

10 arios de llevar desarrollo

a las comunidades rurales

de nuestro pais
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RECUPERACION DE TIERRAS
' EN ZONA ATLANTICA

Con Ia cooperacidn del gobiemo de Japdn, a través de
la Agencia de Cooperacién Inwernacional del Japén (JICA) se
realiz6 entre febrero de 1987 y marzo de 1988 el Estudio del
Plan Maestro para el Proyecto de Desarrollo Agricola Integra-
do en Limdn, del cual se presenta en este articulo una sintesis,

El drea objeto de este Proyecto es de tierras bajas que se
extiende en la costa del Mar Caribe a unos 160 Km al este San
José. El drea forma un triangulo; la parte noreste se enfrenta
con el Mar Caribe, al noroeste con el Rio Reventazén y por el
sur pasa la Carretera Nacional Ruta 32 y corren las aguas del
Rio Toro,

Area de estudio

El drea de estudio es de 67 000 Ha en 1ot y se clasifi-
¢a como sigue.

Tierras cultivables 27500 Ha (41.6%)
Pastizales 14580 Ha (21.8%)
Selvas o bosques 20820 Ha (31.1%)
Zona urbana

3700 Ha (5.5%)

Plan de Desarrollo

Actialmente, aunque el 4rea estd dotada de clementes
condiciones naturales (clima, topografia y suelo) y abundan las
tierras, no se estdn utilizando los recursos en forma eficaz. O
sea que entre las 67.000 Ha que corresponden a esta drea, de las
cuales se estima que aproximadamente 44.000 Ha son cultiva-
bles, se aprovechan solamente alrededor de 20.000 Ha. Aparte
del bajo indice de uso de Ia tierra, también la productividad es
baja. Como factores que obstaculizan el desarrollo de activida-
des de produccion agricola se resume lo siguicnte:

Aspectos del "Hardware”

1-Son muy pocos los canales de drenaje ¥y ¢n consccuencia, el
drenaje es malo, se estanca el agua, se elcva cl nivel fredtico y
sc obstaculiza el cultivo,

2-Como la capacidad de descarga de los rios es baja, frecuente-
mCnlLe una gran exiension de terreno sufre los dafios de inunda-
cién y ademas de los daios directos a los cullivos, esto agrava
los problemas.

3- Falun caminos y en las zonas apartadas de los va existentes
no avanza ¢l proyecto de desarrollo regional, por lo que s¢

pierde tiempo y se gasta considerablemente en el transporte de
los productos cosechados, de los materiales y equipos agrico-
las,

Aspectos del "Software"

1- Debido a que la productividad de los agricultores que traba-
Jan a pequena y mediana escala es baja, ellos no pueden obte-
ner con facilidad los fondos necesarios para la explotacién,

2- El sistema de comercializacién de productos agricolas es de-
ficiente y los agricultores se ven obligados a vender sus produc-
tos a bajo precio a los intermediarios empeorando a causa de es-
tos sus condiciones econdmicas.

3- Los agricultores estan mal organizados y faltan organizacio-
nes de ayuda agricola. Evidentemente la productividad de los
agricultores que no reciben asistencia técnica es mas baja, sien-
do necesario extender las actividades y organizaciones.

Entre los factores citados anteriormente y que obstaculi-
zan el desarrollo agricola, los importantes son la mala condi-
cidn de drenaje y por ende, los dailos que se sufre a causa de las
avenidas.

Bajo estas circunstancias, para incrementar los ingresos
de los agricultores de pequefia y mediana escala as{ como para
el desarrollo agricola global en esta 4rea, y también para contri-
buir al bienestar social de los habitantes regionales y al proyec-
to de desarrollo econdmico regional y nacional, es necesario re-
alizar el proyecto de desarrollo agricola integrado, teniendo co-
mo micleo las obras de mejora de drenaje y la proteccién con-
tra inundaciones.

PLAN DE MEJORAMIENTO DEL DRENAJE

Politica Bisica
I- Alcance del mejoramiento del drenaje:

De acuerdo con las investigaciones in sit y los resulta-
dos de datos recogidos, el drea de este plan es de 35.260 Ha.
La clasificacién sc hace por zonas: Zonas A - 7.020 Ha. Zona
B - 11,480 Ha, Zona C -5.100 Ha y Zona D - 11.600 Ha.

2-Método de mejoramiento;

Como método de mejoramiento, sc construirin canales
ramales de drenaje donde se descargan las aguasde las tierras de
cultivo, de allf el agua pasard al canal de drenaje principal para
que finalmente s¢ haga ¢l drenaje natural a los rios, Par este



objeto sc utilizarin cn wdo lo posible los canales de drenaje
_existentes, rehabiiitando tambicn los rios pequcfios ributanios.

Datos sobre el plan de drenaje

1. Precipitacién de disefio:

Se utilizardn los datos del registro de observacién en la
Estacion La Lola del CATIE, que se encuentra en el drea. En
relaci6n con la precipitacién de diseilo, se adopté la probabili-
dad de retorno de S aflos.

; La precipitacién de disefio y la férmula de intensidad de
luvia son como se mucstra a continuacion:

-Precipitacién normal de disefio R = 196 (mm/dia)
-Intensidad de lluvia I = 229.0 (mm/hora)

. +4.0

R; Probabilidad de precipitacion diaria, retorno de 5 afios
I: Intensidad media de liuvia (mm/hora)

t: Tiempo de duracién de la lluvia (hora)

2- Caudal de drenaje de disefio:

El caudal de drenaje por 1 km2 y clasificado por el tiem-
po de arribo de la avenida es como sigue:
Clasificacién 1 Q= 3.575 m3/s/km2 (t= 4 horas)
Clasificacion I Q=2.050 m3/s/km2 (=10 horas)
Clasificacién III Q=1.188 m3/s/km2 (1=20horas)

PLAN DE PROTECCION CONTRA
INUNDACIONES
Alcance de la proteccion contra inundaciones:

En las cuencas medias y de aguas abajo de los rios Mati-

na, Chirripo, Barbilla, Pacuare y Reventazén, que inundan las
tierras de cultivo en el tiempo de las crecidas, se planean obras
de proteccién contra inundaciones. Las secciones o tramos
donde se construyen las obras de proteccién se han selecciona-
do con base en las investigaciones in situ, considerando la ma-
nera de utilizar los terrenos, calculindose que estas acciones de
proteccion tendrén un largo total de 118 km.

Método de proteccién contra inundaciones

En los tramos donde hace falia la seccién actual de los
rios en relacién con el caudal de alw nivel de disefio, se
construirdn en ambas orillas diques de poca altura. La razén

por la que va adoptar este método de diques es como se explica

a continuacién;

La seccidn actual de los rios, en relacién con el caudal de alio
nivel de disciio es demasiado pequena y si se quiere ampliar la
seccidn, haciendo excavaciones ¢n los rios, los gastos de estas
obras serin clevados.

E precio de los terrenos cs barato.

Debido a que 1a mayoria de los canales dc drenaje de disciio no

descargan directamentce a los rios, hay pocos problemas en rela- '

cién con la subida del nivel de agua de los rios ¢n licmpo de
crecidas.

-Denuro del drea de estudio existen lugares donde se han cons-
truido diques de proteccion contra inundaciones.
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CLASIFICACION DE ZONAS PARA DECIDIR
EL PROYECTO DE DESARROLLO

Con cl propdsito de decidir ¢l Proyecto de Desarrollo A-
gricola integrado del drea, se hizo 1a clasificacién en 4 zonas
con base en los rios y sisicmas de drenaje.

Zona Slstema de Drenaje Jurlsdiecidn Area (ha)
Cantén Distrito

A Ric Toro-Rio Matina Matina  Camand 10800

8 Rio Marina-Rio Matina  Balan 19500
Madre de Dics

‘1 C  RioMadre de Dios- Siquites Pacuarto 12600

Rio Pacuare

D. RioPacuare- Siquierres  Siquirtes 24100
Rio Reventazén
Total 67 000

PLAN DE EJECUCION DEL PROYECTO
Seleccién de las Zonas en Orden de Prioridad

La zona de mayor prioridad es una zona modelo, piloto
del desarrollo agricola en la regién de declive en la costa del At-
l4ntico, siendo importante que los planes se puedan realizar
con prontitud.

h
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Guadziupe, Barric Fiiar Jimenez

Especialistas en purificacién de agua,
aire y otros iiquidos a base de rayos
ultravioleta.

Unidades para cuzlguier volumen

También agua destilada v destiladores
damésticos
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Bisicamente la scleccion se hizo dindole mayor impor-
tancia a la adecuacién ccondmica (estimado dc costos, TIR), pe-
o también se eswdiaron en forma global los asuntos siguicn-
tes:

1. Deberi haber 1a mayor 4rea de terreno que alguna vez s¢ ha-
ya aprovechado o desarrollado, en comparacidn con el drea que
se debe desarroliar por primera vez,

2. Deberdn haber canales de drenaje y caminos que estén en
condiciones mds 0 menos aceptables. ‘

3. Debern encontrarse bastantes agricuitores que ya tengan su
tecnologia de explotacidn.

: 4, Que esté adelamada la posesxén de terenos y el asentamien-

- .

S. Que se encuentren bastantes agncultores de pequeila y media-

na escala, . .
6. Que hayan efectos favorables cuando se hagan exhlb:cxones
y que los efectos del desarrollo se propaguen fécilmente a las
zonas colindantes.

7.Que la ejecucxén de los planes sea asunto urgente y que los
efectos se presenten con proatitud.

Considerando estas condiciones, asf como las caracteristicas de

. las zonas y los planes de desarrollo, el orden de prioridades se
. ha decidido como se indica en la tabla siguiente:

ESTIMACION DE COSTOS DEL PROYECTO,
CLASIFICADOS POR ZONAS

Los costos estimados y clasificados por zonas, son co-
mo se indica en la 1abla siguiente:
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Dec los resultados anteriores, se concluye que ccondmica-
mcnte este proyccto es suficientemente apropiado y razonable, -
ain compardindolo con otros proyectos similares en Costa Ri-
ca.

Recomendaciones

1. Desde el punto de vista socieconémico, el orden o
preferencia que se les da a las zonas es el siguiente: 1ro. Zona
B, 2do. Zona D, 3r0. Zona C, 4to. Zona A.

‘ 2. Asimismo, para la mayor seguridad de los efecios del
proyecto, es necesario que al mismo tiempo de su ejecucion y
bajo 1a colaboracidn de los organismos administrativos, se re-
fuercen las organizaciones de asistencia agricola y se constru-
yan mercados ¢ instalaciones de distribucién de los productos.
En detalle, se proponen los planes siguientes:

-Introduccién de mejoras y refuerzodel sistema de colaboracién
agricola,

-Incremento y mejora de las facilidades de procesamiento de los
productos.

-Contruccién y mejora de mercados e instalaciones de distribu-
cién de los productos.

-Establecimiento del Centro de Mecanizacion Agricola.

3. Conservacién de las condiciones ambientales de bosques y
selvas virgenes.

Debido a que en las zonas del proyecto, en especial en
las tierras bajas a lo largo del Canal del Tortuguero cerca de la
costa, existen bosques y selvas virgenes donde vive una gran
especie de animales apreciables y teniendo en cuenta que estas
selvas son imporiantes como recursos turisticos, se deberdn

. restringir las explotaciones para conservar las condiciones am-

bientales existentes.

EVALUACION ECONOMICA DEL PROYECTO

. Con base en los gastos, benceficios y vida (il del pro-
yecto calculada en 50 afios, la Tasa Interna de Retomo (TIR)
clasificada por zonas, €5 como s¢ mucsta a continuacion:

r____me TLR.
"~ Total 22.6%

A 21.7%

B 254%

C 22.8%

D 20.5%







CONTROL DE INUNDACIONES PARA
PROTECCION DE LA AGRICULTURA

Modelacién Hidrologica e Hidriulica en la cuenca del Rio Purires

Antecedentes

E! Rio Puriras se ubica en la cuenca alta del
Rfo Reventazén, al oeste de la ciudad de Cartago.
El Valle del Guarco, que constituya la cuenca baja
del Rfo Purires, posee condiciones topogrificas vy
recursos naturales que han permitido una intensiva
y eficiente explotacién agricola, tanto para
consumo local como para exportacién. Destaca el
rubro de plantas ornamentales, que en un 3rea de
250 ha., genera importantes ingresos y mds de
3000 empleos.

CUENCA DEL
RIO NAVARRO

@ Estaciones

El Valle, sin embargo, ha sido sometido a
frecuentes y severas eventos de inundacién, que
han provocado cfclicamente cuantiosos dados,
poniando en peligro a los habitantes y en riesgo Ia
supearvivencia de las actividades agroindustriales,
con las previsiblas consecuencias socioecondmicas.
Por estos motivos, en diciembre de 1988, esta area
fue declarada por el Gobierno, zona de emergencia
nacional.
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En junio de 1990, El Servicio Nacional de
Riego y Avenamiento, SENARA, salicitd al Proyecto
de Manejo de Cuencas del CATIE, la asistencia téc-
nica para propcner las medidas de rehabilitacion
necesarias para la proteccién de las poblaciones vy
los bienes del Valle dei Guarco. En respuesta a esta
solicitud se formdé un equipo técnico integrado por
el Proyecto de Cuencas y el Centro de Cémputo del
CATIE, y la Direccién de Ingenierfa de SENARA,
con el objetivo de realizar los estudios y proponer
las soiuciones correspondiantes.

Problematica

La cuenca alta del Rfo Purires se caracteriza
por fuertes pendientes e intensas lfuvias convecti-
vas. En consecuencia sa producen hidrogramas con
altos caudales mdximos, muy rdpida respuesta y
gran capacidad erosiva. El Valle del Guarco pre-
senta pendientes muy bajas, rlos de limitada ca-
pacidad hidrdulica y tendencia a la obstruccién de
los cauces por sedimentacién de las particulas
arrastradas de la cuenca 3alta. Por otra parte el uso
inadecuado de los recursos ha conducido a una
marcada deforestacidén de la cuenca alta, a la in-
vasién de las planicies de inundacidén de los rfos y a
la construccién de algunos puentes de dimensiongs
insuficientes.
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Vista General de la Cuenca.







e g e =

Con los vaioras de calibracidn de la cusnca
Navarro, se procsdié a modelar la cuenca Purires,
para un avento de pracipitacién con un perfodo de
retorno de 40 afios. Para eflo se emplearon los
datos de la estacién pluviomdtrica Linda Vista,
unica ubicada en la cuanca Purires.

Para obtener los hidrogramas en los dife-
rentes sactores del Valle dal Guarco, la Cuenca
Purires fus subdividida en ocho subcuencas, lo cual
permitid una adecuada generacién de los caudales
necesarios para la modelacidn hidrdulica.

CUENCA DEL
RIO PURIRES

Modelaciéon Hidraulica

La modelacién hidriulica con el programa
HEC-2 permite conocer las caracteristicas del rfo
durante el paso de un caudal determinado. Interasa
en especial conocer el nivel y la velocidad del agua,
sus caracteristicas energéticas, clasificacién del
fiujo y los sectores en los que el nivel del agua su-
pera al nivel de las margenes del rfo, produciéndose

desbordamientos. Una vez conocidas las caracterfs- °

ticas del flujo en las condiciones originales del rlo,
se procede a simular las modificaciones geomatri-
cas del cauce o los puentes, hasta lograr que el

flujo sea transportado en torma segura. Estas madi-
ficaciones pueden ser: cambio del ancho de la
base, modificacién del dnguio de inciinacidn- de los
taludes, reduccidn de la rugasidad, profundizacién
del fondo o variacién de la pendiente longitudinal
del rio.

El modelo genera los grificos del perfil lon-
gitudinal dei rio y de las secciones transversaies.
Los datos de salida incluyen los volimenes de ex-
cavacién, lo cual resuita muy Gtil para pianificar y
presupuestar las obras de rehabilitacién.

- ) - -

Rfo Purires sector mejorado.

Plan de Rehabilitaciéon
del Rio Purires

Se recomiendan cinco tipos de acciones
correctivas:

- Ampliacién de la capacidad dsl cauca, en
una longitud de 8645 metros y con una excavacién
de 130000 m3.

- Rectificacion de dos meandros en sitios
criticos con curvas pronunciadas, con una ex-
cavacidn de 18000 m?® y un relleno del cauce an-
tiguo de 16000 m?3.

- Reduccién del nivel del fondo del rfo en
tres sitios: en el Rio Coris, en su desembocadura
con el Rio Purires; en en el Rio Reventado, en la
desembocadura del Rio Purires y en el puents
Tejar-Tobosi.






EL AGUA SUBTERRANEA:
UN RECURSO VULNERABLE

«S! blen la existencia y el movimiento del agua subterrdnea no estd a la vista,

Lic. Allcia Gémaz Cruz*

como la lluvia, los lagos, los rios y el mar, forman con eilos un conjunto de
fendmenos dindmicos interrelacionados e Interdependientes denominado clclo
hidrolégico de la Tlerra». (Investigacidn de aguas subterrdneas en zonas selecclo-

nadas, San José, Costa Rica, Naciones Unldas).

alrededor de las aguas subterréneas, ya que es méas

sencillo comprender lo que es perceptibie para los
sentidos, que lo que se deducs por métodos indirectos. Las
aguas subterrdneas no las vemos, pero ello no significa
que no existan.

En Costa Rica, se empez6 a valorar la impertancia de
este recurso cuando se produjo un déficit de agua para al
abastecimiento pUblico, provocado por la actividad volcani-
ca que afronté el pals a principios de la década de los
sasenta, lo cual motivé al Gobierno de la Rapiblica, en
1967, a solicitar ante la Agencia Internacional de Desarrollo
(AID) la colaboracitn tanto econdmica como en personal
especializado, para realizar un estudio de aguas subterra-
neas que denominé: «Investigacién de Aguas Subtecrane-
as en Tres Areas Seleccionadas» cuyos propésitcs eran:

a- valuar los recursos de aguas subterrineas para
abastecimiento humano, usos industriales y agropecua-
rios;

b- Establecsr un instituto nacional para el estudio, de-
sarrollo y control de las aguas subterréneas dsl pals;

¢- Adiestrar y capacitar personal costarricense para
desempediar tales funciones.

Asf nacid en Costa Rica la investigacién de las aguas
subterrdneas para uso mdltiple. En este ir y venir de los
afios, no sélo se amplié el nimero de 4reas investigadas,
sino que se detallaron aquellas zonas de vital importancia
en el desarrollo del pals, considerando la utilizacion del
recurso dentro de un marco racional de uso, que permitiera
conservar tanto su calidad como su cantidad.

Con el crecimiento demogréfico acelerado, el auge tu-
ristico, la inadecuada eliminacién de desschos sdlidos, el
mal manejo de los efluentes lfquidos da los procasos indus-
triales y el incremento en el uso de agroqulmicos, han
aumentado el riesgo de contaminacién de un recurso del
cual depende en gran medida la salud de la poblacion, la
produccién agroindustrial y el desarrollo turlstico del pals.

Si bien es cierto que un aculfero, © medic rocoso que
almacena, transmite y cede el agua sublerranea, puede
decirse que se =autoprotege», esta caracteristica es finita
por lo que no podemos parmitirnos minarlos y contaminar-
los como lo hemos venido haciendo en Costa Rica.

Para muestra un botén. En nuestro pals algunas empre-
sas turlsticas abastecen de agua potable sus impresionan-
tos hotelos, sin sabor que con ello contribuyen ala saliniza-
cién do los aculforos costoros, por olra parts, s sabido
quo on los dopdsilos subtorrinoos de agua se infiltran
sustancias quimicas tdxicas para los organismos vivionles.

E n esta cita se resume un sin fin de dudas que giran
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La realidad nos estd demostrando que los acuiferos del
Valle Cantral apertan mas de un 50% del recurso hidrico de
la Gran Area Metropolitana, incluyendo tanto el abasteci-
miento publico como la agroindustria; por ello, las conse-
cuencias de nuestro desgano e irresponsabilidad ante el
deterioro que estamos causando, puecen traer consecuen-
cias lamentables para el futuro desarrollo del pais.

Por eso SENARA, consciente de la importancia del
recurso, se plantea la estrategia a seguir en este momento
en que aun es posible retomar el camino correcto y proyec-
tarnos hacia un verdacdero desarrollo sostenible; restrin-
giendo el uso de las aguas subterraneas dende sea nece-
sario, contrclando la contaminacién y encontrando alterna-
tivas de abastecimiento para los desarrollos turlsticas cos-
tercs.

El recurso es finito y vulnerable, no debemos percer de
vista que estamos en épocas de cambio global en las
condicicnes climaticas y que las consecuencias de este
cambio incidirdn sobre las aguas subterrineas y finalmente
nos afectaran a todos.

Por ello es que debemos usar racionaiments el recurso
de manera que nos permita mejorar, o al menos mantener,
el nivel de vida al que estamos acostumbrados.

*  Higrogecioga, efe Depto Hidrogeoogia, Direcsidn da Estudios Basicos. SENARA

ESQUEMA SIMPLIFICADO DE LA HIODROGEQLOGIA

DE UNA E;A‘&'I;E DEL VALLE CENTRAL
AECRICHL T,
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