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1. INTRODUCCION

El analisis de la agro-cadena de aguacate se ve como una herramienta
importante para la identificacion de las opciones que permitan favorecer la
competitividad de los actores involucrados en la misma. Las necesidades de
mejoramiento de la actividad, las posibilidades de formacion de alianzas entre actores
publicos y privados, entre las organizaciones que participan, asi como la definicion de
politicas del poder ejecutivo y la identificacién e implementacién de cambios que
propicien el desarrollo de la agrocadena, son temas necesarios que deben ser tratados
entre los participantes de esta estrategia de fomentc a la competitividad.

De acuerdo con los términos de raferencia de la solicitud de llamado a ofertas
gque emprendiera FITTACORI en el afio 2008 para el estudio "Caracterizacion
socioecondmica y georeferenciacion del cultivo del aguacate de altura en la
zona de los Santos” en la zona de los Santos y Frailes el trabajo se ha venido
orientando desde la perspectiva de agro-cadena, para lo que se ha venido trabajando
con base a las necesidades y prioridades tanto del sector privado {(organizaciones) y el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, representado por las Agencias de Servicios
Agropecuarios de la region.

Considerando estos aspectos fundamentales, se desarrolld un estudio de la
agro-cadena del aguacate. El trabajo se concentrd principalmente en los Cantones de
Ledn Cortés, Dota y Tarrazy, vy distritos como Frailes y San Cristébal del Cantén de
Desamparados , Corralilio del Cantdén Central de Cartago y en el distrito central del
Cantdn del Guarco. Se levantd informacion de los diversos puntos de venta como
comercializadores regionales, ferias, supermercados y coleccién de datos de los
precios de venta en &l mercado de mayoreo de Hass y variedades criollas, asi como
de importaciones nacionales de aguacate proveniente de terceros paises,
competidores directos de la fruta producida en la zona de estudio. El presente trabajo
fue realizado entre los meses de febrero y diciembre del 2009.

Del estudio CARACTERIZACION DE LA AGRO-CADENA DE AGUACATE, ZONA
DE LOS SANTOS realizado por ing. Gabriel Umafa F. y con la colaboracion del Ing.
Rolando Tencio C. del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 2007, se toma al
mismo como base para este trabajo y se aplican una serie de pasos secuenciales que
se iniciaron con el analisis de la agro-cadena mencionada, seguido de levantamiento
de informacion mediante entrevistas a los diferentes actores, busqueda de informacién
en fuentes secundarias, en Internet y otras.

Una mesa de discusion con actores clave fue importante como parte del procaso
metodologico, dado que permitio validar la informacion obtenida y sistematizada, asi
como plantear las correcciones necesarias. Para lo anterior fue convocado el Comité
Técnico de Aguacate (COTAGRA) en varias ocasiones y se decidid por ejemplo
desarrollar un analisis de los avios y costos comparativos de cuatro agricultores con
registros de datos economicos recomendados por las organizaciones, asi como una
presentacion de resultados del andlisis para retroalimentacidon de la informacidén con
dichos miembros en el mes de Marzo def 2010.



La necesidad del levantamiento de informacion con respecto a los productores,
los comercializadores y a todos los participantes de la agrocadena, es una tarea
importante, por cuantc se determind que uno de los factores que afectan
negativamente la actividad en la regién, es la existencia de una cantidad de actores,
que no evidencian esfuerzos de trabajar en forma conjunta en pro de la actividad.

1.1 Objetivo general del estudio y producto

Dicha consultoria tuvo como Objetivo general el de “realizar una caracterizacion
socioeconomica detallada de los productores y sistemas de produccidn de aguacate
de altura en la zona de los Santos, Frailes y Corralilio”.

Se identifica como el producto resultante del analisis de la agro-cadena
(producto 3) el siguiente: LA CARACTERIZACION DE LA AGRO-CADENA DE
AGUACATE EN LA REGION DE LOS SANTOS, los diferentes actores que
participan en ella, su interrelacion y sus margenes actuales, pero definiendo los
cambios que se deben realizar y su aplicacion a la agro-cadena.

2. MARCO TEORICO

2.1 Marco de analisis para el estudio

Se analizé |la problematica de la agro-cadena y de cada uno de sus agentes
participantes y seguidamente se realizé una introduccién a la metodologia de analisis
de cambios propuestos, que deben contribuir a dar solucion a los mismos.

La no existencia de registros de costos de produccion de los agricultores hizo
considerar la necesidad de hacer estudios y analisis de casos y compararlo con los
datos y el paquete tecnologico implicito en los respectivos avios analizados. Este
andlisis es recomendable hacerlo posteriormente bajo la particularidad de cada
microrregion.

2.2 Competitividad y sostenibilidad en el concepto de agro-cadenas

Las condiciones actuales de mercado requieren de nuevos enfoques o
esirategias de produccion basadas en tecnologias amigables con el ambiente. Por lo
tanto la agro-cadena adquiere un nuevo concepto denominado “enfoque ampliado’,
que considera no solo la productividad de los actores que en ella participan, sino
también los beneficios adicionales, tales como proteccion al ambiente, ia ocupacion
de mas mano de obra por la agregacion de valor. Pero a su vez, los esquemas de
marcas, empaques y certificaciones por parte de empresas privadas, asi como el
papel del sector publico como oferentes de servicios, se enfrentan ante nuevos retos
en estas agro-cadenas competitivas.



Por tanto, los sistemas de produccidn no deben verse hoy dia en forrma aislada,

sino mas bien debe ser parte integrante de una agro-cadena a fin de desarrollar su
competitividad. Asi las cosas, para que una agro-cadena sea competitiva, se requiere
que cada uno de los actores, sean privados o publicos, tambiéen sean competitivos. Se
crea de este modo, un ambiente favorable para el desarrollo de alianzas puablico-
privadas a partir del analisis de las necesidades de las agro-cadenas.

L.a competitividad en la agro-cadena parte de la identificacion de los factores

mas importantes que influyen en la toma de decisiones de los actores. A partir de los
resultados de un analisis realizado por CONSULSANTOS de la agro-cadena de
AGUACATE, se identifican como factores de competitividad:

La rivalidad entre actores. Se incluye en este factor a los productores en la
etapa primaria de la agro-cadena en la misma zona, asi como también en otras
regiones del pais con potencial para la produccion optima. El ingreso de
importaciones de otros paises en los mercados nacionales es ofra amenaza
descrita, pero el mas importante es la rivalidad entre comercializadores, que a su
vez genera una rivalidad entre organizaciones.

Costos de produccion e innovacion tecnologica. Se basa en la necesidad de
lograr una mayor eficiencia en el uso de los recursos disponibles. Se plantea la
necestdad de mejorar la productividad, esto es, que el aumento en la oferta de
aguacate nacional sea por medio de una mayor produccion por area o produccion
por arbol y no por una ampliacion de las areas de siembra. Este factor es
especialmente sensible en los cantones del estudio, en donde la expansion sin
planificacibn de otras actividades agricolas (el café y la ganaderia) han
amenazado !a proteccion de los recursos naturales

La capacidad de negociacion de los productores con los compradores.
Puede garantizar ei precio y los margenes justos y potenciar el ingreso de los
productos a nuevos mercados, algunos de ellos hasta para ventanas de
exportacion a paises vecinos y del Caribe, aumentando los beneficios de estos
incrementos. Permite a su vez minimizar el riesgo por ingreso de nuevos
competidores.

No existencia de expertos. Tanto en el sector privado, como en el publico, son
casi inexistentes las personas calificadas en las diferentes ramas de la actividad
de aguacate, incluyendo el area agrondmica, pero también areas como el
mercadeo, gl manegjo post-cosecha y ofras.

Capacidad de industrializacion. A partir de procesos agroindustriales, se
identifica la posibilidad de incursionar a mercados diferenciados con productos
con valor agregado. Este es un elemento para incrementar la productividad y la
formacion de alianzas en algunos sub-sectores o actores de la agro-cadena.
Ejemplo el guacamole y la extraccién de aceite de aguacate para competir en el
mercado de aceite de oliva.

3. METODOLOGIA

3.1 Recoleccién de datos



La recoleccion de los datos se realizé por medio de visitas y entrevistas a
diferentes actores de la cadena. De esta forma se visitaron los cantones, en donde se
pudieron realizar entrevistas y didlogos con productores, comercializadores,
asociaciones de productores y funcionarios de instituciones estalales relacionadas con
el sector.

Una vez recolectada la informacion, esta fue revisada y corroborada con fuentes
bibliograficas existentes, libros, articulos cientificos y la informacién en Internet. La
informacion procesada por los consultores fue validada en reuniones con COTAGRA.

Entre las dificultades encontradas a la hora de la realizacién de este trabajo esta
la escasa participacion de los actores del sector, principalmente productores,
comercializadores e industriales de proveer informacion. Una de las causas es la no
existencia de registros de informacion (productores y comercializadores). con la
excepcién de la organizacion APACOOP.

Tampoco contaban las instituciones estatales con informacion histérica acerca
de la cantidad de hectareas sembradas en la subregién durante los Gltimos afios o, la
produccion anual registrada, datos que esta misma consultoria ha realizado mediante
censo en el aio 2009 (Producto 2 de la consultoria de CONSULSANTOS, CENSO
SOCIO-PRCDUCTIVO).

3.2 Enfoque escogido - variables

Las variables escogidas para desarrollar el enfoque de cadena de valor de!
AGUACATE se pueden apreciar en el siguiente cuadro 1.



Cuadro 1.Variables seleccionadas para enfoque de cadena de valor

Variable Definicion Indicadores | Dimensiones items
operacional
Actores Analisis general | Datos generales Papel que Relaciones entre
de los actores | y econdmicos de | juega cada los actores de
que conforman | los agentes en la agente. las cadenas y su
la agro-cadena produccion de desempenfio
de AGUACATE AGUACATE dentro de a
cadena.
Produccion Informacion Aspectos Cantidad y Variaciones en
general de la generales de la calidad. las producciones
produccion de produccion de en los ultimos
AGUACATE en anos.
la zona de AGUACATE
estudio. Variaciones en
las areas de
siembra en los
altimos anos.
Comportamiento
de la calidad de
la preduccion
Precios Analisis general Informacion Valor del Precio del kilo de
de 1a variacion general de las AGUACATE en
de los precios de | variaciones de aguacate los diferentes
AGUACATE los precios en mercados en
los diferentes donde se
mercados y comercializa.
tiempos.
Margenes de Comparacion de | Datos generales | Distribucion Margen que
comercializacion los diferentes de los margenes de los queda en cada
margenes de de margenes. eslabén de las

comercializacion

en ta cadena DE

AGUACATE en
la zona.

comercializacion

de cada eslabon

de las cadenas y

su variacion en
el tiempo.

FUENTE: Consulsantos, 2010.

cadenas al pasar
de un actor a
otro.




4 RESULTADOS

4.1 Agro-cadena de aguacate

4.1.1 Los margenes de cada actor

En el siguiente esquema se presenta la cadena de aguacate basica, compuesta
por productor, acopiador-intermediario, feria del agricultor y consumidor con los
PRECIOS Y MARGENES DE CADA ACTOR segun Tencio, en el 2007 mencionado en
la pagina 1. En la figura 2, por su parte, CONSULSANTOS, actualiza los precios de
venta de la figura 1 con la informacién recopilada en el proceso y calcula los margenes
brutos de la cadena.

Figura 1. Agro-cadena, elaborada en 2007

| PRODUCTOR |

MBC: 31%

MBC: 18%

‘ Vende a ¢1050/kg

| CONSUMIDOR |
FUENTE: Rolando Tensio, segln datos ASA Leon Cortés

Figura 2. Actualizacion de agro-cadena del 2007 actualizada por
CONSULSANTOS con los precios 2009 y los margenes por eslabén.

PRODUCTOR
C650.00
© 25.7%
25%
1 D '.:Y" @ 230/0

1 C1506.00
CONSUMIDOR

FUENTE: Consulsantos, 2010.
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Al comparar los margenes de cada agente, del 2007 al 2009 se encontro para el
productor una disminucion del Margen Bruto de Comercializacion (MBC) de un 6 %. El
MBC o Feria del Agricultor por su parte, aumentod un 4%.

De este primer ejercicio tambien se sefiala que existen mas actores o eslabones
en la cadena y que ellos afectan los costos, los precios y los margenes en diferentes
momentos del afio 2009, por eso se detallan estos agentes y su participacion. Asi
mismo los precios y la variacion de la oferta en el nuevo escenario en el tiempo es
muy variada.

4.2 El mapa de la agro-cadena de aguacate

4.2.1 Identificacion de los actores

1. Proveedores: Comprende a las personas y organizaciones que le suplen al
productor de material vegetal tales como semillas y yemas, y los proveedores de
insumos como materia organica, bolsas de almacigo, fertilizantes al suelo y foliares,
fungicidas, bactericidas, insecticidas, acaricidas, cajas de empague, equipo para
atomizacion, equipo de seguridad, equipo de riego vy otros. Estan incluidos los
proveedores de analisis de suelo y foliares. Hay una gran diversidad de actores en
esta parte de la cadena, pero sobresalen APACOOP, CACTARRAZU,
CACDESAMPARADOS, COOPEDOTA, COOPELLANOBONITO,
COOPETARRAZU, DANILO CALVO, AGRO SAN MARCOS, aigunos en varias
menciones.

2. Productores: los cuales se caracterizan como aquellas personas fisica o
juridicas con al menos un espacio de terrenc en la zona de estudio sembrado con
15 arboles de aguacate y con un manegjo de los mismos que pretenda la
produccién y colocacion de cosecha en el mercado. Dichos arboles pueden estar
injertados 0 en patron y sembrados sclos 0 en combinacion con otros cultivos o
actividades. Ei detalle de estos actores se observa en el listado presentado en el
PRODUCTO 2 de la consultoria.

3. Viverista: Se separa de otros actores de la agrocadena, dada la importancia
que tiene para garantizar la calidad sanitaria y genética en la actividad de
aguacate. Scbresalen segun el Censo (Producto 2) el vivero de APACOOQOP,
CACTARRAZU, CACDESAMPARADOS vy Danilo Calvo Monge. También se conoce
que un grupo de productores hacen vivero propio y que mencionan que lo
incorporan a su finca.

4. Instituciones financieras {(Bancos ONG,s): Son organizaciones de la zona o
fuera de ella que pueden dar recursos para alguna etapa del proceso productive.
Sobresalen los bancos y organizaciones como los Centros Agricolas Cantonales y
Apaccap.

5. Técnicos: Son los profesionales en diversos campos que tienen relacion con la
actividad del aguacate, no solo en la parte productiva, sinc también en mercadeo,
comercializacién, industrializacion, investigacién y ofros. Se consideraron a
Ingenieros Agronomos, Investigadores, Bidlogos, Meteordlogos, Topografos,
Geolgrafos, Administrados de empresas, Economistas, Agentes aduanales e incluso
profesicnales de Ciencias Sociales que permitan mejorar la actividad de la
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agrocadena de aguacate. Aqui pueden estar personas juridicas que participan en la
actividad como universidades, centros de investigacién, casas comerciales,
instituciones del estado y organizaciones de agricultores.

6. Comercializadores: Son aquellas personas fisicas o juridicas que participan
en la etapa de compra y venta de la fruta o de otros productos relacionados con el
aguacate, que aunque ahora no se valoran, en un futuro se deben consideran como
podrian ser arboles, yemas, productos industriales y artesanias. Su relacidén es
directa con los productores y pueden ser de la zona o de fuera. Sobresalen
Apacoop, Frutales del Llano, Roberto Araya, Ivan Meéndez, Hermanos Jiménez,
Hemanos Rodriguez y Francisco Fallas. Algunos de ellos establecen un proceso
de clasificacion, limpieza y proceso de frio. EI CNP tiene un funcionario en la zona,
pero en los procesos de comercializacién de aguacate no se han obtenido logros
especificos. También los comercializadores no llevan un norte hacia Buenas
Practicas de Manufactura.

7. Importadores: Se refiere a la persona fisica o juridica que importa aguacate
tanto variedad Hass como criollo. Existen en los dos ultimos afios mencion de
FRUMUSA, FRUTA INTERNACIONAL Y HORTIFRUTI, para el aguacate Hass de
Meéxico y de Nicaragua Carlos Luis Rodriguez, Ronald Guerrero y Costa Dulce.

8. Exportadores: No hay exportaciones reportadas.

9. Intermediarios: Es otro eslabon en la cadena que suplen a las cadenas de
supermercados y a los restaurantes. Sobresalen: Interfrudt, Hortifruti, Fruta
internacional y otros en Mercado Borbén. Agui estan algunos proveedores a
agricultores-intermediarios que van a la Ferias del Agricultor. Tienen una mayor
infraestructura de almacenamiento de frio y generalmente no realizan proceso de
clasificacion, porque ya reciben el producto clasificado.

10. Minoristas: Es el eslabon de la cadena que le vende al consumidor
directamente. Esta conformada por verdulerias, supermercados y otros. Mantienen
poco tiempo la fiuta en su poder. También ubicamos a los agricultores que asisten
a las Ferias del Agricultor.

11. Industrializadores: Es un eslabdn pcco desarrollado en nuestro pais y se
concentra en la fabricacion de guacamole. Con las dos empresas reportadas no
hubo posibilidad de entrevista.

12. Consumidores finales: Es el eslabdn final de la cadena y en nuestro pais se
concentra en el consumo de fruta fresca. Esta mas concentrado en la Gran Area
Metropolitana, pero hay focos importantes de consumo en Guanacaste, Pacifico
Central y Zona Sur, éstos suplidos por los grandes intermediarios.

El estudio de CONSULSANTOS definid un esquema de AGROCADENA DE
AGUACATE, un poco mas amplio y se detalla a continuacidn y se esquematiza en la
FIGURA 3.

12



4.3 Diagrama de la agrocadena de CONSULSANTOS

Identificacion de la agrocadena del aguacate proveniente de la subregion Los Santos

Figura 3. Agrocadena de aguacate

AGROCADENA DE AGUACATE

Lomaman
Inal

Fuente: Consulsantos 2010

4.4 Resultados de las entrevistas a los miembros de la Agrocadena.
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A tal efecto CONSULSANTOS entrevistd a aquellos agentes que pueden influir
en la toma de decisiones de la Agrocadena en el planc regional y extra-regicnal. Un
resumen de lc mas relevante se presenta a continuacion y en el ANEXO 1, se pueden
apreciar las entrevistas completas.

En relacién a los aspectos productivos:

*» La actividad de aguacate es la segunda actividad agricola de la zona en
importancia.

» Se esta comenzando a ver el cuitivo de aguacate como una actividad
importante, para la economia de ia subregion.

En relacién a los aspectos de financiamiento de la actividad:
» E|Banco Nacional no cuenta con avio.

* AUn no se ha lograde definir un documento en cuanto a estructura de costos y
manejo tecnolégico del cuitivo.

» Existen bastantes preductores que solicitan creditoc para la compra de insumos
para ¢l cuitivo de aguacate.

» Otros entes APACOOP o CACTA tienen recursos de segundo piso del BNCR,
ademas de otros que ellos consiguen

= Hay recurso del Banco Nacional, para capital de trabajo a comercializadores de
aguacate. Segln técnicos locales parece que el productor no ve al aguacate
todavia como una fuente de ingresos adicionales.

En relacion a la asistencia técnica, capacitacion e investigacion:

* Un 90% del aguacate gue comercializan en la zona, es de la variedad Hass,
10% de ofras variedades, principalmente criollo.

» Los escenarios de produccion de aguacate en Costa Rica son diferentes a los
gue podemos ver en otros paises.

« Hay agotamiento de plantaciones.

¢ No existe todavia un paquete tecnoldgico.

¢ Es necesario consolidar el programa de Asistencia Técnica y Capacitacion para
los productores de la Zona.

» Falta de asistencia técnica a los productores; falta de capacitacion; falta de
investigacion; ha costado posicionar el cultivo del aguacate, como una actividad
principal en la zona, es decir los productores tienen aguacate por curiosidad; no
hemos logrado todavia pesicionar el cultive como una actividad estratégica para el
pais.
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* La tematica de asistencia técnica ha sido un cuello de botella, porque
realmente el MAG no tiene suficiente personal para destacarlo solamente en este
cultivo, tampoco existen los recursos para dedicar solamente a esta actividad.

« Entre tanto las organizaciones han visto otras alternativas para solventar las
necesidades de asistencia técnica. Por ejemplo, APACOOP firmo un Convenio
con Reconversidén Productiva, logrando tener un Ingeniero Agrdonomo a tiempo
completo.

* Es necesario que se defina un paquete tecnaldgico del cultive, contemplando
tas condiciones ambientales del lugar, la potencialidad y ios problemas dei suelo,
una dinamica de pobiacion de arboles. Basicamente hay que definir una estructura
de costos para ia Zona de los Santos, con las particuaridades de este lugar,
microclima, inclusive entre fincas.

« El tipo de servicio que brindan las Agencia de Servicios Agropecuarios, es
principalmente de informacion de mercade, precios, aspectos de calidad, manejo
fitosanitario de fincas.

¢ El problema mas serio en asistencia técnica, es que no existen técnicos
capacitados.

+ Es necesario dar capacitacion a los técnicos en la zona.

» Las podas se estan haciendo tardias y deberian realizarse a temprana edad, ya
que posteriormente se pierden muchos recursos en la desrama.

* El| Gobierno no ha tenido un Programa o proyecto formal, que incentive la
produccion mediante el aporte de asistencia técnica por parte del Ministerio de
Agricultura.

« Debe de enfatizarse en investigacidn con un componente primario de la
produccion.

¢ La idea de Apacoop es la de contar con un proyecto de investigacién que
garantice el éxito de los productores que participan en el proyecto de
Reconversion Productiva.

» Apacoop cuenta con investigacion en coordinacion con investigadores de las
universidades publicas: Ejemplo, con la UNA se realizd un catalogo de
identificacién de malezas asociadas al cultivo de aguacate. Con la UCR un
estudio de caracterizacion de acaros asociados al cultivo del aguacate.
También se esta realizando un registro fotografico de la fenologia del arbol,
para conocer sus variaciones a través del tiempo.

En relacion a la comercializacion:

+ Consideran algunos técnicos que laboran en la subregion que en materia de
calidad quien esta fallando es el productor, al no asumir la responsabilidad por el
uso de la tecnologia requerida.
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¢ La calidad del aguacate comienza en el vivero, es aqui donde se seleccionan
los sustratos, los abonos, la semilla, los patrones, las variedades, se clasifican los
materiales, se escogen las yemas, se injerta y se cuida el arbol hasta que se les
entregan al productor.

+ Todavia hay preductores que no comprenden la importancia de aplicar criterios
de calidad al proceso de produccién y cosecha. Pareciera que este es el reto mas
grande para los productores en los Santos.

+ Uno de los problemas mayores que se presentan en la actividad, es lo
relacionado con la comercializacién ya que hay circunstancias particulares en la
propia region que impiden llegar a acuergos.

» Se considera que en este aspecto el Centro de Acopic, juega un papel
fundamental formando al productor, para que este aprenda a producir un producto
con una maduracién adecuada.

» Uno de los retos de la produccién de aguacate en fa zona, es que el aguacate
sembrado con café, sea de buena calidad.

+ Por su parte el aguacate nacicnal segun los comercializadores tiene varios
defectos con los que se debe lidiar a diario: no es cosechado a tiempo, porque el
agriculior lo quiere cosechar a su gusto y al tiempo y no cuando la fruta esta lista
y lo necesita el mercado, el sistema de cosecha sigue siendo muy rudimentario,
hay claras diferencias entre los agricuitores que son productores de aguacate y
los que son productores de café combinado con aguacate.

s El productor nacicnal no quiere asumir la responsabilidad de producir un
producio de calidad, incluido ademas el proceso de maduracioén pre-cosecha ya
que esto afecta su participacién en el mercado y con ello pierden todos.

* Uno de los problemas de los productores, es no entender que cortar la fruta
antes de tiempo de méxima sazon afecta todo el mercado.

+ Fruta Internacional le compra fruta a APACOOP, a FRUTALCOQOP, y a
Frutales del Llano.

* Uno de los problemas del Hass nacicnal, es no tener cosecha todos los dias
del ano, a diferancia del mexicano, que puede liegar a la mesa todos los dias del
mismo.

» El mercado necesita un buen manejo de la fruta al producir, un buen manejo a
ia hora de cosechar y un buen empagque.

Algunos problemas sefialados por el importador, para el aguacate nacional:

s Cora de fruta cele, esto afecta directamente al mercade nacicnal, hace que se
pierda credibilidad, porque la fruta madura mal, con defectos, con sabor amargo y
no hay uniformidad en la maduracion.
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» Hay necesidad de que el productor comprenda, que al cosechar la fruta, la
corta debe hacerse con tijera.

» Falta reforzar la cultura de manejo post cosecha.

s Un aspecto muy importante es que la modalidad de ingrese de la fruta al
mercado es una sola, bien sea con fruta nacional o importada. Esto quiere decir
que no deberia haber diferencia entre la calidad de la fruta nacional con relacién a
ia importada.

* Para promocionar al aguacate a nivel nacional se podria indicar con avisos
"Aguacate Hass de Costa Rica" Esto es algo que se puede hacer, peroc hay que
estar muy claros en lo que esto significa en materia de calidad.

* Con relacién con los precios estos se fijan principalmente teniendo como
referencia los precios de importacién.

» Existe un importante grupo de productores (vendedores) que participan en las
Ferias, mediante la acreditacion de convenios con el Centro Agricola Cantonal
de Dota.

* Muy pocos vendedores (supermercados, pequefios negocio o vendedores
informales), reconocen que en el pais existe produccion de la fruta.

* Ninguno ofrece al consumidor la opcion de comprar la fruta con precios
diferenciados por la calidad.

+ |a calidad del producto que se esta ofreciendo en estos puntos de venta no es
de primera.

» El consumidor de aguacate de las Ferias del Agricultor no sabe reconccer la
procedencia de un aguacate Hass. Aunque prefiere la fruta de buen tamano vy
estado de maduracion, no les es posible definir si es nacional o importado. Su
factor de decisién mas importante el precic que ofrece ! vendedor.

» El consumidor de aguacate de supermercados identifica la procedencia del
aguacate mexicano debido a que en algunos anaqueles se presentan en cajitas
plasticas que portan una etiqueta de procedencia y cada fruta lleva un sello
adhesivo que presenta la marca.

En relacién a los aspectos organizativos del sector:

» No se dan a conocer los mecanismos seguidos por las organizaciones para
hacer las proyecciones de precios, para poder negociar con los compradores.

» Falta mejor asociatividad en todas las partes de la Agrocadena.

*» Lamentablemente los productores no se han dado cuenta todavia que
trabajando juntos van a obtener mejores resultados.
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4.5. Analisis de los actores de la agro-cadena

4.5.1 Proveedores de insumos, vivero, yemas y financiero

En la agro-cadena el proveedor de insumos, no es tan especializado como
cuando suple las necesidades del sector cafetalero. En el case de aguacate el poco
conocimienta del cultivo y de investigacion en la subregion y sus necesidades
especificas, genera errores en la interpretacion y en las recomendaciones y uso de los
insumos mas adecuados para incorporar a esta actividad.

En la agro-cadena el viverista, es un actor muy importanie que permite iniciar el
procesc de trazabilidad. Se debe seleccionar, identificar y certificar el origen y la
calidad del material desde patrones, yemas hasta el arbolito en si. Hay que fomentar la
certificacion de los viveros existentes y los confroles en los casos de semilla directa
que se siembra en ia finca.

Del participante de la cadena de pare de instituciones financieras, es importante
mencionar que se detecta un financiamiento indirecto de agricultores de aguacate a
fravés de su cullivo intercalado café que se permite cuando hay una bonanza en el
cultivo el acceder a recursos para atender practicas de cultivo del aguacate.

4.5.2 Andlisis de casos “productores”

1. Registro de labores, egresos e ingresos de una plantacion de Santa Cruz de
Ledn Cortés.

Como se evidencio la informacion del producto 2 CENSO SOCIOECONOMICO-
PRODUCTIVO DE LOS PRODUCTORES DE AGUACATE DE LA REGION LOS
SANTOS Y ALREDEDORES, muy pocos agricultores llevan registros de la actividad
de aguacate, pero ain los que mencionan que llevan lo hacen bajo diferentes criterios
y sin datos sistematizados. Por eso y con la ayuda de las organizaciones, se llevaron a
cabo analisis de casos de aquellos pocos agricultores que llevan con alguna
regularidad informacién escrita y de forma cuantitativa, y ademas se seleccionaron
algunos de ellos para iniciar el estudio de costo-beneficio de la produccion del
aguacate Hass en la subregion de Los Santos.

E! primer caso en estudio es el de un productor (productor 1) quien es vecino
de Santa Cruz de Ledn Cortés, y que brindd todos sus registros de la finca , la cual
inicié la siembra de aguacate en el anc 2004 y permitid preparar el cronograma de
labores realizado hasta el afio 2009 (ANEXO 5). De los datos que registra el agricultor,
se presentan los principales grupos de gastos, el total de egresos, el gasto por arbol,
el ingreso por arbol, otros ingresos y el total de ingresos.

La finca mide 2 hectareas, tiene un total de 450 arboles de aguacate y esta
intercalado con otros cultivos como chiverre, Lo agrupamos en un sistema productivo
aguacate asociado y se ubica en la Microrregién Santa Cruz.
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Cuadro 2. Ingresos y Gastos de Agricultor 1 en finca aguacate en Santa Cruz de

Ledn Cortés.

o o PN - o v o R e
2004 222.800 90.400 832010 1.145.210 2.545 0 0 0 0
2005 470.920 121.100 483.978 1.075.998 2.391 472725 0 472.725 0.5
2006 304.950 112.150 610.624 1.027.724 2.284 B76.475 131.000 1.007.475 0.9
2007 506.800 219,300 644 473 1.370.573 2.157 1.055.925 550.000 1.605.925 0.9
2008 457.300 348.850 1.797.665 2.603.815 5.786 1.749.725 714.000 2.462.725 1.2
2009 395.500 117.300 1.010.700 1.523.500 3.386 935.200 0 935.200 0.7

FUENTE: Consulsantos, 2010.

En el afo 2002 hubo problemas de caida de fruto y deteriore de la calidad por

viento.

En el analisis de este agricultor, la poblacién de arboles es bastanie buena por
cuanto hubo poca pérdida de la poblacién inicial. Pero hubo una cantidad significativa
de arboles no productivos. De hecho el agriculior realizé drenajes profundos para
sacar agua de la plantacion. En visita del 2009 se abservaron arboles con una

produccién considerable pero tambien arboles sin produccion.

Del productor en mencién, fue separado el cuarto afio de produccién (ANO
2007) de dicha finca para comparario con otros productores el cual se presenta en el
cuadro a continuacion:

Productor 1, Santa Cruz de Le6n Cortes 2007

450 arboles (2 has) 4 aho (2007)
Colones %
Ingresos
Venta aguacate 1.055.925 | 66%
Venta chiverre-otros 550.000 | 34%
Total Ingresos 1.605.925 o
Total Ingresos/Ha 802.963
Egresos
Mano Obra ' 506.800 ! 37%
Insumos 644.473 47%
Otros Gastos 219300 |  16%
Total egresos P 1.370.573
Total egresos/Ha | 685.287

Cuadro 3. Ingresos y egresos al ano 4 del Casc de Estudio de Finca del
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Utilidad/sobre ventas 235.352 15%
Utilidad/sobre ventasfHa 117.676
Utilidad por arbol 523
Rendimiento 0.9 ton./ha

FUENTE: Consulsantos, 2010.

Se entiende “utilidad por arbol” la utilidad total entre el nimero total de arboles, o sea
la resuitante en colones por cada arbol sembrado.

En general el rendimientoc en toneladas por hectarea es muy bajo y no es
suficiente para pagar inversién.

Para este agricultor la actividad en general del aguacate le genera un 17.5 % del
ingreso familiar, con otras actividades productivas como hortalizas y el chiverre. El
agricultor en un 60 % del tiempo trabaja en sus fincas con personal adicional. Registra
un gasto por transporte y es un lider comunal que participa en organizaciones,
particularmente en APACOOP.

2. Registro de labores, eqresos e ingresos de una plantacion de San Pedro de
Tarrazu.

El productor 2 es vecino de San Pedro de Tarrazu que tiene sembradas parcelas
de aguacate con café como sistema productivo tecnificado. Del ingreso total familiar, ei
50% lo generar en la agricultura y el otro 50% en otra actividad administrativa externa
a la finca. De ia actividad agricola, el cultivo del aguacate le genera un 50% del
ingreso y el café y vivero el restante 50%. No registra salario por administracién y
transporte, perc si calcula las horas trabajadas en el campo. La informacién
presentada corresponde a una parcela tecnificada perc sin asociar.

Con la informacién suministrada se elabord una calendarizacion de actividades y
los insumos agricolas utilizados en dicha plantacion tecnificada los cuales se
presentan en el ANEXO 6.

Cuadro 4. Ingresos y egresos al afo 4 del Caso de Estudio de Finca del
Productor 2, San Pedro de Tarraz4 -2009.

160 arboles (1 manzana)

Colones %
| Ingresos
Venta aguacate | 581.975 74
Venta yemas-otros | 200.000 26
Total Ingresos | 781975 )
Total Ingresos/Ha . 1,117.100
| Egresos _




Mano Obra 184.075 24
Insumos 477.225 63
Otros Gastos 96.700 13
Total egresos 758.000
Total egresos/Ha 1,082.857.00
Utilidad/sobre ventas 23.974
Utilidad/sobre ventas/Ha 34.250
Utilidad por arbol 150
Rendimiento 1.2 ton./ha

FUENTE: Consulsantos, 2010.

Para éste agricultor 2, tiene un desglose de 307 kg de primera calidad, 252 kg de
segunda y 291 kg tercera calidad y tiene para éste ano un promedio de 5.34 kg por
arbol, lo que da 1.2 ton./ha que es un rendimiento muy bajo que no permite pagar la
inversion. El precio promedio det aguacate vendido fue de ¢685.00.

3. Redistro de labores, eqgresos e ingqresos de una plantacion de la Pastora de
Tarrazu.

El tercer caso a continuacion corresponde a un productor que se dedica el 90 %
del tiempo a al actividad agricola ( incluyendo produccion y comercializacion ) y un
10% del tiempo a la mecanica. La plantacion se establecié en la micro-regién La
Pastora. La plantacion no se encuentra asociada, se considera tecnificada y a la cual
se le analizd sus gastos e ingresos de un afic de produccion y se elaboré un
cronograma de las labores realizadas por el mismo, los cuales se pueden apreciar en
el ANEXO 7. La parcela consta de 100 arboles sembrados a una distancia de 8x8
metros.

Cuadro 5. Ingresos y gastos de aguacate del caso de estudio de finca de
productor 3, La Pastora Tarrazd afio 2008.

100 arboles (0,64 has)
Colones %
Ingresos
Venta aguacate 795.500 100%
Venta yemas-otros 0%
Total Ingresos 795.500
Total Ingresos/Ha 1,242.970
Egresos
Mano Obra 212.000 41%
Insumos 268.707 51%
Otros Gastos 41.365 8%
Total egresos 522.072 | |
Total egresos/Ha | 807.925 |
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Utilidad/sobre ventas 273.428 34%

Utilidad/sobre ventas/Ha 435.045
Utilidad por arbol 2.734
Rendimiento 2.3 ton./ha

FUENTE: Consulsantos, 2010.

De nuevo un rendimiento de 2.3 ton./ha no es el potencial productivo de la
plantacién y esta debajo de los datos productivos deseados vy reportados en otros
paises (ver ANEXO 7).

4. Registro de iabores, eqresos e ingresos de una plantacién de Frailes de
Desamparados.

El productor 4 es un agricultor vecino de Frailes de Desamparados el cual posee
cuatro fincas ubicadas en distintas locaciones. En las encuestas realizadas reporta
que sus ingresos son generados en un 73 % por el café, un 2 % por otros cultivos y un
25 por el aguacate. Se selecciond una de ellas ubicada en la Cuesta de Ledn Cortés.
Consta de 720 arboles sembrados a una distancia de 8x8 metros de aguacate con
chiverre.

En el CUADRO 6 a continuacion se presenta los ingresos y egresos asi como el
desglose mensual del periodo 2008. En el Anexo 8 se presenta el cronograma de
labores y el Programa de Seguimiento al Manejo recomendado por la empresa
COSMOCEL.

Cuadro 6. Ingresos y gastos de Aguacate del Caso de Estudio de productor 4,
finca ubicada en la Cuesta de Leén Cortés, datos del ano 2008.

4,61 has
Colones %
Ingresos
Venta aguacate 2806256 | 90%
Venta yemas-otros 300.000 | 10%
Total Ingresos 3.106.256
Total Ingresos/Ha 673.808
| Egresos . _ . |
Mano Obra 720.378 39%
Insumos 1.002.489 54%
Otros Gastos 135.000 7%
Total egresos 1.857.867
Total egresos/Ha 403.008
Utilidad/sobre ventas 1.248.389 40%
Utilidad/sobre ventas/Ha 270.800
Utilidad por arbol 1.734
Utilidad solo aguacate 1.317
Rendimiento 1.9 ton./ha

FUENTE: Consulsantos, 2010.
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El comportamiento es similar, de rendimientos bajos.

A manera de resumen de los cuatro casos presentados anteriormente se
concluye que muy pocos agricultores Hevan datos y registros de la actividad
productiva. Ademas los pocos que la llevan lo hacen con diferentes procedimientos y
maneras, por to que debe implementarse un protocolo sobre la recopilacion de
informacion. Para los casos en estudio hubo con la ayuda det productor y con los
datos llevados que unificar criterios para poder tener puntos comparables. (ANEXO 9).

4.5.3 Situacion de acopiador- comercializador

4.5.3.1 Volimenes por calidades y ranges de precios recopilados de un

Importante comercializador regional durante los anos 2007 y 2008
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Cuadro 7. Voliamenes y precios de aguacate Hass recopilados a un
comercializador regional en el 2007

Calidad |Kilogramos|Total Colones Precio |Precio |Precio |Precio |Precio
Inicial |bajo alto final [Promedio
1 40.597 25.679.486 600 500 760 634 633
2 73.629 43.395.754 550 450 720 583 590
3 68.970 36.628.111 450 441 652 534 531
4 55.105 23.667.110 400 300 560 434 429
5 94.526 30.161.561 300 191 500 284 319
6 51.510 12.019.425 200 100 500 184 221
7 10.012 1.196.673 150 50 310 59 120
9 926 221.763 200 200 ] 1.475 200 239
11 440 198.000 450 450 450 450 450
12 90 36.000 400 400 400 400 400
15 96 24.000 250 250 250 250 250
TOTAL 395.901 | ¢173,227.883

FUENTE: Consulsantos, 2010.

Cuadro 8. Volumenes y precios de Aguacate Hass recopilados a un
comercializador regional en el 2008

Calidad |Kilogramos|Total Precio [Precio |Precio |Precio [Precio
Colones Inicial  [bajo alto final Promedio
1 103.064 83.858.848 700 583 1.000 750 814
2 18.353 12.774.295 650 - 533 828 861 696
3 29.946 19.376.920 600 483 811 811 647
4 49.206 25.517.7595 500 350 700 611 519
5 91.071 35.298.820 350 196 627 511 388
6 62.112 14.803.985 250 133 527 361 238
7 6.557 689.315 125 100 262 262 105
8 18 1.800 100 100 100 100 100
9 745 74.500 100 100 100 100 100
11 692 299.350 450 300 500 400 433
12 102 34.150 400 200 400 200 335
13 1.000 200.000 200 200 200 200 200
15 160 38.620 250 100 300 100 241
TOTAL 363.026 | €192,968,398

FUENTE: Consulsantos, 2010.

Al analizar los CUADROS 7 y 8 es importante mencionar que las calidades 1.2y
3 son las superiores, y el precio de ellos es aun superior en los dos afos de estudio.
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Una estrategia nueva es la aparicioén de otras calidades denominadas light por esc se

justifica adjuntar la informacion en el Cuadro 9.

Cuadro 9. Calidades de aguacate Hass Nacional clasificados por APACOOP 2009 vy
volumen total recibido

%

CODIGO NOMBRE UNIDAD TOTAL coSECHA | PRECIO
010001 AGUACATE HASS SUPER KGRS 33,946 6 850
010002 AGUACATE HASS SUPER EXTRA KGRS 73,810 13 775
010003 AGUACATE HASS EXTRA KGRS 102,415 18 700
010004 AGUACATE HASS EXTRA 1 KGRS 105,025 19 525
010005 AGUACATE HASS SEGUNDA KGRS 92,567 17 425
010006 AGUACATE HASS TERCERA KGRS 72,964 13 225
010007 AGUACATE HASS CUARTA KGRS 16,276 3 100

AGUACATE HASS PRIMERA KGRS
010008 ESPECIAL 0 0

AGUACATE HASS SEGUNDA KGRS
010009 ESPECIAL 18,480 3

AGUACATE HASS TERCERA KGRS
010010 ESPECIAL 0 0
010011 AGUACATE LIGHT SUPREMO KGRS 600 0
010012 AGUACATE LIGHT SUPER EXTRA KGRS 410 0
010013 AGUACATE LIGHT EXTRA KGRS 173 0
010014 AGUACATE LIGHT EXTRA 1 KGRS 0 0
010015 AGUACATE LIGHT SEGUNDA KGRS 0 0
010016 AGUACATE LIGHT TERCERA KGRS 0 0
010017 AGUACATE LIGHT CUARTA KGRS o | o
020001 AGUACATE CORRIENTE PRIMERA KGRS 22,977 4
020002 | AGUACATE CORRIENTE SEGUNDA KGRS 11,412 2
020003 | AGUACATE CORRIENTE TERCERA KGRS 4,480 1
020004 AGUACATE CORRIENTE CUARTA. KGRS 0 0

TOTAL 555,265

FUENTE: Consulsantos, 2010.
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En el caso de Apacoop, el 93% del volumen comercializado fue de aguacate
Hass.

Esta comercializadora, ha crecido en su volumen de compra y venta de fruta al
comparar los tres Gltimos afos comercializando 555.265 toneladas. También se nota
que su volumen de comercializacion es mucho mayor que lo que llega al CENADA,
por lo que maneja otras plazas donde venda su fruta, como los mercados Borbén,
Cartago, Pérez Zeledon y otros de cabeceras de provincia. Para Apacoop, las ventas a
Supermercados tampoco son de mucha relevancia.

Al comparar la cifra de kilogramos de aguacate Hass y corriente comercializado,
con el volumen total importado, APACOOP maneja el equivalente a un 13 % del
importando criollo y un 15 % del aguacate importado Hass, para 2009.

Figura 4. Precios y calidades de la fruta comercializada en 2008, APACOOP
Precioinicial, maximo, minimo ,final y kg de aguacate
recibidos segun calidad en el 2008
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FUENTE: Consulsantos, 2010.
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4.5.3.1 Volumenes de aguacate

Cuadro 10. Comportamiento mensual de la oferta de aguacate criollo que
llega al CENADA (en toneladas métricas)

Vol. Ton | 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Enero 0 0 0 0,40 0 9,23 1,39 0
Febrero 0,20 0 0 0 0 253 0 1,00
Marzo 0,87 3,92 2.76 0 0 0 5,82 2,50
Abril 17 52,57 27,07 10,27 25,04 34,28 | 152,56 57,63

Mayo 148,79 | 352,90 | 189,70 | 171,95 | 180,44 | 101,33 | 147,14 | 404,13
Junio 190,89 | 279,59 | 254,39 | 259,93 | 165,03 | 87,54 | 113,22 | 415,59
Julio 74589 | 4231 47,21 58,41 97,03 62,74 70,97 287,36

Ago. 14,83 8,86 8,26 7.99 11,16 11,23 27,86 190,45
Set. 511 0,51 0 0,15 24,62 0 5,01 11,81
Oct. 0,16 177 0 0,63 291 1,27 12,90 1,45
Nov. 0,20 0 0 0 0,63 0 1,90 3,50
Dic. 0 0 0 0 0 0,63 0 0

453,45 | 742,43 | 529,39 | 509,73 | 506,86 | 310,78 | 538,77 | 538,77
Promedio| 45,35 | 92,80 | 88,23 | 63,72 | 63,36 | 34,53 | 53,88 137,55

FUENTE: Consulsantos, 2010, con informacion de PIMA..

En el afo 2009, lo importado de Nicaragua y Honduras de aguacate criollo fue
de 1,272 toneladas, lo cual pudo ser una parte de lo que se comercializé en CENADA
que reportd 539 toneladas y para comparar, Apacoop comercializo 78.52 toneladas.

La oferta del aguacate criollo importado sigue la misma tendencia de mayor
oferta en los meses de mayo, junio y julio y menor precio.

Figura 5. Comportamiento mensual de la oferta de aguacate criollo que
llega al CENADA (en toneladas métricas)
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FUENTE: Consulsantos, 2010.
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De la informacion generada en el CUADRO 10 y la FIGURA 5 se desprende
que la oferta del aguacate criollo es en el trimestre abril, mayo y junio, correspondiente
a el aguacate de zonas bajas o importado de Nicaragua y que para los ultimos anos
se prolonga dos meses mas. Hay otro pais proveedor, pero es de poco volumen.
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Cuadro 11. Volumen en toneladas de aguacate Hass en el mercado
nacional de CENADA en el periodo 2002 al 2009. PIMA 2009

Vol. Ton | 2002 | 2003 | 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008 2009
Enero 366 | 4,62 11,20 7,92 7,72 | 6,47 | 11,53 7.87
Febrero 3,35 | 4,51 5,97 7,35 7,13 | 6,52 13,31 15,74
Marzo 251 | 4,31 7.51 6,77 11,09 7,35 | 11,59 14,31
Abril 316 | 2.89 6,17 3,45 430 | 522 6,46 10,01
Mayo 3,16 | 4,92 5,38 9,04 8,71 | 468 4,08 6,24
Junio 323 | 3,12 7,44 8,40 7.03 | 4,45 4,79 3,84
Julio 3,23 | 4,06 7,01 11,20 | 9,26 | 9,74 | 10,65 9,67
Agosto 489 | 8,25 8,98 10,39 | 7,50 | 7,44 | 1713 14,23
Setiembre 423 | 6,89 | 10,61 1060 | 8,94 | 766 | 10,84 15,61
Octubre 4,65 | 8,70 9,85 10,44 | 8,38 | 9,27 | 1362 | 28,37
Noviembre | 5,20 | 7,52 8,43 8,51 10,18 | 14,70 | 1435 | 24,92
Diciembre 441 | 10,75 12,18 10,37 | 9,08 | 10,34 | 14,10 16,84
Promedio 3,81 5,88 8,39 8,70 828 | 7.82 | 11,04 13,97
TOTAL 4568 | 70,54 100,73| 104,44| 99,32| 93,84| 132,45| 167,65

FUENTE: Consuisantos, 2010.

Para el aguacate Hass al parecer en e! mercado de CENADA se comercializa
poco volumen de fruta del total nacional reportado durante ese periodo de tiempo
tomando en cuenta que para el afo 2009 Costa Rica reportdé un consumo de 12
millones de kilogramos de! producto.
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4.5.3.2 Importacién de aguacate

Voliumenes del aguacate Hass importado por Costa Rica

Cuadro 12. Volumen de aguacate Hass importado en toneladas métricas
que llega a CENADA

Vol. Ton | 2002 | 2003 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Enero 67,71 | 69,96 | 9523 | 102,52 | 69,58 | 47,51 | 56,48 | 42,65
Febrero | 68,52 | 61,73 | 7161 | 89,18 | 67,04 | 53,55 | 52,27 | 7414
Marzo 56,82 | 74,20 | 83,19 | 81,54 | 84,64 | 55,25 | 4317 | 71,93
Abril 69,15 | 68,90 | 83,87 | 55,84 | 52,84 | 47,00 | 54,9¢ | 49,35
Mayo 80,60 | 33,67 | 68,43 | 54,32 | 72,94 | 47,53 | 40,41 | 59,59
Junio 70,51 | 60,50 | 86,24 | 71,35 | 567,03 | 37,99 | 38,89 | 43,38
Julio 49,10 | 82,85 | 86,80 | 54,30 | 57,96 | 41,88 | 40,36 | 48,96
Agosto | 61,27 | 86,37 | 84,93 | 73,07 | 50,55 | 57,21 | 46,01 | 34,79
Setiembre | 72,76 | 82,34 | 97,22 | 87,95 | 45,68 | 51,49 | 4542 | 43,96
Octubre | 56,90 | 99,17 | 88,28 | 58,85 | 69,37 | 49,00 | 48,75 | 44,20
Noviembre| 77,08 [ 110,01 | 96,29 | 88,45 | 73,16 | 50,61 | 51,47 | 43,13
Diciembre | 65,76 | 94,51 | 107,96 | 75,11 | 62,32 | 35,45 | 55,64 | 56,26
Total 796,18 | 924,21 | 1.050,05| 892,48 | 763,11 | 574,47 | 573,86 | 612,34
Promedio | 66,35 | 77,02 | 87,50 | 74,37 | 63,59 | 47,87 | 47,82 | 51,03

FUENTE: Consuisantos, 2010, con informacion de PIMA.

El volumen total importado para 2009 fue 7,399 toneladas, comparado con el del
CENADA que fueron solamente 612 toneladas, o sea un 8% del total comercializado.
Nuevamente se puede reafirmar producto la informacion presentada en los cuadros
anteriores que un bajo porcentaje del aguacate que se importa se comercializa en

CENADA.
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Cuadro 73. Datos de kilogramos y délares por aguacate importado que
entra a Costa Rica, segtin pais de origen 2008

KILOGRAMOS TON $ EMPRESA ORIGEN
2.390.400,00 | 2.390,40 | 4.862.121,00 FRUMUSA MEXICO
FRUTAS DEL
MUNDO S.A.
1.461.600 1.461,60 | 2.974.375 FRUTA MEXICO
INTERNACIONAL
S.A
728.960,00 728,96 | 294.036,00 FRUCALI S.A. MEXICO
542.164,00 542,16 1.071.190 | HORTIFRUTI S.A. MEXICO
365.798,00 365,80 31.609,60 CARLOS LUIS NICARAGUA
RODRIGUEZ
RAMIREZ
161.500,00 161,50 | 333.871,00 CONTRATOS MEXICO
FRUTEROS S.R.L.
158,70 11.115,64 DONALD JOSE NICARAGUA
158.700.00 GUERRERO
PAISANO
122.888,27 122,89 17.739,25 COSTA DULCE, NICARAGUA
S.A.
75.273,00 75,27 4.564,00 OLMAN OSES NICARAGUA
ARTAVIA
25.000 25,00 2.730,00 NORGE NICARAGUA
ARMENUEL
ESCOTO GARCIA
377,27 0,38 595,00 SCAN S.A. ESTADOS UNIDOS
6.032.660,54 $9.603.946,49

FUENTE: Consulsantos, 2010, con informacion de Ministerio de Hacienda.

Figura 6. Importaciéon de aguacate a Costa Rica segun pais e importador en

afio 2008
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FUENTE: Consulsantos, 2010.
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Cuadro 84. Kilogramos y délares por aguacate importado que entra a
Costa Rica, segun pais de origen 2009

KILOGRAMOS % $ $/KG ORIGEN
55,000 0.63% 65,000 1.18 CHILE
28,800 0.33% 22,481 0.78 GUATEMALA
35,000 0.40% 6,060 0.17 HONDURAS

7,399.885 85% 12,368.877 | 1.69. MEXICO
1,237.000 13.64% 109,856 0.09 NICARAGUA
8,695.765 100% | $12,572.275| 1.45

FUENTE: Consulsantos, 2010.

Figura 7. Importacion mensual aguacate de Nicaragua 2009
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FUENTE: Consulsantos, 2010.

Figura 8. Importacion mensual de aguacate de México 2009
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FUENTE: Consulsantos, 2010.

En el ANEXO 11 se observa el detalle de importaciones 2009 y en el ANEXO
12, se puede ver el documento Comprobante de mercaderia nacionalizada DUA
TRAMITADO, como un ejemplo de documento que permite tener detalles de la
importacion del aguacate a Costa Rica.

Cuadro 9. Estimacion del volumen en toneladas métricas del aguacate que
se comercializa en Costa Rica

OTROS | CENADA | CENADA | IMPORT | OTRAS
ANO | APACOOP| COMERC | CRIOLLO | IMPORT [GENERAL| ZONAS | TOTAL

2.008 363 500 539 132 6.032 1500 9066

2.009 565 500 539 168 8.698 1500 11967

FUENTE: Consulsantos, 2010.

4.5.3.3 El mercado. Los precios
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Del mismo agricultor 1 de estudios de casos, fueron recopilados los precios a
que ha vendido la fruta a través de 5 anos y se adjunta en cuadro siguiente.

Cuadro 10. Precios minimos y maximos en colones para 7 calidades

entregadas por agricultor

CALIDADES 1 2 3 4 6
Ano Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max
2005 380 | 500 | 350 | 450 [ 300| 400 [270| 300 (230|230 |125| 150 | 80 | 100
2006 550 | 625 |550| 575 |425| 550 [290| 550 | 270 | 311 | 150| 300 | 100 | 150
2007 592 | 725 | 550 | 650 | 450 | 600 [400| 500 | 300 | 350 |200| 250 | 150 | 150
2008 825|850 |700| 700 | 500 | 500 [400| 400 | 350 | 350 |200| 200 | 100 100
2009 750 | 950 [ 700 | 850 | 650 | 750 | 450 | 600 | 350 | 500 | 200| 250 {100 | 100
FUENTE: Consulsantos, 2010.

Figura 9. Precios maximos y minimos para las tres mejores calidades del
productor 1 obtenidas para el periodo 2005-2009, Santa Cruz de Ledn Cortés.
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FUENTE: Consulsantos, 2010.
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En el cuadro 16 y mas claramente observable en la figura 9 anterior se nota que
hay un incremento importante en los precios del aguacate pagados al agricultor en los
ultimos 5 anos, duplicandose para las calidades superiores 1,2 y 3, o sea un
crecimiento de un 20 % anual. Para las calidades inferiores el comportamiento no es el
mismo porque existe un leve aumento anual en algunas calidades 5 y 6. No hay
incremento en el precio en la calidad mas baja (7).

Cuadro 11. Precios mensuales en colones, anos 2002 al 2009 pagados por
kilogramo de aguacate criollo en el mercado de mayoreo

Precios

. Kg |

2002 [ 2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009
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Enero 0 0 0 10000 O 275,00 150,00 0

Febrero 150,00 0 0 0 0 200,00 O 200,00
Marzo 103,33 125,00 132,50 0 0 0 1250,00|175,00
Abril 98,89 | 95,63 | 135,63 176,67 |206,25|210,00| 166,67 | 220,00
Mavyo 90,71 | 83,08 | 111,54 130,77 192,86 173,08 161,54 | 207,69
Junio 79,09 | 95,38 | 90,77 | 127,69]176,92 | 204,171250,00 [ 176,92
Julio 74,17 (107,27 1 154,17 130,77 | 207,69 192,31 | 234,62 | 225,00
Agosto 83,33 [174,29(118,89 164,29 (215,38 | 280,00 | 295,83 | 257,69
Setiembre | 120,00 150,00 0 280,00 229,17 0 325,00 (395,83
Octubre 150,00 200,00 0 100,00 | 225,00 | 200,00 ; 356,25 | 450,00
Noviembre | 100,00 0 0 0 200,00 0  1400,00]350,00
Diciembre 0 0 0 0 0 300,000 0 0

Promedio | 104,95] 128,83 123,92 | 151,27 | 206,66 | 226,06 | 258,99 | 265,81

FUENTE: Consulsantos, 2010.

Del analisis de los precios del cuadro anterior se desprende que el aguacate
criollo es sensible a ia oferta y por supuesto que en los meses de mas oferta es
cuando los precios son bajos. Vale la pena sefialar que el precio en aduana para 2009-

fue de 50 /kg.

4.5.4 El sector investigacion en la agro-cadena

Se adjunta prioridades del taller realizado en julio del 2008 y denominado

TALLER DE

IDENTIFICACION 'Y PRIORIZACION DE ACTIVIDADES DE

INVESTIGACION EN EL CULTIVO DE AGUACATE DE ALTURA con la participacién
de facilitadores del INTA y de COTAGRA, e informe de Investigacion realizada por el
Ing. Somarribas de APACQOQOP con recursos de Reconversion Productiva. Ver ANEXO

2.

Cuadro 12. Priorizacion de investigaciones

COMPONENTE

PRIORIDAD DEL
COMPONENTE

PRIORIDAD DE LA
INVESTIGACION

Material genético.

17 de los asistentes
consideraron que los

1-Probar diferentes
materiales a diferentes

problemas de material alturas.
genetico representan la 2-Pruebas de resistencia y
prioridad nimero 1 rendimiento.
Nutricion 12 de los asistentes 1-Curvas de absorcion de
consideraron los nutrientes.

problemas de nutricién en
un segundo lugar.

2-Diferentes fuentes de
materia organica y
posibilidad de producir
materia organica ¢on mayor
cantidad o menor cantidad
de determinado nutriente.

Manejo de plagas y
enfermedades

l.os problemas de este
componente tienen un

Pricridad 3
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tercer lugar en importancia

Manejo agronomico. Los problemas de manejo Prioridad 4
agrondmico tienen un
cuarto lugar.

FUENTE: Consulsantos, 2010.

Con los resuitados de esta consultoria se podrian revisar nuevamente las prioridades
de investigacion.

4.5.5 Componente agrocadena exportador e industrializador

El componente exportador, no es importante en Costa Rica en este momento,
par cuanto los pocos registros existentes de exportacion, son de muestras enviadas a
diferentes mercados.

El sector industrial se basa en 3 industrias de fabricacion de guacamole, el cual
no suministré informacion pero los volumenes dedicados son muy bajos.

4.6 Andlisis de los avios existentes mas importantes

Con |2 participacion de profesionales, colaboradores de ia actividad de aguacate
y organizaciones de ia zona, en los ultimos diez anos se eiaboraron estudios de
costos de produccion. Para ello se tratd de interpretar y predecir 1a cantidad de mano
de obra, insumos, respuestas de las plagas y enfermedades y por supuesto, la
produccion promedio de las plantaciones de aguacate de la zona. Ellos no incluyen la
variabilidad de cada una de las microrregiones existentes, ni los diferentes sistemas
productivos que se han identificado durante esta consultoria.

Algunos de los avios que se estudiaron proceden del Centro Agricola Cantonal
de Tarrazu, del Consejo Nacionai de la Produccion, de Apacoop, sin lugar a duda
fueron un gran esfuerzo, pero la no existencia de investigacion y de reqgistros que
corroboren la informacion que ellos tienen, hace percibir una aproximacién no muy
confiable. Por eso y sin caer en el mismo error que s& menciona, no se realiza un avio,
sino que se advierte la urgente necesidad de establecer procedimientos de registro de
informacion para poder acercarlo méas a la realidad.

Por eso, sin pretender analizarlo, se selecciond el avio generado por Apacoop,
realizado por Ing. Eduardo Diaz y actualizarlo en relacion con los precios de mano de
obra e insumaos, para tomarlo como hase de trabajo. Es importante sefalar que en ta
estructura de costos se bajé el porcentaje de incremento anual a un 12 % y que se
elimind el uso de "paraquat”, “oxifiuorfen” y nematicida para establecer la ruta hacia
Buenas Practicas Agricolas (VER ANEXO 10. AVIC DE AGUACATE DE APACOOP,
realizado por Eduardo Diaz y actualizado en salarios y precios).
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4.7 Opciones para el fortalecimiento de la agro-cadena en el quinquenio
2010-2015

Como justificacion a este aparte se comenta que un analisis de la agro-cadena
tiene como objetivo ei de mejorar la competitividad y sostenibilidad de {a produccion de
aguacate en la zona de los Santos y como regidon piloto a otras regiones que
incursionen en la actividad en las zonas altas del pais.

Implica el analisis exhaustivo de las resultantes de los diversos instrumentos-
diagnosticos aplicados a lo largo de la consultoria (georeferenciacion, censo socio-
economico productivo, entrevistas, taller de retroalimentacion) para ir determinando
cuantos y cudles de ellos deben considerarse y a que nivel para permitir ir
“interviniendo la actividad” dinamizandola en un marco de sostenibilidad, rentabilidad y
competitividad en el futuro.

Tambien se sugiere que debe definirse un plazo para poder realizar un Plan de
Trabajo, un cronograma, fechas y términos de evaluacion.

Muchas de las tareas de este objetivo implican la reflexion acerca de los
productos obtenidos por los diferentes instrumentos aplicados al productor y a los
diferentes actores que participan en la agro-cadena, la consulta técnica de
experiencias en la zona o en el pais de experiencias similares en cultivos de mayor
antigliedad y de uso tecnificado y la tecnologia utilizada en el mismo cultivo en otros
paises.

Se analiza la diversidad de practicas, momentos y productos utilizados en el
paquete tecnologico, reconocido por la entrevista a muchos de los actores (ANEXO 1),
pero también en el andlisis de casos de agriculiores, concluyendo que hay alta
variabilidad en las tecnologias empleadas, lo que refleja también una diversidad de los
criterios para establecer costos de produccidn.

En los costos de produccion, también se tiene claro que con el poco registro de
informacion de parte del productor, que no solo es en relacién con el pagquete
tecnolégico, sino también con la produccion, los precios pagados y los cambios en el
tiempo y por calidad no conviene hacer andlisis de sensibilidad con cambios en
precios o en costos.

La resilencia o la eventualidad de perturbaciones. Es la capacidad de mantener
la productividad. sea del campo, la finca, etc., frente a la presiéon o a una perturbacion
mayor, al comparar los cultivos de café y aguacate, son muy diferentes en la
resilencia, por cuanto el café es aita, por cuanto con una disminucion en la tecnologia
o insumos empleados, cuando se activa, reacciona y muy rapidamente puede volver a
producir niveles adecuados. En el aguacate se analiza que la capacidad de
recuperacion es muy lenta y no siempre se conoce qué es lo que hay que hacer,
porgue no se cuenta con la tecnologia desarrollada y probada en la zona.

Para poder orientar la obtencion del productc de esta consultoria hay que
considerar la toma de decisiones de los agentes que participan en la Agrocadena del
Aguacate Hass que se cuitiva y comercializa desde ia zona de los Santos, sin dejar de
considerar el efecto que el aguacate procedente de otras zonas del pais y sobre todo
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el importado de paises vecinos como México y Nicaragua pueda tener en el precio al
productor nacional © a consecuencia de eventos futuros de tipo cuarentenario a la
importacion de la fruta. Los resultados segun los datos recopilados por la empresa
consultora es que el volumen de imponrtacion fue de un 84% del consumo local, para
2009.

La agro-cadena de aguacate se analizd por grupos o sistemas productivos,
donde el asocio a otro cultivo pretende tener otras opciones de ingresos, como el café,
pero puede ser de otros cultivos como chiverre y los frutales de altura.

En toda la actividad productiva de la zona en estudio, el aguacate y el café
tienen una gran relacidon (productores, tierra, clima, nutricion, financiamiento,
asistencia técnia, etc) y se encontro un 66% del area de aguacate con café.

Se analizd la agrocadena también en funcion de las micro-regiongs que hemos
definido para estudio y se adjunta un cuadro en el ANEXO 14.

4.7.1 Valoracion de las innovaciones a la agrocadena

4.7.1.1 Innovaciones y cambios tecnologicos

Rendimiento. Se define rendimiento como la produccion de aguacate por érea y
se expresa en kilogramos/hectarea y productividad como "el rendimiento del producto
por unidad de ingreso de recurso”. Es una funcion de varios factores:

1. Nadmero de drboles por hectarea.
a) Densidad seleccionada.

b) Pérdida de arboles sembrados. Al respecto la experiencia y la entrevista durante la
consultoria refleja niveles de pérdida muy altos, del rango del 15 % en el primer afo vy
10% en el segundo afio. Estos datos son muy superiores al estimado en el avio de un
5% en el primer ano.

¢) Alta presencia de arboles poco productivos en la plantacion. Tambien se encuentra
repories de porcentajes hasta de un 50 % de arboles no productivos en la plantacion.

2. Nudmero de ramas productivas. La formacion de los arboles no se realiza y
no se tiene el potencial productivo en ramas que se tiene en otros sistemas
frutales.

3. Numero de frutas por rama o por arbol.

a. Esta determinada por el cuaje durante la floracion.
b. Por el control de la caida de la fruta.

4. Peso de la fruta. Aumento del peso de la fruta y con ello del porcentaje de

fruta de primera, que tieng un precio mayor.

Calidad. Se define como mantener las caracteristicas de forma, color y tamano
de la variedad cultivada, en nuestro casc Hass, Tomando de la norma de aguacate, es
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pertinente enumerar algunos criterios relacionados con la calidad de esta fruta segun
Norma de INTECO del afio 2009.

v

v

Los aguacates deben estar enteros.

Los aguacates deben estar sanos, no afectados por podredumbre o deterioro
fisico.

Los aguacates deben estar limpios, y sin presencia de materia extrafia visible.

Los aguacates deben estar exentos de plagas que afecten al aspecto general del
producto.

Los aguacates deben estar exentos de dafios causados por plagas.

Los aguacates deben exentos de humedad externa anomal, salvo la
condensacion consiguiente a su remocién de una camara frigorifica.

L os aguacates deben estar exentos de cualquier oior y/o sabor extrafios.

Los aguacates deben estar exentos de dafios causados por bajas y/o altas
temperaturas.

Los aguacates deben tener un pedunculo de longitud no mayor a 10 mm, cortado
limpiamente.

Los aguacates deben estar en madurez fisiologica.
Los aguacates deben tener un porcentaje de materia seca no menor a 21%.

La fruta de aguacate debe cosecharse del arbol con cosechadora evitando golpes
y colocarlo directamente en cajas no mayor a 20 kg. para su respectivo traslado.

El fruto de aguacate no debe estar en contacto con el suelo, evitando que tanto el
envase y su contenido queden protegidos de la incidencia del sol y de la Huvia.

l.os aguacates deben haberse recolectado cuidadosamente. alcanzado una fase
fisiologica que asegure la continuidad del proceso de maduracion hasta e! final.

E! fruto maduro no debe tener sabor amargo.

Las entrevistas a los comercializadores, a los encargados de los centros de

acopio de organizaciones o privadas e incluso a los consumidores, reflejan un
concepto negativo hacia la calidad de la fruta nacional. Coinciden con los resultados
de la investigacion de Maria del Milagro Cerdas y Marco V. Saenz, 2009 (Anexo 13),
en que un alto porcentaje del aguacate estudiado en el Laboratorio de Post-cosecha
de la U.C.R., tenia un punto de madurez inadecuado.

En el ano 2009, en los diferentes eslabones de la cadena del aguacate, el precio

de la fruta nacional esta ¢200 o ¢250 colones/kilogramo debajo del mismo aguacate
importado.
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5.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Queda patente que los principales problemas detectados en el analisis de Ia
agrocadena en cuanto a competitividad son; la productividad (rendimiento) y la
calidad del producto, para ello fueron mencionados anteriormente algunos cambios en
los sistemas productivos, pero también para el resto de la actividad vy de la agro-
cadena en si, se resumen las siguientes conclusiones.

1.

No hay informacion generada de egresos e ingresos de la produccion
del aguacate por investigacién o por registros, que permitan elaborar un
Avio de Costos de Produccion o estructura de Costos y todavia no esta
claro cual es el paquete tecnoldgico para la subregion.

Hay muy poca investigacidn en el cultivo de aguacate en Costa Rica y
ésta en el caso de realizarse debe ser de largo plazo de recoleccion de
informacion con evaluaciones y procesamiento estadistico de al menos
cinco cosechas.

No solo no hay paquete tecnologico para el aguacate sino que se
observan plantaciones agotadas.

No hay trazabilidad en los arboles de aguacate {vivero) o en el material
de siembra o producto de la injertacién que se usa en las fincas.

Existen variaciones de manejo en las micro-regiones evaluadas
detectadas por ejemplo en aspectos nutricionales, textura .de suelo,
condiciones climaticas, aungque al momento no pudieron ser
comparadas entre si.

No hay un nimero adecuado de especialistas y técnicos del cultivo de
aguacate en Costa Rica. No hay asistencia técnica permanente y
sostenible.

Hay cuatro sistemas productivos que requieren diferentes esquemas de
trabajo, de inversidn y de tecnologia, e incluso en la viabilidad de su
continuidad.

La participacion de la mujer en la agro-cadena, en el sector productor
es muy baja y alcanza apenas un 6%.

El aguacate criollo, tiene su mercado particular y comprende ademas
variedades importadas pero que no son Hass. Sus caracteristicas es de
que son estacionales en la oferta y en el precio. Se produce en varias
zonas del pais y hay ademas una importacion importante de Nicaragua
y de Honduras.
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10. Los patrones utilizados no estan probados y el patrdn de Hass puede
tener problemas si no se estudian sus caracteristicas.

11. La calidad cuestionable de la fruta de aguacate no se debe a que esté
siendo producida en cultivo intercalado con café, sino al manejo, que
muchos no lo dan cuando lo tienen intercalado.

12. CENADA es un mercado de un 9 % del volumen comercializado del
aguacate Hass importado. Los mercados mas importantes en
comparacion lo constituyen la suma del Mercado Borbén, Mercado de
Cartago, Heredia, Alajuela y Mercado de Pérez Zeledon.

13. Ei crecimiento de la produccién puede sustituir importaciones, puede
fomentar el aumento del consumo y puede hajar el precio. El precio
actual es fijado por referencia del precio del aguacate importado y
genheraimente superior ai fruto nacionai.

5.2 Recomendaciones

De la valoracion de ALTERNATIVAS DE INNOVACION ©O CAMBIO
TECNOLOGICO se recomienda:

1.

De parte del agricultor tener un nimero de arboles mas cercano al definido en
el plan de siembra escogido. La ofra aiternativa seria la de disminuir las
distancias de siembra especialmente en los sistemas productivos no asociados
y de forma mas rapida la adopcion del cambio en los sistemas tecnificados. La
definicion de la distancia de siembra optimza se conocera basado en las
condiciones climaticas vy podria variar para cada micro-regién o para cada
finca. Cabe también mencionar la resiembra de arboles en los centros de las
calles. En cuanto a la adopcidn del cambio, se considera que debe darse én los
proximos 5 afios, io que dara un giro hacia una mayor tecnificacion.

Disminuir la pérdida de arboles en el primer afio. Para ello se encontré que hay
una clara preferencia por la siembra de semilla directa, con diferencias entre
las microrregiones seleccionadas y con un reporte de que si realizan una
seleccién de la semilla.

El cambio sugerido es que se realice una diferente seleccién de semilla,
resultante de la investigacion de materiales promisorios como patrones. Tener
claro conocimiento dei origen del material de patrén, para lo cual los viveros y
con mas razon los inscritos en Servicio Fitosanitario del Estado (MAG) que
deben identificar y darle trazabilidad al material usado. En relacion con el
vivero, aumentar el tamanio de la bolsa y establecer un programa de manejo y
en el proceso de siembra, con énfasis en uso de enmiendas, uso de abono
organico, fertilizacion al suelo y nutricion foliar. El programa debe pretender
llegar a un maximo de 10 % de pérdida a partir del 2012.
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4.

En

En

10.

11.

12.

Disminuir los arboles NO productivos en ta plantacién, en primera instancia se
espera que con los cambios sugeridos en el punte anterior se disminuya &
nidmero de arboles no productivos a partir del 2014, dado que los que se
siembren en ¢! presente afo no van a manifestar su capacidad productiva
hasta dentro de cuatro afios. Sin embargo en las plantaciones ya establecidas
podrian junto con fa resiembra de arboles sustituir los espacios fallidos y
pensar en atender diferencialmente los arboles que ne manifiesten capacidad
productiva.

Por lo anterior, se recomienda incorporar ¢l marcado e identificacion de los
arboles para facilitar los registros de la plantacion y de las labores que se
deben hacer. Se sugiere en documento adjunto (Anexo 15), un posible
machote de control y registro de actividades e insumos. E! atender
diferencialmente implica hacerle algunos trabajos o practicas adicionales que
permitan darle la oportunidad al arbol de mejorar, e incorporarse a la plantacion
productiva,

relacion con el numero de ramas productivas, se recomienda.

Realizar poda de formacion en el vivero. Para esto se “abren” los arboles a los
40 cm de altura con tres ejes y con esas ramas hacia afuera y sin que existan
ramas una sobre ofras.

Realizar poda de formacion en los primeros dos anos, respetando el abrir el
arbaol con tres ramas y elimipar las ramas centrales y los hijos “chupones” que
frecuentemente salen despues de la poda de formacion.

Realizar poda de produccion, que consiste en la eliminacion de los brotes y
puntos, para estimular brotes ramificados.

Establecer un diagnostico nutricional con analisis foliar en los meses de mayo,
junio o julio dade que en esos meses se ha detenido el crecimiento vegetativo.

relacién con el numero de frutos por rama.

Aumentar el cuaje en la floracidn y para ello en Costa Rica, este se veé muy
afectado por el factor NUTRICIONAL. Se debe estabiecer un programa de
analisis de suelo y de follaje y de nutricién por arbol, basado en uno de los
indicadores mas importantes que se encontraron en este trabajo (PRODUCTO
4) de Indicadores de Sostenibilidad del aguacate, que es la determinacion de la
capacidad productiva de cada arbol, hasado en el diametro del tronco a una
altura de 30 cm del suelo y en la que para Costa Rica se iniciara con un
parametro de 1 Kg por centimetro de circunferencia. Indicador que en esto
momento puede ayudar a definir la cantidad de nutrientes que se debe
suministrar para sustituir la extraccion de la cosecha, follaje y otros érganos.

Movilizar colmenas de abejas europeas en |la época de floracién y la presencia
de materiales polinizadores en las micro-regiones que lo justifiquen.

Disminucion de la caida por anillamiento del fruto, para lo cual se sugiere
enfocar el problema como causadc por varios factores que interactian,
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participando el factor nutricional y el factor fitosanitario. Por eso se sugiere
aplicaciones antes, durante y posterior a ia floracion con participacion de
nutrientes (calcio, boro, zinc y fosforo), fungicidas (cobre) y bactericidas. Existe
un factor adicional que debe inciuirse que es el control de vientos, para io cual
se estabiece en las micro-regiones que lo ameriten el establecimiento de
barreras tapa vientos

En relacion con el peso de la fruta, la estrategia ya mencionada de mejorar la nutricién
del arbol, repercutird en el tamano de la fruta, junto con la poda de formacién y
produccion.

Otro cambio propuesto se relaciona con la calidad de la fruta que se produce,

Par lo tanto se sugiere:

13.

14.

15.

16.

17.

{niciar con un programa de concientizacion y capacitacion a los productores,
organizaciones, comercializadores locales, que la fruta debe cosecharse del
arbol con cosechadora manuai evitando golpes y colocarla directamente en
cajas no mayor a 20 kg. para su respectivo traslado. El fruto no debe estar en
contacto con & suelo, evitando que tanto el envase y su contenido queden
protegidos de la incidencia del sol y de la lluvia.

Dar a conocer que la calidad de la fruta se deteriora si no tiene el contenido
minimo de aceite y para ello se ensefiara a usar la técnica de cambio de peso
con un microondas o la metodologia existente para analizarlo en el laboratorio.

Establecer un programa de muestreo y evaluacion de toda la fruta de la zona y
que dichos reportes sean dados a conocer a los agricultores para que
conozcan las fallas que se estan cometiendo.

Establecer un proceso de acompaiiamiento de los agricultores con el centro de
empaque, sea desde que va a cosechar, como durante la cosecha, transporte,
clasificacion, camara de frio, almacenamiento y salida al mercado.

Insistir en un programa de lavado de la fruta y en la aplicacion de productos
fungicidas bactericidas aceptados en un Programa de Buenas Practicas
Agricolas

A la vez se propone:

18.

19.

20.

21.

El registro de informacion en las fincas debe de sistematizarse y colaborar con
ios entes de apoyo para suplirla al llenado de machotes y protocolos.

Hay que capacitar a los técnicos de la zona y al personal de los agro-servicios.
Hay que iniciar la identificacion y ubicacion de bancos de germoplasma

El ICAFE y la agro-cadena de cafe, deben ser actores importantes en el
desarrollo de la agro-cadena de Aguacate, mas con las opciones de desarrollo

42



sostenible que un sistema productivo asociado aguacate-café pueda aportar
positivamente en el aumento de la fijacién de carbono.

22. El comercializador puede financiar la actividad con insumos vy dinero en

efectivo, mientras se inicia la cosecha, pero estableciendo contratos de
compra-venta de aguacate.

23. En aspectos de calidad debe contemplarse iniciar el tratamiento de fruta

24.

durante la cosecha.

Debe existir una programacion de los momentos de cosecha optimos de
aguacate Hass, en funcion de la altura sobre el nivel del mar de la plantacion,
del mercado y del tiempo que pueda tener la fruta en condiciones de madurez
sin cortar.

25. Debe de continuarse con esfuerzos como La Feria del Aguacate, esfuerzo de

26.

27.

28.

29.

30.

la organizacion APACOOP, pero que no ha tenido tanto apoyo de otras
organizaciones y de instituciones gubernamentales.

No deberia haber diferencia entre fruta Hass nacional y fruta Hass importada
implementar las estrategias sugeridas que eviten ese hecho., como ejemplo
desarrollar ventajas competitivas, como marcas, empaques, ferias, tours a
plantaciones, etc.

Los gobiernos locales deber ser actores importantes en la agrocadena y en la
comision regional de la agro-cadena

El COTAGRA deberia ampliarse, participando los comercializadores NO
formales y los centros de acopio de las no organizaciones.

No deberia fomentarse €l aumento de areas de produccion hasta definir y
poner en practica politicas de investigacion, asistencia técnica, financiamiento y
no por razones de potencial de mercado.

Iniciar un boletin periddico, dirigido a los agricultores con informacion de la
agro-cadena de aguacate. Podria retomarse el nombre de “Aguacateando”.
boletin que publicd la Asociacidn Nacional de Aguacate. También usar un
boletin virtual utilizando las hojas existentes de las organizaciones
{(APACOOP), como de instituciones del estado (MAG, CNP) y de otras
organizaciones de |a region.
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6. ANEXOS

ANEXO 1. ENTREVISTAS A LOS ACTORES DE LA AGROCADENA.

Entrevista a Proveedores de insumos y material vegetal que operan en la zona.

Entrevista a un funcionario de un almacén suplidor de agroquimicos {Agro San
Marcos, Tarrazt, Octubre 2009}.

La actividad de aguacaie es la segunda actividad agricola en importancia para
este negocio.

Existe muchos criterios sobre los productos y la presencia de Rodrigo Jiménez
como experto en aguacate ayuda porque !a gente viene mucho a consuliar.

La demanda es estacional, esto quiero decir que en época seca o de poca
humedad se venden productos insecticidas y acaricidas. Sobre estos productos
hay “modas” por productos y nombres, pero hay muchas dudas en dosis,
mezclas y épocas de aplicacidon. Son diferentes a los que se venden en
invierno que son fungicidas {cobres), foliares {zinc, boro, magnesio) y algunos
productos humicos.

En fungicidas hay una alta demanda hacia caldo bordelés, pero también por
carbendazina.

Aparte en menor cantidad los fosfitos antes de aluminio, ahora de potasio y
calcio.

En nutricion gira los foliares a fuentes de fosforo en peguenos y a complemento
con fuentes de zinc, magnesio, boro y recientemente calcio.

Hay una demanda estacional {inicio de Huvias) para fuentes de zinc, magnesio
y boro al suelo con fuentes de sales las dos primeras y acido bérico la
segunda.

La demanda por el servicio de analisis de suelo es escasa, no supera el 5 % de
las muestras por nosotros enviadas, pero hay un poco de consulta de los
analisis hechos en otros negocios, pero relacionados con aguacate.

Nuestra clientela de aguacate es mas el que tiene combinado con café, y de la
zona de Tarrazl, Ledn Cortés (excluyendo Santa Cruz) y después de Dota.

Aqui no vendemos los sustratos, las semillas, pero hacemos contacto con el
Centro Agricola Cantonal de Tarrazd cuando alguien solicita. El cliente que
compra arbolitos aqui, se los traemos del Centro Agricola pero generalmente
son ventas con criterio no de plantacion, sino de jardin de tener 2 o 3 arbolitos
y son tanto para gente de la zona pero principalmente de fuera de la regidn.

Existe bastante gente en solicitud de crédito para la compra de insumos para el
cultivo de aguacate.
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Entrevista a un Viverista (Santa Cruz de Leon Cortés).

¢ La calidad del aguacate comienza en el vivero, es aqui donde se seleccionan
los sustratos, los abonos, la semilla, los patrones, las variedades, se clasifican
los materiales, se escogen las yemas, se injerta y se cuida el arbol hasta que
los entregamos al productor.

¢ El vivero contribuye de alguna manera con los técnicos en materia practica de
investigacion, porque hace aportes derivados de la experiencia practica.

» Hemos llegade a la conclusidn de que hay que investigar mas para definir
sistemas de polinizacién en diferentes alturas.

» El problema de vivero lo causa principalmente el agricultor, porque muchos no
tratan adecuadamente la planta en su trayecto del vivero a la plantacion, por no
cumplir fielmente las instrucciones para la siembra.

s+ Lo ideal para ¢! vivero es contar con un técnico que atienda permanentemente
las necesidades técnicas del mismo.

* Para que la calidad de! producto derivado de! trabajo de! vivero se mantenga,
es recomendable trabajar con un sistema de mejoras de suelo, aplicado cada
ano.

» Un aspecto que deberiamos hacer los agricultores de aguacate, es devolver a
cada arbol parte de los recursos que produce. Es decir reinvertirle una parte
importante en nutricion y enriquecimiento del suelo. De lo contrario el arbol se
ve obligade a consumir los nutrientes que tenga a su alrededor, por tanto
estara condenado a debilitarse con el tiempo, acortando su periodo de vida Gtil.
Si cada agricultor devuelve al arbol la parte que le toca como retribucion de
cosecha, garantizamos la permanencia y sostenibilidad de la produccion.

Entrevista a un funcionario de un banco que financia siembras de aguacate (San
Marcos de Tarraza, Octubre 2009).

* El Banco Naciona! tiene sobre todo una fuerte orientacién a aguacate pero
mezclado con café

» Parece que e! productor NO lo ve como una fuente de ingresos adicionales,
todavia.

¢ Considero pensar que ha sido financiamiento indirecto, tomando de la
actividad de café o sea que gente que tiene cultivos intercalados y toma
recursos del café y entre ellos del BNCR, para ayudarse en la actividad.

« El Banco Nacional NO cuenta con avio.
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Zonas importantes Carrizal y San Isidro (Los Gamboa) & influyen mucho por su
credibilidad y tamano.

Los Leiva, son importantes, tienen crédito y son muy tecnificados, pero
manejan un poco cerrado la informacion y su paquete tecnologico.

Banco Nacional esta en plantaciones en produccion en: Copey, Guadalupe
(San Luis), Llano Bonito y Canet De estos productores hay un grupo que NO
conoce mucho, pero otros si conocen... El primer grupo un poco empirico. No
tienen avio, No tienen paquete tecnico, pero ha desarrollado una herramienta
en computo que le permite estimar produccion, ventas y necesidades de
recursos. Considera que el agricultor produce 60% de primera, un 25 % de
segunda y un 15 % de tercera. El crédito promedio es de 3 millones de
colones.

A nivel nacional NO se conoce experiencias de aguacate en otras zonas del
pais... No se conoce si hay financiamiento en Tobosi.

Otros bancos privados o publicos NO conoce que financien recursos.

Otros entes APACOOP o CACTA, recursos del segundo piso BNCR, ademas
de otros que ellos consiguen.

Creo que lvan el comercializador de Carretera Interamericana, tiene una
capacidad de dar recursos propios a los potenciales entregadores.

Hay recurso del Banco, para capital de trabajo a comercializadores de
aguacate de la zona, tanto para Tarrazu, como para Dota.

Sabe que se le impulso a una familia en Copey-La Cima equipo, red frio y
otros.

No sabe de agroindustria, financiada.

La visita de campo, estado de las plantaciones, la tramitologia es Ia misma que
para créditos del sector agricola.

No se tiene claro produccién por area, donde 4 anos inicia y es el 7 donde es
fuente.

Lo que se recomienda de distancia supone 7x7, pero dependera del paquete
tecnologico

Agricultor modelo Agropecuaria La Florida, porque investigan, integran manejo
de cuitivos y sostenibilidad.

La experiencia ha sido positiva en manos de los antericres productores e
iniciadores del cultivo de aguacate, como manera de diversificacién. Tal vez
las organizaciones de café la ven como competencia. Las organizaciongs
podrian verlo como un estabilizador socioeconémico.
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¢ El desarrollo una herramienta de proyeccion le va a aportar informacion
importante a nosotros.

Entrevista a un productor dirigente de una organizacion local que financia
siembras (San Marcos de Tarraz(, Mayo 2009).

¢ Los escenarios de produccion de aguacate en Costa Rica son diferentes a los
gue podemos ver en otros paises,

» Uno de los problemas mayores que se presentan es lo relacionado con la
comercializacion ya que hay circunstancias particulares en la propia regién que
impiden llegar a acuerdos.

s Hay quienes creen que hay competencia desleal entre algunas organizaciones,

s Los productores han mantenide contacto comercial con comercializadores que
tradicionalmente han pagado mejores precios en finca.

+ Todavia hay productores que no comprenden la importancia de aplicar criterios
de calidad al procesc de produccién y cosecha Pareciera que este es el reto
mas grande para los productores en los Santos.

s El reto del productor es poner a producir la finca de manera rentable,

+ Hay agotamiento de plantaciones.

+ No existe todavia un paguete tecnoiGgico.

s Las instituciones deben cumplir con su papel que les corresponde,

* Un productor no puede estar sujeto a que una institucion decida qué hacer

+ FE| problema mas seric en asistencia técnica, es que no existen técnicos
capacitados.

» Hay asesoria externas disponibles.
» Hay productores que estan probandc nuevas tecnologias.

« Las casas comerciales, estan tratando de vender productos que no estan
validados,

» Esimportante proteger la actividad.

¢ Las organizaciones han hecho un esfuerzo en proteger la actividad.

« La norma y la reglamentacidn ayudan a ordenar.

« El productor no ha medido las consecuencias de hacer mal las cosas.

« A los importadores les interesa mas importar que comprar la fruta nacional.
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+ El problema principal es la credibilidad en el producto. En esto los culpables
son los productores,

e A las organizaciones se les escapa de las manos, lo relacionado con la
responsabilidad y compromiso del productor, porque si la organizacion le pide
al productor que sostenga ia produccion para que logre un nivel de maduracion
adecuado, los comerciantes hacen fiesta ofreciéndole precios que finalmente
afectan a todos.

Entrevista a agentes de una agencia de servicios agropecuarios {(ASA) que
brindan asistencia técnica (Frailes, Junio, 2009)

+ Elinterés y la experiencia, los aportes de los libros, el uso de la informacién en
internet y el esfuerzo humano, son pasos que completan un ciclo para la
produccion.

+ La actividad preductiva del aguacate requiere conocimiento y recursos.

» Entre los problemas que enfrenta la produccion en la zona se mencionaron:
» No se aplica la tecnologia existente.

* No se liene certeza de los resultados.

» No se corren riesgos.

» No se liene la nocidn clara sobre la rentabilidad del producto.

* No hay certeza de que el producto es bueno.

» El producto en el pais todavia no relne condiciones adecuadas para la
exigencia del mercado.

+ La rentabilidad del aguacate esta en el uso de la tecnologia, la asesoria, el
capital de trabajo, los estudios de suelo completos, los estudios de aguas, los
estudios de clima, las obras de conservacion antes de sembrar, el disefio de
infraestructura previa, los conocimientos del fendmeno de la floracion, para
sembrar adecuadamente los polinizantes y garantizar arboles sanos y libres de
hengos.

s Con el cultivo actual hay que tomar decisiones drasticas.

* Las podas se estan haciendo tardias y deberian realizarse a temprana edad, ya
gue posteriormente se pierden muchos recursos en la desrama.

s El agricultor debe tener bien claro cual es el requerimiento de suelo, luz y
principalmente lo mas importante de todo drenajes.

+ Enlazona hay exceso de lluvias y vientos que afectan las plantaciones.
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s Ei principal problema de la produccion de aguacate es la falta de capital para
producir.

¢ La relacion de calidad del producto depende de la finca, de esto depende el
mantener en buen nivel la comercializacién del producto.

¢ Consideramos que en materia de calidad quien esta faliando es el productor, al
no asumir la responsabilidad por el uso de la tecnologia requerida.

¢+ El aguacate es un cultivo para productores selectos. No es para aventureros
probadores para ver que pasa sin amesgar. En Chile se invierte 13 millones de
colones por Ha, aqui en Costa Rica, simplemente se le quita algo al café para
echarle al aguacate.

» Elaguacate tiene que ser producto estrella.

Continla tema de entrevista: Relacibn de una Agencia de Servicics
Agropecuarios con la produccion de aguacate, zona de influencia y servicio que
brinda.

¢ La produccién de aguacate esta muy dispersa en toda la zona.

s Por lo general los agricultores estan practicamente experimentando en la parte
de comercializacién.

» La principal variedad que estan produciendo es el Hass, aunque generatmente
comercializan otras variedades, que son de impartancia para el productor que
también les da buenos rendimientos.

» En cuanto a la relacién directa de la Agencia con el productor, regularmente io
que hacemos es organizar actividades tales como: dia de campo, damos
asistencia técnica, hacemos muestreos de suelos, control de plagas vy
enfermedades, nutricion, conservacion de suelos. La diferencia de como se
debe manejar un cultivo asociado con café o con papa. Practicamente ia
Agencia tiene una buena relacién con el productor.

» Han surgide pequefios centros de acopio, alrededor de los cuales se han
agrupado algunos productores. Otros prefieren comercializar su producto con
intermediarios, que en el momento le ofrecen un mejor precio por el producto.

» La Agencia de Servicios Agropecuarios brinda servicios hace unos 15 afios, sin
embargo es a partir del afic 2000 que se intensifica la actividad, por el intarés
mostrado por los productores en este producto.

» La relacion del Agencia de Servicios Agropecuarios anteriormente fue muy
cercana con APACOCP, pero ésta ya ha disminuido debidc a que esta
organizacion ya camina por sus propios medios. También con Robert Araya,
dueno de un Centro de Acopio, ubicado en Santa Elena y otros Centros de
Acopio que han surgido, como el de la Pacaya, el de la Guaria y el de
Terranova.
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A estos centros de acopio se les brinda apoyo en cuanto a mercadeo vy
comercializacion. También apoyo técnico para a produccidon de arboles de
mejor calidad.

El tipo de servicio que brinda el Agencia de Servicios Agropecuarios, es
principalmente de informacién de mercado, precios, aspectos de calidad,
manejo fitosanitario de fincas, al principio habia que dar mucha asesoria a los
productores, sobre el manejo fitosanitario del producto, tanto en las fincas
como en los centros de acopio. Todo eso ha cambiado, porque ya e productor
sabe que a mejor calidad mejor precio y esto es un factor clave.

Uno de los aspectos que se deben fortalecer es la relacién de los productores
con los centro de acopio, para que estos no le reciban al productor la fruta que
no presente en nivel de maduracién adecuado. De esta forma si el productor
entrega una buena fruta, se supone que va recibir un mejor precio.
Consideramos que en este aspecto el Centro de Acopio, juega un papel
fundamental formando al productor, para que este aprenda a producir un
praducto con una maduracién adecuada.

En este aspecto consideramos que se ha fallado, por tanto si queremos que el
agricultor mejore su producto, debemos atender este aspecio.

La Agencia de Servicios Agropecuarios es una institucion de apoyo técnico,
basicamente a nivel de comites. Brinda apoyo técnico al productor en cuanto a
actividades de capacitacion, con los dias de campo, visitas a las fincas,
desarrolio de temas agronémicos, factores de calidad, aspectos fitosanitarics
pre y post cosecha. Se facilita informacion al productor bajo distintos medios,
se facilita la realizacién de practicas y técnicas para el manejo de la fruta, tales
como niveles de maduracibn mas apropiados, desinfeccion y como debe
manejarse lo relacionado con el transporte y en general todo o relacionado con
la calidad.

Hay muchos agricultores que estan asumiendo la produccion de aguacate
como su principal actividad, dejando de lado al café.

El rendimiento del producto en materia econdmica es muy significativo.

Una inquietud que presentan los productores es relacionada con las opcicnes
que ofrece el mercado, se preguntan sobre la posibilidad de saturacion a
futuro. Seria importante hacer un analisis en relacidén con el area ideal que se
debe sembrar para lograr abarcar el nivel de participacion adecuado en el
mercado, de tal manera que no lleguemos a cometer el error de saturar el
mercado.

En resumen consideramos que la diversificacion productiva es una de las
necesidades mas importantes para el productor.

Lo mas importante es asegurar al productor la venta de su producto.
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Entrevista a un técnico que aporta informacién meteorolégica, investigacion y
sobre insumos para el aguacate en la zona (Santa Cruz, Leén Cortés, Junio
2009).

Logros, derivados de la experiencia desarrollada peor APACOOP, en
investigacién relacionadas con el comportamiento climatolégico.

+ Sehan instalado cinco estaciones meteorologicas.
e Se crearon dos Paginas Web que puede ser ubicada en los sitios:

WWww. apaco.synihasite.com

WWW. Apacoop.synthasite.com

Como Regente del area de insumoes, sefiala:
s No se tiene ningan filtro referente a las casas proveedoras.
+ No se maneja informacion basada en el uso de los productos aplicados.

+ Nadie brinda ayuda a los productores en cuanto a recomendaciones para el
uso de fertilizantes.

» Eneste caso es necesario dar capacitacion a los técnicos en la zona.

» Uno de los retos de la produccién de aguacate en la zona, es que el
aguacate sembrado con café, no pasa de ser un productc de un cafetalero
y no de un aguacatero.

Los proyectos de investigacion en APACOOP se originan con una reunidn que
realizan el MICIT y el CNP en mayo del 2007.

+ Laidea fue contar con un proyecte de investigacion que garantice el exite
de los productores que paricipan en el proyecto de Reconversicn
Preductiva.

« Enelafo 2008 el CNP otorgd recursos para iniciar la investigacion bajo los
siguientes objetivos:

» Generar investigacion basica entre los productores y los investigadores.
s Instalacién de seis estaciones meteorologicas.
s |dentificacion de plagas y enfermedades

+ Coordinar con universidades e instituciones Ias investigaciones a
desarrollar.

+ Busqueda de nuevas técnicas de investigacion.

Qué se ha podido hacer:
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+ Se instalaron cinco estaciones meteoroldgicas que nos permiten medir los
niveles de precipitacion.

* Se compro terreno que se esta utilizando como finca experimental, se
cuenta con los siguientes proyectos:

Siembra de area asociada con café

Area con diferentes densidades de siembra

Area prevista con proyectos de fertilizacion para ejecutar a partir del afio 2015.
Banco de Germopiasma.

Se cuenta con los proyectos en coordinacion con investigadores de las

universidades pablicas que participan con su experiencia especifica en el campo
aungue las instituciones no cuentan con programa formal de investigacion en el cultivo
del aguacate:

Con la UNA para elaborar un catalogo de identificacion de malezas asociadas
al cultivo de aguacate.

Con la UCR estudio de caracterizacion de dcaros asociados al cultivo del
aguacate. Identificando especies y los movimientos de las poblaciones.

Se esta realizando un registro fotografico de la fenologia del arbol, para
conocer sus variaciones a travées del tiempo.

Con Earth Watch se cuenta con una alianza en coordinacién con Coopetarrazu,
para tratar de obtener aigun tipo de apoyo espeacial. Mas especificamente en
cuanto al cultivo in vitro de patrones de aguacate en los laboratorios de la UCR.
Para el mes de febrero del 2010, se tiene previsto celebrar un encuentro
internacional de investigadores sobre aguacate Haas en la Zona de los Santos.
Ver pagina web. www.apaccopdicintasite.com

Un logro importante es que se cuenta con la informacian basica relacionada con

las malezas, thrips y lo referente a la informacion meteorologica.

En el afio 2008 en un encuentro técnico entre investigadores y extensionistas de

aguacate se definieron pricridades de investigacion para la zona (ver ANEXO 2,
COTAGRA Memoria de necesidades de investigacion, julio 2008} y ANEXO 3,
Informe de Investigacion APACOOP-CNP.

Entrevista a un dirigente de una organizacion comercializadora regional que
financia siembras de aguacate. {(Santa Cruz, Leén Cortés, Junio 2009).

Muchos agricultores no estan satisfechos con el servicio que brindan las
organizaciones. Este es el factor que ha hecho que muchas organizaciones en
la zona hayan desaparecido.

El agricuitor que maneja este sentimiento de inconformidad, por estas causas,
es el que se siente mas a gusto vendiendo su producto a los intermediarios.

El Gobierno nunca ha tenido un Programa ¢ proyecto formal, que incentive la
produccién mediante el aporte de asistencia técnica por parte del Ministerio de
Agricultura.
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o Es necesario consolidar el programa de Asistencia Técnica y Capacitacion para
los productores en la Zona.

¢ El monocultivo de café es muy diferente al de aguacate. Hay productcres de
café combinado con aguacate y productores solo de aguacate.

+ El que se dedica sélo a producir aguacate tiene mayores posibilidades de exito,
porque se puede especializar en el producto, perc el que produce café y
aguacate, no quiere dejar su cultura ligada a este producto, por tanto va a tener
el aguacate como una alternativa en segundo plano.

s No existe un manual metodolégico que diferencie la siembra del aguacate con
el café o solo aguacate, para hacerlos sostenibles.

+ Los agricultores de la zona, no es prudente impulsar la sustitucion de café por
aguacate, pero el que lo quiera hacer, debe comprender que las técnicas de
produccion de estos dos cultivos son totalmente diferentes y mas si hablamos
de los dos como monocultivos. Actualmente no se diferencia la tecnologia del
aguacate con café o la tecnologia de aguacate solo

+ En materia de agroindustria, se esta impulsando una iniciativa por medic de
CADEXCO, pero todavia es prematuro para lograr algun tipc de avance en
el pais. En México se esta iniciando este proceso en respuesta a una demanda
centrada en la produccion farmacéutica, cosméticos y nutracéuticos, pero con
un incremento principal en la industria alimentaria como aceite de cocina. El
principal investigador productor en esta materia es el sefor Francisco Arceo,
gue esta produciendo un fino aceite. No obstante el aceite de aguacate no esta
reconocido todavia en el mundo como producto industrial, debido al costo de la
materia prima. Por eso es que considerc que todavia no es posible hablar de la
posibilidad de desarrollar esta industria, principalmente porque nuestra
produccion es pequefa y para ello tendriamos que tener abundantes
excedentes de fruta. (Ver informacion en Revista ANIANE, afo XVI, Vol.8, No.
37, ano 2002).

Entrevista a varios acopiadores de fruta en finca y vendedores en Ferias (El
Empalme, Santa Cruz, Copey, Junio-Agosto, 2009).

» Los comercializadores que manejan mayores volumenes de fruta de la Zona,
iniciaron su actividad practicamente desde que se inicié la produccion de Ia
variedad Hass. Su experiencia se encuentra de 10 a 15 anos en la actividad

s Su participacion en cuanto a volumen de comercializacion es importante, tres
de ello mueven un total estimado de mas de 500 mil kilos anuales.

* Un 90% del aguacate que comercializan es de la variedad Hass procedente de
la Zona, 10% de otras variedades, principaimente criclio.

« la tarea de los comercializadores es practicamente dedicada de forma
exclusiva a la comercializacion de esta fruta, salvo excepciones con algunas
otras frutas de temporada.

El origen de la fruta que comercializan es procedente de:

- Santa Cruz de Letn Cortés

- San Pablo de Ledn Cortés
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- La Pastora de Tarrazu

- 8an Pedro de Tarrazu

- Copey de Dota

- 8an Juan Sur de Desamparados

E! mercado en el que colocan el producto esta distribuido entre:
- CENADA

- Ferias del Agricultor del Valle Central
- Mercado de Cartago

- Mercado Borbon

Los niveles de precios pagados durante los ultimos tres anos, han estado en
200 colones el mas bajo en el afio 2006 y en 1.200 el mas alto en el afio 2008.
Los comercializadores movilizan en mayor volumen el aguacate mexicano,
dependiendo del tipo de cliente que tienen, ya que segin su criterio, hay
particularidades en las que no pueden correr riesgas en materia de calidad.
Consideran que el aguacate mexicano presenta diferencias muy marcadas, en
relacion con el nacional, especialmente por el sistema de maduracion que
segun su criterio es excelente.

Indican que esta fruta no les presenta ningun tipo de problema.

El tipo de empaque esta muy bien definido. El equilibrio de los pesos es unico.
Se sabe que las bondades de los suelos y los climas en México permiten
condiciones de produccion que garantizan una mejor calidad en la fruta.

El sistema de maduracion de México le da mas vida util a la fruta.

Por su parte el aguacate nacional tiene varios defectos con los que tenemos que

lidiar a diario:

v No es cosechado a tiempo, porque el agricultor lo quiere cosechar a su
gusto y tiempa y no cuando la fruta esta lista y lo necesita el mercado.

v El sistema de cosecha sigue siendo muy rudimentario, salvo excepciones,
ya que no se manipula adecuadamente, se transporta muchas veces en
sacos y a la hora de descargar se golpea.

v" Hay claras diferencias entre los agricultores que son productores de
aguacate y los que son productores de café combinado con aguacate, la
diferencia esta en la calidad (pero existen marcadas excepciones).

A la pregunta de que prefieren, la respuesta es clara de que el comercializador

prefiere al productor especializado s6lo en aguacate.

Los principales comerciantes de la Zona son:
APACOOP

[van Méndez
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s Robert Araya
¢ Pura Fruta
+ [ederico Jiménez

* [Entre otros con igual experiencia o los emergentes como Frutas del Liano.

Entre los problemas del aguacate de los Santos sefialados por los
comercializadores podemos enfatizar los siguientes:

o Mala asistencia de las plantaciones, porque para muchos preductores el
aguacate todavia no es la prioridad.

» Al cosechar la fruta la golpean.

» Existencia de plagas.

e Lo cosechan inmaduro (cele).

¢ El productor no le da un buen manejo a la fruta.

¢ Los productores ni quiere reconocer que esta fruta se maneja en ei mercado
por niveles de calidad, eilos quiere que se les pague todo como si fuera de
primera y en esto la responsabilidad es compartida.

¢ No se le invierte lo necesario a la plantacion.
s Elsistema de empaque no es adecuado.

o El productor nacional no quiere asumir la responsabilidad de producir un
producto de calidad, incluidc ademas el proceso de maduracion pre-cosecha
ya que esto afecta su participacion en el mercado y con ello pierden todos.

Otros criterios sefialados:

* A la pregunta de preferencia entre la fruta nacional y 1a procedente de México
indican:

* Del aguacate mexicano yo pido lo que necesito, del nacional tengo que recibir
lo que llega (inclusive lo que no necesito) por consideracion a los productores.

¢ Comercialmente el aguacate mexicano es mas rentable para e! comercializador
ya gque todo el proceso es menos complicade ya que el frio practicamente es
gratuito.

* Hago los pedidos en las cantidades y volumen que necesito, el sistema de
empaque es excelente y lo llevo del contenedor al cliente en un solo
movimiento.



E! aguacate nacional, lo recibo en el Centro de Acopio, lo tengo que clasificar,
tengo que recibir la cantidad que me llega, debo utilizar frio, no cuento con un
sistema de empaque adecuado, debo transportarlo, debo recibirlo y clasificarlo,
mantenerlo en bodegas y sistemas de frio.

Un aspecto importante que sefiala alguno de los comercializadores, es la
diferencia existente en el proceso de cosecha, dependiendo del tipo de clima,
altura, temperatura, etc. El caso es que si un productor comienza a sacar fruta
de San Andrés, los demas comienzan a hacer lo mismg, creyendc que para €l
ya es tiempo de cosechar. A esto hay que ponerle atencion.

Otro criterio muy generalizado es que los comercializadores consideran que
hay marcadas diferencias entre los productores especializados en produccion
de aguacate y los que producen café con aguacate. Indican que prefieren a los
productores especializados, porque su nivel de calidad en la fruta es mayor,
salvando algunas excepciones muy particulares.

Entrevista a un funcionaric de una empresa importadora de aguacate (San
Antonio de Belén, Heredia, Mayo 2009).

Fruta Internacional es una empresa mayorista en el mercado, participa en las
actividades de importacion y exportacion de diverses productos.

Ha sido uno de los importadores mas grandes de aguacate Hass en el pais.

Luego de la implementacion del Tratado de Libre Comercio de USA con
México, la empresa ha ide incrementando la compra de fruta a nivel nacional,
buscando el acercamiento con ios productores nacionales.

Uno de los problemas de los productores, es no entender que cortar la fruta
antes de tiempo de maxima sazon afecta todo el mercado.

Uno de los problemas del Hass nacional, es no tener cosecha todos los dias
del ano, a diferencia del mexicang, que puede llegar a la mesa todos los dias
del ano.

Podemos afirmar que el aguacate Hass nacional tiene gran futuro.
La siembra del aguacate Hass esta proliferando en varias partes del pais.

Fruta Internacional le compra fruta a APACOOP, a FRUTALCOOP, y a Frutales
del Llano.

El mercado necesita un buen manejo de la fruta al producir, un buen manejo a
la hora de cosechar y un buen empagque.

En materia de calidad, lo ideal es que el productor se dedique al manejo de su
cosecha, sin tener que preocuparse por el dinero, los suministros u otros



medios necesarios del proceso. Tienen que entender que cosechar de la mejor
manera les traera mayores beneficios econdmicos

» Ya el productor ha ido aprendiendo.

+ Existen diferentes mercados para el aguacate: los que prefieren calibres
gruesos y los que prefieren calibres menores. Los primeros son mas formales y
los segundo regularmente los infermales o menos formales.

Algunos problemas sefalados por el importador, para el aguacate nacional.

+ Corta de fruta cele, esto afecta directamente al mercado nacional, hace que se
pierda credibilidad, porque la fruta madura mal, con defectos, con sabor
amargo y no hay uniformidad en la maduracion.

s Hay necesidad de que el productor comprenda, que al cosechar la fruta, la
corta debe hacerse con tijera.

¢ Falta reforzar la cultura de manejo de cosecha.

e Un aspecto muy importante es que la modalidad de ingreso de la fruta ai
mercado es una sola, bien sea con fruta nacional o importada. Esto quiere
decir que no puede haber diferencia entre la calidad de la fruta nacional con
relacién a la importada.

s Para promocionar al aguacate a nivel nacional se podria indicar con avisos
“Aguacate Hass de Costa Rica’ Esto es algo que se puede hacer, pero
tenemos que estar muy claros en lo que esto significa en materia de calidad.

e« Con relacidn con los precios estos se fijan principalmente teniendo como
referencia los precios de importacién.

e La forma como los productores se puedan proteger, es agrupados en
organizaciones muy consolidadas desde el punto de vista empresarial. Es
importante que se identifiguen mediante una marca que les de garantia de la
calidad del producto que venden.

s El productor que quiera trabajar de manera individual loc puede hacer, pero
necesita tener una estructura econdmica muy grande para poder competir en
igualdad de condiciones, ya que necesita capital de trabajo, seleccion,
empaque y distribucion.

s Debemos tener en cuenta que con la siembra de Aguacate existe la posibilidad
de combinar la siembra no solo con café, solo es cuestion de probar hasta
ancontrar otras opciones, adecuadas a los terrenos y al clima.

Visitas realizadas a las ferias del agricultor de Heredia y Coronado (vendedores
y consumidores, Mayo 2009).
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s Su procedencia es regularmente de la Zona de los Santos, Caraigres vy
Cartago.

+ Se aborda a los vendedores con el interés de averiguar su procedencia, tipe de
participacién en la feria, bien sea como simple intermediario final o como
productor vendedor.

e En estas dos ferias es posible localizar un total de puestos de venta de entre 6
a 10 vendedores de frutas de altura por feria. Ninguno de ellos se especializa
en la venta exclusiva de aguacate, sino que io hace en complemento con otras
frutas, principalmente de altura. Al abordar el sefor Luis Gerardo Araya
Martinez, en la Feria de Coronado nos indica los siguiente: “Vengo del Candn
del Guarco, Cartago, el producto (aguacate), que estoy vendiendo, por cierto
muy poco porque actualmente no hay, se lo compro a Federico Jiménez,
comercializador ubicado en el Empalme. Yo soy trabajador independiente. El
precio al que compro, practicamente me lo fija el comercializador y el precio de
la Feria lo define la demanda, lo que pasa es que en aguacate los precios
siempre estan muy definidos. Lo que hay que hacer es ganarse aunque sea lo
minimo y cualguier variacidn a la baja se compensa con la venta de los otros
productos”

* Otro vendedor, en la Feria de Coronade indica: "Me llamo Cristian Garro,
compro el producto en el Empalme, soy independiente, vendo aguacate
nacional cuando hay, y mejicano cuando lo puedo conseguir”.

* Otro vendedor en la Feria de Coronado nos indica: "Me llamo Luis Calderén,
vengo de El Empalme y los productos que vendo son de la Zona de los Santos.
Tengo algunos pocos palitos de aguacate y para estar en la feria participo en
un convenio que existe entre ios productores con el centro Agricola Cantonal
de Dota sobre frutales de altura. Actuaimente hay poco producto (aguacate).
Los precios se fijan por la demanda, es decir el mercado. Cuando yo tengo
mucho producto lo que hago es vender a otros intermediarios. En total en esta
feria participamos entre 8 a 11 vendedores de frutas de altura”.

« En la feria de Heredia los vendedores fueron reservados, uno de ellos
procedente de la Finca Cerro Alto indicd” Vengo de Cerro Alio, soy de la
Luchita del Guarco. Me estoy iniciando como productor de aguacate, pero va
tengo experiencia como vendedor en la feria por medio de otros productos que
traigo. Yo tengo contrato como productor con el centro Agricola de Dota,
organizacién con la que firmé un convenio para poder comercializar mis
productos en las Ferias. Al igual que yo hay otros compaferos que trabajamos
en varias ferias del Valle Central. Lo que hacemos es vender los productos que
tenemos en temporada de cosecha, tal como manzana, melocotones, fresas,
moras y aguacate cuando hay”.

De estas entrevistas se reafirma la existencia de un importante grupo de
productores (vendedores) que participan en las Ferias, mediante la acreditacidon de
convenios como el det Centro Agricola Cantonal de Dota.
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Visita a supermercados, verdulerias y puestos informales del mercado (Heredia,
Setiembre 2009).

Esto corresponde a una indagacion sobre el origen da procedsncia y los precios
del aguacate que se vende en los supermercados y en el mercado informal.

Informacién recabada el dia 29 de setiembre de 2009 en los Supermercado
Galerdn de las Cfertas en Lagunilla de Heredia, Supermercado Megasuper en la
Valencia de Heredia y la Verduleria Dimas en Lagunilla de Heredia, Abastecedor Ei
Jardin en Lagunilla de Heredia y en aiguros puestos informales en los alrededores del
Mercado Florence en Heredia.

El conjunto de preguntas planteadas fue el siguiente:

¢ Conace usted la procedencia del aguacate que vende?

& Sabe usted dénde se produce?

¢, Venden ustedes aguacate costarricense?

¢+ Qué calidades venden?

£ Cual es el precio promedio?

£ Se presentan algunas variaciones ocasionales en los precios?
¢+ Quién fija los precios?

& Cual es el precio de hoy?

¢+ Cual es la referencia real que utilizan, para fijar los precios?

0. Diferencias ustedes las calidades del productc por tamafo y por
presentacion?

SN R WD =

Las respuestas resumidas obtenidas en orden a la lista de preguntas planteadas
por parte del encargado del Departamento de Verduras del Supermercado Galeron de
las Ofertas, fue la siguiente:

1. El aguacate que vendemos aqui, entiendo que lo traen de Cartago.

2. Se produce en México.

3. No vendemos aguacate de Costa Rica, porque nc hay produccion en el
pais y el que hay es de muy mala calidad.

4. ta calidad que se vende es la que esta en el exhibidor es una sola.

El precio que tenemos esta semana es de 1937 colones/kilo, pero eso

puede variar en cualquier momento.

El precio varia con frecuencia.

Nosotros ponemos el precio.

El Precio de hoy es de 1937 colones/kilo

El precio lo fijamos nosotros, dependiendo de! precic del costo de

importacion, cuando el producto entra a bodega o el precio promedio en el

Cenada.

10. No para nosotros solo hay un tipo de fruta que se compra y se vende por un
precio fijo, sin importar el tamanio.

on

LN

En Mega super no fue posible obtener informacion.
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En el puesto de Verduras Dimas en Lagunilla de Heredia, Abastecedor E| Jardin
y en los puestos informales se obtuvo las siguientes respuestas:

¢ Se compra la fruta que esta disponible en el CENADA los dias de feria.

s La procedencia nunca se sabe, a veces viene muy bonito y de buen
tamafio, pero nosotros lo vendemos a un solo precio, por kilogramos.

¢ La cantidad que se compra depende del precio del dia

+ El| precio al que compré hoy fue de ¢1.200.00 colones €l kilo

s Nosotros no lo vendemos por kilo porque es complicado, lo que
hacemos es comprar un tamarioc mas o menos uniforme y le ponemos
un precio fijo a cada fruta, por gjemplo hoy se vende a ¢ 400.00 c/fruta.

Véase la muestra fotografica correspondiente a Galerén de las Ofertas vy
Megasuper {(ver ANEXO 4, registro fotografico de fruta ofrecida en
supermercados).

Precios reportados por el PIMA Cenada el dia 28 de setiembre de 2009:

Aguacate caja Hass mexicano (10 kg) ¢14.000.00
Aguacate kilo Has costarricense ¢ 962.00

En relacidn con el producto importado, no fue posibie obtener de manera directa
el precio al que esta siendo pagada la fruta en la semana de estudic, segun criterio del
sefior Rolando Gamboa, encargado de Comercializacion de APACQOP, el precio
andaba alrededor de ¢1.300 kilo.

Durante el fin de semana se presentd precios del mercado informal estan de
¢800.00 a ¢1000.00 colones el kilo colocado al consumidor. Los vendedores aseguran
que el producto es de México, no obstante la calidad de la fruta es baja, porque
muestra dafos de origen productivo y un tamafo que no corresponde a las normas de
calidad basicas.

Al realizar consulta sobre esta situacion al sefior Rolando Gamboa, indico que el
origen de esa fruta es dudoso, por razones de precio y de calidad. Considera que es
posible que esté ingresando al pais fruta procedente de paises vecinos sin el registro
de compra adecuado.

Algunos comentarios derivados de esta consulta en esta semana son:

» Ninguno de los vendedores (supermercados, pequefios negocio ©
vendedores informales), reconoce que en el pais hay produccion de la fruta.

¢« Ningunc ofrece al consumidor la opcién de comprar la fruta con precios
diferenciados por la calidad.

s La calidad del producto que se esta ofreciendo en estos puntos de venta
no es de primera. Ver las muestras fotograficas en el ANEXO 4.

¢« E| esfuerzo que estan realizando las empacadoras, en lo referente a
criterios de calidad, no se esta reflejando en estos casos en el servicio al
consumidor final.
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Comentario acerca de apreciacion del consumidor acerca de la fruta que se le
ofrece y la respuesta obtenida de dos empresas que ofrecen guacamole
empacado (CONSULSANTOS, Octubre 2009).

El consumidor de aguacate de las Ferias del Agricultor no sabe reconocer la
procedencia de un aguacate Hass. Aungue prefiere la fruta de buen tamafio y
estado de maduracion de la cascara, no le es posible definir si es nacional o
importado. Su factor de decision mas importante el precio gue ofrece el
vendedor.

El consumidor de aguacate de supermercados identifica la procedencia del
aguacate mexicano debido a que en algunos anagueles se presentan en cajitas
plasticas gue portan una etiqueta de procedencia (ANEXO 4) y cada fruta lleva
un sello adhesivo gue presenta la marca.

En el caso de un consumidor gue se le presenta el aguacate en un
supermercado sin identificacion alguna en el empaque y la fruta y con
diferencias apreciables en el tamafio, no le es posible diferenciar de qué pais
proccede el mismo.

CONSULSANTOS traié de contactar funcionarios de dos empresas que ofertan
guacamole empacade en supermercados nacionales, sin embargo en ambos
casos se negaron a dar informacion sobre procedencia y requerimientos de la
materia prima.

Entrevista a un gerente de la Agrocadena de Aguacate en Los Santos (Ledn
Cortés, Abril 2009).

Los principales comentarios y problemas detectados en la Agrocadena:

Falta de asistencia técnica a los productores; falta de capacitacion; falta de
investigacion; nos ha costade posicionar el cuitivo del aguacate, como una
actividad principal en la zona, es decir los productores tienen aguacate por
curiosidad; no hemos logrado todavia posicionar el cultivo como una actividad
estratégica para el pais. Otra limitante es la agroindustrial, realmente nc ha
habido un desarrollo industrial del cultive en la zona,

El productor considera que es mejor vender el producto en fruta, porque se
paga mas que procesando ese criterio es el que no se ha desarrollado,
tomando Ia iniciativa de empezar a desarrollar el aspecto agroindustrial.

Hay gue sacarle al producto el maximo provecho y utilidad posible. Por tanto es
necesario diversificar en sub-productos.

No ha habido todavia interés de los productores y de las organizaciones en
enfocarse en la parte agroindustrial para transformar el producto en
subproductos.

Lo agroindustrial seria darle otra presentacion al producto.
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Este componente de ta Agrocadena ha costado mucho, porqgue cuesta poner
de acuerdo a las organizaciones, ya que cada una tira para su lado y al final
otros son los ganadores.

En lo que considero que mas o menos hemos avanzado, en cuanto a la
Agrocadena, es en la fase primaria de ia produccién, ya que con algunos
recursos del Programa de fomento a la Produccién, ya se contrat¢ una
capacitacion en cultivo de aguacate.

La parte de asistencia técnica ha sido un cuelio de botella, porque reaimente el
MAG no tiene suficiente personal para destacarlo solamente en este cultivo,
tampoco existen los recursos para dedicar solamente a esta actividad.

Entre tanto las organizaciones han visto otras aiternativas para solventar las
necesidades de asistencia técnica. Por ejemplo, APACOOP firmd un Convenio
con Reconversion Productiva, logrando tener un ingeniero Agrénomo a tiempo
completo.

Nosotros no podemos haceric y tampoco contamos con un especiaiista en
aguacate.

Es necesario unificar criterios mediante la conformacion de un sistema integral
de manejo de cultivo.

Es necesario que definamos un paquete tecnologico del cultivo, contemplando
las condiciones ambientales del lugar, la potencialidad de sus suelos, los
problemas del suelo, una dinamica de poblacion de arboles. Basicamente hay
que definir una estructura de costos para la Zona de los Santos, con las
particularidades de la Zona, microclima, con las diferencias propias de la zona,
inclusive entre fincas,

No se puede generalizar respecto a la fertilidad de los suelos.

Las recomendaciones no pueden ser las mismas para distintas fincas, este
esfuerzo de investigacion, creo que deberia hacerlo el MAG, junto con la
experiencia de los ingenieros de la Zona.

Aun no hemos logrado definir un documento en cuanto a estructura de costos y
manejo tecnologico del cultivo.

Hay documentos que pueden sustentar una estructura de costos. Por ejemplo:
APACOOP cuando presentc proyecto a Reconversion Productiva, presentd
una estructura de costos, nosotros manejamos una estructura diferente, desde
el punto de vista econémico y financiero. Hay diferencias y sobre esto es que
hay que tomar decisiones, porque afecta los criterios.

Por ejemplo en un créditc bancario no se contemplan factores que inciden e
inflan los costos. Por tanto hay que disefar una buena estructura de costos,
comenzando con la problematica que tenemos en ia zona.

Por tanto se debe partir de la realidad y experiencia de estos Ultimos 10 afos.
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Vemos una realidad, que a todos los cultivos se les apiica lo mismo, pero las
fincas son diferentes, por tanto tenemos resultados diferentes.

Debemos ahondar en investigacion con un componente primario de la
produccion.

Con relacién al mercado y la comercializacion a nivel personal manegjo una
posicion muy particular, que no necesariamente representa a la institucioén con
la que trabajo.

Mucha gente achaca el problema del mercado a los intermediarios, por las
diferencias de precios.

El problema del mercado considero que es cuipa de las organizaciones, que no
se han puesto de acuerdo.

Se da el caso que aguacate de una misma calidad de diferentes fincas, el
intermediario lo paga a diferente precio. Inclusive las asociaciones lo compran
a diferentes precios.

El problema de la comercializacion, es estructural porque las asociaciones se
tienen que poner de acuerdo, sobre como es que se va a vender su
produccion, o definir una banda de precios o hacer algo, porque no es justo
gue unos productores salgan perjudicados.

La actividad del cultivo de aguacate es de todos los que cultivan y lo que
deberia buscarse es que los productores se beneficien mas via precio, pero
cada organizacién tira hacia su lado.

Por eso es que desarrollar la Agrocadena es algo complicado, porque mucha
gente se decepciona y no le da mantenimiento al cultivo, otros lo abandonan,
otros deciden sembrar mas porque les fue bien en la cosecha del afo y porgue
les pagaron bien, pero no hay todavia un acuerdo para evitar que los
productores se vean afectados entre los mismos.

Se ha dado el caso de que a un mismo comprador le han bajado el precio,
entonces todos los demas tienen que bajar el precio para poder vender.

Con esta situacion el que pierde es e! productor, por tanto io que deben hacer
es ponerse de acuerdo, levantando la banda de precios..

No conocemos los mecanismos seguidos por las organizaciones para hacer las
proyecciones de precios, para poder negociar con los compradores

La idea entonces es que las asociaciones se pongan de acuerdo.

El problema no lo causan los intermediarios, sino los mismos productores,
representados por sus organizaciones.

¢ Cual es su criterio sobre el concepto de calidad del producto?

No hay cultura de calidad, aht hay grande fallas.



Esta situacion atenta contra el mercado al igual que sucede con el cafeé, si los
productores no producen una misma calidad, unos van a afectar a otros,
porque hay unos preductores gque se esmeran por su producto, cosechando
oportunamente, conservando la calidad, pero hay ofros que no se preocupan,
entonces al final las consecuencias son que todo el aguacate sale cortado con
la misma tijera.

La calidad es una cuestion de cultura.
No estamos viendo el cultivo, realmente como una actividad importante.

A muchos agricultores todavia les da miedo decir “soy productor de aguacate”.
Tenemos que ver esta actividad tan importante como el café.

Hay una cosa muy importante respecto a la comercializacion y al mercadeo, es
el hecho de que algunos productores le venden a otros intermediarios, faltando
a la identidad, a la fidelidad y a la pertenencia a su organizacion.

£ Queé propuestas han surgido?:

La zona realmente no tiene muchas actividades agricolas: café, aguacate,
apicultura, granadilla.

Tenemos que pasar de ser productores de materia prima, a productores
agroindustriales, pasando a cosechar y a sacar valor agregado a nuestros
productos.

La sociedad esta pidiendo productos transformados y como nuestros productos
son de mesa, los que estan ganando mas son los comerciantes afuera.

Tenemos la cuitura de estar comprando todo los de afuera. No le damos valor a
lo nuestro.

No nos apoyamos enire nosotros.
Compramos muchas cosas de fuera que aqui se producen.
Las areas de produccion estan creciendo

Se estda comenzando a ver el cultivo de aguacate como una actividad
importante, para la economia de la zona.

El MAG ha hecho un esfuerzo y aporte por medio del Programa de
Reconversion Productiva, apoyando un poquito la capacitacion.

De lo negativo:

Falta asociatividad en todas las partes de la Agrocadena.
Falta mucha investigacion: hemos tenido pereza de investigar.

El Unico referente de investigacion que tenemos es Danilo Calvo.
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+ Deberiamos todos estar probando, pero no podemos ser tan negativos, porque
estamos trabajando sin recursos. APACOOP tiene un poce de recursos, pero
estos no son suficientes, porque seguimos frabajando con las ufias y los
resultados salen a medias.

*» Lamentablemente los productores no se han dado cuenta todavia que
trabajando juntos van a obtener mejores resultados.

Entrevista con Ing. Emilio Picado Lunes 29 de junio de 2009.

Inicia su exposicién sefalando que es importanie tener en cuenta el concepto de
los pasos que completan un ciclo. El componenie de la experiencia de las personas,
los aportes de los libros, el uso de la informacion en internet y el esfuerzo humano.

Considera que la actividad productiva del aguacate requiere de dos cosas:
Conocimiente y recursos

Pero cuales son los problemas que enfrenta este tipo de preducto en la zona:

- No se aplica la tecnologia existente.

- No se tiene certeza de los resultados.

- No se corren riesgos.

- No se tiene la nocion clara sobre la rentabilidad del producto.

- No hay certeza de que el producto es bueno.

- El producto es mediocre.

¢ La rentabilidad del aguacate estd en el uso de la tecnologia. Igualmente la

asesoria, el capital de trabajo, los estudios de suelo completos, los estudios de
aguas, los estudios de clima, las obras de conservacion antes de sembrar, el
disenio de infraestructura previa, los conocimientos del fendmeno de la
floracion, para sembrar adecuadamente los polinizantes y garantizar arboles
sanos vy libres de hongos.

» Con el cultivo actual hay que tomar decisiones drasticas. Las podas se estan
haciendo {ardias y deberian realizarse a temprana edad, ya que positeriormente
se pierden muchos recursos en la derrama.

* Oftro aspecto es que para cultivar, el agricultor debe tener bien claro cual es el
requerimiento de suelo, luz y principalmente lo mas importante de todo
drengjes. Esto nos permitira ganar la guerra a los hongos. Tambien deben
hacerse los analisis foliares todos los afos.

o Enla zona hay exceso de lluvias y vientos que afectan las plantaciones.

¢ El principal problema de la produccion de aguacate es la falta de capital para
producir.

e En relacion con la calidad del producto, considero que el 100 % de ésia se
relaciona con la finca, de esto depende el mantener en buen nivel a bajo nivel
la comercializacion del producto.
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L

Considero que en materia de calidad quien esta fallando es el productor, al no
asumir la responsabilidad por el uso de la tecnologia requerida. El productor
tiene que tomar en serio (con pasién) el cultive del contrario terminara por
hacer un grave dano al sistema.

El aguacate es un cultive para productores selectos. No es para aventureros
probadores para ver que pasa sin arriesgar. En Chile se invierte 13.0 millones
de colones por hectarea, aqui en Costa Rica, simplemente se le quita algo al
café para echarle al aguacate.

El aguacate tiene que ser producto estrella.
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I- PRESENTACION

Desde finales del afio 2006 las organizaciones de productores de aguacate
de la zona de los Santos y Frailes se ha venido reuniendo en el marco de una
comisidn que trata los temas convenientes para el desarrollo de la actividad; para
lo cual se ha elaborade un plan de trabajo desde la Agrocadena de Aguacate con
apoyo del Sector Agropecuario de la zona. Esto ha generado la necesidad de ir
avanzando en diversos temas, sin embargo uno de los temas prioritarios se refiere
a la fase de producciéon primaria, que un que existe una vasta experiencia por
productores de avanzada en el cultivo, no se ha podido materializar de manera
ordenada la informacién y necesidades especificas. Por lo que el afo 2007 fue un
afio de ir midiendo las posibilidades y acciones concretas entre las organizaciones
y el aporte del Sector Agropecuario. Desde esta perspectiva y como resultado se
oriento el plan de trabaje en cuatro puntos:

a- Por parte del Ministeric de Agricultura y Ganaderia apoyar el proceso de
la fase primaria, desde el punto de vista de asistencia técnica, con un funcionario
exclusivo para la actividad

b- Un estudio de competitividad en la Caracterizacion y Georreferenciacion
del cultivo de aguacate en la zona de los Santos y

c- Reactivacion del PITTA en aguacate, con el proposito de unir esfuerzos en ia
investigacion enire las organizaciones y el Sector Agropecuario, con la ventaja
gue la tecnologia evaluada pueda ser transferible al agricultor.

d- Apovar los procesos de capacitacion y rescate de conocimiento y difusion
tecnolégica en aguacate de altura

Desde la perspectiva de investigacion, se ha creado una comisién adscrita al
Programa de investigacion y Transferencia de Tecnologia Agropecuaria (PITTA
Aguacate de Altura) con el proposito de orientar los temas de investigacién y accesar
recursos por parte de este programa. Ademas se espera aprovechar los recursos que
Reconversion Productiva ha asignado para investigacion a través de la organizacion
APACO v los aportes que puedan brindar las organizaciones de la zona.

Los resultados de este taller por parte de las organizaciones, sera ia guia para
iniciar la discusion desde el PITTA Aguacate de Altura.

-  OBJETIVO GENERAL

Generar un procesc de discusidon e identificacion de los temas de
investigacion prioritarios para el cullivo de aguacate de altura en la zona de los
Santos y Frailes

68



lll- RESULTADOS DEL TRABAJO GRUPAL

GRUPO NUMERO 1. TEMA: MATERIAL GENETICO (PATRONES, MATERIAL PRODUCCION) Y VIVERO.

ANALISIS CRECIMIENTO FLORACION FRUTO POSCOSECHA
VEGETATIVO
Identificacion Patron utilizado El problema El problema prevalece El problema

del problema

prevalece en todas las
fases del cultivo

en todas las fases del cultivo

prevalece en todas las
fases del cultivo

Necesidades
de investigacion

1-Pruebas de
materiales locales y un
materiai israeli (pruebas
con materiales criollos,
silvestres y mejorados).

2-Pruebas a
diferentes alturas para
evaluar rendimientos
por hectarea
(1200msnm y
2000msnm).

3-Pruebas de
resistencia y/o
tolerancia a plagas y
capacidades de
absorcion de nutrientes.

El problema
prevaiece en todas las
fases del cultivo

El problema prevalece
en todas las fases del cultivo

El problema
prevalece en todas las
fases del cultivo
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GRUPO NUMERO 2.

TEMA: NUTRICION (REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES SUELO Y FOLIAR).

ANALISIS CRECIMIENTO FLORACION FRUTO POSCOSECHA
VEGETATIVO
Identificacion del Acidez del suelo El problema El problema

problema.

prevalece en todas las
fases del cultivo

prevalece en todas las
fases del cuitivo

Necesidades de
investigacion.

Evaluar {os materiales
usados como enmienda.

El problema
prevalece en todas las
fases del cultivo

El problema
prevalece en todas las
fases del cultivo

[dentificacion del
problema.

Se desconoce el nivel
optimo de materia
organica.

Necesidades de
investigacion.

Identificar y caracterizar
{as fuentes de materia
organica y determinar los
niveles &ptimos a usar.

Identificacion del
problema.

Desbalance nutricional.

Necesidades de
investigacion.

Determinar las curvas de
absorcidon de los
slementos en aguacate.
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GRUPO NUMERO 3. TEMA: MANEJO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES.

ANALISIS CRECIMIENTO FLORACION FRUTO POSCOSECHA
VEGETATIVO
Identificacion del 1-Trips. 1-Trips. 1-Trips.
problema. ] .
2-Acaros. 2-Caida excesiva de 2-Acaros.
flores.
3-Barrenador de tronco. 3-Picudo.
4-Phytophthora 4-Ardilla.

cinnamoni.

5-Piel de lagarto.

5-Anillamiento.

6-RonRa.

Necesidades de
investigacion.

1-Para el problema de
trips, acaros y barrenador
de tronco es importante
investigar:

a) Identificacion del
insecto.

b) Dinamica poblacional.

c) Hospederos alternos.

d) Alternativas de
controi.

2-Para el problema de

1- Para el problema de
trips, es importante
investigar:

a) ldentificacion del
insecto.

b) Dinamica poblacional.

¢) Hospederos aiternos.

d) Alternativas de
control.

2-Para el probiema de
caida excesiva de flores

1,2- Para el problema de
trips y acaros, investigar:

a) ldentificacion del
organismo causal.

b) Dinamica poblacional.
c) Hospederos alternos.

d) Alternativas de
control.

3-Para el problema de
picudo, hay que estudiar
la dinamica poblacional,
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phytophthora infestans es
necesario la identificacion
exacta y buscar
alternativas de control y
prevencion.

3-Para el problema de
piel de lagarto s
necesario identificar el
agente causal y las
alternativas de control y
prevencion

hay que identificar las
causas y las aiternativas
de control y prevencién

los hospederos alternos y
alternativas de control.

4- Para el problema de

las ardillas, identificar

repelentes y cultivos
alternativos.

5-Para el problema de
aniliamiento, identificar el
organismo causal y el
control.

6- Prevencion.

GRUPO NUMERO 4. TEMA: MANEJO AGRONOMICO.

ANALISIS CRECIMIENTO FLORACI FRUTO POSCOSECHA
VEGETATIVO ON
tdentificar el 1-Falta de un paquete 1-Falta de 1-Falta de un 2-Rendimientos por
problema. tecnologico para  plantacionss | un paquete | paquete tecnoldgico para | calidad y diferenciacion en

compactas de aguacate.

2-Manual de
poscosecha.

3-Falta de un

manejo de

paquete

tecnologico para
plantaciones
compactas de
aguacate.

plantaciones
de aguacate.

compactas

precios
colones)

(délares y

No se pueden hacer
variaciones en las
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tecnolbgico especifico para
plantaciones combinadas de café y
aguacate.

4-No hay uniformidad en las
densidades de siembra.

estimaciones de
produccion.

Necesidades de
investigacion.

1-Que se investigue todo lo
referente a la produccién de
aguacate y que se de mas
asistencia técnica al productor.

3-Investigar sobre
dimensiones de siembra:
fertilizacidn y manejo en general.

4-Investigar diferentes
densidades de siembra en
diferentes microclimas.

2- investigar los
efecto de la fertilizacicn en
poscosecha.

2-Capacitacion a los
productores y personal de
planta de empaque vy
comercializacion,
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IV- CUADRO DE PRIORIZACION

COMPONENTE

PRIORIDAD DEL COMPONENTE

PRIORIDAD DE LA INVESTIGACION

Material genético.

17 de los asistentes consideraron que los

problemas de material genético representan la

prioridad ndmero 1

1-Probar diferentes materiales a diferentes
alturas.

2-Pruebas de resistencia y rendimiento.

Nutricion

12 de los asistentes consideraron los
problemas de nutricion en un segundo lugar.

1-Curvas de absorcidn de nutrientes.

2-Diferentes fuentes de materia organica y
posibilidad de producir materia organica con
mayor cantidad o menor cantidad de
determinado nutriente.

Manejo de plagas y enfermedades

Los problemas de este componente tienen un
tercer lugar en importancia

(VER CIADRO GRUPOQ 3)

Manejo agrondmico.

Los problemas de manejo agrondmico tienen
un cuarto lugar.

(VER CIADRO GRUPOQ 4)
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ANEXOS

AGENDA DE TRABAJO

TALLER

PRIORIZACION DE LA INVESTIGACION DE AGUACATE DE
ALTURA EN LA ZONA DE LOS SANTOS

SAN MARCOS DE TARRAZU

9 DE JULIO DEL 2008

los problemas y
necesidades de
priorizacion

1.2 Cada grupo desarrolla un tema. Se
identifican los problemas para cada uno de
los componentes (Ejemplo #1)

1.3 Los problemas identificados se
escriben en la matriz del gjercicio #2 vy se
identifican fas necesidades de investigacion.

1.4 Se asigna un facilitador y moderador
que presenta en la plenaria

1.5 Se presentan los resultades en la
plenaria del gjercicio #2 y se retroalimenta
con los demas participantes

md.

TEMA METODOLOGIA HORA RESPONSABLE
I- Presentacion 8:30 a 8:40a.m. Gabriel Umana
t- exposicion Componente investigacion APACO 8:40 a 8:55a.m Omar Somarribas
Refrigerio 8:55a %10 am
1-  Identificar | 1.1 Se forman 4 grupos de trabajo. 910 am. a 12| Patricia Solis

Gabriel Umaria

Omar Somarribas

Almuerzo

12 mda 1:00

p.m.

V2= Priorizacién
de las areas de
investigacion

para desarmollo
de plan de

2.1 Se hace la priorizacidon para cada
matriz

2.2 Se ponen todas las matrices en las
paredes y se le solicita a los participantes

1:00 pma 3 p.m.

Patricia Solis

Gabriel Umana
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trabajo

por cada grupo que prioricen las actividades
de investigacion por componente
{crecimiento vegetativo, etc.). La
Priorizacion debe hacerse escribiendo un
numero del 1 al 5, es decir 1 es lo mas
importante v 5 lo menos. Cada grupo va
rotando como si se tratara de estaciones de
trabajo, de manera que priorizacidon se va
haciendo en forma simultanea.

2.3 Posteriormente se cuentan los puntos
en cada componente y se registran en el
siguiente cuadro (Ejercicio N.3). Los
puntajes menores son los de priorizacion
mas alta. Se analiza en plenaria los
resultados y se ajustan en caso necesario.

2.4 Utilizando el mismo cuadro anterior se
agrega una columna mas con el tema de
Actores.

2.5 En Plenarta se analizan los posibles
actores que podrian  apoyar las
investigaciones requeridas identificadas.

2.6 Se analizan acuerdos y seguimiento a
los resultados de este taller
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Lista de participantes
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ANEXO 3 Resultados de Investigacién 2° informe investigacion Hass diciembre
2009-1.pdf
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Introduccion

Programa de Investigacién y Desarrollo Aguacate Hass Ing. Omar Somarribas J.

Misién

El presents documants correeponde al 2° Informe de avanca del proyectt denominade
‘Programa de Investigacion y Desamrollo de Aguacate Hass en la zona de Los Santos y
sus alrededores™, sjpcutado por APACO con fondos de Reconversidn Productiva.

El penodo que comprende ssta reporte va desde Juliv del 2009 a Diciembre del 2009,

Da asts informe 6o entrega un original al Sr. Carkks Gamboa (gerants de APACD) y al Sr.
Célimo Rivera (Cocordinador de COTEA)

Objetivo General del Proyecto:

Buscar ah forma conlihua nuevas tecnologias que contribuyan a tener los mejores
rendimiantos de produccién de aguacate Hass a nivsl mundial en la zona de Los Santos, sn

coordinacion con instituciones publicas y privadas. todo hecho con respansabilidad ambiental

Visién

Buscar, validar y difundir nusvas tecnologias que sean acordes con la 2ona y of ambients
pata el incremanto de la produccién de Aguacate Hass en la 2ona de los Santos
Objetivos Especificos:
1. Generar informacién bésica que sea utlizada tanto por productores & investigadores
para su beneficio
a. Datos Matecrologicos
b. ldentificacion de plagas y enfermedades
¢. Georeferenciacion de proyectos
2. Coordinar con univarsidades o instituciones la investigacién que sa deba de llevar a cabo
para cumplir con objstivos especificos
3. Estar a la busqueda de nuevas técnicas de produccidn y hacer ensayos para probar su
viabilidad scondmica y thenica.
4. Usar un area que sirva tanto para la implemeantacion como de capacitacién pars
productores y técnicos
5. Difurdir la informacion que &s geners por todos los medios posible
a. Actividades de capacitacidn
b. Publicaciones
¢. Tallerss, Seminerios
d

Uso de la intarnet.
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Desarrollar i mejor programa de investigacion y desarrollo a nivel mundial que parmita a
los productores y tecnicos el iibre acceso a la informacidn, contribuysndy a su desarrolio

productivo, econémico y ambiental.

Programa de Validacién y Desarrollo

Proyectos de investigacion

Dinamica poblacional de tripe

El trabajo da la dindmica poblacional comenz el 10 de Marzo del 2009, y se han ido colactande
datos samanalmanta, el proceso ds contac de trampas. identificacién y conteos es sumaments
lento, lo que ha hecho que jos datos qua se tengan hasta Ja fecha sean ascasos, lo que si se
tiane al dia es la identificacién de los trips.

Entre las primeras observacionas que se possen es qua sa ha visto que hasta el moments que
se tiene del andiisis ds las trampas, se ha determinado por ahora, gue se recolectan mas trips
del gerers Scirfothrips en las trampos pegajosas y qus por o] muestreo de golpe se recolectan

mas del género Frankiiniella.

Y sabre Yas alturas, ss recolectan mds ineactos a los 2mgue a 1m., y a2 m sa racoiectan o

atrapah mas insecios an las trampas de color azul respecto a las amarillae.

De jos trips afrapados en las trampas. los qus se ha identificado son los siguientes:
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LISTA DE ESPECIES DE TRIS IDENTIFICADOS HASTA EL
29 DE ENERO DEL 2009

FITOFAGOS DEPREDADORES

Arorathrips mexicanus Aeplothrips spl.
Aeolothrips mexicanus
Elaphrothrips spl
Leptothrips spl.
Franklinialia spl. Leptothrips macrooceilatus
Frankiinialla sp2.
Frankiinialla gardeniae
Franklinielia panamensis
Franklinielia sanramona
Franklinielia varipes

Neohydatothrips spl.

Sdrtothrips spl.
Seirtothrips sp2.

Thrips orientaiis

E! Arcrathnps mexicanus & un frip qua se encusnira principaimante an lag flores de!
aguacats, A. mexicanus. es caractariza por presantar un aobrecrecimiento de la tibia sobre el
tarso y possar de 15 a 20 setas en ol vartex da la cabaza, es encuentra distribuide dasde
México hasta Australia, y ataca no soio aguacate, sino que se ha encontrado an otros cultives

come la ceballa, los citricos, cafia de azicar y otros. No 8s de mucha importancia sconomica.
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De las especies de trips Frankliniella ninguna de las identificadas hasta & momento estén
reportadas &n ka literatura como perjudiciales para el cultive del aguacate, F. panamensis, tiene
mucha importancia en el cultive de las flores, F. sanrarmona, es un trip encontrado en Costa
Rica, F. varipes es originario de BrasH, y 88 enucentra asociado a flores como la “china”

Impatients balsamina.

Ei Neohydatothrips fus descubierto en el condado de San Diege en 2004. Se la ha reportade
en todo Centroamérica. En Méxica es relativaments com(n &n aguacate y mango. Foco se
conoce sobre su bioiogia. Neohydatothrips se asemeja rmucho a los trips aguacate. En
comparacion con los trips aguacate, a menudo tiene Sombra marrén mas oscure an el thrax,
abdomen rayas mas oscures (marron anilios alrededor da |a parte frontal superior de cada
segmento abdominal), y bendas de color mamran se producen s6lo en la parte superior de su
abdomen, no debajo. Sin embarge, la coloracion es variable y no puede distinguir da forma
fiabla estas aspacies. Estos trips pusden ser separados por ias diferencias en Ia posicion y
tamafio de Ias setas {pelos de gruase) en su torax y alas.

Se hah encontrade dos especies de Scirtothrips, pero no se tisne el género, sin ambargo
esta 85 urma de los géneras mas dafinos que cita ia literatura, dafiando brotess y frulns reckén

cuajados, provecando suU rechazo camercial.

Trhips onentalis no se encuentra reportado como plaga de importancia en ningtn cultivo, sin

embargo esta cuarentenado an California, es oriundo del sur de Asia.
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Descripcion & importancia de las principales arvenses asociadas al cultivo de aguacate Cuadro 2. IFC de la finca de San Andrés {(Emilic Gamboa).
en las zonas de San Martin y San Andrés de Leén Cortés, y Santa Maria de Dota IFC

La estudiante Karen Rojas de la Universidad Nacional, termind el trabaj de campo, en la Digitaria abyssini 14 14 272 17 12.9

o
~
-

m
("]

parts da identificacidn y fotografias de las plantas arvenses, asociadas al cultivo del aguacats,
ahora se encuentra an |8 slaboracidn de ia tesis que sa presents a continuacién an forma Pteridium aguilinum 121 8.6 77 7.6

parcial.

£
=
[=2}
~
[+

Sida rhombifolia 38 2 8,2 38

W
th
w
(=]
P
L5

Para el mes de Abril participard en una charla dirigida a los productores pera hacer una

autoevaluacion del trabajo hache y luego praparar a publicacion del catilogo. Monochastum Bovibundum 6,6 6.6 0.2 0.3 5.1
Para la daterminacién da las malazas predominantes utilizd el indice da frecuencia cobertura

o
[~)
-

Hyphochoeris mdiata

Lad
_.
o
-1
N
th
-
o
w
[ ]
[
L
®

(IFC) a o largo de los muestraos realizados.

-
n
N
w

La formula utilizada para el IFC as la siguiente = frecuencia da la especie X ia cobsrtura Verbesina tubacensis 51 12 26 ) 37
promedio / 100. De scuerdo a esto, se detsrming &l IFC para cada arvense, obteniendo asi para
cada finca:

Cuadro 1. iFC de la finca de San Mertin [Ricardo Gamboas).
iFC

Pteridium aguilinum 176 206 10,1

Cundro 3. IFC de la finca da Ssnta Maria (Bosco Leiva).
iFC

Hyphochoeris radicata 44 20 7.8 75

Verbesine tubacensis 33 ¢ 85 > . Digitaria abyssinica 167 184 213 318 27.2 17.8 2.4

Iresine difussa s2 a5 17 Be Acalypha septemioba 85 24 88 116 1.6 6.6 8.3

Oxalls corniculata ] 12 28 0.9 ) . Oxalis corniculats 238 0.2 135 34 11 56 44

Drymaria viliosa 0 0.5 ) ) Amaranthus hybridus 6.1 8.2 08 16 04 o 28

Hydrocotyle bowiesioides 4.6 1] 2.4 1,6 08 48 2.4

Holcus lannatus 4 0.7 34 05 1.2 09 1.8

Spermacoce assirgens 27 1.7 12 1.8 ca 07 1.5
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DOe acuerdo al IFC las plantas que domiman en ias fincas sa describen a coninuacién

Pterdium aquifinum (L) Kunth

= Ptaridium caudatum (L.} Mexon; Pteris aquilina L.

Familia: Dennstasdtiaceae

Nombre comin: HELECHO MACHO

Hablto: helechoe persnne, ocasionalmente decumbente, y aigo trepador, hasta de 5 m de
longitud

Tallo: subterrdneos o rizomatozo, extendido, ramificado. delgados, rastraros, iargos,
cubiertos de pelos pero sin escamas.

Hojas: largaments separadas unas ds otras, de hasta 4.5 m de largo; los peciclos (lo mismo
que si raquis principal y los sscundarios, & incluso ia vena media de los Bagmentos) ligera a
profundaments acanalados en a cara superiar, su basa ro muy distinta dei tallo, a veces con
palillos, sin espinas, en corte transversal pueden verse (con lupa) numerosos haces vascularas
{algurios an forma de U}, Ja ldmina as anchamante triangwar en su contorne general y estd
dividida de 2 a 4 veces consacutivas en sasgmenins angostns, a veces algo anduracidos, con los
margenes recurvados hacia la cara infarior sobre una aspecie de mambrana que va por todo el
contorno (y que cubre ias astructuras productoras de asporas), con fracusncia la cara inferior de
los sagmanios cubiertas de abundantes peliilos.

Inflorescencla: no tiene flores. Los soros (sitios de produccion de esporas) se ancueriyan a
lo iargo del margen de las hojas.

Fiores: no tiers, a cambio posee esporengios, os organos reproductores propios de ios
heischos, que contisnen ssporas en su interior. Log asporangios aparecen en los tailos fértilss,
cuando una espora cae ai suela no da lugar ai crecimianto de un halecho, sino gque en su lugar
crece una ptantits muy pequsfa qua se denomina prétalo. Existen proloa femeninos y
mascuiinos, y para gque nazce un nuevo helecho ss necesano que el masculing fecunde al

femanino.
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Frutos y semiiias: produce esparas muy pequefas.

Raiz: fibrosa que sa desarrolla del rizoma escamoso

Reproducclon: por asporas.

Fenologia: libera las esporas de junio a octubre.

Distribuclon: es una espscie con una distibucian mundial; no se sabe donde se origing,
1000-3000 m d= elevacion; tesmparaturas 1G-23 C.

Hibitat suelos dcidos, cuitivos, bosgues, rastrojos, potreres, orillas de caminos vy
carretaras.

Importancia economica: las plantas secas se utilizan chamuscar cardos; en medicina
tradicional ss ha utilizado la dacoccion e infusién de las hojas, como antirreurnaticas, béguicas y
emolisntes, ja decoccién de los rizomas para aliviar la {os; es una planta muy toxica porque
coritens tiaminosa, que destruye tode la tiamina de ia dieta de varias saspecies de animales, sn
los rumiantes produce serias deficiancias de tiamina y la muerte, produce adamas polineuritas,
falias an al mecanismo de ia coaguiacién y destruye fa médula 6sea. Las hojas maduras son
toxicas para vacunos, caballos y ovejas. debido a pressncia de oxalalos, producen
smbotamisnto sensorial, cabeza descendida, colicos, pérdida dei apetito, aislamianio, salivacidn
espumosa, alta tsmperatura, hemomagias, diarreas con coagulos sanguinaos, anamia y muerte.
Es alimeants da larves de algunas spp. ds Lepidoptera como Melanchra persicanas,
Phymatopus, Pharmacis, Triodis sylvina, y Euplexis lucipara.

Digitaria abyssinica (Hochst ex A. Richs) Stapt

Familita: Poaceas

Nombre comin: ALAMBRILLO, AVIDNETA

Hablto: pasto parenne.

Tallo: iargamania decumbente, ramas arectas de 20-40 cm de largo, ramificando hbrements
desde ia base, entrenudos y nudos glabros.

Hojas: simples, linsar-lanceoladas. papileso-pilosas, 4-8 cm da largo y 0.3-1.1 em de ancho,
vainas papiiosa-piiosas. ligulas de 1-2 mm de largo.
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Fiores: sn inflorescencias de 5-10 cm de largo, de 6 3 12 racimos, 2-9 cm de largo,
solitanos o subopusstos, raquis de 105 racimos escabroso; espiguillas de 1.9-2.1 mm de largo,
elipticas, glabras o pubsscentss; gluma inferor de 0.3-0.7 mm de largo, ovade-deltoide; gluma
supsrior 3-6 nervia lsma inferior tan larga corno la espiguilla. 7-narvia, glabra o ciliada; iema
superior 1.7-1.9 mm de largo, grisacea.

Frutos: caridpsiies.

Raiz: fibrosa, frecuantementa con raices adventicias que salen de los nudes inferioras del
talio.

Reproduccion: vegetativa y samitias.

Fenologia: Florecs de enero a junio, agoste, noviembre y diciembre.

Distribucién: nativa de Africa; 1300-2200 m de sievacién.

Habitat: terrenos cuitivados, cultivos perennes, bordes de caminos, carfeteras, potrsros,

caspades y an charrales.

Iresine diffusa Humb. & Bonpl. ex Wilid.

=1 celosia L.

Famlia: Amarantaceae

Nombre coman: VELO DE NOVIA

Habito hisrba anual o algunas veces perenne.

Tallo: delpado, erecto o postrado, gansralmente con remas trepadoras, con los nudos
abultades, glabros a esparcidamente pubescentes en los nudos.

Hojas: simples, opuestas, 5-14 cm da largo Y 2-7 cm de ancho, de ovades a lanceoladas,
agudas o acuminadas en el apics, redondsadas o anchamsente cunsades on la base, giabras o
diminutaments pubescentss, can puntos diminutos y transiucides.

Flores: en ospigas sésiles o pedunculadas; flores aramaticas, blanco-verdosas a amariilas.

Frutos: pequefios, redendeados u ovalados; con una semilla casi radonda, rojizas ¢ pardo-

brilantss.
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Raiz: pivotants.

Reproduccion: semillas y por rizomas.

Fenologis: florece todo ei afio, pero mas de dicismbre a marzo.

Distribuclion: sur de los Estados Unidos a Panamd y Sur América; desde el nivel dal mar
hasta ios 2600 rh de slevacion; temperaturas superioras a los 17.5°C.

Habitat: cultivoe, rastrojos, petreros, bordes de carreteras y carnince.

importancia econémica: se ha utilizado &n aigunos paises, como alimanto para sl ganado
durente el versno, cuando sscasea o forraje; apicola; ademés como ecmamental y en redicina
tradicional cantra los dolores de costado y la tos. La flor cuando se seca produce un mal olor, &l
cual es utilizado como repelents contra insectos. (Alan af al, 1895). Ee planta hospedera del
thrips Frankiniella sp.

Phaseoius polyanthus Greenm.

= P. leucanthus Pipar; P. flavescens Piper; P. harmsianus Diels; P coccinesus ssp.

Polyanfhus (Greanm.)

Famllla; Fabsceas

Nombre comun: FRIJOL CUBA

Hiblte: hiarba perenns y trepadora.

Talla: estriado y pubsscante.

Hojas: foliclos ovados, 4-12 cm de largo y 3-10 cm de ancho, dpice acuminado, base
subtruncada a redondeada, membranoecs, ligaramente pubescentes estipslas subuladas,
frecuentsments falcades; peclolos rmas grandes que ei foliole terminal, sstipulas triangulares o
lancecladas, 4-5 mm da large, genereiments reflexas,

Flores: rosadas. o blancas o lila (rosado morado en la forma silvestre) y estigma terminal,
Inflorescencias con 6-16 ramillas fructiferas, bractess primariase y brectéoles alargadas y
estrechas (dando al pseudorrecimo aSpecto de aspiga).
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Frutos y semiiias: linsar-oblongos, ligeramente falcades, péndulos, comprimidos,
tardiamente dehiscentes, valvas subcoridgceas, glabras o escasa a densaments pubescentes,
con rostre rigido: samillas 4-6. nblongas, subestéricas, 7-10 mm da largo y de ¥ mm de ancho,
cremas, rojizas y negras, hito cesi circular cen cubierta caduca, germinacién epigea.

Raiz: ss distingue facilmants de las demas especies por su germinacién epigea, raices
fibrosas, fasciculadas. Ralz primaris larga v no engrosads

Reproduccion: samilla.

Fenologia: florece y fructifica de noviembre a febrero.

Distribucion: de México a Peri. Se distribuye entre aititudes intermedias (800-2600 m) bajo
climas frescos y himados ¢on un periodeo saco el afe.

Habitat: plantas cuitivadas o escapadas de cultivo.

importancia economica: Las semillas verdes sa comsn en sopas, guises o como un duice.
Su follaje contribuye a la conservacién de niveles adecuados de material organico, asi coma la

humedad, y mantiena las malezas a nivelas minimos.

Acalypha septermniobs Miill, Alg.

= Acalypha irazuensis (Kuntze), Ricinocarpus irazuensis Kuntze.

Familiia: Euphorbiaceae

Hibito: hierba de 1 m de alto,

Tallo: vastagos frondosos 0.3-2 milimetros de grueso, con los pelos blanguecinos curvados
fines 0.2-0.4 milimetros de largo; estipules de 0.5-1.5 mm de largo.

Hojas: can peciolos de 4-40 mm de large, 0.3-0.6 mm gruesos, pubascente con ios pelos
blanquecinos y finos.

Flores: inflorescencias masculinas de 0.8-2 em de largo, 1.5 mm da ancho, bricteas de 0.6
miimetros de largo, pedlncules de 3 mm de largo, pedicelos 05 mm de largo; las

inflorescencias masculinas a menudo son bigexuales can 1-2 flares sobre todo en el apice o la
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base). Inflorescencias femaninas terminales, 2-9 cm de largo y 7 mm de ancho, pedinculos 0-4
mm de largo; 4 flares femeninas 1/bractea, sépalos 0.5-0.8 mm de largo, ovario de 0.6 mm de
largo, estilo ramifican 2-4 milimetros de farge. rojizo.

Fruto: avoide-slipsoide, liso, de 2.6 mm de didmetro, subtendido por kas bracteas 3-5 mm de
largo, a 6 mm de ancho.

Raiz: pivotante.

Reproducclon: samilias.

Fenalogia: floraca de julis a enero y fructifica en naviembre y diciembre.

Distribucion; La especie s extiende de Costa Rica central a Panamé occidental. De los
1100-1900 m.

Melinls minutifiora Beauv.

Familla: Poaceae

Nombre comiin: ZACATE GORDURA, CALINGUERO GORDURA

Habito: pasto psrenna, erecto, hasta de 2 m de aftura.

Tallo: culmo erects, poco ramificado y rastrero a partir de su base, nudos pubescentas y
rojos, emiten raicss en les nudos infarores y tiendsn a doblarse, en forma densa ee levantan
varticalmente.

Hojas: simples, alternas, linesrss, pegajosas, planas, 8-20 cm de largo y 0.5-1.5 cm de
ancho, con la venacidn principal blanca, anvolturas basales abiertas y pubescentes.

Flores: sn panicules compuestas, terminales, densas y plumesas, con muchas ramass
delpadas ascendentss, espiguiias purplreae © rojizas; espigudla foral aplanada
dorsiventraiments y muy menuda, 2 mm de ancha, purpurea, compuesta por una bractea inferior
muy paqueha, una sUperior con 7 nefvios, une arista corta, une floreciila interior esteril. con una
bractdola usualment= con una ansta larga, delgada y por una florecilla bisexual tarminal con la
bractéola inferior brillante, delgada y sin aristas.

Frutos: caridpsides, angostas, avadas, rojizas. una semilla pequefa por fruto con anstas
largas.
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Raiz: fibrosa, raices advanticiss en los nudos basa les del talio.

Reproduccion: semillas y vegetativaments (cepas).

Fenologia: florece y fructifica de novierbre a marzo.

Distribucion: originaria de Africa; 300-2400 m de elevacion: temperaturas 14-27 "C.

Habitat: cultivos, potreros, orillas da carretsras ¥ caminos.

importancla econémica: como forrajera, ea ha utiizado para pasioreo de animales de
engorde; en control de plagas, las hojas j6venes exuden un aceite aromatico [oleorresina) que
ahuyenta las garrapatas, serpientas, hormigas, mosquitos y ademas las hejas son trampas para
Pynills perpusille; en medicina tradicional como antidisentérica, diurética ¥ para afsccciones
inteetinales. la planta sembrade funciona como barera bioldgica, repelerte, también el
macerado acuoso actia igual. Toxicidad no se han registrado cesos.

FPennisetum clandestinum Hochst ex Chiov.

= Kikuyuochica clandsstine (Hochst. ex Chigv.) H. Scholz, P inclusum Pilg., P. longistyiurm
Hochst. ex A Rich., P longistylum var. clendestinum {Hochst ex Chiov.) Chiov., P. longishyium
Yilm,, Dicanthslium clandestinum (L.} Gould.

Famliia: Poaceae

Nombhre comin: KIKUYD, PASTO KIKUYOD

Habito: pasto perenne, da 10 hasta 70 cm de alura.

Tallo: rizomatoso, con dos clases de culmos, los astériles, de entrenudos corlos ¥ hojas
fargas y loe fértiles, donde las inflorescencias crecen en las axitas de las hojas, forma una masa
de follaje beja y compacts.

Hojas: simples, altemas, planas o dobladas, suaves, 1-8 om de largo y 2-4(-6) rnm de ancho
y pilosas; snvolturas bata les cortas, piosas, cade una con un anille piloso ®n la unkén con la
lamina.

Flores: en inflorsscancias axilares; espiguillas con 2 flores, una interior y estéril, la superior
fértil, &n la cual sobresalen los filamentos ds los estambres hasta da 5 cm de largo.
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Frutos: cariépsides.

Ralz: fibrosa, rizomas con dos clases de tailos.

Reproduccion: produce semillas por apomixis, pero se propaga vegetativamente
[estolones).

Fenologia: la planta solo florece si es pastoreado o cortado. La floracion pueds pasar
desapercibida por la inflorescencia inconspicua.

Distribuclon: nativa del ests de Africa; ampliaments introducida en areas tropicales y
subtropicales; 1500-2600 m de elevacitn.

Habitat: cultivos y potrems.

Importancia ecendmica: ampliaments plantada en los potrerns da altura en Costa Rica,
por su gran importancia como forraje. Puede trepar sobre otras plantas, sombredndolas, y
ademas produce foxinas herbicidas que matan ofras plantas competitivas. Puede matar hasta

pequefics arholes, y scbrevivir aln en charcas y corriantes. Es resistents al pisctao y al

pastorap, debido a su fuerte red de raices, qua facilments crea renovales aéreos ds talfios.
También previens la erasidn.

Toxlcidad: Acumulacion de nitratos qus en sf rumen se convierten en amonio, profaina y
pueden pasar a la sangre farmando metahemaoglobina.

Hypochoeris radicata |..

Famllia: Asteraceae

Nombre comiin: MARGARITA AMARILLA, LECHUGUILLA

Habito: hisrba anual, en forma de roseta, con savia blanca, hasta ds 50 ¢ de altura, muy
parecida al diente de leédn (Taraxacurn officinale).

Tallo: de apariencia acaulescents.

Hojas: sitmples agrupadas en la base del tailo en forma de rosetas, 5-12 cm de largo y 0.7-
1.6 om de anche, oblonga-lanceotadas, lobulades o dentadas, pubescentes.

Flores: en inflorescencias con escapo largo y ramificado, de hasta 50 cm de attura. las

flores an capitulos amariflos. .
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Frutos: aquenios con 10 costillas. Importancia eccnomica: produce néctar claro del cual se deriva una miel ambar oscuro.
Raiz: pivotants. Verbesina turbacensis, Montanaa hibiscifolia y Rebinsonela lindeniana fotman grupos en
Reproducclon: semilas. chamrales jdvenes o bosques sucesionales.

fenologla: florece la mayor parte del afta.

Distribucion: nativa da Europa, haturafizada en ei Este de los Estados Unidos, Costa Rica, Dahlin imperialis Roez! ex Origles
Panemd y algunos paises suraméricanos, de 1100-3400 m de slevacion.

Habitat: cultives, orillas de caminos y cameisras.

importancla economica: omamantal.

Verbesina turbacensis Kunth
= D dumicola Kistt, D. fehmanni Hieron., D. Ishrannii var. leucantha Sharff, O. maximiliana
hert. ex Hook. {,. . maxonii Saff.

Familia: Asteracoae
Nombre comun: CATALINA
Habito: Hierba, 2-6 m de attura

= V._exalata Steyemm.. V. nicareguensis Benth., V. sublobata Banth. V. verbascifolia Walp. Tatlio: glabros o glabrescentss y hueces.
Holjas: compuestas y opuestas en la parte inferior. reducidas y alternas por debajo de las

Familia: Asteraceaa fiores, 2-3-pinnadas, 35-90 com da largo. laminas acuminadas en el apke, obtusas a
Nombre comun: TORA BLANCA redendeadas o subcordades en la base, sl margan aserrado, escasaments pilosas en leos
Habito: arbusto @ arbalito, hasta de 4 m de altura. narvios, pecioladas. Inflorescerkias cimas terminales, de pocas flores, las partes estériles (las
Tatlo: ramificado. tomentoso. gue paracan pétales) lila a blancas;
Hojas: con peciclos alados, simples. alternas, hasta de 30 cm o mas de largo. Flores: psqusfas (ubicadas en el centro) resado purplra a vicleta.

imegularmante pirnatiobuladas, algunas sinuado-lobuladas, con diminutas caliosidades, Frutos: aquenics Mas o menoa linearss. secos y diMINUE, NUMerOsoE.

denticuladas. escabrosas en el haz y tomentosas an al anvés. Raiz: tuberosas
Fiores: sn panlculas grandes, cotimbasas, flores pequefas, blancas, numerosas, hasta de Reproduccién: por samilla, per tubércuke (protuberancias de la raiz) y por estaca.

5 mm de largo. Fenologia: las Rotes se producen de satiembre a marzo.
Frutos: aguenios negros, 2.5 mm de largo, cusdrangulares. Distribucibn: originaria de América; desds México hasta Colombia.
Raiz: pivotanta. Habitat Bosques muy humedos y bosques nubosos, en elevecicnes de 1.700-2700 m. En
Reproducclon: semillas. Costa Rica se distribuye en todas las cordifferas.
Fenologla: flareca y fructifica de noviembre a febrers. Importancia economica: meilfera, ornamental, alimenticia, tiene propiedades forrajeras,
Distribucién: nativo de México a Colombia; hasta 20000 m de alavacion, medicinal contra la tos cronica, como tenico diurético. diaforético (para sudar las fiebres) y
Habitat: tarenos abandonados, orillas de caminos y cultivos. contra los colices. Partes de la planta son verenosas si se ingieren. Es haspedera del dcaro

Tetranychus urticae.
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Oxalis corniculata L.

Familia: Oxaliaceae

Nombre comin: TREBOL, TREBOLILLO

Habito: hisrba anual, hasta da 50 cm de altura.

Tallo; ramificado en la bass, dacumbante o postrado con puntas ascendentas, cilindrico,
erecto, rizomatoso y estolonifero, con la base glabra a ligeramente pubescents.

Hojas: con pecioclos largos y dilatados sn ie base; con sstipulas adnsdas en la basa dai
pecioio; altarnas o subopusstas o fascicuiadas, trifolisladas: folicios acorazonados, obovados,
4-12 cm de largo y 5-20 mm da ancho, con &l margen antaro.

Flares: en inflorescencias, una cima o umbela, axilares, con 2-7 flores pequefas, de coior
amarillo-palido a blanco-amarillentas.

Frutos: cdpsulas anguladas con 5 celdas acuminadas, 0.5-2.5 cm de largo y 0.1-0.3 em da
ancho, oblongs, con pubescencia blanquecina; con samiiias rojizas o pardas, planas y ovaiadas.

Raiz: usualmante fibrosa, rafces secundarias originandose ds los nudos dal talo.

Repraducclén: semilias y vagstativaments (astolones o par porciones radicales).

Fenclogia: la floracién se produce todo =l afo, paro mayorments an invierno (mayo a
noviembre ).

Distribucion: Estados Unidos, Maxico, América Central y Sur América; ampiiamenta
distribuida an al Viejo Mundo; de los 300-2700 m de alevacion, temparaturas 10-30 °C.

Habitat: potreros, jardines, cultives, sepaciaimente an cafetales, escombros, suelos
ampadrados, rastrojos, taludes de caminos y carrataras.

Importancla econémica: melifera; utilizada &n madicina tradicienal, s anthelminbca.
astringante, depurativa. diurética, smenagoga y sstomética; ademas se amplea psra tratar
gripes. fiebres, infecciones urinarias, diarrees, heridas traumsticas s incluso mordaduras de
sefpisntes. Su juge mezclado con mantsca se aplica a quamaduras, picaduras de zancudo y
erupciones. Tambidn es fico en vitamina C por lo que s Ghl para combatir el sscorbuto, Las
hojas se amplesn como antidoto contra ! envenanamiento por samilias de sstramonio (Daturs

stramonism, Solanaceae). arsénico y mercurio.. ss txica para ganado, por la presencia de
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oxalatos de calcio. hospedsra de la roya de la cafa (Puscinia melanochaphsis) ¥ nematodos
Meloidogyne. Es insacticida contra Aphis gossypi. Ademas an Argentina no e combata por
consideraria Utif para conservar la humedad del susio, dada la facilidad con que invade el
tarrano formando un tapiz vagetal.

Ageratum conyzoides L.

Familla: Asteraceas

Nombre comiin: SANTA LUCIA

Habita: hierba aromatica, ocasionalmanta anual, hasta de 1.5 m de altura, aracta o algunas
vecss dacumbenta.

Tallo: de srecto o ascendenta, parciaimente postrade. cHindrico, ramificade, con
pubescencia blanquscina. a veces glabro.

Hojas: simples, opuastas, a veces altemas an el 4pica. ovadas o snchamante daltoide-
ovadas, 3-10 om ds largo, de obtusas a redondeadas o sub-cordadas an la bass, mis paquefas
hacia si apice, margsh crenado-sssrradg, pubsscents an ambas supeatficies, trinarvadas.

Flores: en corimbos fracusntements al final de lae ramas, con pocos o numetosos caplitulos
lilas o azul-palide, con 50 floracillas, hasta de 6 mm de ancho.

Frutos: aguenios, nagros, lustrosos y un poco aplanados.

Raiz: pivotanta, muy ramificada.

Reproduccion: semillas.

Fenclogia: florace y fructifice mayomanta de dicismbra a junio,

Distribucian: native de America Central y Sur América; introducida an los frépicos del Viejp
Mundo; hasta los 2700 m de slevacion; tsmpetsturas superiorss a 10 °C.

Hébitat: sueios himedos no anegadas, cultivos, jardines. charrales, potreros, orillas de
carrgteras y caminos.

Importancia economica: melifera; en medicina tradicional, psra bajr la fiebra,
antirreumnatice, diurbtica, contre disenteria, anticatarral, antisspaméddica, antihemorragica,
depurativa de la sangre, estimulante carminativa, colicos Ratulentos ¥ utennos, amenorreas,
artrosis y astringents. |a hoja posee actividad nematicida y antimicrobiana. Es téxico para los
mamiferos. Ademde as hospedsra dsl dcaro Brevipsipus sp., y del thrips Frankiinielfa sp.
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Sida rhombifolla L.

Familia: Malvaceas

Nombre comin: ESCOBILLA

Habito: hierba o arbusto pequeho, erecta, anual o samiperenne, hasta da 1.5 m de alura.

Tallo: erecto, ramificado, lefoso al madurar, pubsscants.

Hojas: simples, alternas, de tanceoladas a oblongas ¢ rombicooblonges, 1.5-8.5 cm de
largo, 0.5-3.5 ecm de ancho, de obtusa a cuneada en la base, frinervadas, asarradas con
excepcion de ia bass, usualmenie pontiagudes, haz esparcidatnents pubescente, envés
densarrante pubescente, peciolos cortoe, astipulas casi lineales, de 0.4-1 cm de largo.

Fiores: flores solitarias en las axilas de las hojas; céliz angulado, 6-7 mm de largo,
diminutamente estrellado-tomentoso; 5 pétalos verticilados, filiformas, amerilkes con uns mencha
purplrsa an la base.

Frutos: capsulas, algo cilindricas, 3-4 mm de didmeto; semillas piriformas, aplanadas,
nagras, con 2 aristas agudas en un extremo.

Raiz: pivotante, gruesa y profunde.

Repraduccian: semilas; una planta puade producir mas da 5000 samilias.

Fenoiogia: ls planta florece durente tode el afio.

Distribuclén: nativa de Centro América, regiones tropicales y subtropicalas del Mundo,
hasta los 1B00 m de alevacion.

Habitat: alredador de las casas, abunda en los terrenos secos y himedos, potreros, bordes
de caminos.

importancia econamica: en medicina tradicional, como emoliants, febrifuga, tanica,
entidiarreica. afecciones del corazén; la raiz as buena para el higado y se amplaa como infusion
en las diarmeas infantiles y desdrdenss gastrointestinaies, sirve para combatir la caspa y hacer
cracer al cabello. Las hojas se usan para caimar el doior de picaduras de avispas y abejas; es
toxica principalmente las hojas tiarnas; muy nociva en los cultivos debido a la profundidad de las
raices. Presenta importancia textil por las carecteristicas fisicas de sus fibras iibarianas, estas
fibras en rama presanta una coloracion blanquecina y es da aspecto brillante sadoso.
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Mcnochsetum floribundum (Schitdi.) Naudin

= Rhexia fonbunda Schiecht!
Gleason.

in, M. diffusurm Cogn., M. compressum

Familia: Mslastomataceas

Nombre comin: NOCHE BUENA

Habitn: erectn, 0.5-2.5 m de altura.

Talla: delgado, airededor de 0,3 cm da anche, marron.

Hojas: opuestas, en forma de huevo, punta aguda, de base radondeada, con venas
paralalas.

Flores: flores solitarias o en peguefos grupes con ramificacién, de color blanco a rosa
pélido, de unos 2 cm de ancho, 4 pétalos, céliz y astambres de color rojo, anteras de color rojo a
amatillo.

Fruta: ipo clavo, avados, da color rajo a vino, con 4 sépalos persistentes.

Raiz: pivotente.

Reproducclon: semiilas

Fenologia: flores la mayor parts del afio, especialments de octubre a marzo.

Distribucion: nativo en axpansion a América Central. De los 1100-2700 m. Habitat: Se

encuentra en sitios de montafia, caminos, bordes, bosques nublados.

22 INFCRME Diciembre -05. Pagina 22 de 67



Programa de Investigacion y Desarrolle Aguacate Hass Ing. Omar Somarribas J.

Hydrocotyle bowiesioides Mathias & Constance

Familla: Apiaceas

Nombre comiin: GREGANILLO

Habito: hisrba procumbente, hirsuta, hasta de 15 cm ds altura,

Talle: ausante o deigado, hirsuto ¥ prostrado.

Hojas: con peciolos delgados, hasta de 14 cm de iargo, simples, altamas, no paltadas,
radondeado-raniformes, lobuladas, 1-2 cm de largo, 1.5-3 cm de ancho, cranadas, hirsutas an
ambas superficies.

Flores: en umbelas, con 2-10 florecillas, globosas, blanco-vardosas.

Frutios: sésiies, costitlades, elipticos, hesta de 1 mm da largo.

Raiz: pivotanta.

Reproducclon: semillas, probablementa vegatativa.

Fenologia: floracion ocurre antre marzo y agosto.

Distribucion: probablemente sndémica de Costa Rica, 1300 - 2800 m de elevacidn.
Introducida sn algunos lugaras de Estados Unidos y Sur America.

Habitat: oriila de caminos, potreros, areas alteradas y cuitivos.

importancia econémica: por la cobertura que produce, protege el suelo contra la erosién
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Amaranthus hybtidus L

Familia: Amaranthaceas

Nombre comin: BLEDO

Habito: hierba anual, srecta, algunas veces alcanza ios 2 m, usualments de mencs de un
metro de altura.

Tallo: frecusntamante muy ramificado, longitudinalments sstriade o surcado, sucuientn,
sracto, fomido, rojizo.

Hojas: simples, alternas, de lancecladas a ovadas o rombicas ovadas, 5-15 cm de iargo y 2-
7 cm ds ancha, sgudas o raraments redondesdas an el apica, frecusntaments con manchas
rojo brillantas, da pubsscenies a glabras.

Flores: en espigas paniculadas, las terminales dos veces mas largas que iss laterales;
bracteas dos veces mas largas qus ks sépalos, lanceoladas a ovadas, con las extremidades
sspincsas; sépalos de las flores pistiladas 5, obiongos, 1.5-2 mm de large, agudos o algunas
veces obtusos, iguales o maa pequefios qus los frutos.

Frutos: utriculos gue s abre en la mitsd, casé edondes u ovados, encerfados en ei
perianto y las bracteas; una semilla por fruto, pardo-oscura.

Raiz: pivotante.

Reproduccion: semilias.

Fenociogia: su cicio io ileva a cabo entre marzo y diciembre, se encuentra en sstado
vegetativo ds marzo a septiambre, florece de mayo a octubre y fructifica de julio a dicismbre. La
#poca desfavorabis la pasa en forma de samiila.

Distribucién: probablemsnta nabva de Africa ¥ actualments natursiizada en ios Wopicos y
subtrépicos de tado sl Mundo; 400-2500 m de elevacion.

Habltat cultivos, rastrojos, potreros y matorrales a oriilas de carreteras y caminos.

Importancla econdmica: puede sef hospadera alterna del nsmatodo Meloidogyne sp., del
hengo Rhizoctortis sp., de los dfides Acyrthosiphon sp.. Aphis citricola, A. gossypii, A. nen,
Mizus persicas, Rhopaslosiphurn maidis, y del acaro Tefranychus urtivee. Es fungicida cantra
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Botrytis cinores ¢ insacticida contra Spodopters frugiperds. Cuando esta fisrna se utiliza como
alimento para animales, en la iritacién de la boca y ia garganta, dolor de estdmage, contra ia
diarrea, hemorragias intestinales, manstruacién excesiva, laucorrea e infecciones de la piel.

Crassocephalum crepidioides (Benth.) 5 Moore

= Crassocephalum diversifolium Hiem, Gynura crepidioides Banth., G. poiycephala Benth.
Senecio diyersifolius A. Rich.

Famllla: Asteraceas

Nombre comiin: CLAVELILLO

Héblto: planta anuai erecta, la mayoria de 50-100 cm de aitura, escasamente pilosas.

Hojas: con margenes dentados y altarnas a lo targo dei tallo, de forma variable, las hojas
superiores 5on generaimente mas pequefias eliptica. mas grandes hojas infericres tisnen dos
16bulos en ia base.

Flores: de cabezas caida mientras se forman y son de color naranja-rosado.

Frutos: aquenios de 2 mm da largo; vilano 8-10 mm de largo. rojizo tefiido de blanco o de
coior makva.

Reproduccion: por semilla, distribuidas por el vients, tiene pelos (vitaro) que son da color
blanco y tefiido de color rojizo o maiva.

Fenologia: principaimente en verano

Distribucién: Nativa de Afiica tropicai pero ahora naturalizado en le India y ei Sudaste
Asiatico, de los 400-1800 m

Habitat: sitios perturbados, bancos de grava y orillas rocosas de los rios, en los caminos,
pastzales y dreas cuitivadas.

Importancla economica: Sus hojas y los tallos se consumen como verdura. Las hojas se

usan como un medicamento lave que fortalece el estdmago y provoca su accion.
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Familla: Asteraceas

Nombre comun: MORISECO, MOZOTE, MOZOTILLO, MOZOTE NEGRO
Habito: hisrba anual, glabra o ailgo pubsscente, 03-1.8 m de altura.

Tallo: erects o postrado, cuadrangular, estriado, esparcidamenta piloso.

Hojas: pecioladas; pinnadas, opuestas, las del dpice altarnas. 25-13.5 cm de largo y 2-11
cm, foliclos simpies, ovados © lancec lados, acuminados, margen aserrado, asparcidamente
pilosas scbre ambas superficias, ganeraiments divididas con 3-5 Ibbulos, las supsriores a vecss
no divididas, sus segmentos ovados a lanceoiados.

Fiores: an caplituios terminales, dispuestas en cimas, invoiucro hispido en la base; fiiarios
exteriores 7-10, da linear a iinear-espatulados, 2-7.5 mm da largo, verdes, ciliados; interiores 8-
10, lanceoiados, 3-5 mm de iargo, pardos, glabros; inflorescencia sin ligula o con ligula; flores
amarilias.

Frutos: agquenios planos, 8-16 mm da largo, de pardo-oscuros a negros, columnar-
fusiformes, cuadrangulados, dasiguales; aristas prominentes, las cuales se adhiarsn con
facilidad a la ropa y 8 ios animales.

Raiz: pivotante, frecuentamente con raices sacundarias, que nacen de los nudos infariores
dei tailo.

Reproducclon: semillas, los frutos sa pegan a 1a ropa facilitando asi su diseminacion.

Fenologia: flores durants tsdo i afo

Distribuelén: nativa de Estados Unidos a Surdmerica; ampliamente distribuida en ios
trépicos y subtrépicos del Visjo Mundo; desde el nivel del mar hasta los 2900 m de elevacion.

Habltat cultives, campos, orillas de rios, potreros, colinas calcareas, charrales, orillas de
carretera y hasta an los tejados ds las casas viejas.

importancla economica: melifera, su polen es praferido por moscas de la familia
Tachinidae que son parisitas de algunas larves; ademas hospaderc de los nematodos
Msloidogyne jamaica, M. incognite y Pratylenchus spp.. del acaro Tetrenychus urticee y de los
patdgenos que producen en ef frijol la mancha gris (Cercospore spp.) y la roya (Uromyces sp);
insecticida confra Atagenus piceus (sscarabajo), Oncapeltus fasciatus (chinche) y Pariplaneta
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americana (cucaracha). Esta planta se considera bactericida por su conhtenido de aicaloides, los
cuales se pueden obtener en forma de macerados acuosos, alcohdlico, con éter de petréleo;
utilizada en medicina tradicional en afecciones renales, en problemas de la piel. caida del
cabello, sabafiones e irritacion de Ia piel; para dolencia de pulmones, doior muscular, dolor de
huesos y dolor de cabeza, ss usa para la tos, diabetes y anemia, para purificar y tonificar la
sangre, en quemaduras y heridas, ictericia, calentura, tiricia, para abrir el apetito y cemo
hemostatico, tranquifizante y diurético.
Sonchus oleraceus L.

Famlila: Asteraceae

Nombre comim: LECHUGUILLA, SERRAJA, SERRAJILLA
Habito: hiarba anual, erecta, 1.5 m de aitura, savia lechosa.

Tallo: cilindrico, hueco, ramificado o levemente asi, estriado, pubsscente o giabro, rojo en la
parte infatior,

Hojas: simples, alternas, ilaminas inferiores pecioladas, lanceoladas u oblanceoladas, hasta
de 30 om de largo, generaimente lobuladas transversal mente; las superiores mas pequefias y
menos divididas, oblongo-lanceciadas y envolviendo la base y con auriculas, con el margen
espinuioso-dentado.

Flores: en corimbos terminales, poco ramificados, frecuentements més pequefios gue las
hojas, compuestas de pocos capitulos, 1-2 cm de ancho en la antesis; ligulas amarillas, muy
numerosas, linear-oblongas.

Frutos! aguenios, mas o menos oblongos, aplenados, de parde a parde-fojizo, 2-3 mm de
largo, transversal mente rugosos, vilanos de varias aristas blancas brillantes; semilias con 6-10
costilas, asperas y dantadas.

Raiz: pivotants.

Reproduccion: semillas.
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Fenoclogia: el desarrolio de la plarts os relativaments rapido, los primeros botones fiorsles
aparacsn a la 7 a 8 semanas despuss da la emargancia. Se la ancuantra floreciando duranta
casi todo i afio.

Distribucioén: oriunda de Europa y naturalizada en cultivos de Estados Unidos, México a
Panama, las Antillas, Sur América y Australia; 200-3300 m da elsvacian; temperaturas 13-23 °C.

Habitat: cultives, jardines, charrales, potreros, orillas de carreteras y caminos.

importancia econémica: en medicina tradicional, se ha utilizado como depurativa,
fortificante de los nervios, astdmago, colicos hepaticos, desarregios de la menstruacion, gota,
haridas y la vista, se emplea como descbstruyente de |a hepatitis crénica, para prevenir el bocio,
purgante; como forraje, las hojas se han usado para alimentar conejos y para ensaladas. Es
hospedante de varias especies de afidos trasmisores de virus, hongos patégenos, nematodos e
insectos que atacan diferentes cultivos pertenecientes a la familia Asteraceae y plantas de ofras

familias no emparentadas con ésta.

Holcus ianatus L.

Famllia: Poaceas

Nombre comiin: HENO BLANCO

Habito: Hierba perenns, cespitosa, suavements pelosa.
Tallo: srecto. de 20-80 (-100) cm de aftura.

Hojas: iineares, planas de 3-10 mm de anchura.

Flores: en panicula espicifarme o piramidal, de variabte densidad, de hasta 15 (-20) cm de
longitud; espiguillas lateralmente comprimidas, todas fértiles, ovoideas, frecuentemente tefidas
de purpura, con 2 o 3 flores; lema con arista subapicai; palea membranosa.

Fruto: del mismo tipo que los cereales {cariopsis).

Raiz: fibrosa.

Reproduccion: semillas.

Fenologia: fioracién durante todo el afo.
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Distribucién: toda Europa. En Costs Rica se distribuys en las Cordileras Cantral y de
Talamanca, presents entre 1.900 a 3.300 m de altitud

Habitat: muy comin en pastizales, pdramas, terrenos balkdlos, jardines descuidados y dreas
alteradas.

importancia economica: se ha usadc en la confeccion de arregles florales, como pasto
forrajero, especie fusriemente alergégena y es fuente de alimento para Pararge gegena
(Lepidoptera).

Drymaria viilosa Cham. & Schitdi.

Famllia: Caryophyllaceas

Nombre comidn: CINQUITOS

Habito: hierba muy delgada, anual, erecta o decurmbents, hasta de 30 cm de altura.

Tallo: genaraimente muy ramificado, con diminuta pubescencia o densa.

Hojas: simples, opuestas, 1 - 2 cm de ancho, de ovado-orbiculares a rerniforme-
otbiculares, redondeadas o muy obtusas en el apice, de redondeadas a subcordadas en fa
base, anteras, pubescentes an ambas supsrficies.

Flores: en cimas; sépalos de agudos a obtusos. hasta de.3 mm de largo. verdes, con
margenes blanquecincs; pételos mas cortos que los sépalos.

Frutos: capsulas, con 3-valvas; samillas psquefas, tuberculadas. Reiz: pivotants, con
raices secundanas origindndose an los nudos infsrioras del tatlo.

Reproduccion: semitlas y vegetativamants (partes de la planta).

Fenologia: florece y fructifica probablements durante todo el afo.

Distribucion: México a Panama y algunas dreas de Sur América; 300-2500 m de elevacion.

Habitat: jardines, orillas de caminos, carreteras, cultivos y dreas humadas.

importancia econdmica: por su porte bajo, sistema radical superficial y crecimiento tupido,

protege el suelo contra la erosién y se usa como farrajera, es melifera.
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Gafinsoga parvifiora Cav.

Famiilia: Astsraceas

Nombre comin: ESTRELLITA, JARILLA, MANZANILLA, ALBAHACA SILVESTRE

Habito: planta anuai herbicea. de 20 a 70 cm de altura.

Tallos: mas o menocs arectos, verde palide, glabros o ralamente pilosos. muy ramificados
desde la base.

Hojas: opuestas, ovadas o cortamente oval - lariceoladas, glabras con pelos hialirios sobre
las nervaduras y los margenss, agudas, enteras, las inferiores pecicladas, las supsricres sésiles
o casi.

Fliores: capitulos florales numercsos, de unas § mm de didmetro, largamente peduriculados,
solitarios © en corimbos irragulares, terminales y en las axilas de las hajas supariores, flores
fsmeninas brevemante liguladas, marginales, ligulas obovadas, blancas, flores centrales
hermafroditas, tubulosas, amarillas.

Frutos: son aquenios turbinados (estrechandose hagla abajo), dimérficos (de dos formas),
de £ 1.5 mm de largo, pubescentes o glabrosos, vilano gerieraimente auserite en las flores
liguladas.

Raiz: pivotsrite.

Reproduccion: por semilla, y enraizando en los nudos.

Fenologia: er floracién de mayo a roviembre, fructifica de julio a diciembre.

Distribucidn: es originaria de Sudamérica, especie Naturalizada en todo el munde, tanto en
regiones templadas coma tropicales.

Habitat crece como rudenal er caminos, vias de comunicacién, rios y bakdios.

Importancia econdmica: Se usa como forraje, es medicinal y artiescorbutica. Es

haspedere dei thrips Frankiinislie sp.
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Spermacoce assurgens Rz & Pav,

= Borreria lasvis {Lam.) Grisseb., S. laevis Lam.

Familia: Rubiaceae

Nombre comin: CHIQUISACILLO

Hablto: hierba anual, srecta o més 0 mencs decumbente o procumbents, hasta de 50 cm
de altura.

Talto: erecto, ramificado, de rastrero a'ascandentn, cuadrangular, glabro o esparcidemente
pubescente.

Hojas: sésiles o con peciolos cortos; simples, opuestas, de lancecladas a ovado-
lanceoiadae, 1.5-4 cm de largo y 1-2.5 cm de ancho, acuminadas en el apice, cuneadas en ia
bass, trinervadas, aigo pubescente en sl envés, en el haz glabro. '

Flores: sn gloméruos axilares o terminalas, sasiles; caliz con 4-5 Iébulos; corola bianca,
pubescents.

Frutos: capsuias slipsoiies, 2-3 mm de largo; con 2 ssmillas oblongas, pardo-oscuras.

Raiz: pivotante.

Reproduccion: semillas, una planta puede producir mas de 3000 semillas.

Fenologia: flarece y fructifica durante todo el afio.

Distribuclon: México a Panama, algunas partes de Sur América y las Antilas; comunmente
prefiers elevacionas bajas. pero asciande a los 1800 m de elavacién; tamperaturas superiores a
17.5°C.

Habitat; en cultivos, bordes de caminos, carreteras, potreros y muy abundants en
plantaciones de banano.

Importancia economica: melifera; es hospedera del nematodo Meloidogyne javanica, En

medicina tradicional contra dolor de rifones y la uretritis.
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Verbena itoralis Kunth

Famiifa: Verbenaceae

Nombre comin: VERBENA

Habito: hierba perenne o anual, srecta, ramificada, hasta de 1.5 m de altura,

Tatlo: cuadrangular, giabros o esparcidamente estrigoso.

Hojas: simples, opuestas o verticiladas, de tancecladas a oblongas, 5-10 cm de largo y 0.8-
1.5 cm de ancho, agudas en el apice, irregularmente aserradas, esparcidamente estrigosas en
ambas supetficies, )

Flores: en paniculas de espigas, deigadas; caliz de 2-2.5 mm de largo; corola con el tubo
mas largo que el cdliz, de azul-marado a purpura o blancas.

Frutos: drupas, hasta de 2 mm de diametro; con 4 semillas paguefas, oblongas y oscuras.

Raiz: pivotants.

Reproduccion: semiilas.

Fenologia: Florece de anero & setiembre

Distribucion: México & Panama y Sur América, desde los 600-3500 m de elevacidn.

Habitat: en suelos himedos, ricos en materia organica, terrencs baldios, potreros, bordes
de carreteras, caminos y canales.

Importancia econémica: melifera; en medicina tradicional, para la fiebre se utiliza la
infusion de las hojas y la inflorescencia; el cocimiento de las ramitas e inflorescencias se ha
usado para lavar el cabslb y para estimular su crecimisntc, ademas como desinflamante.
cicatrizante, slimina dolores de cabeza, y padecimientos hepaticos; la planta entera para
corregir los desérdenes de la menstruacion, curar tumaores internos y como sudorifico, contra
resfrios, dirreas y dolor de estébmago; También es un efectivo expectorants, laxants,

antitusigeno y purificaderes de la sangre. Hospedero de |a palomilla del cafeto Dysmicoccus sp
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Arenaria lanuginosa (Michx.} Rohrb.

Familia: Caryophyllaceae

Nombre comin: CELEDONIA, ABROJILLO

Habito: hierba perenne o raramente anual, hasta de 50 cm de altura.

Tallo: subterraneo, delgado. postrado o ascendente en el dpice o raramente casi erect y
enraizade en los nudes, muy ramificado, con pubescencia muy corta.

Hojas: sésiles, simples, opuestas, lancecladas a oblongolanceoladas, agudas u obtusas en
el apics, 1-2.5 cm de largo, enteras, puberulsntas y punteadas.

Flores: solttarias, axilares, blancas; sépalos ovados u ovadolanceolados, 2-3 mm de largo;
pétalos blancos, oblongos u ovalados.

Frutos: cépsulas ovade-oblongas, giabras; con varias semillas pardo-oscuras o negras y
brillantes.

Raiz: pivotants.

Reproduccion: semillas.

Fenologia: florece y fructifica durants todo el afio, principalments de junio a noviembre.

Distribucion: sur de Estados Unidos a México. Honduras a Panama, las Antillas y Sur
América; 700-3400 m de elevacién.

Habltat: cultives, charrales y matorrales humedos.
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Estaciones meteoroiogicas
Los resultados de los meses de Novismbre a Junio de trabajo con las estaciones son los
siguientes:
Temperatura
Temperatura Promedio
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El comportamiento de fa temperatura, muestra que los sitios méas calidos son San ANdres y

Llano los Angelas, siendo el mas frio San Gerarde.

En cuanto al comportamiento con respecto al aflo pasado, en todos loe casos la temperatura

de este afic fue de al menos medio mas alta.
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Temperaturas Maximas
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El promedio de las tamperaturas maximas de cada mes se muestran on el siguiente grafico é‘g 009 v‘po ‘,@s‘ & N va,e%‘ &‘;9 6;0‘ 06;0‘ \zo‘ i
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Paro cade zona muestra una época de temperaturas maximas en diferentes meses, asi el o \\‘39 s
Abejonal y San Andrés muestran las mayores temperaturas en el mes de Abril, San Gerardo Io .

A e——Sa0ta CrUZ — A bejonal e San Andrés i
hacs en el mes de Febrero, mientras que Santa Cruz y Llano Los Angeles lo hacen en San Gerardo ano Los Angeles |
Setiembre. O _.

Las temperatura mas alta registrada fues en San Andrés con 28 3° en sl mes de Marzo En cuanto a las tamperaturas minimas promadm San Gerarde es indiscutiblemente la zona
que aicanza temperaturas mencres de 10°C entre los meses de Diciembre a Abril, mientras qua
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las demds zonas a diferencia de Abejonal estin por encima de los 13°C, para todas asas zonas
el mes de marzo refisja las menores tsmperaturas, mientras que en San Gerarde el mes mas
frio as Abril.

En San Garardo se pressntaron tamperaturas hasta de 2°C an el mas de Abril.

Precipitacién

Precipitacion |
San Andres 1
70000 ———— o oo — IR

|
2009 i
! |
| ' N '
Precipitacion
Llano Los Angeles 1
700.00

600.00 I
500.00 ;
. 400.00 1
| 300.00 :
| 200.00 :
100.00 :
:
|
!
!
2009 ’
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Abejonal

70000 -

600.00
500.00
400.00
300.00
200.00
100.00

B 2005

La distribucion de las lluvias en San Andrés, Llano Los Angeles y Abejonal, son muy

similares, sdio que hubo una mayor cantidad en esta ultima estacion.

Precipitacion
Santa Cruz

Santa Cruz muestra una situacion parecida a las anteriores con la diferencia que en

Setiembre la lluvia disminuyd con respecto al maes anterior.
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San Gerardo

Velocidad del viento \

_— [ 14.0 O . |

m 2009

San Gerarde tiene un patrén completarente diferents en cuanto a la distribucion de las

lluvias, siendo Marzo el Unico mes de poca precipitacion y Julio un mes donde la cantidad de e AbgjONS] wm——San Andrés =eeSan Gerardp == llane Los Angeles wwmmSanta Cruz

lluvia &8 infarior respecm a los meses de Junio ¥ Agosto T T T T T T T T T T T T T T T Tt s e e o

Total de Lluvia 2009

Localizacién mm
San Andrés 1,694 Cantidad de viento recorrido
Llano Los Angeles 2,113 en un aho
Santa Cruz 1,845 T Locafizacién Km
Abejonal 2,659 San Andres 31,333
San Gerardo 1,942 Llano Los Angeles | 46,096
Abejonal 36,523
. . X . San Gerardo 23,143
En cuanto al comportamiento de la lluvia durante este afo, El Abejonal se vié como la zona anta Croz 57499

de mayor pracipitacion, seguida por Liano Los Angeles y siendo San Andrés el lugar mas seco.

En este cuadro se obssrva que la zona donde pasa mas viento es Santa Cruz, seguido de

Viento Liano Los Angelss y al Abejonal, que aunque sste Ultimo alcanza velocidades mas altas sn el

mas de Febrero, iuego disminuye muche con respacto al segundo; San gerarde es el area

. menos venfosa.
Los patrones del viento san casi iguales en todas las Zonas, este muestra un pico durante el

mes de Febrero donde liega a tener velocidades promedio de hasta 13 Kmvh en Santa Cruz,
para luego bajar en Junio hesta los 4 Km/h, San Gerardo muestra una menor velocidad de
viento que el resto de las zonas a excepcién de febrero donde alcanza velocidades mayoras

que San Andrés. A partir del mes de cctubre ampieza un incremento en la velocidad del viento.

28 INFORME Qiciembre.09. Pagina 39 de 67 22 INFORME Diclembre.09. Pagina 40 de 67



rhawymmm Ing. Omar Somarribas J. mbmymmm ng. Omer Somarribes J.
Humedad relativa

Radiacion Solar
Humedad Relativa 300.00 . -
280.00 - —
100.00 260.00
240.00
95.00 220.00
200.00
0.00 180.00
150.00
8500 140.00 |
B0.0D 120.00 |
100.00

75.00

70.00

e Abejonal 2009 emmmSania Cruz 2009

i :
‘{ = Abejonal emmmSan Andrés eme=San Gerardo Llano Los Angeles Santa Cruz |

Se hizo sl ejercicio de horas sol a una radiacion minima de 50 watts por metro cuadrado, en
Santa Cruz los meses de Marzo, Abril y Julio fueron los gue tuvisron una mayor cantidad de
haras son, mientras que en el Abejonal, los mese de Enero. Marzo y Abril son los de mayores

La humedad relativa va muy de ia mana con la precipitacion y la temperatura, asl como Ia haras de sol. Un total de 3,673 haras en Santa Cruz y 3.524 en sl Atsjonal, para sl afio 2009.

aftura, el comportamiento va asociado al inicic de las lluvias en Mayo y su disminucién en los
Meses S8cos.

La humedad relativa influye mucho en la incidancia da snfarmedades. muestra a San

Gerardo como el lugar mas hiimedo en los meses de Abril a Diciembre, que es cuando empisza Horas Sol 50 WIm’
a bajar, hasta llegar a nivelas muy bajos en Febrero. 340.00 ———- - - - i
330.00
320.00
Radiacidn Solar 310.00
300.00
Sdlo dos estaciones poseen sensores de radiacion solar, entre los mases de Enero ¥ Marzo 250.00
la radiacidn en ambas localidades es practicamente igual. et ——
270.00 S e s e s
260.00 - G
Una vez entrado el mes Abril, las diferencias entre ¢l Abejonal y Santa Cruz son 250.00 e s i e e
L A . - ‘
significativas ‘é\c@ éo@“’ &S “5’5’ \\,<~‘° &° ei.@ 6p"‘ &;o‘" ép"q' ot
< ¥ & [+) F &
L4 & 7

——SAN13 (U = ADejonal
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Evapotranspiracidn

Ing. Omar Somarribas J.

Al igual que la medicidn de radiacién solar sdlo dos estacionas pueden hacer el calculo de Ja

evapotranspiracién

Evapotranspiracién

160.00
140.00

120.00
100.00
80.00
€0.00
40.00
20.00

o
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o
< an‘é ‘p‘mo

& © O o
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WAbejonal W Santa Cruz

141 mm contra 125 mm que se dan en el Absjonal.

En ralacién a la

estaciones en los mases de Enero, Febrero Marzo, Abril y Diciembre, y ademas se observo en

Santa Cruz en el meses de Julio y Setiembre.

0000 -
600.00
500.00

Deficit Hidrico

pracipitacién, s observa que hubo un déficit hidrico, para ambas

400.00

300.00
200.00

100.00

(100.00}
(200.00) S

® Santa Cruz @ Abejonal
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Dfas Gradas de Calefaccién

Ing. Omar Sommribea J.

]

La mayor evapotranspiracion se da en e! mes de Marzo y en mayor cantidad en Santa Cruz

Dias Grados de Calefacion T
16000 ——— . .

140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20,00

o © o &
& & & )
& @ & ha

'b*"\\)e\

o

amems Abejonal ememaSan Andiés ememsSan Gerarde emsss|fano Los Angeles amsmsSanta Cruz

E! uso del tdrmino jos grados-dia de calefaccion es una manera de indicar la cantidad

reiativa de ensrgia caiéfica que podria hacer que una plaga, enfermedad o pianta se
desarrolle, en este caso se puede cbserva que en San Andrés y Liano ios Angeles sa necesitan

manos dias de calor para que haya desarrofio, o en otras palabras, es mas facil desarroilar

plagas y enfermadadas en estas zonas que en San Gerardo, asi como la maduracion

Pagina WEB

Todos los datos estin disponibles an la pagina meteoroapaco . yolasite.com en la cual se ha

montado toda la informacion que se genera y e€ actualizada cada mes.

En la pagina desde el 27 de abril s& instald un contador de visitas en |la pagina y hasta el

momento se han recibido un total de 102 visitas, que se distribuyan sn esta forma:

Ml CosSYA ENCA s 7D
] ETED STATES: 14
] OOLOMEEIA 1 4
M vBacD: 2
L T3]
b

Hl moven:1
PERL: LS %
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Proyecto de Fenologia

Desde el mes de Abril se ha estado semanaimente y en forma constanie fotografiando
arboles ubicados en la finca de Ricardo Gamboa en San Martin de Leén Cortés, se marcaron 12

arboles y de ellos se seleccionaron 2 brotes por arbol de diferentss alturas, para darles

seguimientos.

Las observaciones son las siguientes:
El procese de fotografla comenzd el 7 de Abril del presents afio, los drboles venian de

terminar su brotacién, kos frutcs terminaban de cuajar.

Como se puede observar en la foto 1 del arbol 4 en la primera semana Yy luego en la

semana 38
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Los brotes selaccionados ss ven freecos y verdes en la samana 1 y a la semana 9 se

obsarvan manchas negras.

Los brotes comenzaran a crecer en la semana del 11 de agosto, siendo la mayaria entre el
25 de agosto y 8l 15 de setiembre.

Distribucién de la Brotacion 2009
4% 5% B 1l-ago :

mi3-ago |

i
m25-ago |

I
mOlsep |

W O08-sep
W 15-sep

i
i
|
!
B 22sep ;
i

Una vez que se dio la brotacién se comenzd a cantar las flores abiertas que iban
apareciendo, las primeras se abrieron en ia semana del 22 de setiembre, siendo la mayoria de
floroe del 20 de setiambre al 27 de setiembre
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Distribucion de aparicién de flores
| 0% _5%
; W2iz-sep
. m20sep
: woeoct
: B 13-0ct
W 20-oct
m2roct
Siendo esta la distribucion
i 180 —
© 160 £\
. 140 [\
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i
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El pico de la floracion se dio en la semana del 20 de octubre y una semana después
aparecieron la mayoria de los frutos, no hubo flores abiertas al 8 de diciembre y los frutos se

dejaron de caer al 1 de diciambre.

Conclusiones

En el informe 7° del PROYECTO DE DIFUSION DE LA ACTIVIDAD DE AGUACATE HASS ECO AMIGABLE
EN 140 Has. EN LA ZONA DE LOS SANTOS Y SUS ALREDEDORES, se presentd el siguiente cuadro de la
ferologia, disenado por productores y técnicos de ta zona, en ese cuadro se establecid un flujo
vegetative, para o6 meses de Octubre a Diciembre, pero dicho fiujo parece no existir, ya que
todo brota vbeervado trala al menos una inflorecencia, que iuego se perdis
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Coma es sl caso del brote dei drbol #4

Que fue el primaroc en emarger con una sola inflorecencia que al final se cayé y quedo como

un brote vegetativa, pero su inicio era floral

Lo que si astd bisn en el cuadro es la duracion de [a floracion que fue de tres meses, los
meses no se ajustan ya que la altura de ia finca en San Martin anda en los 1800 msnm. y esto
provoca que la ficracion se atrase

Hubo un érbol, que representa un grupo que se encuentra dentro de la plantacién que no se
defolié junto con los demés y su proceso de floracion se atrasd, comenzd la floracion con un
buen revestimiento vegetal, al contrario de otros arboles y eso provocd qua la floracion no fuera

acompahiada de hofas lo que lo hace varse con poca fruta y poca hoja
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El 29 de setiembrs ambos arboles mostraban una condicidn de hojas completaments
diferentes, en ei arbol #2 habia una defoliacion importants, mientras que el # 6 no.

La floracion en ei arbol #2 comanzod el 8 de agosto, misntras que el #6 sl 22 de setiembre,
an la uitima fotografia del 29 de diciembre s& observa que 8l drbol #6 sa encuentra mucho mas
defoliado y atn con flores.
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Esto quiere decir que tlene qua habar una sincronizacion sntre el proceso de defoliacién y Ia
floracién para que haya mayores posibilidades de una buena produccién.
En el caso del arbol #5 los brotes que salieron no traian hojas, sino que fue después que

smpezarch a salir

A este momento no se tiene una axplicecién del por qué estos arboles, puede ser nutricional
o de ubicacién dentro del terrena, sa comportaron diferente.

Una sejercicio que se hizo fue el tratar determinar cual es el factor que influye para que
ocurra la induccién floral, Salazar Garcia apunta que 27.5 dias con temperaturas iguales o
menores de 19°C son suficientes para inducir floracion, par a zona de San Martin, parece que
30 dias con temperaturas menores de 15°C pueden ser la causa, si smbargo se debe de validar
esta informacién con al menas 2 afos de datos.

Andllsis de Hongos de Suelo

En el mes da Diciembre sa hizo un muestrao en varias zonas ds produccion de aguacate y se
llevaron a la UCR para la determinacion de los hongos presantes y asi saber gque peligros
patenciaies existen.

Se tomaron muestras de la zona llamada “rizosfera’. que es donde conviven raicas con otros
organismos, los arboles de donde ss tomaron las muestras, eran 4rboles que no mostraban
ninglin sinfoma visible.

Las zonas de donde se tomaron las muestras fueron, San Gerardo, Copey, San Pedro, Santa
Rosa, Santa Cruz y Llano Los Angeles, sl cuadro 1 muestra los resuitados que envic sl
laboratorio de la UCR.
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Cuadro 1. Resulledos de aisiamisnios a pertir da susios con cultivo del aguacate. saguido por Rhizocionia, siendo encontrada en menor la Phytophiora que salié solo ubicada en

"~ Localidid o howbru &8 agHcuTte Comm el + baromy| PapaDextosnAgar + kido heiico

(751) Lano Los Angeles-Cartago Batterias y miceNo Bacterias,  levaduas,  Rhizfona, Liano Los Angeles.

— planco sin esponsacion. Pt | Por ofro lado las areas qua mostraron una mayer cantidad de hongos presentes en ei suelo
arta o e Satmrs ymielo 2‘::,';',2 p;,:,':m FrEpaOETme, fueron Santa Maria de Dota y en Copay

[759) OBcal MUnToCopey 08 Dda Barteras RAToctone Fusanym, Cysnorociacham

| RZODUS, PercAlm, NORGD 0SCD SN
I espofulackn, Pytnim

Finca Experimental

{754y La Cina-Dota Hacteriss y mices Fusaum,  Pencmum. | [RCAOCenns,
Snzouie. La finca experimenta! se comenzd a preparar en Setiembre del 2008,
[75%) San Pedro- Tamau Hacierias y micelio Curvidars, Fusahiom, PEmwiiim, Pongo . . s P
oo rssds  sm | esporecn, La siembra de los primeros arboles se inicié la semana del 8 de junio del 2009,
RHzopUS —— sag - —y
[T758) Saria Masia Dota Bacterias Backerias, Muctr, Perfcmuam , Fusarinm,
Rhizoctonie, Chelara
[787) Franchco  Chinchiia-Copey 0e | Bacterias Backrias, 3 especes drerertes oF
Oota | Fusawm, Percilpum, 1 especiss oe
i_hongos coignia oscura sin esponsacion
756) Rearno Gamboa-Samta Crug oe | Baclerias, acinommycetes UFusawm, Poxcliom, hongo colonia
Lmon Cortes : 1 ancz s esporuacdn,  Trchodema,
| Dythim
{759) San Gerardo de Dota Bactenas. Fsaom, “PémiciEm, Hucor,
Gealnchum, hongo colonia blanca sin
E3poruIackon

De esta informacion se desprande el siguients gréfico de frecuencia de los hongos

prassntes
[ T I
! Frecuenia de Hongos Encontrados ;
A |
B |
6
| 5
ro4 |
| 3 :
P2 '
] Fotoe tomadas an setiembre del 2008, julio dsl 2009 y enero del 2010.
]
1}‘30 6?6\

Se sncontrd qua Fusanum es e! hongo mas comin en todas las zonas, aparecié en todas
las muastras excepto en la finca de Emilio Gamboa Chacén en Santa Rosa de Ledn Cortés,
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La distribucién da trabajos en la finca se van a confinuacién en i siguisnts mapa:

Banco de Germoplasma

Se sembraron 0.25 de los siguisntes materiales has para seambrar materiales que presantan
caracteristicas promisorias para la zona.

Ruben Dario Criollc de la Escuela Duke 7
i Criollo de Copey Simpson Hall
1 N
Cajalupe Choquete Puebla Prueba con Agrfcola Piscis L o -
: El dia 9 de Julio de este afio se realizé una prueba de siembra, siguiendo un programa de
Etinger Boot 7 Reed _ Agricola Piscis o , e
Guia para st blecimis de ph de A - Agricola Pistls 5.A,
! T ‘
Tipo i Fecha Fecha
£n ol mapa a continuacién se observa la distribucién de siembra 4 i, .. Doush _Modo Aplicacién  ; Propuesta | Reskinda
Colocar al fondo det ‘r ‘
N : hoye, mezclado con el !
Siembr Suelo Humita 20 150 abono granulade. Repetir ‘ I
a gr/planta
con cada mes con las
~ . ,, aplicaciones de fertilizante
100
sephitk grfbomba tercer 09/07 /20
— ""'*'Bb semana Junic oe
Siernbr Tarrazole r/bornba Aplicar al hayo y ef
Suelo & adobe, mojar blen. Una
2 100 bomba para 45 arbolitos
Vitavax gr/bomba i
w0’ . |
Agrex RP ec/bormba i ‘
Un dia  suelo gmin 30 Apticar al susio, K teccer | 13/07/20
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despuds de oc/bomba | airededor del arbolito para Junio 09
la simmbra 15 | prevenir contra jobotos.
Pounce ec/bomba | Una bombe para 45
! 20 arbolitos
i Agras RP cc/bomba
25
Agrokin V ce/bomba
Tres Agroplex 100
semanas Faliar Muld oc/bomba Aplicar al follae, sen\s:r?:::a 17/08/20
después de Agrophex B- 25 | cubrir bien el arbolito Jubo 09
la siembra Mo cc/bomba
100
Saphit K gr/bomba
120
Agrofos g /bomba
Cinco % Aplicar al suelo para primer
serNrni Sualo Rooting ccfbomba fortaiwcer el sisternas semana de 04/08/20
después de 200 09
a siembra Humita 15 ec/bomba radicular agosta
20
- _ J Agrex RP cc/bomba _
120
Agrofos &/borba
viez %0 Aplicar al suelo para primer
semanas Suela Rocting wcfbarmba fortalecer &l sistBmas semana de 09/10/20
después de 200 . 09
la slembra Humita 15 c¢/bamba radicular setiembre
20
Agrex RP oc/bormbe
Sulfato de 150
Oace Titc gibomba Aplicar al suelo para vercer
semanas Sueit 200 | mejorar microorganismos semanas 29/10/20
después de Humita 15 cc/bomba { benéficos y fortalecer setiembre 09
la siembra Trichoderm 750 | sisterna radicular.
| ] a cc/bormba o ~ _
120
Agrofos gr/bomba
e se?rl:c:: Rooting cc/bumz Aplicar al suelg para tercer
despuds de Susio *- 200 fortalecer el sistemas samanas
la siembra Humita 15 ec/bomba radicutar actubre
. 20
H Agrex RP co/bomba |

El seguimients y evaluacidn de este asta a cargo del Ingeniaroc Granados, encargado de

desarrollo de Agricola Piscis

Programa de trabajo 2010

Las plantacionss de Aguacate recibiran tratamientos iguales a los comerciales y tendra la

siguiente calendarizacion

1.
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a) U(itima Semana de Mayo: Aplicar 15-15-15, Usar de 300 gripalo.
b) Ulttma Semana de Junio: Aplicar 15-15-15. Usar de 300 gr/pala.
¢) Ultima Semana de Jullo: Aplicar 15-15-15. Usar 300 gr/palo.
d) Uitima Semana de Agosto: Aplicar 15-15-15 Usar 300 gripalo.
e) Ultima semana de Setlembre: Aplicar 15-15-15. Usar 300 gripalo
f) Ultima semana de Octubre: Aplicar 15-15-15. Usar 300 gr/palo
g) Uitima semana de Noviembre Aplicar 15-15-15 usar350 gr/palo
2. APLICACIONES AL FOLLAJE
Mensual desde mayo hasta diclembre en forma alterna
Formula Producto Dosis por Bornba
1 « Metalozato Multiminerales 30 cc
« Matalozato de Zinc 30 ce
* Metalozato de Boro 5¢cc
2 o Metalozato de Calcio 40 cc
« Metalozato de Magnesio 30 ce
« Metalozato de Zinc 30 cc
10 cc

« Metalozato de Boro

E! prograrma de fertilizacién en cefé requeriré de 1 seco da 10-30-10 en meyo, 1 saco da 15-

15-15 en Junio y 19-4.5-19 en Noviembre también con un saco.

Pasantia de Carcle Brison

En ef mes de Julio }a Srta Carole Brison, estudiante francesa, qus vino a realizar una

practica por tres meses, en ese pariodo realizé un trabajo para iniciar un sistama de control de

calidad en coordinacién con el departamente de Investigacién y Desarrollo.

Este trabajo consistié an hacer una descripcion de de los procesos que se llevan

actualments en el departamento de comercializacion y detectar problemas y posibles

soluciones, ademas de ir sentando las bases para optar por una certificacion GLOBAL GAP,

que sirva pera iniciar un proceso de exportacion a Europa en el futuro
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Esta trabajo fue entregado y presantado a la Gerencia General doe APACOOP R.L. y s hizo

una discusion con los empleados del departamento, hacidndoles notar los problemas que sa

pressntan.

vi.

vil.

wiik.

Xi.

xil.

X,

Xiv.

XVi.

XVii.

X,
XiX.
XX.
xxi.

XXil.

Entre las obsarvaciones mas importantes que hizo, sefialé:

Se daberig user otrg bolete para la Boleta de Visita Planificacion
Se daberia usar otra bolata para la Boieta de Visita Recibo.
Se podria apuntar en s Boleta de Recibo si 85 un rectbo en finca o en centro de acopic.

Ei producto deberia colocarse siempre en tarimas.
¢Por qué no se detannina la materie seca del aguacate?
Se deberia implementar un proceso de calibracion de balanzas.

Se deberis Nlamar slempre ai productor cuando fiene rechazos.
Se daberia usar otra bolata para la Boleta de Seleccion.
Se daberian colocar Iss cajas en los cuartos frios en unas tanmas.
Se daberis tener registro de ia inspeccién de la ternperaturs y humedad.
Se deberia tener un registro del producto que ingresa a los cuartos frios pars sabar
cuando tiane que salir
No se daberfan almeacanar cajas encima de fos cuartos frios. Sa padria entregar al
personal y a los visitantes un procedimiento escnto sabre los buenos hebitas en la
planta.
Sw daberia implementar un plan de capacitaciones de refrascamiento a todos los
ampleados, antes de la cosecha por ejemplo (lavado de meno, producto caido).
Es recomendado implamentar una capacitacion a primeros auxilios con botiquin.
Se daberia afladir un proceso de lavedo o de cepillado del aguacate antes ds ia
saleccion.
Se deberia implementar un sisterna de entrege, renovacién y control de vastimenta para
pearsonal y visitantes y un vestidor.
Se deberia poner un rituia en la planta que recuerda sl lavado de mana y otras
instrucciones.
Se daberia user jabén o producto para lavar.
Se daberia tenar registros de /a limpieza.
Las cajas se deberian lavar siempre sntes de userias.
Se deberie ponar un rotulo del servicio y dejarlo abierta.
Se recomienda usar un basurero que se abre con ol pia.
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xxiii.  Se podrfa implementar una persona responseble de la limpieza.
xxiv.  Sa debaria reviser el sistema de drenaje.

xxv.  Se podrian hacer fumigaciones para el controf da plages.

Otros Proyectos a iniciar

AC&FDS

La estudiante Ana Maria Solano de la Universidad de Costa Rica. presantd el anteproyecto,
parfa determinar la dinamica poblacional de los acaros, en San Martin de Ladn Cortés, aste
trabajo ssra an conjunto con ai Dr. Hugo Aguilar, del departamento de acarologia de la UCR

Este anteproyects asti en revision y se espera que a finales de Marzo haya sido comenzado.

Dindmica poblacional de Oligonychus perseae Tuttle, Baker & Abbatiello (Acari:
Tetranychidae) en Persea americana (Mill.) en San Maitin de Ledn Cortés, San José, Costa Rica

Introduccién

El aguacate (Persea amsricana Mill.) es una fruta originana de América tropical la cual
se cultiva dasda México hasta Pery, incluyendo las Antillas (Marera 1983). En Costa Rica, las
plantaciones de sste cultivo se ubicaron inicialmente en zonas bajas, con altitudas de 0 a 700
m.s.m; sin embargo, las varedadas sembradas sran muy susceptibles a la pudricion radical
causada por Phytophthora cinhamomi (Rands), rezdn por la cual el cultive tuvo que desaparecer
da sstas Zonas (Cerdas et al. 2006).

Como consecuencia, en ia década de los afos 80 se introdujo cultivares que se
adaptaran a zonas intermedias y altas. Una de esas variedades que tomod auge fue la Hass, que
fomentd la actividad aguacatera sn las partes altas del pais, sobre todo en ia zona de Ledn
Cortés (Cardas et al. 2006), convirtiendose en ta principal region productora de aguacate Hass
an el pais. Hoy, Los Santoe y Frailes de Desamparados son las zonas que concantran entra el
80 y el 80% da las 1.800 hectareas de aguacate sermbradas an tods Costa Rica (Aglerc 2008).

Enfra las especiee plaga que atacan al cultivo estd el acaro Oligonychus perseae, al
cual, segun Tuttle at al. (1876) fue dascrito por primara vaz en 1875 en material de aguacate
confiscado por las autoridades del Departamento de Cuarantena del {JSDA del Paso, Estado de
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Texas. Ests 4caro se ragistd an plantacionas aguacateras an California, Estados Unidos a
partir da 1280, difundiéndose rapidaments por lo que se ha convartido actuaimants an la
principal plaga foliar en la zona (Hoddle 2000).

En Costa Rica, O. perseae ataca arboles de aguacate ubicados en zonas superiores
ios 1200 m.e.m (Ochoa et al. 1991). Posiblements su presancia en el pals se debit a la
introduccidn ilegal de material vegetativo de sguacats contaminade con este acaro. Seguin
ostudios realizados por Kergueten y Hoddle (2000), Hass es una de las varedades altarnente
susceptibles al ataque por este acaro.

Las colonias de O. perseae ss localizan en el envés de las hojas, a lo largo de las
nervaduras; su ciclo biologico ocurre dentro de pequefios nidos de tela construidos por éste.
Como resultado de su alimentacion, se producen dreas redondas cioraticas y nscroticas hasta
formar bandas a lo largo de las venas. Estas areas necrosadas pueden observarse en el haz y
provocar la obstruccidn de la fotosintesis. En drboles severaments dafados, puede ocasionar
defoliacién, debilitamianto general de fa plants e incidir negativamente en ia produccidn y por
tanto, generar dafios econdmicos al cultivo (Téliz y Mora 2007; Aponta y McMurtry 1997b).

Productores y técnicos de la 2ona de Ledn Cortés conocen muy bien los sintomes que
causa este acaro y el defio que, segln los mismos agricuitores, ocasiona en la produccién
debido a la pérdida foliar. Sin embargo, no se han registrado aun pérdidas econdmicas
importantes sobre el cultivo. A pesar de esto, si no &8 conoce aspectos importantss rsfarentes al
comportamiento de! acaro en la zona, podria representar un peligro potencial en ias zonas
productoras.

Desde 1996 no se realizan ssfudios sobre la dinamica poblacional del 4caro y loe
factores que la pueden afactar sn esta zona. Por sjemplo, factores ambientalas como ia
temperatura, la humedad relativa y ia lluvia inciden positiva o nagativaments an o ciclo biclégico
de O. perseas. Por ende, la densidad poblacional en las areas de infestacién puede variar
segun las condiciones climatoldgicas (Gémez 2005).

Por tanto, aste trabajo pretende generar informacién importants que pueda convertirse
on una herramienta sficaz para ef control de O. perseae. Ademas, no sa conace la acarofauna
presente en las plantaciones, ko cual tisne una gran importancia pues podria inciuir enemigos
naturales del dcaro que residen en ia zona de sstudio y que podrian actuar como agantes de

control biolégice.
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ANTECEDENTES

El cultivo de! Aguacate:

El aguacate es una planta perenne que pertenece a la familia Lauraceas, originaria de
Guaternala y México. E| arbol es de gran crecimiento vegetativo. con sistama radical muy
superficial y mmas abundantes y frigiles. Sus hojas son simples y antaras y el fruto consiste de
una drupa carmosa y pariforme (INA 1988).

El principal cultivar en sl marcado nacional es Hass. el cual se origind en la ciudad de La
Habra Heights, California por Rudolph G. Hass por una semilla astablecida a inicios de 1920
(Téliz y Mcra 2007). Esta variedad perteniece a la raza guatamaltsca y su fruto tisne una puipa
cremosa, con un contenido de ecaite de 23.7% (Alvarez 1975).

ia variedad Hass se desarrolla adecuadamente en zonas entre 1.000 y 2000 msm, a
temperaturas entre 16-18 °C, baja humedad relativa y con precipitaciones de 1200 mm anuales.
Los suelos aptos para el cultivo deben ser de textura liviana, profundos, bien drenados y con un
pH neutro o ligeramentes acido (5,5 a 7) (Cerdas et al. 20086).

En Costa Rica hay 5 regiones productoras de aguacate, las cuales compranden las
provincias de: San José (en ios cartones de Tarazu. Dota y Ledn Corths. asi como en
Desamparados, Aserrl, Acosta y Goiconchea), Cartago (Le Union, Turriaiba y Jiménez). Alajuela
(Naranjo, Alfaro Ruiz y Grecia). Heredia (San Rafael) y Puntarenas (Coto Brus) (Arias 1989).

Las plantacionas de aguacate pressntes en el pais se encuentran, generalments, en
asocio con ofros cultivos, principalments café, como sucede an la Zona de Los Santos. Esto se

ha convertido en una excalents alternativa econémica para los productores de la zona, al
abarcar nusvos hichos de mercado?.

Descripcidn taxonomica de Qligonychus perseae

Oligonychus persaae Tuttie, Baker & Abattiello fue descrito por primera vez de

sspecimenes colectados en foilaje de aguacate confiscado por el Departamento de Cuarentena
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del USDA an El Paso, Texas en 1975 (Tuttis et al. 1876). Posteriormants an 1880, sl 4caro O.
perseas fue registrado en San Diego, California y rapidaments se disemind per todas las
plantaciones de aguacate de la zonha. Hoddle (2000) consideré gue la entrada de fruta
contaminada, equipe de cosecha e inclusc prendas de vestir, fueron las posibles causas de su

dispersion en California.

1Somarribas, O. 2009. Ei cultivo de aguacate en la Zona de Los Santos (entrevista). San
José, CR, APACOOP. Comunicacidon personal.

En Costa Rica, este acaro fue mencionado por Salas (1978) como una plaga en el cuitivo
de aguacate, el cual fue inicialmente identificado como Oligonychus peruvianus (McGregor),
especis muy cercana y gque se informa como plaga del aguacate en Suramérica (Bolland et al.
1998).

Biologla de 0. pgrseus

Este 4carc pasa por 5 fases de desarrolio: huevo, larva, protoninfa, deutoninfa y adulto.
Todos los estadios se desarrcllan dentro de nidos de tela. La duracion del ciclo de vida varia
con las condiciones ambientalss; factores como Ia temperatura y la humadad relativa ienen una
influencia importante; sin embargo, la temperatura es el factor detsrminante. Segln Apants y
McMurtry (1997a), la duracién del ciclo bioldgico de las hembras va de 10.37 dies (30 °C) a
36.29 dias (15°C), mientras pare los machos va de 8.49 dias (30 °C) a 33.49 dias (15 °C).

Segun los resultados cbienidos por Apante y MchMurtry (1997b), temperaturas cercanas
o ligeraments mayores a 20 °C tiensn un efecto favorable para O. perseae. Mientras, valores
cercanos a 30 °C causan una alta mortalidad de huavos (36.92%) y de estados inmaduros. En
genaral, el tiempe de desarrollo de huavo a adulto es mayor a bajas temperaturas mientras que
a valores altos, el praceso concluye en menar tiempa.

Construccidén de nidos por 0. perseae
Los nidos de tela construidos por este acaro cfean un micro-habitat favorable para su
desarrolla, en donde ocurre todo su ciclo bickdgico. Estos sirven como estructura de proteccion a

tos huevos y estados inmaduros contra la deshidratacion, los anemigos naturales, clima adverso
y medidas de combate (Téliz y Mora 2007).
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Existe una fuarta ratacién antre la tsmperatura y la humedad con la produccién de tsla, la
cual ha sido mayor en sitios donde imperan altas temperaturas y bajas humedades relativas
(Téliz y Mora 2007).

Sintomatologfa y dailas ocasionadas:

Este 4caro se desarrolia en el envés de las hojas, a lo largo de las nervaduras
principales. Producto de la alimentacion del acaro, se forman manchas necréticas circulares en
el haz. Segun Aponts y McMurtry (1997b) a nivel de tejidos, el acaro inicisiments llega a afectar
capas muy superficiales de la hoja tales como las capas de células de la epidermis y de!
parénquima esponjosa, posteriomments, el dafio puede avanzar hasta el meséfilo y céiulas dei
parénquima de empalizada.

Hoddle et al. (1999) informan que una alta densidad de acaros (500 acaros por hoja) ¥
subsecuentsments su alimentscion, pueden causar la parcial o total defoliacidn de los arboles.
Hoddle et al. (2000) indican que cuando el tejido necrdtico causado pof la alimentacion del
acaro excede el 8% de la superficie foliar, hay una alta probabilidad de que ocurra una
acelerada defoliacion. Lo anterior ocasiona una apertura de la copa de lps drboles s ingrementa

el riesgo de quema de so! de frutos inmaduros asi como su caida prematura.

Susceptibilidad del cultivar Hass al ataque de 0. persege

Ensayos realizados anteriormente han declarado una alta susceptibilidad de Ia variedad
Hass al ataque de O. persase. Seglin Hoddle (2000) y Kerguelen y Hoddie (2000), Hass
presantd el meyor porcentaje de area promedic de hojas dafiadas por el acaro, el cual
correspondid a 38% en comparacidn con otros cultivares como Fuerte, Lamb Hass, Reed,
Esther, Pinkerton y Gwen que mostraron valores de 13, 17, 17, 30, 30 y 37% respectivaments.
Sin embargo, esto no se ha confirmado completaments ya due el estade nutricional del arbol

durants el afio y la edad del mismo pueden tener influencia directa.

Dindmica poblacional de dcaros fitdfagos
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E! tamafio, la estructura y la distribucidn de una poblacidn de acaros sufren
constantas cambios debido a ia intaraccion de diversos factores bidticos y abidticos. Entra los
primeros $e encuentran enemigos naturales (insectos, acaros depredadores y hongos) y como

principal regulador abidtico esta sl clima.

La mayor parte dei controi biolégico de O. perseae en plantaciones de aguacats
es realizade por acaros depredadaores pertenecientes a la familia Phytoseiidae. Estudios
realizados por Hoddla et ai. (1989) y Kerguelen y Hoddle (1989) han demostrado que
Galendromus heiveolus (Chant) y Neoseiulus califomicus (McGregor) son las especies con
mayor eficiencia en reducir las poblaciones de sste dcaro en plantaciones de aguacate en
Califomia, debido @ su capacidad para entrar a ios nidos y alimentarse.

El ciima es determinants en la abundancia poblacionai de los acaros. Segdn
Darrouy (2000) ia temperatura influye directamente en la actividad diaria de los acaros y en su
tesa de reproduccién. Sagun Doreste (1988), los tetraniquidos son favorecidos por tismpo seco
y caliente, miantras que aitas humedades suprimen ei suments poblacionai y favorecen ia

musrte de ics acaros durante ias mudas.

Una afta humedad relativa también ejerce un efecto negativo sobre la tasa de
aiimentacién de ios dcaros. Segan un estudio reaiizado por Masis y Aguilar (1890), ia tasa de
aiimentacion de Tetranychus urticaes Koch disminuyé en condiciones de alta humedad, mientrae
se fomantt en vaioras bajs, debido a un mayor paligre de deshidratacién del 4dcaro, Ademas,
sequn Gerson y Archowitz (1981) y Hazan et al. (1974) Jos acaros tetraniquidos preducen mayor
cantidad da teia y por ende, mayor niimaro de nidos en ambientes de baja bumedad.

Segun Darrouy (2000), la iiuvia es otro factor supresor de las poblaciones de acaros
tetraniquidos, ya que an ausencia de éstas, las poblaciones crecen considerablements,
mientras en ios meses de mayor precipitacidn, ccurre una disminucién abrupta. Tai reduccion se
deba a la aparicion de enfermedades y @ una alta incidancia da patdgenos como hongos acaro-
patdgencs (Masis y Aguilar 1990).

El akimo estudio realizado en ia zona de Ledn Cortés (entre 1893 y 1996),
permitié registrar ios picos poblacionales dei &care dependiando de las condiciones
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ambientales; de asta manera 1a poblacidn se redujo cuando las precipitaciones fuaron altas,
misntras en época seca, se disron los mayores picos de poblacién, Las condiciones
ambiantaies también influyeron en la distribucion vertical de los acaros en al drbol, pues en los
meses calurosos, aslos aracnidos se ubicaron mayoritariamente en ei astrato medio, miantras

en fos mases mas liuviosos, los contsos fusron mayores en el estrato bajo.

Objetivo general:

Estudiar la dindmica poblacionai del dcaro Oligonychus perssae durante las estacionas
seca y iluviosa sn una plantacién comerciai da aguacate ubicada en San Martin de Leén Cortés.
San José.

LOCALIZACION DEL PROYECTO

Ei estudio serd realizedo eh una plantacién comercial de aguacate ubicada en
San Martin de Ledn Cortés entre febrero y octubre del presente afio. Ei ensayo se ilevara a
cabo en un lote de 1.8 has plantado con 348 arboies de aguacata cv. Hass de 4-5 ahgs de
edad. Todos ios arbolas del lote recibiran el mismo manejo cultural,

FINANCIAMIENTO
Este frabajo serd financiado por ia Universidad de Costa Rica. la Vicerractoria

Académica de la Universidad Nacional y por ia Cooperativa de Productores Agricolas y
Servicios Multiples de ia Zona de los Santos R.L (APACOQP R.L.).

Reproduccidon in Vitro de patrones de aguacate

Se han tenido reuniones con Marco Paez, Presidente de Cn’shi Vitro (C.V.), para in'?ciar dos
proyectos paralalos, la reproduccién in vitro de patronss como una alternativa de produccion de
materiales homogéneos y de buena calidad, y ia clonacion de pafrones como el método mas
viabie.

Para elio se firmara un contrato entra APACOOP R.L. y C.V. para ei desarrolio de esta
tecnologia. la cual serd propiedad de C.V. pero el materiai praducido sera propiedad de
APACGOPR.L.

Estos proyectos iniciardn en ei primer semestre del 2010,
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EARTHWATCH

Ei Dr. Jhon Banks de ia Universided Washington Tacoma, hizo las gestiones ante
EARTHWATCH, presentando un proyecto de medicion de la biodiversided dei aguacate en
Costa Rica, pero se presentaron 50 proyectos diferentes y sdlo 5 fueran aprobados y entre
estos no estaba el gue se habla hecho con APACOOP R.L.

Muestreos foliares

Programa de I tigacién y D Tollo Ag te Hass Ing. Omar Somastibes J.

Dande ka ve que sa han recibido mas visitas desde Costa Rica, psro gue también paises
como, Estados Unidos, Colombia y PERU han mostrado algan interés

Capacitacién

Ei afic sntrants s iniciara la recoleccién de muestras foiiares para evaiuar diferentes tipos
de metodologias en cuanto ai muestreo y también se hard un muestrac mensuai para tensr {a

variacion estacional de nutrientes en la plantacién de aguacate

Determinacion de curvas de maduracion de aguacate

Para sl inicio del afio entrante se haran muestrecs de fruta de 7 mases par a empezar ha
realizar anaiisis de matenia seca con el equipo que se tiene de laboratoric y ast determinar los

tismpos de meduracibn.

Péigina de Internet

Se participé en el ili Congreso Latinoamericanc de Aguacate en Colombia durants ei mes
de Noviembre.

En of mes de Abril se astara realizando e! 1er Encuentro de Investigadores y Productores
de Aguacate Hass en La Zona de Los Santos 2010, dicha actividad sara en conjunto con la
Universidad Nacional, que lo ha declarado de intarés instifucional y s& 8stan buscando fondos
de CONICIT . para el pago de algunos rubros

Conclusiones

En e! mes de abril se disefio una pagina de Intarnst donde asta la informacién acerca de los

proyectos de investigacién que se estan desarrollando, la direccion ss
www.apacoopid. synthasits.com

Desde entonces se han recibido 115 visites distribuidas en esta forma
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E! programa de Investigacion y Desarrcito qua comenzé esta afio, ya tiene en ejecucion un
total de @ proyectos, gue no tiene una fecha definida de finalizar, habra otroe que se expandiran
a ofras zonas y unos 6 se incorporaran entra este afio.

Las estaciones metesrolégicas trabajaron en forma continua durante todo el afio, con
excepcion la de San Andras, ya que tuve problema en el colector de liuvia durants el mes de
lluvia, sin embargo se hizo una correlacion cen lae demas sstaciones para calcutar la cantidad
flovida.

Todas ias estaciones muestran un aumente en !a temperatura con respecto a la informacién
dei afio pasado, ademas de que mostro niveles de déficit hidrico, Julio, que no son normales.

El rabajo de campo para la siaboracion del catdiogo de malezas ya termint y se espera que
para este afio se reelice la primera pubiicacion de! programa.

El monitorec de trips ha traido algunes icgros importantes en ei tema de identificacion de
nuevas espscias y un mejor entendimientc de la cémo se comportan estos insectoc a través del
tiempo. En Abril se debe hacer una modificaciéon a ia metodoiogia y repetir el mismo ejercicio en
otras areas.

Ei trabajo de fenciogia es basico para entsnder todos los procesos que ocurren dentro dei
arbol, para iuego tomar decisiones que afectan tanto la recomendacion técnica come la

actividad cientifica. Se debe de pensar an expandir este trabajo a otras alturas para corroborar o
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descartar las posibles causas da la induccién de la floracién en zonas tan frias como San
Gerardo o tan calientes como San Andrés

Varios trabajos de investigacién cierran su primer ciclo en el mes de abril, donde se harad
una evaluacidn pata determinar cudl es el siguiente camino a seguir, como lo son el de
poblacionas de trips y la fenokgia

El trabajo raslizado por Carole Brison es una parte de todo un Sistema de Control de
Calidad que aun falta mucho por implementar, la parte que ella realizé es toda la descripcion de
procesos, pero a partir da ahi se deben de hacer las funciones de trabajo y tods la parte
infroductoria, para eso es necaesario contratar a aiguien que nos ayude en la slaboracion dei
documento.

Aln hace falta personal para la parte administrativa del proyecto, sobre todo para la
digitacion de datos y los procesos simples del analisis de los mismos, si se quiere expandir las
areas de cobertura de expenmentos

Se deben de buscar otras fuentes de financiamiento ya que el proyecto tal y como esta tiene
un componente econdmico que limita mucho las posibilidades de expansion en cuanto a
proyectos, y que lo hace insostenible en el iempo, las alianzas con Universidades pueden ser
soluciones a carto plazo, pero sa debe de involucrar otros entes financieres como Banca de
Dasarroilo o BID para sostenar y darle mantenimianto a tado lo adquirido a través de los fondos
de Reconversion Productiva, de lo contrario sh un plazo de 4 afics no habran recursos para
mantener el sistema.
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AGUACATES

"CValdovinos'§

empacaoos por: “~frulas finas “Paldovinas’

Dir. Km. 3.0 Carr. Tac-Patz El Testarazo, Mich. México
‘el. 01 (459) 596-1527 (Contacto: Ignacio Valdovinos Madrigal)

AGUACATEAHASS]PRODUCGIDOJENIMEXICO

FECHA DE EMPAQUE

Ejemplo de etiqueta de aguacate importando que entra a nuestro mercado.
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IS ANEXO 5. Cronbgrama de Agricultor 1

2004 FINCA ARO-
12 LUNAS

Actividad

ENERO

FEBREROQO

MARZO

ABRIL

MAYO -

JUNIO .

JULIO

AGOSTO

SETIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

Chapia-rodajas

X

X

X

Herbicida

Fertiliz. suelo

Enmiendas

Acaricidas

Atomiz.

X X

Poda yemas

Cosecha

Siembra

Marcad y alist terreno

Labores conservacion

Insect. Nematicida suelo

Pintada

Anclaje

‘[ Rompevientos

Fung. Suelo

Control bioldgico

Materia orgénica




I

/ Cercas x \
{ Zanjas X
Caminos X
Administrativos X
Evigrass Rimafuran Rizolex Vydate Calcio Antracol

Grapas

Alambre puas
glifosato

postes cerca
magquinaria
abono organico
arboles aguacate
rimafuran 13 kg
benomil

verdone
transporte

coyole

Benomil Raizal
Verdone
Coyote

Ripcord

Caldolomita  Hidrocomplex Verdone
Hidrocomplex Ridomil
Tricoderma Fosfito

Zinc
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ripcord

pintura
brochas

cinta

abono 10-30-10

tapavientos
rizales
védate

cal dolomita
hidrocomplex
triccderma
calcio

fosfito

antracol

Gastos admin

maquinaria

83



2005 FINCA ARO-
12 LUNAS

[

Actividad

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SETIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

Chapia

X

X

X

Herbicida

X

Fertiliz. suelo

Enmiendas

Acaricidas

Atomiz.

Poda yemas

materia organica

Siembra

Trabajo arboles

Labores
conservacién

| Insect. Nemat.

'Suele

‘Pintada y arreglo
| injertos
|

} Anclaje

; Rempevientos

Fung. Suelo
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/ Control biolégico

Injertacion

Resiembra

Poda formacion

siembra catalina

Cosecha




2006 FINCA
ARO-12 LUNAS

|

Actividad

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SETIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

Chapia o rodaje arboles

X

X

X

X

X

Herbicida

X

X X

Fertiliz. suelo

Enmiendas

f Acaricidas

Atomiz.

Poda yemas

materia orgénica

Siembra

Trabajo arboles

Labores
| conservacion

Insect. Nematicida suelo

| Pintada y arreglo injertos
x

Anclaje

Rompevientos

:Fung. Suelo
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/Control biolégico

Injertacidn

Resiembra

Poda formacion

Siembra catalina

Cosecha

Injertacion

Floracion
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2007 FINCA
ARO-1Z LUNAS

Actividad

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SETIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

Chapia

X

X

X

X X

X

Herbicida

Fertiliz. suelo

Enmiendas

Acaricidas

Atomiz.

Poda yemas

Materia organica

Siembra

Trabajo arboles

Labores
consearvacion

Insect. Nemat.

Suelo

Pintada y arreglo i

njertos

Anclaje

Rompevientos
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Control bioldgico

Injertacién

Resiembra

Poda formacion

Siembra catalina

Cosecha

"Nutrien especiales suelo

Floracion

15-100

Muestreo foliar
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2008 FINCA
ARO-12 LUNAS

Actividad ENERO | FEBRERO | MARZO
Chapia

ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO |AGOSTO |SETIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
X

X X

X
Herbicida

X X X
i Fertiliz. suelo

Enmiendas

Acaricidas

Atomiz. X X

X X X
Poda yemas X

Materia organica

Siembra

Trabajo arboles

Labores
conservacion

Insect. Nematicida suelo

i Pintada y arreglo injertos

Anclaje

Rompevientos

Fung. Suelo X
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"] Control blolegico |

r Injertacién

Resiembra

Poda formacion

Siembra catalina

Cosecha

Nutrien espec.
suelo

Floracion

Muestreo foliar
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2009 FINCA
ARO-12 LUNAS

Actividad

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYC

AGOSTO

-SETIEMBRE

"OCTUBRE

NOVIEMBRE

Chapia y sacar matones

X

Herbicida

Fertiliz. suelo

Enmiendas

Acaricidas

Atomizacién

Poda yemas

Materia
organica

Siembra

Trabajo arboles

Labores
conservacion

Insec_t. Nematicida suelo

Pintada arreglo
injerto

Anclaje
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FI ’ ﬁompevlant

Control
biolégico

Injertacion

Resiembra

Poda formacion

Siembra
catalina

Cosecha

Nutrien especiales suelo

Floracion

Muestreo foliar

Arranca troncos
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ANEXO 6. Cronograma de Agricultor 2

DANILO
CALVO
MONGE

Actividad

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SETIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICl

Chapia

Herbicida

Fertiliz. suelo

Enmiendas

Acaricidas

Atomizacion

Poda yemas

Cosecha

Este es un cronograma de las actividad de Danilo Calve Monge, ubicado en San Pedro de Tarrazu y analizado para el afio 2008

También nos detalla los productos utilizados en dicho afio

Terramicina
Eminol

Impide

2
1

1

95



Cberon
Baytroid
Orobor
Tigsamag

Surco
mejorador

DAP
Hidrocomplex
Kmg
MAP-zinc
Urea prilada
Magic Green

Sulfato Zinc

10

10
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ANEXO 7. Cronograma de Agricultor 3

SETTT =maT

Jacinto Fallas

Actividad

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SETIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

Chapia y
matones

sacar

Herbicida

Fertiliz. suelo

Enmiendas

Acaricidas

Atomizacién

: Poda yemas

| Materia organica

Siembra

Trabajo arboles

Labores conservacién

Insect.
suelo

Nematicida

Pintada arreglo injerto

Anclaje
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Rompevientos

Fungic. Suelo

Control biclogico

Injertacion

Resiembra X X

Poda formacién

Siembra catalina

Cosecha X X
Nutrien especiales
suelo X X

Floraciéon X _ X X : S : e

Muestreo foliar

Fertiliz. suelo : X X X X

Poda produccion X X

Arranca troncos

Viento X X

Fosforo 800g/arbol Ticsamag Silvarcur 150cc Zinc Alfan Eminol 200cc
Zinc
suelo .5
kg Zinc-Boto Zinc Basta
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Sulfat.Potasio kg/arbol Boro
Sulf. Potasio 1 kg/arb
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ANEXO 8. Cronograma de Agricultor 4

Lote 4 afios

José Alberto
Fallas G.

Actividad ENERO | FEBRERO | MARZO |ABRIL |MAYO |JUNIO | JULIO [AGOSTO SETIEMBRE | OCTUBRE NOVlE-MB_RE_ DIC

Chapia y sacar
matones

Herbicida

Fertiliz. suelo X X X

Enmiendas I R

Acaricidas

Atomizacion

Poda yemas

Materia organica

Siembra

Control plagas vy » o
enfermedades X X BTN D S X X X

Labores
conservacion
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Insect. ‘Nematicida
suelo
Pintada arreglo
injerto X X
Control malezas X X X X X X X
Rompevientos
Fungic. Suelo
Mon. plaga
enfermedades X X X X X X X
Injertacion X X
X
Resiembra (semilla)
x .
Poda X X
Muestreo suelo X
Cosecha X X[X X X X X X |X X X
Acido Sulfato Sulfato
Eminol Borico Calcio Magnesio Rootex Roundap Entec Mag Biofud
Tigre Nitrato Potasio Carben Metilsufuron Agrimicin
FertiG
Boro citozime Galgofos potasio WK Eminol
Calcio citozime Carben Roundap Tigre

FeriG 8-
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WK

24-0
Biofun

Acido
Bérico

Nitrato
Potasio

Urea
12-60-0

Carben

Cipermetrina

WK

Abono 20-15-19

Boro plus

Calvit C
Carben

Galgofos

NP-7
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Ingresos mensuales por venta de Aguacate en varias plantaciones productor 4. 2006-2009

2006 % |PRECIO 2007 % 2008 % 2009
Enero 0 0 4.563.975 119 |700-800 |406.450
Febrero 0 0 0 0
Marzo 0 0 0 0
Abril 0 0 0 0
Mayo 168.600 1 600 907.200 6 700 0 0
Junio 1.337.600 |10 |{¥600 3.780.850 |27 1650(6.350.150 |26 |700-800 |109.400
Julio 837.750 6 1.002.700 |7% |600 0 6.035.850
Agosto 0 780.550 6 106.125 0 {1825 1.488.000
Setiembre | 465.600 3 {625 0 5.814.000 |24 |@900 2.363.400
Octubre 6.602.975 |48 |{625 4444625 (32 |650(5.161.750 (21 | 600-7004 4.537.550
Noviembre | 2.904.425 |21 |{600 3.166.400 |22 |600(1.265.550 |5 600-700 | 246.050
Diciembre 11 @575 5
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A b ah g ounn o o B

1.469.700 1.317.750

TOTAL 13.786.650 14.082.325 24.579.300 17.686.700

FUENTE: Consulsantos, 2010.
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Experiencia Jose A. Fallas
Garbanzo

Resumen del Plan de trabajo

+ Fertilizacion con base a analisis quimico
completo de suelo y parametros morfologicos

del arbol (radio de copa y perimetro de tronco,

edad)

+ Dosificacion de fertilizante por arbol y no por
area

+ Seguimiento con visitas periodicas del técnico y
ajustes 0 correcciones con base a analisis
foliares.

- Manejo preventivo de plagas y enfermedades

Experiencia José A. Fallas

Garbanzo
Observaciones y Conclusiones

+ Aplicaciones foliares de calcio de alta

concentracion (como el Ferti g calcio 40%) en
conjunto con bactericidas antibioticos previenen
“anillado” de forma considerable (incidencia no
mayor al 2%)

+ Balance en la planta de 3 y ¥ afios de edad:.

produccion de 60-80 kg por arboi/afio, de alta
calidad, floraciones constantes, y crecimiento
vegetativo proporcional a las floraciones
(presencia de “paraguas” sobre estas)
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ANEXO 9.

| Anélisis de Ingresos y Egresos en fres plantaciones
——
José Alberto Fallas | Francisco Venegas Jacinto Fallas
| 4,61 has 450 arb. (2 has) 100 arb. (0,64 ha)
8505 4 ano 4 ano 12 ano
Colones % Colones % Colones %
Venta aguacate 2.806.256 | 90% 1.055.925 66% 795.500| 100%
— [Vventa  chiverre-
otros 300.000 | 10% 550.000 34% 0%
~ | Total Ingresos 3.106.256 1.605.925 795.500
~ |Total Ingresos/ha 673.808 802.963 1.242.970
9505
~ |Mano Cbra 720.378 | 39% 506.800 37% 212.000| 41%
Insumos 1.002.489 | 54% 644.473 47% 268.707| 51%
Ofros Gastos 135.000 7% 219.300 16% 41.365 8%
Total egresos 1.857.867 1.370.573 522.072
Total egresos/ha 403.008 685.287 807.925
Utilidad/sobre
ventas 1.248.389 | 40% 235.352 15% 273.428 34%
Utilidad/sobre
ventas/ha * 270.800 117.676 435.045
Utilidad por arbol 1.734 523 2734
Utilidad solo
aguacate 1.317 699 2734
*De un detallado estudio de gastos e ingresos reales de 3 agriculiores que llevan regisiros y
su comparacion transformandola a 1 hectarea de terreno.

FUENTE: Consulsantos, 2010.
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ANEXO 10. Avio de produccién de aguacate Avio Hass comparativo 2009(5-3-

2010).xis
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4. Para i costo de transporte : [ g
5. Se estima un Incremento del 12% anual’enios coslos de operacién, en base a los costos unitarios dol prlmer aho.
8. Para el valor de la produccion, se consgidera un incremento del 8% anual, con relaclén al valor del afo anterior.

7. Se considera que a partir del sexto afio, tanto los costos de operacién como la produccién an si, se estabilizan,

8. El saldo acumulado en caja, representa la racuperacién de la inversion a lo largo del pertodo congiderado,

Comentarios de CONSULSANTOS

1. Hemos seleccionado éste avio, suministrado por APACOOP, Se analizaron otro de CNP y Daniel Urefia Z.

2. Se actualizaron los precies de peones, agrequimlcos y precio de fruta con facha promedio 2009

3. La unica variacidn en a estructura fue en el incremento de costos de produccion que no se uso la del 20% sino de un 12%

4. Con la visidon que sa tiene en el sactor agropecuario de las Buenas Practicas Agricclas, también hemos varlado @i uso de paraquat,
oxifluorfen y nematicida. ]

COSTOS DE PRODUCCION PARA EL ESTABLECIMIENTO DE 1 HA. DE AGUACATE HASS 2009(Colenes C.R.)

1ANC 2 ARG 3 AaNO 4 ANO 5 ANO 6 ARO
CONGEPTO UNIDAD CANTID | CO.UNIT CO.TOTAL CANTID CO.TOTAL CANTID CO.TOTAL CANTID CO.TOTAL CANTID | CO.TOTAL CANTIO CO.TOTAL
MANO DE OBRA
Limpieza de terreno H.H. 80 823 65.840
Marcado de terrenp H.H. 8 823 6.584
Costruccion de terrazas H.H. 75 823 61.725 40 32.920 40 32.920 40 32.920 40 32.920 40,00 32.920
Marcado para siembra H.H. 8 823 6.584
Hechura de Huecos H.H. 125 823 102.875
Preparacion de Huecos H.H. 70 823 57.610
Siembra y resiembra de arboles H.H. 24 823 19.752
Siembra de Rompevientos H.H. 8 823 6.584
Chapeas H.H. 36 823 29.628 24 19.752 20 16.460 20 16.460 20 16.460 20,00 16.460,00
Aplicacion de herbicidas H.H. 24 823 19.752 24 19.752 24 19.752 24 19.752 24 19.752 24,00 19.752,00
Aplicacion de fertilizantes H.H. 24 823 19.752 36 29.628 50 41,150 60 49.380 70 57.610 70.00 57.610,00
Aplicacion de abonbd prganico H.H. 30 823 24.690 30 24,690 35 26.805 35 28.805 40 32.920 40,00 32.920,00
Aplicacion de fungicidas H.H. 24 823 19.752 38 29.628 62 51.026 85 69.955 90 74.070 50.00 74.070.00
Trazado y mantenim. Canales H.H. 24 823 19.752 16 13.168 16 13.168 16 13.168 16 13.168 16,00 13.168,00
Aplicacion de Enmiendas H.H. 8 823 6.584 10 8.230 10 8.230 10 8.230 10 8.230 10,00 8.230,00
Aplicacion de nematicida H.H. 8 823 6.584 8 6.584 8 6.594 16 13.168 16 13.168 16,00 13.168,00
Rodajeas H.H. 16 823 13.168 15 12.345 15 12.345 15 12.345 15 12.345 15,00 12.345,00
Ppda de formacisn H.H. - 823 - 8 6.584 16 13.168 24 19.752 24 18.752 32,00 26.336,00
Siembra y manten. Rompevientos H.H. 8 823 6.584 - - - - - - - - - -
Cosecha y transpones H.H. 823 - - 46 37.858 93 76.539 138 114,397 | 232.00 190.936,00
Subtotal 483.800 203.281 281.466 360.474 414.792 497.915,00
Cargas soclales 32,00% 158.016 65.050 90.069 115.352 132.733 159.332 80
651.816 268.331 371.536 475926 547 526 657.247,80
imprevistos {10%) 65.182 26.833 37.154 47.583 54.753 65.724,78
Costo Totai de Mano Cbra 716.998 295.164 408.688 523.408 802278 722.97258
1 ANO 2AR0 3ANO 4ANC 5ANO 6 AROQ
CONCEPTO UNID CANTID | CO.UNIT CO.TOTAL GANTID CO.TOTAL CANTID CO.TOTAL CO.UNIT CO.TOTAL CANTID | CO.TOTAL CANTID CO.TOTAL
INSUMOS '
Estaquilas Unid. 278 5 1.390
Plantas injertadas (8'8 mas 5% perdid Unid. 170 2500 425.000
Arboles rompevientos Unid. 300 200 60.000
Fertilizanie 10-30-10 Kg. 100 350 35.000 100 35.000
HC 11-12-18 Ka. 100 310 31.000 100 31.000 200 $2.000 300 93.000 500 155.000 | 600,00 186.000,00
Nitrato de Ca.~ Kg. 12 310 3.720 12 5.000 24 7.440 24 7.440 48 14.260 46.00 14.260,00
Abono Orgénico Kg. 1.700 35 59.500 1.700 59.500 2.000 70.000 2.000 70.000 2.000 70.000 | ##uusitin 70.000,00




Ridomil . 1
Alistte : A 3,00
Adherente Lts 4. . i 2,50
Fertllizantes foliares s . L " )
Mg. (Quelato) Lis .. 2.2 2500 5.000 3 7.500 L3 7.500 553 7.500- i 10.000 4,00 10.000.00
Zn. (Queiato) Lis 1 2500 2.500 3 7.500 35 7.500 3 7.500 4 10.000 4,00 10.000,00
Fosfito de Caicio Lts 1 3500 3.500 2 6.250 .. 2 7.000 .. 2 7.000 © 2 7.000 2,00 7.000,00
Bore (Ac. Borico) Lis: 1 750 375 1 750 R - 1.500% gl -1.500 2 1.500 2.00 1.500,60
Completo (Metal. Multim.)] Lis ™~ Q 4123 1.237 1 4123 - 27 8.247 2 8.247. 2 8.247 2,00 8.248,80
Herbicidas : . - )
Giifosato Lts .8 | 2100 - 6,300 3 6.300 S8 6.300 - -8.300 3 63001 050 . 1.050,00
- i A 1 - 0.50 R
Transporte de Cosecha Kms | - 750 - - . 56°| 42,000 100 75000 | 150 | 142.500- 200,00 150.000,00
Subtotai 757.272 481.487 556.832 681.681,80
Imprevistos (10%) 76.727 - 48149 £5.683 68.168,18
Costo Total de Materiales 832.999 529635 §12.515 749.849,98
COSTO TOTAL DE OPERACION : 832999 520635 612.515 i 749,849.98
% Mano O, 46,26 5 50 49,08
FLUJO DE CAJA
1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5ANO § ANO
CONCEPTO UNID | CANTID | CO.UNIT| ‘CO.TOTAL | CANTID | CO.TOTAL { CANTID | CO.TOTAL | CO.UNIT{ CO.TOTAL | CANTID | COTOTAL | CANTID | CO.TOTAL
FLUJO DE CAJA
Costo de Operacion anual 1.549.997 610.505 791.254 1.053.044 1.214.793 1.472.823
incremento de Costos (devaluacion]  12% 73.261 94.950 126.365 145.775 176.738
Totai de Costos 1.549.997 £83.765 886.205 1.178.409 1.360.568 1.649.561
Produccién por drbol (kg) 5 11 22 35
Produccion por hactarea (kg/Ha) - - . 800 1.760 3.520 5600
Vaior de la Produccion ¢/kg 8,00% 850 g918 881 1071 1.156 1.248
Total de ingresocs - - 793.152 1.884.529 4.070.583 6.984.002
SALDO DE OPERACION POR ANO - 1.548.997 - ©683.765 - .93.0583 705.120 2.710.015 5.344.440
SALDO ACUMULADO EN CAJA - 1.548.997 -2.233.762 -2326.815 (1.621.695) 1.088.320 6.432.761

ano 7=6000Kg
ano8= 7000Kg



ANEXO 11. Datos de importacién de aguacate Importacién aguacate 2009
m.,mmno,o..x_m

m T
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* ANEXO 12. Documento DUA Ministerio de Hacienda

W
|
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Comprobante de mertancia nacionalizada
Hosr 19:ad:ll

DUA tramitade: 003 - 2009 - 085300

Amiany  ADUANA DE PERAS BLANCAS

Dockarans: 10103512007 . AGENCIA ADUANAL ALDY SOCIEDAD ANONRM
Agenia; 16053 - ARQUIN BARAHONA RAFAEL

EatadodDes  AUDIRZIEON (B Lovae Rigmen  Imporiatn
WpExport: 330130651730 - PURAFRUTA SOCEDAD ANONIA

Ubicaciom: FU12  PATIONS DE PERAS BLANCAS

Modeldat NORMAL T —
Fochariioe (02000  Homx

Tol Butios: 2200000 o .

Peso B 20000

Poso Neko 20000  Momd USD . DOLARDEEE W

Cwfitay Q3N TeoCmih 915 OlepoiaCat 2506504

Totsl on doiams 32 Toial Momeds Nac: 167 Mok 0

Obesrvacionss:

SSORICE PLACAS: © 238 BXL GUATE. / TC 70 BQP GUATE. e¢40as s MIUCTOR: LUIS MEIIA*#4¢* SFLITE TMAD

D DN CARTA DI PONTL. L0t SC6M D0STO « FLETE I [.903 FARA SEQRQY °**TEMMISC FITOSANITARIQ LI IMPONTAC
100 RO, 203510 *SRiATY

Lineas y Inventario del DUA:
Lin 0001 Muceivia
ACIAOMTES FRESOE
T  Modatn Tpetwmg Uk  Fxhainguo Mo Comrmte P £ Balm  LeenCox
Ingrsac  09C71704 Tarreaten (D12 23/05/2009 1 UA4400010 TN 1 220¢. DDD
1]

111



w
m
;
!

ANEXO 13. Exposicion Manejo Pos cosecha Cerdas y Saenz UCR-CNP 2009
CHARLA REGLAMENTO 2009 04 nov.ppt

A
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finalizacion de este trabajo:

A los agricultores que donaron la fruta para el analisis de las muestras

Apoyo en la consecucion y transporte de las muestras: Técnico Maximo
Gamboa, del Consejo Nacional de Produccién

Apoyo en el analisis de las muestras: Técnico Carlos Mena del Consejo Nacional
De Produccion

Apoyo para el pago de analisis de materia seca: Centro Agricola Cantonal de
Tarrazu y Frutalcoop



Introduccion

* Objetivo general:

* Generar informacion cientifica
qgue sirva de soporte técnico para la
elaboracion del Reglamento Oficial
de Aguacate.



Objetivos especificos:

GGenerar informacion sobre variables fisicas

*Evaluar la incidencia de enfermedades
presentes en aguacate desde el campo

Evaluar la incidencia de plagas en aguacate
desde el campo



» Evaluar la incidencia de enfermedades en
aguacate almacenado siete dias a
temperatura ambiente

» Evaluar la variable quimica materia
seca(%)

« Elaborar documento de respaldo para la
elaboracion del Reglamento Oficial de
Aguacate.



Lugares muestreados

PROVINCIA

CANTON

San José

Desamparados
(Bustamante)

Desamparados (La Violeta)

Tarrazu

Ledn Cortés

Dota

Cartago

Alvarado




Variables evaluadas

diametro de la fruta (cm),

longitud de la fruta (cm),

peso de la fruta (g),

relacidon pulpa/semilla,

incidencia de fruta madura

% de materia seca,

incidencia de plagas y enfermedades
incidencia de residuos

danos mecanicos



Figura 1. Incidencia de presencia de residuos en fruta
de aguacate Hass cosechada en verano y en invierno.
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Figura 2. Incidencia de residuos en fruta de aguacate Hass
cosechada en verano y en invierno en varias localidades.
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LCV= Ledn Cortés, verano. DoV: Desamparados, invierno;
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Cuadro 3. Resumen de variables evaluadas por agricultor en invierno y en verano.

Invierno Verano

Variable LC T D Cc Total LC Do Total
Cobre 3 1 TO 0 4 2 0 6
Suelo 5 0 0 1 6 1 0 7
Cal 0 0 0 1 1 0 0 1
Trips 17 4 3 3 27 8 1 36
Escama 7 2 2 0 11 7 1 19
Dafo mecanico 14 4 3 2 23 7 1 31
Hongo 6 0 1 | 2 9A 9F 0 18
Sin pedinculo 15 3 3 0 21 14 1 36




Cuadro 2. Porcentaje de fruta madura e inmadura de aguacate almacenado 7 dias a 20°C por

agricultor.
N° frutas inmaduras (%) N° de frutas maduras (%) N° de agricultores

0 100 3

100 0 17
95 5 5

90 10 1

80 20 1

75 25 2

65 35 1

60 40 2




Residuos de plaguicidas en los alimentos

Limites Maximos de Residuos. Limites Maximos de Residuos Extrafios
5 Records Aguacates (paltas)
Plaguicida Valor Simbolos Nota a pie de pagina
BROMURO INORGANICO LMR (mg/ k)g 75
ENDOSULFAN LMR (mg/k)g 0.5
METALAXIL LMR (mg/k)g 0.2
TEBUFENOZIDA LMR (mg/k)g 1
TIABENDAZOL
(también utilizado como medicamento LMR (mg/k)g 15 Po
veterinario)

http://www.codexalimentarius.net/mrls/servlet/PesticideServlet?Pesticides=0& Items=176 &
out style=by+item&Domain=PesticideMRLs&Language=espanol&query form=%2Fmrls
%2Fpestdes%2Fpest g-s.htm




TIPO DE RIESGO

RIESGO C:

*Alimento que por su naturaleza,
*CcOmposicion,

*poblacién que va a consumirlo,
*proceso y manipulacion

BAJO RIESGO
MEDIANO RIESGO (procesado)

Categorias: 5: peligro bajo y 10
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ANEXO 4

PRODUCTO 4. Indicadores socioecondmicos y agroecoldgicos que
sustentan la toma de decisiones para la mejora de |la sostenibilidad
y competitividad de la agrocadena de aguacate.



EMPRESA CONSULTORA CONSULSANTOS S.R.L
CEDULA JURIDICA 3-102-090489
San Marcos de Tarrazu Fax: 2546-26-09,

Correo electrénico: jimenezrobles@gmail.com

PRODUCTO 4

Indicadores socioeconémicos y agroecolbgicos que

sustentan la toma de decisiones para la mejora de |a

sostenibilidad y competitividad de la agrocadena de
aguacate dentro de la consultoria

“Caracterizacion socioeconomica y georeferenciacion del
cultivo del aguacate de altura en la zona de los Santos”

REALIZADO PARA EL MINISTERIO DE AGRICULTURA'Y

GANADERIA EN EL MARCO DEL PROGRAMA DE FOMENTO DE

LA PRODUCCION AGROPECUARIA SOSTENIBLE, CONTRATO
PRESTAMO 143/0C-CR-BID.

EMPRESA CONSULTORA: CONSULSANTOS S.R.L.

CONSULTORIA SP-04-2008

PERIODO DE REFERENCIA MARZO 2009-MARZO 2010

MAYO, 2010



INDICE DE CONTENIDO

Contenido N° pag.

1. INTRODUCCION ...ttt 1
1.1 Marco Teorico y ambito de trabajo en la agrocadena...........ccccoocovvein . 1
2. LA METODOLOGIA PARA LA INTERVENCION DEL SISTEMA..........c..c...... 8
3. LA BASE DE DATOS CON INDICADORES .........ccciiiiiir e 12
4. ANEXOS . oo e e e 29

FIGURAS
Figura N° pag.

FIGURA 1. NIVELES DE JERARQUIA. De este modo en niveles de jerarquia se

FIGURA 2. PORCENTAJE DE SEMILLA EN RELACION AL FRUTO POR EPOCA
DE COSECHA EN AGUACATE HASS COSECHADO EN INVIERNO Y

VERANO . e e e e e et a e 24
CUADROS

Cuadro N° pag.

CUADROQ 1. Criterios para definir la competitividad técnica.............ccoccevvceeereeen i, 5

CUADRO 2.COMPORTAMIENTO ANUAL DE AGUACATE HASS NACIONAL E
IMPORTADQO EN PLAZA CENADA 2002-2009 EN TONELADAS ........ 6

CUADRO 3. CANTIDAD EN KILOGRAMOS DE LAS DIFERENTES CALIDADES
RECIBIDAS EN UNA EMPRESA COMERCIALIZADORA DE
AGUACATE HASS Y CORRIENTE 2009 .........cocoviiriiriiee e 22



INDICADORES SOCIOECONOMICOS Y AGROECOLOGICOS QUE SUSTENTAN LA
TOMA DE DECISIONES PARA LA MEJORA DE LA SOSTENIBILIDAD Y
COMPETITIVIDAD DE LA AGROCADENA DE AGUACATE.

1.INTRODUCCION

1.1 Marco Tedrico y ambito de trabajo en la agrocadena

A nivel nacional la subregion de Los Santos y Frailes es donde se concentran la
mayor cantidad de area de cultivo y nimero de productores dedicados a la produccion de
aguacate de altura “Hass” esta zona esta comprendida por cuatro cantones; San Marcos
de Tarrazi, Leon Cortés, Santa Maria de Dota, y Frailes principalmente. El érea que
ocupan los tres cantones y el distrito de Frailes es de 837.3 kilometros cuadrados. Existen
cinco organizaciones dedicadas a la actividad del cultivo de aguacate, que desde hace
varios anos vienen apoyando la actividad. Actualmente el trabajo se ha venido orientando
desde la perspectiva de agrocadena.

Anterior al ano 2008 se manejaba informacion de Ia actividad de manera estimada o
no muy precisa, por lo que las tomas de decisiones en la actividad se realizaban con
cierta inseguridad, lo que no permiti6 avanzar de una manera ordenada, generando
incertidumbre desde el nivel de las organizaciones, los productores independientes y
hasta las misma instancias del MAG (Agencias de Servicios Agropecuarios de la zona).

Se estima que cerca del 85% de las plantaciones comerciales de aguacate se
ubican en la zona de los Santos. En esta region existe una amplia gama de microclimas lo
que origina variacion en la produccion, rendimientos, costos, ademas ocasiona variantes
tecnologicas muy particulares para ciertos microclimas y suelos. Lo anterior hace que la
actividad sea muy dinamica.

Objetivo General y producto esperado

“Realizar _una_caracterizacion socioecondmica detallada de los productores vy
sistemas de produccion de aguacate de altura en la zona de los Santos, Frailes y
Corralillo”.

El objetivo especifico 4 enuncia lo siguiente:

Establecer una base de datos de los sistemas de produccion que incluya el perfil
social v economico de los productores.

El producto resultante se plantea de la siguiente manera:



“Generar una base de datos digital sobre indicadores socioecondmicos y aqro
ecologicos para la toma de decisiones en el proceso de mejora de la sostenibilidad y
competitividad de la agrocadena”

Este objetivo esta orientado hacia apoyar la toma de decisiones y apories concretos
de aquellos actores que puedan influir en la agrocadena con el afan de mejorar la
competitividad y sostenibilidad de la produccién de aguacate en la zona de los Santos y
como subregion piloto a nuevas regiones que incursionen en la actividad en las zonas
altas del pais.

El mismo implica el analisis exhaustivo de las resultantes de los diversos
instrumentos-diagnoésticos  aplicados por CONSULSANTOS a la  actividad
(gecreferenciacién, censo socio-econdémico productivo, entrevistas, sesiones de
retroalimentacion) para ir determinando cuantos y cuales de ellos deben considerarse y a
qué nivel para permitir ir “interviniendo la actividad” dinamizandocla hacia un marco de
sostenibilidad, rentabilidad y competitividad en el futuro.

Muchas de las tareas de este producto implican la reflexion acerca de los resultados
obtenidos por los diferentes instrumentos aplicados ai agricultor y a los diferentes actores
que participan en la agrocadena, la consulta técnica de experiencias en la zona 6 en el
pais de experiencias similares en cultivos de mayor antigledad y de practicas culturales
tecnificadas.

Una vez consideradas y ubicadas en tiempo real las consideraciones anteriores el
equipo técnico procedié a estimar aquellas que permitan la construccion de diferentes
indicadores que puedan afectar positiva 6 negativamente la actividad.

Este ejercicioc no se ha realizado en condiciones tropicales de produccién y manejo
del cultivo del aguacate Hass para la cual se construyeron diversos indicadores que den
sustento a la toma de decisiones en diferentes estratos de la actividad productiva,
especialmente de aquellos que pretenden fortalecer y acompaiar a los productores que
han tomadoc la decision de participar en dicha actividad.

Como corolaric de la construccion de ‘indicadores” se valoran y proponen varios
‘escenarios” que pueden ser productivos, ambientales, biclégicos, de comercializacién o
ambos, que podrian ser necesarios tomar en cuenta por el seclor para implementar
acciones correctivas o de fomento para la sostenibilidad y competitividad de la actividad.

Es importante recalcar que dado que la agrocadena de aguacate y la produccion
como tal es una experiencia relativamente nueva en Costa Rica y en paises de
condiciones agroecolbgicas similares, muchas respuestas a los indicadores propuestos no
se conocen todavia. Sin embargo CONSULSANTQOS hizo acopio de su propia experiencia
al estudiar los diferentes componentes de la agrocadena de aguacate en la subregién
para proponer descriptores e indicadores a dilucidar en el corto, mediano, y aun en el
largo plazo en cada una de las micro-regiones que proporcionaran a los tomadores de
decisiones una util herramienta para conducir la actividad bajo un esquema realista del
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entorno regional y con informacién técnica y socicecondmica precisa generandose en los
diferentes escenarios locales.

Dado que el enfoque se pretende proponer a las instancias que operan a nivel de
cada micro-region y con la expectativa de que se vayan conjuntando respuestas en
sendas actividades organizacionales y del COTAGRA en el futuro se hizo un marco
propositivo por ahora para que estos actores vayan recopilando poco a poco lo propio de
cada micro-region y generen en esas actividades las decisiones mas acertadas para
participar competitivamente en el ambito regional y extra regional en un marco de
sostenibilidad de la actividad.

De acuerdo con Miller (Evaluacién de la sostenibilidad de actividades agricolas y de
recursos naturales. En: Desarrollo Rural Sostenible en Costa Rica: Avances y
Perspectivas, Editorial Porvenir, 1 edicion, San José, Costa Rica, pp. 43-73),

LA SOSTENIBILIDAD o el desarrollo sostenible figuran como objetivos explicitos en
declaraciones politicas, en |a elaboracidon de nuevas leyes, en los estatutos de las
instituciones, en la investigacion agricola y en la mayor parte de los documentos de
planificaciéon de proyectos. En la literatura existen muy pocas indicaciones sobre los
criterios disponibles para evaluar si una situacion es sostenible o no y en aguacate en
Costa Rica, no se tienen indicadores. Sin esos criterios o indicadores que faciliten un
analisis cualitativo y cuantitativo del éxito de un sistema o de una politica, se hara dificil
formular y procurar las correspondientes actividades.

Bajo el concepto de un desarrollo sostenible de una actividad productiva como el
aguacate se deben considerar tres aspectos fundamentales:

La sostenibilidad ecologica en el cual el ecosistema mantiene las principales
caracteristicas que son fundamentales para su sobrevivencia a lo largo del tiempo.

La sostenibilidad economica, o sea el manejo sostenible de los recursos naturales
que produce una rentabilidad que hace atractivo continuar con determinado manejo y

La sostenibilidad social, en la cual los beneficios y costos se distribuyen
equitativamente entre los diferentes grupos o agrocadena y se respetan los valores
sociales y culturales de los mismos.

A corto plazo, estas tres dimensiones pueden considerarse en cierta medida
conflictiva, mientras que a largo plazo se reconocera la interdependencia entre ellas y la
relacion se volvera mas o menos complementaria. Para alcanzar el desarrollo sostenible,
se debe encontrar un equilibrio entres los tres objetivos.

Varios autores mencionados por Miller, proponen agro-ecosistemas apropiados
para el objeto de esta investigacion. A tal efecto, uno de ellos sefiala que: los agro-

ecosistemas son entidades definidas a nivel regional, administradas con el propésito de
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producir alimentos, fibra y otros productos agricolas, compuestos por plantas y animales
domésticos, elementos bidticos y abioticos de los subsuelos, redes de drenaje y areas
adyacentes, que sustentan la vida siivestre y la vegetacion natural. Especificamente los
agro-ecosistemas incluyen entre sus elementos esenciales a la gente, tanto productores
como consumidores y por la tanto contemplan la salud econdmica y publica asi como
también las dimensiones ambientales.

Por lo anterior, el mundo se puede entender como un gran ecosistema y los agro-
ecosistemas se pueden delimitar a nivel regional, nacional y local asi como al nivel de
finca, del campo y del potrero. El marco de trabajo de este estudio se enmarca en la toma
de decisiones a nivel regional influida por las decisiones a nivel local y en otra medida por
las decisiones a nivel nacional derivada de las importaciones de aguacate.

Segun este mismo autor, la sostenibilidad de los sistemas se rige por las llamadas
“propiedades” que las describen. Entre estas se agrupan:

La Productividad: La cual se puede definir como” el rendimiento del producte por
unidad de ingreso de recurso’

La Resilencia o la Eventualidad de perturbaciones. Es la capacidad de mantener la
productividad, sea del campo, la finca, etc., frente a la presidon o a una perturbacion
mayor.

La Estabilidad, la cual alude a la constancia de la productividad , de mes a mes y de
afio a afio, enfrentando distorsiones vy ciclos normales en el ambiente inmediato causados
por fluctuaciones en el clima o de la demanda del mercado por productos agricolas. La
estabilidad se refiere a la variabilidad de la tendencia

La Equidad: Se refiere a la forma como se reparten los beneficios del sistema de
produccion, puede definirse como la distribucion equitativa de la preductividad del sistema
entre los beneficiarios humanos.

Se entiende por competitividad técnica la capacidad de una empresa o unidad
productiva de competir ofreciendo al mercado un producte de la mejor calidad y al menor
costo posible, factores que se logran al interno de la finca. Entre los criterios para definir
competitividad técnica se citan los siguientes elementos y factores:



CUADRO 1.Criterios para definir la competitividad técnica.

ELEMENTO FACTORES O PROPIEDADES

Proteccion del cultivo Manejo de resistencia al combate de enfermedades,

evaluacion de problemas , toma de decisiones, niveles
de dafto

Factor humano Escolaridad y capacitacion, rotacion o movilidad del
recurso humano, estructura organizativa, capacidad de

cambio, capitalizacion del recurso humano

Informacién enddgena Informacion respecto a evaluacion del desempeno,

registro de operaciones, procesamiento de datos

Suelos Acondicionamiento del suelo, conservacion
Nutricion del cultivo Monitoreo de la nutricion, estrategias

Politica de calidad Conservacion y custodia de la calidad

Cultive Material de siembra, adaptacion al clima y manejo
Control de operaciones Desempefio, efectividad, eficacia

Planificacion Periodicidad y alcances de planificacion

Relaciones con el ambiente | Manejo desechos, conservacion del agua y suelo

Politicas de innovacion Nuevas tecnologias, alianzas tecnolégicas

Infraestructura y equipamiento | Disponibilidad y mantenimiento

FUENTE: Diagnostico de competitividad técnica, UCR, 2009

Para poder orientar la obtencion del producto objeto de este estudio, se debe
considerar la toma de decisiones de los siguientes agentes que participan en la
Agrocadena del aguacate Hass nacional que se cultiva y comercializa desde la zona de
los Santos y alrededores, sin dejar de considerar el efecto que el aguacate procedente de
otras zonas del pais y sobre todo el importado de paises vecinos como México y
Nicaragua pueda tener en el precio al productor nacional o a consecuencia de eventos de
tipo cuarentenario a la importacion de la fruta del cual se ha estimado que ocupaba un
90% del consumo local. (Ver CUADRO 1) a continuacion.



CUADRO 2.COMPORTAMIENTO ANUAL DE AGUACATE HASS NACIONAL E
IMPORTADO EN PLAZA CENADA 2002-2009 EN TONELADAS

ANO HASS NACIONAL | HASS IMPORTADO PORCENTAJE
2002 45.68 796 6

2003 70.54 924 8

2004 100.73 1050 10

2005 104.44 892 12

2006 90.32 763 13

2007 93.84 574 17

2008 132 573 23

FUENTE: Consulsantos con informacién de PIMA, CENADA.

De acuerdo con el trabajo desarrollado por CONSULSANTQS para responder al
objetivo 3 la agrocadena de aguacate en |a zona se perfila de la siguiente manera:

Identificacion de los agentes que participan en la agrocadena

Proveedores de insumos y material vegetal:

1.1 Semillas
1.2 Materiales organicos
1.3 Yemas
1.4 Insumos sintéticos
1.5 Empaque

2. Viveros

3. Productores de la zona de los Santos y sus organizaciones
4. Financiamiento: 4.1 Bancos y

4.2 Organizaciones



5. Asistencia Técnica: 5.1 Informacion Meteorologica
5.2 Extension agricola y Asistencia Técnica
6. Investigacion: 6.1 Instituciones locales
6.2 Instituciones gubernamentales
6.3 Universidades
7. Acopiadores en finca
8. Comercializadores de ferias del Agricultor y mercado de mayoreo
9. Agroindustria (subproductos)
10. Importadores y Exportadores
11. Minoristas (verdulerias, vendedores ambulantes)
12. Detallistas (supermercados, mercados de minoreo y
13. Consumidores Finales

De acuerdo a lo anterior y agrupando actores que ejercen similares roles en la
agrocadena se plantea que los agentes a considerar directamente van a ser:

» Los productores de los Santos y sus diferentes sistemas de siembra citados en el
ANEXO 1.

* Los suplidores de insumos y material vegetativo que operan en la subregion.

* los diferentes comercializadores que participan en la compra y venta de aguacate
en los distintos mercados nacionales.

» los agentes publicos y privados que proveen informacion, asesoria técnica e
investigacion cientifica, y de mercados.

* las instituciones u organizaciones que facilitan recursos para el financiamiento de
siembras y o infraestructura de empaque y mercadeo.

e Se excluye de lo anterior los importadores de aguacate de otros paises y los
puntos de venta de mayoreo y minoreo de aguacate Hass y otras variedades
sobre los cuales las consideraciones sobre toma de decisiones no se hacen
tomando en cuenta el favorecimiento directo de la produccién nacional de
aguacate sino que obedece a estrategias de mercadeo basadas en politicas
empresariales fuera de la influencia de los tomadores de decisiones para la mejora
de la sostenibilidad y competitividad del aguacate de la Zona de los Santos v
alrededores. A no ser que la importacion de fruta de terceros paises se vea
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influenciada por algin evento relacionado con restricciones fitosanitarias o
arancelarias que afecten la producciéon nacional en donde los Ministerios de
Agricultura y Ganaderia y de Economia podrian tomar decisiones que afecten los
permisos de importacién de fruta al mercado nacional.

» El agroindustrial que adquiere aguacate tampoco fue considerado directamente en
la definicion de indicadores orientadores sobre la toma de decisiones por ahora, al
ser tan poco significativa en el comercio actual de aguacate a nivel nacional. Sin
embargo su potencial a futuro debe ser considerado en cualquier estrategia o
politica de acceso a nuevos mercados tanto a nivel nacional como a nivel
internacional de parte de los comercializadores y organizaciones locales. Por el
momento se identifica como una modalidad y oportunidad derivada del uso
potencial de fruta que no califica para el mercado fresco y que no se cultiva una
variedad especifica para esta industria. Adicional a lo anterior, dos empresas
nacionales identificadas como oferentes de guacamole empacadoc no quisieron
aportar informacion (VER ANEXO 2)

2. LAMETODOLOGIA PARA LA INTERVENCION DEL SISTEMA

Dado que algunos de los indicadores hacen mencién de informacién especifica
referida a micro-regiones CONSULSANTOS decidio aclarar en este trabajo el concepto el
cual brinda soporte a las herramientas metodologicas.

De acuerdc a los resultados del censc socio-productive realizado por
CONSULSANTQS durante el afo 2009 se aplico el concepto de “micro-regiones” a las
diferentes localidades de los cantones y distritos de la subregion de los Santos que van a
permitir su especificidad tales como concentracion de area sembrada, altitud, sistema de
siembra, caracteristicas meteorologicas, tal es el caso de la Pastora y San Pedro del
distrito de San Marcos ubicadas en el canton de Tarrazi. En consulta con el COTAGRA
se determind que a falta de informacién precisa no se pudo aplicar el concepto de “micro-
cuencas” a las microrregiones.

De este modo se asignd microrregiones a las siguientes localidades donde se censo
aguacate en la SUBREGION LOS SANTOS:

CANTON: Cartago Central DISTRITOS: Corralillo y Quebradilla
Microrregion Corralillo- Quebradilla (incluye Llano Los Angeles).

CANTON: El Guarco DISTRITOS. Tejar, Tobosi, San Isidro y Patio de Agua



Microrregion Tejar-Tobosi (incluye San Isidro, Patio de Agua, Tablon y carretera
abajo).

CANTON: Aserri  DISTRITOS: La Legua y Monterrey

Microrregion No se asigno microrregion, se asocian La Legua con Llano Bonito vy
Monterrey con San Andrés, ambos de Ledn Cortés.

NOTA: Se asocio Llano Bonito y La Legua y San Andrés con Monterrey por
similares alturas, 1600 y 1250 mas o menos.

CANTON: Ledén Cortés DISTRITOS: San Pablo, Santa Cruz, San Antonio, San
Andrés, Llano Bonito, San Isidro

Microrregién Santa Cruz.

Microrregién Llano Bonito (incluye La Legua de Aserri, San Francisco y Santa Rosa
de Ledn Cortés y San Carlos y San Lorenzo de Tarrazu).

Microrregién San Antonio (incluye La Angostura y el Liano).
Microrregion San Isidro (incluye San Pablo y Carrizal).
Microrregién San Andrés (incluye Monterrey de Aserri y El Higuerén).

CANTON: Desamparados DISTRITOS: San Miguel, La Lucha, Frailes, San
Cristobal, Rosario

Microrregion Frailes-San Cristébal (incluye la Lucha, La Violeta, San Miguel y El
Rosario).

CANTON: Dota DISTRITOS: Santa Maria, Copey, Jardin

Microrregién Copey-Trinidad (incluye parte de plantaciones ubicadas en Santa
Maria como las de calle Copey).

Microrregién Providencia (incluye Paramo de Pérez Zeledén).

Microrregion Canet-Jardin-Cedral de Leon Cortés y de Tarrazd (incluye El Empalme
y carretera arriba).

CANTON: Tarrazd DISTRITOS: San Marcos, San Carlos, San Lorenzo

Microrregion La Pastora (incluye el Cedral de Dota que es camino a San Joaquin y
Naranjo de DOTA.

Microrregién San Pedro (incluye Guadalupe, cercanias a San Marcos y otra parte de
plantaciones ubicadas en el distrito de Santa Maria del Canton de Dota).



Nota: Plantaciones de aguacate ubicadas en San Carlos y San Lorenzo se
asignaron a la microrregion de Llano Bonito de Leon Cortés)

CANTON: Pérez Zeledon DISTRITO: Paramo.

Microrregion: no se asigné micro-regién, se asocia con Providencia de Dota.

En algunos indicadores se menciona también los “sistemas de siembra’ como
soporte de las herramientas metodologicas similar a ia definicién de micro-regiones. Una
descripcion de tales sistemas de siembra se presenta en el ANEXO 1.

Como herramientas metodologicas  se presentan tres categorias para la
intervencion:

La base de recursos para el sistema
El funcionamiento del sistema mismo

La base de recursos de ofros sistemas que van a ser afectados por el sistema a
caracterizar

Cada cateqoria_consiste en una serie de elementos que deben definirse. Por
ejemplo la categoria “recursos” contiene diferentes elementos, por ejemplo: agua, tierra,
flora, fauna, etc.

Como elementos del desempeino del sistema se pueden considerar el manejo del
sistema expresado en insumos, energia, uso de la tierra, etc. o bien en rendimiento del
sistema se considera la produccion, desechos, residuos, etc.

Para cada elemento se determinan_descriptores y luego indicadores.

Los descriptores son caracteristicas significativas de un elemento de acuerdo a los
principales atributos de su sostenibilidad. Los indicadores seran aquellos conceptos,
mediciones o valoraciones puntuales que nos permiten identificar los aspectos del sistema
que significativos para su sostenibilidad.

Normalmente los indicadores que miden impactos se concentran en el rendimiento y
los productos del sistema, mientras que aquellos indicadores que analizan las causas y
factores de presion estudiaran el manejo y el comportamiento del sistema. Hoy en dia
algunos indicadores podrian ser cuantificados, sin embargo por lo novedoso del sistema
de la Agrocadena de aguacate en la subregion otros como propuso CONSULSANTOS se
deben valorar en el transcurso de los meses y afios venideros.



Como se menciond antes las principales propiedades o  atributos seran:
productividad, estabilidad, eventualidad de perturbaciones y la equidad.

FIGURA 1. NIVELES DE JERARQUIA. De este modo en niveles de jerarquia se
diagraman los siguientes componentes:

EL SISTEMA A EVALUAR
|

LOS SUBSISTEMAS
LA GAITEGJ'R{IA
LA DIIIWEN@N
[ EL E‘LEMENTD
LA p{asom
, oo

|
EL INDICADOR

A continuacién la base de datos sobre los indicadores para la sostenibilidad y
competitividad del sistema:
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3. LA BASE DE DATOS CON INDICADORES

SISTEMA: AGROCADENA DE AGUACATE DE LA REGION DE LOS SANTOS Y
ALREDEDORES

SUBSISTEMA 1: EL CULTIVO EN LA AGROCADENA

CATEGORIA 1: BASE DE RECURSOS PARA EL SUBSISTEMA

DIMENSION: AGROECOLOGICA

ELEMENTOS: SUELO, AGUA, FLORA, FAUNA, FACTORES CLIMATICOS

ELEMENTO: SUELO

PROPIEDAD 1: Eventualidad de perturbaciones
DESCRIPTOR 1: Potencial agroecoldgico de la subregion
INDICADOR:

1. Cambios importantes detectados en el uso del suelo en la subregion en
los ultimos afos.

DESCRIPTOR 2: Erosién
INDICADORES:

1. Severidad de la erosion fisica estudiada en la subregién.
2. Cuantificacion de sedimentos detectados en la cuenca del Rio Pirris.
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DESCRIPTOR 3: Drenaje de los suelos
INDICADORES:

1. Manejo de la escorrentia de la zona en lluvias intensas.

2. Datos sobre densidad aparente de los suelos de la subregion.
DESCRIPTOR 4: Pendiente y caracteristicas de los terrenos
INDICADORES:

1. Grado de pendiente del sitio de siembra.

2. Profundidad del suelo (mediciones de los horizontes de suelo).
DESCRIPTOR 5: Bienes culturales y paisaje
INDICADORES:

1. Visitacion turistica de la subregidn con respecto al resto del pais.

2. Valoraciones acerca del potencial de agro-ecoturismo en las plantaciones.

PROPIEDAD 2: Equidad

DESCRIPTOR 1: Tenencia de la tierra
INDICADORES:
1. Coeficientes de tenencia a nivel subregional y comparacion con el resto del pais.
2. Grado de disponibilidad de terreno para siembra de nuevas plantaciones
3. Tamafo de las fincas, tamafo de los lotes de aguacate asociados o no a otros
cultivos

ELEMENTO: AGUA

PROPIEDAD 1: Equidad

DESCRIPTOR 1: Disponibilidad de riegc en caso de sequia prolongada
INDICADOR:

1. Porcentaje estimado de productores que tendrian acceso en caso necesario de
riego.
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DESCRIPTOR 2: Contaminacion de aguas

INDICADORES:

1. Grado de contaminacion de aguas superficiales y tipo de contaminantes mas
usuales segun expertos (alto-bajo) (solidos, aguas negras, etc.).

2. Grado de contaminacion de aguas subterraneas y tipo de contaminantes segUn
expertos (poco-nada) (nitratos, plaguicidas).

ELEMENTOS: FLORA Y FAUNA

PROPIEDAD 1: Eventualidad de perturbaciones

DESCRIPTOR 1: Importancia de los ecosistemas de la subregion
INDICADORES:

1. Zonas de vida existentes en |a subregion, importancia en la subregién y para
Costa Rica.

2. Criterio de expertos acerca de destruccion de habitats de especies endémicas en
la zona de los Santos en peligro.

3. ldentificacion de problemas ambientales mas frecuentes en la zona.
4. Existencia local o no de procesos de manejo de flora y fauna locales.

ELEMENTOS: FACTORES CLIMATICOS

PROPIEDAD 1: Eventualidad de perturbaciones

DESCRIPTOR 1: Informacion meteorolégica y de altitud:
INDICADORES:

1. Numero y tipo de estaciones meteorologicas establecidas en la subregion
(VER ANEXO 3).

2. Porcentaje de productores con posibilidad de acceso a fuentes de informacion
climatica.
3. Periodos de tiempo registrados sobre factores climaticos en la subregién.

4. Altitud de las fincas segun microrregiones de acuerdo a requerimientos del cultivo
reportados en la literatura.
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PROPIEDAD 2: Estabilidad

DESCRIPTOR 1: Susceptibilidad a cambios climaticos
INDICADORES:
Presencia o ausencia de estaciones (seca, lluviosa) definidas en la subregion

Cambios percibidos o registrados por un minimo de tiempo en temperatura,
humedad, precipitaciones, viento, luminosidad, etc.

. Nivel detectado de susceptibilidad de las parcelas de aguacate a variaciones

fuertes en el ¢clima.

DIMENSION ECONOMICA (Valor econémico del recurso)

ELEMENTO: SUELO

PROPIEDAD 1: Productividad

DESCRIPTOR 1: Precio de la tierra en la subregion de los Santos

INDICADOR:

Incremento anual en el precio en colones o dolares pagado por tierra agricola en las
microrregiones segun modelo sistema valor de municipalidades locales.
DESCRIPTOR 2: Conflictividad en el uso del suelo.

INDICADORES:

. Grado de presion por la tierra en la subregion de los Santos comparado con otras

zonas.
Otras actividades productivas de la finca que generan ingresos ( como el Cafe y
otro cultivos).

CATEGORIA 2: DESEMPENO O FUNCIONAMIENTO DEL SUBSISTEMA

DIMENSION: SOCIAL

15
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ELEMENTO: RECURSO HUMANO

PROPIEDAD 1: Productividad
DESCRIPTOR 1: Disponibilidad de mano de obra para las labores de la parcela
INDICADORES:

Distribucion anual de la disponibilidad de mano de obra para las labores en
aguacate.
Grado de competencia por mano de obra por otros cultivos o actividades.
Grado de capitalizacion del recurso humano dentro de la finca.
Grado de capacitacion del recurso humano en la produccion de aguacate.
Conocimiento de la distribucion del tiempo de dedicacion a las diferentes labores al
aguacate.
Numero de horas trabajadas/segun labores necesarias del cultivo.

7} Denuncias de robo de aguacate.

DESCRIPTOR 2: Acceso a fuentes de informacion de parte del productor
INDICADORES:

Servicios publicos con que cuenta la oficina o casa de habitacion.

Porcentaje de productores con acceso a internet y correo electronico.

Tipo de informacidn que recibe: oral, escrita, eiectronica.

Identificacion de proveedores de informacion (publica, privada, vecinos, etc.).

Nivel de escolaridad de los productores.

Uso o no de herramientas tecnolégicas para comunicacion e informacion vy
administracion de la empresa productiva.

PROPIEDAD 2: Equidad

DESCRIPTOR 1: Género en la actividad

INDICADORES:
Propiedad de la finca segun sexo.

Grado de participacion familiar en la actividad.
Sexo del personal de mano de obra para las labores de mantenimiento y
cosecha.

DESCRIPTOR 2: Distribucion

INDICADOR:
16
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Reconocimiento o no de cargas sociales a la mano de obra.

DIMENSION: AGROECOLOGICA (desempenio fisico del sistema con respecto a
objetivos econémicos)

ELEMENTO: MANEJO DEL SISTEMA

PROPIEDAD 1: Eventualidad de perturbaciones

DESCRIPTOR 1: Pérdida de material vegetativo.

INDICADORES:

. Grado de frecuencia de pérdida y reposicion de arboles entre los productores.

Posibilidad o no de obtencion de material vegetativo de buena calidad en la
subregion.

Aunque no se pierda el material, Porcentaje del total que NO sea preductivo.

DESCRIPTOR 2: Aptitud del terreno para la siembra de aguacate
INDICADORES:

Altitud en m.s.n.m. de los lotes de siembra seleccionados.

Temperatura promedio del lote de siembra (temperatura maxima y minima).
Pluviosidad en el sitio de siembra.

Porcentaje de humedad en el sitio de siembra.

Horas -luz en el sitio de siembra.

Velocidad del viento a través del ano en sitio de siembra con respecto a la
informacion fenologica.

DESCRIPTOR 3: Pérdida de cultivos

INDICADORES:

Susceptibilidad de las microrregiones a desastres naturales.
Frecuencia de desastres/microrregiones en cultivos por factores climaticos.
Frecuencia de pérdida total de cultivo de aguacate por enfermedades y plagas.

Nivel de afectacion de la plantacion atribuible a factores climaticos (lluvia, viento,
nubosidad).

Nivel de afectacion por pendiente del terreno y tipo de suelo.
17



Porcentaje de caida de frutos en desarrollo atribuible a efectos climaticos o
fisiolégicos.
Porcentaje de calidades de fruta reportados segln agricultor y microrregion.
DESCRIPTOR 4: Cobertura vegetal
INDICADOR:
. Porcentaje de tierra desnudada durante la estacion lluviosa.
2. Presencia o ausencia de tapavientos para las plantaciones.
3. Barreras naturales y areas boscosas en la finca.
PROPIEDAD 2: Estabilidad
DESCRIPTOR 1: Indicadores de variacion en la productividad
INDICADOR:

. Variacién de los ingresos del rendimiento/nutrientes de un ano a otro.
2. Porcentaje de ingreso familiar que representé la titima cosecha de aguacate.

DESCRIPTOR 2: Manejo y conservacion de suelos

INDICADORES:

. Porcentaje de agricultores que realizan practicas de manejo y conservacion de
Isnli‘g:'?sécién local acerca de practicas de manejo y conservacidon de suelos

disponibles al productor (existencia de infraestructura).
. Aplicacién y manutencién de la materia organica.

PROPIEDAD 3: Productividad

DESCRIPTOR 1: Productividad biofisica de la parcelas
INDICADOR:

1) ingresos del rendimiento segun nutrientes.

2) Rendimiento en Kg/ Ha del aguacate en las diferentes microrregiones.
3) Produccién promedio de frutos/arbol segun sistema de siembra.

18
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DESCRIPTOR 2: Variacion en la productividad promedio
INDICADORES:

Productividad promedio y minima/Ha de cada uno de los cuatro sistemas
productivos segun anos.

Productividad promedio/arbol segin afios de cosecha.

Coeficiente de variacion en el rendimiento de cada uno de los sistemas productivos
de aguacate.

Estacionalidad de la produccion segin micro-region.

Potencial productivo de cada arbol, usando el diametro tallo a 30 cm del suelo, en
centimetros y usando el criterio de México de 1 kg por ano por cada centimetro En
México se ha actualizado en 1.5 kg por centimetro.

Existencia de curva fenologica del cultivo para cada micro-region.

DESCRIPTOR 3: Calidad de suelos
INDICADORES:

Informes de clasificacion de los suelos de la subregion.
Informe local acerca de la fertilidad de los suelos.
Grado de acidez del suelo/microrregion.

Porcentaje de nutrientes en follaje del aguacate.
Disponibilidad de insumos organicos en la subregion.

DESCRIPTOR 4: Material propagativo en la zona
INDICADORES:

Disponibilidad de material propagativo en la subregion.

Parametros de calidad definidos del material vegetativo (incluye patrén y parte
aerea).

Identificacion de procedencia del material propagativo.

Disponibilidad de Informacion o registros de materiales de siembra utilizados en los
viveros en la subregion.

Manejo de material de siembra del vivero-finca (protectores o no).

Existencia de banco de germoplasma para la subregion de los Santos.
Disponibilidad de material de siembra mejorado in vitro para la zona.

Presencia de polinizantes adaptados al ciclo de floracién del aguacate en la
subregion y o Porcentaje de auto-fertiidad detectada en aguacate en las
microrregiones.

Presencia, movilizacién o uso de colmenas para la polinizacion.
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DIMENSION ECONOMICA

PROPIEDAD: Productividad
DESCRIPTOR 1: Seleccion de material de siembra

INDICADORES:

. Eleccion del material de siembra a utilizar detectada considerando costos de

adquirirlo.

. Comparacion del costo entre adquirir arboles injertados de vivero ¢ conseguir

patrones e injertar yemas de la finca segun microrregion.

Grado de satisfaccion de la calidad de material propagativo seleccionado

Costos del material de siembra/Ha.

Porcentaje de los arboles adquiridos en vivero y/o Porcentaje de arboles por
semilla para patron.

Si se injerta en la finca, porcentaje de productores que seleccionan la semilla para
patrén.

Si seinjerta en la finca, porcentaje de productores que seleccionan las yemas.,

DESCRIPTOR 2: Seleccion del sistema de siembra
INDICADORES:

Criterio razonado de eleccion de sistema solo ¢ asociado.

Densidades de siembra elegidos/sistema.

Variedad(es) seleccionadas y criterio de seleccion de la variedad.

Existencia de paquete tecnologico definido para cada sistema de siembra utilizado
en la subregion.

Rentabilidad de |a actividad ascciada.

Existencia y actualizacién de avio de produccion.

DESCRIPTOR 3: Establecimiento de la plantacion
INDICADORES:

Costos de las practicas de manejo y conservacion de suelos.

Costos de insumos aplicados a la siembra.

Costos de la mano de obra para el establecimiento de la plantacién.
Disponibilidad y mantenimiento de infraestructura y equipo para producir fruta
Costo del transporte de insumos.
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DESCRIPTOR 4: Manejo de la plantacion antes de la cosecha
INDICADORES:

Realizacion o no de pedas de formacion y momento para ejecutarlas.
Costo de insumos aplicados en plantacion joven.

Registro de gastos en la plantacion joven, incluyendo mano de obra.
Incidencia y severidad de distintas plagas y enfermedades de |la plantacion.
Numero de charlas o dias de campo relacionadas con el descriptor.

DESCRIPTOR 5: Manejo de la plantacion durante y después de la cosecha
INDICADORES:

Realizacion de podas de produccion y momento donde realizarlas.

Registro de gastos en iabores de cosecha y pos cosecha.

Costos de insumos y manejo de la fruta.

Porcentaje de arboies de la plantacion en condicion de cosecha.

Aplicacion del indice de cosecha.

Instrumentos de cosecha y tratamientcs pos cosecha (seleccion, trasvase,
protectores, empaque vy sello).

Edad productiva del aguacate bajo marco de rentabilidad detectada en la
subregion (agotamiento).

Numero de dias del cuaje a la condicion de madurez fisiologica.

Numero de dias a alcanzar |la madurez de mercado.

10. Manejo de desechos producidos por la actividad.

11

. Existencia de metodologias efectivas de prediccion de cosechas (Se consulta la
experiencia de prediccion de capacidad productiva de cada arbol, en funcion de el
diametro de tallo a 30 cm del suelo y se define que dado que no existe informacion
local usar 1 kg por cada cm de diametro y se ird corrigiendo con las experiencias
locales.

12. Nimero de charlas o dias de campo relacionadas con el descriptor.

Nookrrwh =

DESCRIPTOR 6: Manejo de plagas, enfermedades y malezas
INDICADORES:

Incidencia y severidad de plagas en |la subregion.

Incidencia y severidad de enfermedades en |la subregion.

Incidencia y severidad de malezas en la subregion.

Manejo de malezas quimico, manual o ambos.

Uso o no de controladores biologicos.

Disponibilidad de insumos registrados para combate de enfermedades-plagas.
Existencia de programa de manejo de enfermedades vy plagas.
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8. Observacién de controladores bioldgicos nativos de la region.
9. Numero de charlas o dias de campo relacionadas con el descriptor.

DESCRIPTOR 7: Programas de fertilizacion y enmiendas

INDICADORES:

NOoOORAWN =

(balance nutricional).

Realiza o no anadlisis de suelo anualmente.
Realiza o no andlisis foliar anualmente.
Encala o no el suelo en los ultimos dos aros.
Utiliza guias o tablas de fertilizacion de suelos y foliares.
Utiliza abonos quimicos u organicos.
Conoce niveles Optimos en suelo y follaje.
Conoce 0 no datos de extraccion y aporte de nutrimentos en cada cosecha

DESCRIPTOR 8: Calidades obtenidas en la produccion

INDICADORES:

1. Incidencia y severidad de enfermedades y plagas en la fruta.
2. Registros de calidades obtenidas/ano. (ver ejemplo a continuacion)

CUADRO 3. CANTIDAD EN KILOGRAMOS DE LAS DIFERENTES CALIDADES

RECIBIDAS EN UNA EMPRESA COMERCIALIZADORA DE AGUACATE HASS Y

CORRIENTE 2009

%

CODIGO NOMBRE UNIDAD TOTAL COSECHA PRECIO
010001 AGUACATE HASS SUPER KGRS 33,946 6 850
AGUACATE HASS SUPER KGRS
010002 EXTRA 73,810 13 775
010003 AGUACATE HASS EXTRA KGRS 102,415 18 700
010004 AGUACATE HASS EXTRA1 KGRS 105,025 19 525
010005 AGUACATE HASS SEGUNDA | KGRS 92,567 17 425
010008 AGUACATE HASS TERCERA | KGRS 72,964 13 225
010007 AGUACATE HASS CUARTA KGRS 16,276 3 100
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AGUACATE HASS PRIMERA |KGRS
010008 ESPECIAL
AGUACATE HASS SEGUNDA
010009 ESPECIAL KILOGRAMOS | 18,480
AGUACATE HASS TERCERA
010010 ESPECIAL KILOGRAMOCS |0
010011 AGUACATE LIGHT SUPREMO | KILOGRAMOS | 600
AGUACATE LIGHT SUPER
010012 EXTRA KILOGRAMOS | 410
010013 AGUACATE LIGHT EXTRA KILOGRAMOS | 173
010014 AGUACATE LIGHT EXTRA 1 KILOGRAMOS |0
010015 AGUACATE LIGHT SEGUNDA |KILOGRAMOCS |0
010016 AGUACATE LIGHT TERCERA | KILOGRAMOS |0
010017 AGUACATE LIGHT CUARTA KILOGRAMOS |0
AGUACATE CORRIENTE
020001 PRIMERA KILOGRAMOS | 22,977
AGUACATE CORRIENTE
020002 SEGUNDA KILOGRAMOS | 11,412
AGUACATE CORRIENTE
020003 TERCERA KILOGRAMOS | 4,480
AGUACATE CORRIENTE
020004 CUARTA. KILOGRAMOS |0
TOTAL 555,265
FUENTE: Consulsantos, con informacion suministrada por comercializador de la
zona 2009.
3. Clasifica o no/calidades.
4. Compra diferenciada por la cosecha o compra a bulto.
5. Existencia o no de norma de calidad para la fruta nacional (ANEXO 5).
6. Porcentaje de agricultores con conocimiento acerca de la norma de calidad.
7. Uso o no de la fruta que no califica como producto fresco.
8. Presenta y registra alternancia de ta produccion por afos.
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9. Posee 0 no andlisis de la calidad interna de la fruta (contenido aceite, relacion
pulpa-semilla, etc.).(ver ejemplo a continuacion)

FIGURA 2. PORCENTAJE DE SEMILLA EN RELACION AL FRUTO POR EPOCA
DE COSECHA EN AGUACATE HASS COSECHADO EN INVIERNO Y VERANO

% semilla an preporcion af ute
N
-

fychaeario

Epoca de cosecha

Saenz-Cerdas, 2009. UCR-CNP

DESCRIPTOR 9: Precios segun calidades
INDICADORES:

Precio obtenido por la primera calidad.

Precio obtenido por la segunda calidad.

Precio obtenido por la tercera calidad.

Precio de compra a bulto.

Registros de ingresos por ventas/ anos de cosecha.

Medio de pago de la produccién mas usual (contado ¢ a plazos).

DO w2

DESCRIPTOR 10: Competencia regional en oferta de aguacate
INDICADORES:

Numero de productores en la regién y por micro-regiones.

Area de aguacate sembrada en la regién y por micro-regiones.

Tamarfio promedio de parcelas de aguacate/micro-region.

Porcentaje de agricultores con siembras nuevas (2009) y niumero de hectareas.
Caracteristicas de micro-regiones sembradas de aguacate.

Sistemas de siembra existentes en la subregion.

Numero y ubicacidon de organizaciones de productores de aguacate en la zona.
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8. Porcentaje de los productores con conocimiento de las necesidades y requerimientos
de los compradores que operan en la zona (presentacion, calibres, épocas, etc).

9. Control o no de factores que afectan la oferta de producto en maduracion optima.
(merodeo, animales silvestres, coincidencia con cosecha de café, etc.).

10. Meses pico de produccién o de ausencia.

SUBSISTEMA 2: AGENTES EXTERNOS A LA PLANTACION

CATEGORIA 3: BASE DE RECURSOS QUE VAN A SER AFECTADOS POR EL

SUBSISTEMA CARACTERIZADO ANTERIORMENTE (Agentes externos a |la
plantacién y la comercializacion hasta el consumidor en la Agrocadena).

A —

w
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DIMENSION: SOCIAL

ELEMENTO: ORGANIZACION

PROPIEDAD: Estabilidad

DESCRIPTOR 1: Organizacion de los productores

INDICADORES:

. Distribucion de las organizaciones de productores de aguacate en la subregion.
. Grado de interrelacion entre las organizaciones de productores de aguacate.

Existencia o no de una estructura de segundo piso entre las organizaciones de
productores de la zona para el fomento, fijacion de precios segun calidades y
mercadeo del aguacate.

Existencia de estrategias para favorecer la identificacion del productor con la
organizacion.

. Numero de actividades anuales de promocién y de fortalecimiento de la actividad

producto de la organizacion a nivel regional.

Tipo de apoyo solicitado por productores a las organizaciones.

Numero de actividades anuales de fortalecimiento de la agrocadena.

Numero, ubicacion, capacidad, disponibilidad de refrigeracion, tratamientos post
cosecha de centros de acopio en microrregiones de la zona.

Existencia o no de alianzas estratégicas con instituciones y organizaciones a nivel
regional, nacional e internacional para promover y comercializar la fruta local.

10. Existencia o no de estrategias para influir en la definicion de precios favorables a la

fruta nacional.
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. Existencia o no de estrategias para incorporar programas de BPM en fincas,

12. Trazabilidad, marca y sello de la fruta de calidad.

B
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DESCRIPTOR 2: Asistencia técnica, investigacion e informacién de mercados
INDICADORES:

Identificacion y evaluacion de las instituciones o especialistas que proveen
asistencia técnica.

Identificacion y evaluacién de ias instituciones o especialistas que proveen
investigacion.

Identificacion y evaluacién de las instituciones que proveen informacion de
mercados.

Identificacién y evaluacidon a nivel de micro-regiones, los individuos a los que los
agricultores recurren cuando hay problemas en el cultivo.

Frecuencia y evaluacién de la capacitacion al productor.

Tematicas identificadas para la capacitacion.

Frecuencia y evaluacion de la asistencia técnica/micro-region.

Tipo de apoyo solicitado por los productores a las instituciones gubernamentales.
Existencia 0 no de paquete tecnoldgico validado para la zona de Los Santos

0. Frecuencia de barridas de apoyo en analisis de suelo, practicas de conservacion

de suelos, dias de campo, manegjo de plagas y enfermedades.
. Existencia o no de planificacion de siembras afo a aiio para no saturar el
mercado.

12. Grado de valoracién de la efectividad de los insumos aplicados al aguacate.
13. Resultados de distancias de siembra y productividad segln sistemas de siembra

utiizados en la subregién.

14. Existencia o no de registros fenoldgicos del aguacate en cada microrregion. (tasas

de crecimiento y desarrollo de acuerdo al estado vegetativo y productivo. del
cultivo).

15. Priorizadas las tematicas de investigacion para la zona de Los Santos.
16. Numero y nivel académico del personal que colabora en asistencia técnica,

aohrLb-

investigaciéon y mercadeo.

DESCRIPTOR 3: Acceso y control a recursos econémicos
INDICADORES:

identificadas las instituciones u organizaciones que financian las siembras.
Distribucion en Porcentaje de los agentes que financian las siembras en la zona.
Presencia o ausencia de registros de gastos e ingresos afo a afio.

Eficacia de las inversiones al cuitivo y al mercadeo.

Control contable de los gastos e ingresos a la actividad.
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DIMENSION: ECONOMICA

ELEMENTO: MANEJO DEL SISTEMA

PROPIEDAD 1: Eventualidad de perturbaciones

DESCRIPTOR: Cambios drasticos en los precios de venta del aguacate
INDICADORES:

Elasticidad del precio de venta del aguacate nacional.

Elasticidad del precio de venta del aguacate importado.

Sensibilidad del costo-beneficio por alteracién de los precios de venta en periodos
seleccionados.

PROPIEDAD 2: Equidad
DESCRIPTOR 1: Distribucion
INDICADORES:

Conocimiento de los canales de comercializacién de la fruta hasta el consumidor.
Diferencial de precios en los diferentes agentes en una misma semana.

Relacion costo-beneficio por agente de la comercializacion.

Valoracion del potencial de nuevos mercados como producto fresco.

Valoracién del potencial de nuevos mercados en agroindustria.

Existencia o no de estrategias para obtener mayor valor agregado al producto.
Conocimiento de las épocas mas adecuadas para ofertar fruta para contra-restar la
oferta de la fruta importada.

Existencia y conocimientc de nuevas técnicas o estrategias para producir y ofertar
aguacate a traves del aho y no solo estacicnalmente.

PROPIEDAD 3. Estabilidad

DESCRIPTOR 1: Comercializacién



—

INDICADORES:

Existencia de estadisticas de precios de los Ultimos afios en mercado nacional.
Criterios de comparacion de la fruta nacional vs la importada segtin
comercializadores.

Identificacion y caracteristicas de otra fruta que compite con Hass.

Existencia de estrategias para mejorar presentacién de empaque y de fruta en
mercados exigentes.

Posibilidad de realizar trazabilidad del empaque y de la fruta desde los puntos de
venta.

Identificados los principales agentes comercializadores segun micro-regiones.
Existencia o no de infraestructura regional para manejo postcosecha adecuado. a
puntos de venta que presentan aguacate importado.

Costo del transporte de fruta al mercado de destino.

Porcentaje anual de incremento del consumo per capita del consumidor.
costarricense y o del consumidor del mercado de exportacion.
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4. ANEXOS

LISTA DE ANEXOS

ANEXO 1. LISTADO DE PRODUCTORES SEGUN SISTEMA DE SIEMBRA

ANEXO 2. ESTUDIO COMPARATIVO DE LOS SISTEMAS DE SIEMBRA EN
AGUACATE EN LOS SANTOS

ANEXO 3. SOLICITUD DE INFORMACION A EMPRESA INDUSTRIALIZADORA DE
AGUACATE.

ANEXO 4. NORMA DE CALIDAD PARA EL FRUTO DEL AGUACATE HASS (INTECO)
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ANEXO 1
LISTADO DE PRODUCTORES SEGUN SISTEMA DE SIEMBRA
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encue productor cedula

1 Gerardo Fallas Serrano 104111289
2 Olger Gamboa Leiva 110950276
3 Olger Gamboa Leiva 110950276
4 Carlos Gamboa Leiva 105100536
5 Carlos Gamboa Leiva 105100536
6 Carlos Gamboa Leiva 105100536
7 Bertin Gamboa Ceciliano 302420762
8 Bertin Gamboa Ceciliano 302420762
9 Freddy Gamboa Naranjo 303330250
10 Freddy Gamboa Naranjo 303330250
11 Freddy Gambhoa Naranjo 303330250
12 Adolfo Gamboa Menge 105410690
13 Fabian Gamboa Gamboa 304120348
14 René Quesada Incera 301941020
15 Eliecer Naranjo Gamboa 304430144
16  Eliecer Naranjo Gamboa 304430144
17 Marvin Jimenez Leiva 304380866
18 Rodolfo Otarola Fallas 106400788
19  Jorge Luis gamboa Naranjo 900820044
20 Oscar Gamboa Monge 302940660
21 Adolfo Gamboa Monge 104541690
22 Francisco Venegas Gamboa 107220708
23 Juis Fernando Gamboa Jimé 304020868
24 Heriberto Gamboa Ceciliano 104260461
25  Arey Garro Piedra 107070414
26 Carlos Alberto Gamboa Jimé 304430042
27 Mainor Zufiiga Gamboa 107330211
28 Sibiany Naranjc Gamboa 304150229
29  Llillian Gambea Venegas 106290236
30 Milciades Gamboa Monge 302630884
31 Eterley Naranjo Gamboa 105800281
32 Miguel antonio Gamboa Cec 302560330
33 Johnny Gamboa leiva 303100214
34 Francisco Fallas Sandi 109030867
35 Hanser Gamboa Leiva 303450392
36 Guadalupe Gamboa Ceciliar 103420345
37 Adrian Gamboa Naranjo 303800456
38 Hania Venegas Gamboa 104270357
39 Gerardo Nufiez Gamboa 303300332
40 QOctavio Gamboa Gamboa 304180145
41 Jonathan Leiva Bonilla 303760413
42 Marvin Hernandez PadillA 104900125
43 Elicinio Venegas Fernandez 106380409
44 Alexis Leiva Gamboa

45  Edgar Venegas Gamboa 105010969
46 Andres Navarro Jiménez 303680230
47 Emilio Venegas Monge 107690146
48 Miguel Venegas Monge 105810852
49 Marco Tulio Gamboa Vega 303590424
50 Belen Gamboa Ceciliano 105090465
51 Efrain Gamboa Monge 103570429
52 Francisco Chinchilla U. 105680421
53  Agropecuaria La Florida S. # ##HEHHHHE
54 Roger Madrigal 107470042
556  James Rodriguez Badilla 107570843

telefono

25462440
88882835
88882835
88212256
88212256
88212256

83787306
83787306
83787306
25441767
83910849
25922659
25441720
25441720
25441628
25441740
25442253
25441712
25441767
83572614
83636950
25441698
25463714
25441657
25441702
83852453

25441646

25441686
25441726
25441704
25441760
25441697
25441709
25441711
25441128
25441076
25441735
25441617
25441659
89159933
25441118
25441763
25463626
25441694

25413208
25413009
25413236
25413039

tamano

2,81
0,71
0,71
21
5,64
0,71
0,71

1,41
1,41
11,27
3,5
5,64
4
0.88

;
0,71
1,06
1.5
1,06
1
1,41
>

1

2
1,75
0,5
4
3,62
0.5
0,53
1,5
8,45

16,2
0,71

1.5
3.52
0,71

1.5
7,04
1,41
2,11

3,62
5,64
2.82
9,16

84

25

areacult

2,81 Café
0,71
0,71
2.11 Café
5,64
0,71
0,36 Cafe

0,71 Café
1,41 Café
9,15
0,875 Café
0,53 Café
3
0,35
Café
0,71
0,36 Café
0,53
1,5 Café
0,18 Cafe
1
1,41
0,71 Café
1 Café
1,41
1,75 Café
0,5 Cafe
2 Mora
1,41
0,25
0,53
1,5 Cafe
1.41
0,5 Cafe
0,71
0,71 Café
1
1.5 Café
0,71
0,71 Café
1 Café
0,5 Café
2,81 Café
1,05 Café
0,88 Mora
0,13
0,18 Cafe
1,41 Café
2,82
2,12 Cafe
3
12
0.5 Café
1 Manzana

asocio princ areaasoc pr

2,81
1,056

0.36

0,71
1,41

0,875
0,53

0,36

0,75

0,71

1,32
0.5

1.5
0,25

0,71

0,71

03
0,15
1,12
0,31
0,08

0,18
1,41

2,12

025
0,5
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1 Francisco Fallas

1 Chico santamaria

1 Chico santamaria
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1 Ferias
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1 Ferias
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1 Ferias Bajocanet
1
1 La Cuesta
Apaccop
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2 Ferias

1 Ferias

1 Ferias

2 Apaccop
2
Apaccop
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Rafael Fernandez
Andres Navarro

Chico santamaria
Andres Navarro
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Apaccop Alexis Leiva
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2 Gerardo Flores  Ferias
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1 Uso excesivo agroquimicos
1 Cambio de clima
1 Cambio de clima
1 Cambio de clima Deslizamientos Vientos
1 Cambio de clima Vientos
1 Cambio de clima Deslizamientos Vientos
1 Deforestacion
1 Cambio de clima
1 Basura
1 Cambio de clima
1 Cambio de clima
1 Deforestacién Lluvia Excesiva
1 Deforestacion Erosion del suelo
1 Cambio de clima

Cambio de clima
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Cambio de clima
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1
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Organizaciones de la zona
Organizaciones de la zona
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Organizaciones de la zona
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Organizaciones de la zona
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Francisco Fallas

Apacoop
Apacoop
Apacoop
Apacoop
Apacoop
Apacoop
Apacoop
Apacoop
Apacoop
Apacoop
Apacoop
Ingenieros
Apacoop
Apacoop
Apacoop
Apacoop
Apacoop
Familiares y Vecir
Apacoop
Apacoop
Apacoop
Apacoop
Coopetarrazu
Apacoop
Apacoop

Apacoop
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Apacoop
Apacoop
Apacoop
Apacoop
Apacoop
Experiencia propi:
Apacoop
Ingeniercs
Apacoop
Apacoop
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Experiencia propi
Ingenieros

Danilo Calvo
Danilo Calvo
Olman Serrano
Gerardo Rodrigue
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56 Fernando Mora Valverde 104080574 25413007 17 1 Citricos 0,5

57 Jose Antonio Mora Borbdn 109350995 25413446 1.5 0,5

58  James Rodriguez Badilla 107570843 25413039 2 1

59 Claudio Mora Chinchilla 103160774 25411604 2 2 Granadilla 1
60 Alexander Urefia Umanha 105840687 88970088 29 6

61 Olman Serrano Elizondo 105720372 25413084 2,5 1,75

62 Wilfrido Rivera Montoya 200390390 25413142 12,5 95

63 Marvin Mora Chinchilla 302450300 25413001 0,71 0,35

64 Armando Rodriguez Badilla 105120973 25411237 3.5 3,5 Café 3,5
65  Armando Rodriguez Badilla 105120973 25411238 14 7

66 Ricardo Mora Urefia 105770706 25411980 0,18 Café

67 Gilberto Morales Barboza 103410201 25411807 1,77 1,77 Café 1,42
68 Jacinto Fallas Serrano 106410198 25462449 7 1,5

69 Francisco Fallas Serrano 105520073 25464018 8,45 5,64

70 Emerita Fallas Serrano 107330005 25464098 2,81 0,71

71 Carlos Cruz Mena 25466681 4,93 2,81 Café

72 Rafael Monge Rodriguez 105090514 25464024 1 1 Café

73 Orando Fallas Valverde 106010389 25464237 4,23 1,76

74 Carlos Rodriguez Badilla 302900132 25413309 6 6 Frutales Ca 1
75 Juan Diegc Valverde Gambe 303600756 25413172 27 3

76 Jaime Prado Cruz 102900643 25413248 17 10 Manzana 1
77 Adolfo Monge Altamirano 102820257 25413370 4 2

78 Alexander Valverde Elizondc 303480265 25413185 11 7

79 Jorge Valverde Elizondo 303570191 25413313 0,71 0.71

80 Guido Jimenez Solis 103820977 25413148 25 1,5 Granadilla 0,5
81 Minor Prado Cruz 303410855 25413230 17 0,5

82 Adolfo Elizonde Blanco 302200105 25413143 35 0,5 Mora 0,12
83 Allan Madrigal Camacho 303740330 25411324 3 1,5 Café 1.5
84 Arturo Chacon Zufiga 302250643 25411339 3 3 Café

85 Rodolfo Chacon Zufiga 104560192 25411041 3 3 Manzana 1.5
86 Luis Fernando Chacon Zdiigc 302570505 83753817 10 5 Manzana 2
87 Fernando Chacon Monge 6 6 Café 6
88 Rafael Angel Elizondo River. 103330944 25411603 8 2.82 Cafeé 2,82
89 Dolores Retana Brenes 103260782 25413138 2 1

90 Emesto Hurtade Salom 25413186 9 3

91 Alejandro Valverde Montoya 107500452 25412680 4 3

92 Corine Marsink S. 104080092 25413171 55 4

93 Cedrelas S.A. 25413311 69 2

94 Jose Humberto Monge Mora 103290124 25413147 1 0.5 Manzana 0,25
95 Javier monge Mora 102750011 25413067 36 2 Frutales Ca 0,35
96 Felipe Monge Chinchilla 107030519 25413044 11 4

97 Edwin Gerardo Rodriguez Bi 900510077 83998807 8 7

98  Edwin Gerardo Rodriguez B: 900510077 83998807 35 3,5 Manzana

99 Daniel Esteban Gamboa Mo 303880735 83511721 25 0,35

100 Hector Luis Gamboa Naranjc 303180796 25411632 2,11 1,41 Café 1,41
101 Jose Alberto Gamboa Vene(¢ 104420933 25411619 2 0,71

102 Sigifredo Gamboa Ceciliano 302670594 25441653 3,52 0,71 Café

103  Alexis Naranjc Gutiérrez 103921060 25441373 4,93 0,71 Café 0,71
104 Rodolfo Antonic Gamboa G: 303960449 83628916 2,1 1,05 Café

105 Juan Gamboa Robles 104300708 83406490 2,11 0,71 Café 0,54
106 Walter Gamboa Monge 107720714 25411647 2,12 2,12 Café 2,12
107 Emilic Picado Mora 104380348 25461165 15 2 Hortalizas 0,5
108 Julio Cesar Gamboa Monge 303370664 25441642 1,41 1,41 Mora 0,71
102  Julio Cesar Gamboa Monge 303370664 25441642 05 0,5

110 Laudencic Gamboa Jiménez 104610741 25441741 0,71 0,7

111 Laudencio Gamboa Jiménez 104610741 25441741 0,71 0,71
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1 Francisco Rivera
2 Ferias

2 Ferias

1

2 Frutal Coop

1 Francisco Rivera

Enla Casa
Francisco Rivera
Francisco Rivera
William Montero
Gerardo Flores
Gerardo Flores
Ivan Mendez
Francisco Fallas

Rodrigo Mora
Francisco Fallas
lvan Mendez

Adolfo Romero
Intermediarios
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2 Nelson Rodriguez

Juan Quesa
Gerardo Floi

Intermediarit

Intermediaris
Intermediarii

Frutal Coop

Fruta Interne

Nelson Rod

Juan Quesa

1 Pulpena La Trinidad

1

2 Francisco Rivera
2 Ferias

1

2 Ferias

1

1

2 Francisco Rivera
1

1 Mayi Romero

2 Los Leiva

2 Alvaro Granados

1 William Rodriguez

1 Melvin Robles
1 Melvin Robles

2 Nelson Rodriguez
2 Nelson Rodriguez
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2 Apaccop
1 Ferias

Apaccop
Apaccop
Apaccop
Apaccop
Apaccop
Apaccop
2 Apaccop

1
1
1
1
1
1

1
1 Apaccop
1 Apaccop

Eduardo Rol

Ferias

Ferias

Ferias
Ferias
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2
2
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INA Funcionarios y agencias

Centro Agricola Ca Organizacion de la zona

Organismo Internac Organismo Internacional
Francisco Fe Francisco Fall Otros productores y vecino:
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Coopedota Organizacion de la zona Anselmo Cai Anselmo Carr Otros productores y vecino:
Coopedota Organizacion de la zona
INA runcionarios y agencias

1

2 Apacoop Apacoop Organizaciones de la zona
Apacoop Organizacion de la zona 2 Apacoop Apacoop Organizacicnes de la zona
Apacoop Organizacion de la zona 2 Apacoop Apacoop Organizaciones de la zona
Apacoop Organizacion de la zona 1
Apacoop Organizacion de la zona 2 Apacoop Apacoop Organizaciones de la zona
Apacoop Organizacion de la zona 1
Apacoop Organizacion de la zona 2 Apacoop Apacoop Organizaciones de la zona
Hortifruti Casas Comerciales y en 2 Apacoop Apacoop Organizaciones de la zona
Apacoop Organizacién de la zona 2 Apacoop  Apacoop Organizaciones de la zona
Apacoop Organizacion de la zona 2 Apacoop Apacoop Organizaciones de la zona
Apacoop Organizacion de la zona 2 Apacoop Apaccop Organizacicnes de la zona
Apacoop Organizacion de ta zona 2 Apacoop Apacoop Organizaciones de la zona

Apacoop Organizacion de la zona 2 Apacoop Apacoop Organizaciones de la zona



Javier Monge
Olman Serrano
Gerardo Rodrigue
Francisco Fallas
Familiares y Vecir
Daniel Ureha
Javier Monge
Carlos Ulloa
Daniel Ureha
Daniel Urefia
Danilo Calvo
Daniel Ureha
Rodrigo Jimenez
Rodrigo Jimenez
Francisco Fallas

Carlos Cruz
Francisco Fallas
Pruebas Propias

Alvaro Torres
Guido Jimenez
Coopetarrazu
Alejandro Valverd
Danilo Calvo
Guido Jimenez
Guido Jimenez
CoopeDota
CoopeDota
Francisco Fallas
Balagro
Belarmino Romer
Belarmine Romer
Olman Serranc
Daniel Urena

Radrigo Jimenez
Olman Serrano
Alvaro Torres
Daniel Urena
Daniel Ureia
Francisco Fallas
Francisco Fallas
Apacoop
Ingenieros
Apacoop
Apacocop
Apaccop
Familiares y Vecir
Apacoop
Ingenieros

Apacoop
Apacoop
Apacoop
Apacoop
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126
127
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137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167

Jose Joaquin Garnboa Leiva 104820997
Reger Badilla Nuriez 900950278
Bernardo Zuiliga Gamboa 108230819
Emilio Gamboa Segura 104770423
Jaime Florindo Naranjo Blan 104260004
Carlos Bernal Gamboa Nara 303260955
Victor Gamboa Monge 303350957
Juan Pablo Calvo Venegas 303640889
Maria Rumalda Gamboa Robles
Rolando Gamboa Monge 303380728
Rodrige Gamboa Leiva 104540670
Alfonso Gamboa Naranjo 107720474
Orlando Gamboa Monge 106420768
Ricardo Gamboa Gamboa

Johana Gamboa Leiva 303500295
Jose Arturo Gamboa Jiméne 108710076
Eladio Naranjo Gamboa 107850434
Alexander Gamboa Leiva 303240683
Gerardo Chacon Zudiga 106280662
Victor Manuel Urefia Urefia 104510221

Jesus Garita Serrano 104920577
Evaristo Madrigal Urena 303970768
Cristian Urefia Retana 110040947
Daniel Urefia Zumbado 104900030
Alexis Madrigal Monge 103170418
Alexander Madrigal Urefia 109860283
Carlos Marin Mata 103830547
Gerardo Madrigal Cordere 105960252
Ana Lia Madrigal Mata 302940617
Luis Enrigue Agliero E. 103410871
Luis R Fallas Cerdas 105380163
Rodolfo Urefia Zarmnora 104270645
Jaime E Solis Umafia 105160733
Jaime E Sclis Umana 105160733

Hernan Jimenez Navarro 302190302
Asdruval Jimenez Camacho 302620903
Angel Rivera Quirts 301330307
Gilberth Navarro Alvarado 302480943
Bolivar Jimenez Navarro 303140385
Ronald Navarro Jiménez 302020899
Carles Navarro Madriz 302270756
Mario Cecilianc Urefia 302900009
Cristian Gamboa Gamboa 303790747
German Gamboa Monge 106720260
Marco Ney Gamboa Leiva 303290246
Eduardo Picado Mora 105570749
Felipe Venegas Monge

Miguel antonio Gamboa Cec 302560330
Edwin Gamboa Leiva 105000006
Greivin Zufiiga Gamboa 302490330
Cindy Gamboa Jiménez 304120613

Minor Zufiga Gamboa 107330211
Johnny rodriguez Gamboa 111040953
Delia Gamboa Leiva 104110041

Geovany Gamboa Leiva 303120412
Eugenic Gamboa Ceciliano 104110031

25441725
25463506
83759715
25441635
83869972
25444125
25441719
25441700
25441633
25441750
25441668
83944235
25441762
25441730
25441750
25441630
83698064
25441705
27401002
25412549
83548192
25412028
88290488
25412700
25412150
25412150
25412314
25412028
25411767
25412746
83590490
25412217
83506797
83506797
25480007
25481270
25480417
83842586
25480346
25482202
22580043
25480326

25442125
25441652
25463558
25441742

25441703
83690605
25441702
25441650

25441669

1,06
0.5
3,52
28.17
10
3,88
1.41
0,35
0,53
9,86
0.7
1,77
9.86
3,52
10,56
1.41
0,75

2,12
0,71
26
14
28
1.41
5,63

25
8.45

1,25
10,56

0,5

1,5

0.5
1,75

15
0.71
6.5
0,71
0,71
2.1
6,33
1,41
2.1
0,88
0,71
3,52
3.5

0,71 Granadilla
0,71 Café
0,35 Cafe
2,12 Café
423
4 Café
2
0.5 Café
0,35 Café
0,53 Café
3,53 Cafe
0,71 Café
1,41 Café
3,52

0,71
0,71 Cafe
0,75 Café
5 Manzana
1,41 Café
0,36 Manzana
1 Café
14 Cafeé
2
141 Café
4 Cafe
4
1 Café
3 Cafe
1,76 Café
0,5 Cafe
0,25 Cafe
2.81 Café

0,5 Café
1
4 Cafe
1 Café
2 Cafg
0.5 Cafe
1,75 Café
1 Café
0,75
1,41
0,17 Café
1,41 Cafe
0,71 Café
0,71
0,71
0,71 Café
1,05
2,11
0,71 Café
0,18 Café
0,71
0,71 Café

0.71

0,85

0,25
0,35
0,18
1,77
0.71
1.41

0,71
0.75

1.5
0,36

10

0,71

0.71
0.18

0.71
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8x8
5x5
Bx6
8x8
8x8
8x8
5x5
B6x6
B6x6
6x8
8x8
8x8
7x8
6x7

20

75
10
25

2 Trichoderma

2

2 Trichoderma
1 Trichoderma

2
2

o~

75

5x5
5x6
6x6

1 Trichoderma

1

30

2 2 Metharhiziur

40

8x10

10x10
8x8
8x8
dxd4
5x6

2,5

10
30

10x10
10x10
8x8
8x8

15

30x30
6x6

20x20

10
67

10x10
7x8

1

1 Metharhiziur

2

6x6
6x6
7
6x6
8x8
6x6
x7
8x8
6x6
6x6

80
50

10

8x10

10
25

10x10
5xb
4x5
5x6
6x6
78

50

40

5x7
8x8
5x5
6x6
8x8

0.5
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05

50
20

50
500
500

20
100

300

50

50

20
30

30

1000
100
500
250
200
100
100
100

50

100
50
25
10

30

20

40

1
1
1
1
2
1
1
1
1
1
1
1
1
2
2
1
2
1

1
2
1
1
2
1
2
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Apaccop
Enla Casa
Apaccop
Apaccop
Apaccop
Apaccop
Ferias

Apaccop
Apaccop
Apaccop
Apaccop
Roberto Araya
Apaccop
Apaccop

Apaccop
Apaccop
Frutal Coop

Empresa Agricola
Francisco Fallas
Intermediarios
Intermediarios
Intermediarios
Francisco Rivera
Intermediarios

William Montero
William Montero
Gerardo Flores

En la Casa
Intermediarios
Enta Casa

Ferias

Apaccop
Apaccop
Apaccop

Apaccop
Rafael Fernandez

Apaccop
Apaccop

Ferias

EnlaCasa

Enla Casa

Ferias
Ferias

Intern

Alberto Mor:

Apaccop

Roberto Ara
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Ltuvia Excesiva
Deforestacién

Liuvia Excesiva

Deforestacién
Incendios Forestales
Liuvia Excesiva
Vientos

Basura
Basura

Deforestaciéon
Vientos

Deforestacion
Cambio de clima
Vientos

Liuvia Excesiva
Plagas

Liuvia Excesiva
Liuvia Excesiva
Vientos

Ercsion del suelo
Lluvia Excesiva
Lluvia Excesiva

Vientos

Vientos

Basura
Basura

Deforestacion
Basura

Vientos
Vientos
Lluvia Excesiva

Neblina

Plagas
Vientos

Vientos

Liuvia Excesiva

Contaminacién de Aguz Plagas

Desechos Toxicos
Desechos Toxicos

Basura

Cambio de clima
Cambio de clima
Basura

Basura
Deforestacién
Vientos
Deforestacion

Deforestacion
Erosion del suelo
Cambio de clima

Erosion del suelo
Lluvia Excesiva
Deforestacion

Basura
Lluvia Excesiva
Basura

Uso excesivo agroquim Erosion del suelo

Temperatur:

Veranos sec
Plagas

Animales sil

Contaminac

2 Apacoop
2

1

2 Apacoop
2 Apacoop
2 Apacoop
2 Apacoop
1

2 Apacoop
2 Apacoop
2 Apacoop
1

2 Casas Comerciali
2 Apacoop
2 Apacoop
2 INA

1

2 Apacoop
1

Ingenieros
Ingenieros

1
1

1

2

1

1

1

2 INA
1

2 Coopedota
1

1

1
2

Daniel Urefia

1
1

2 MAG

2 MAG

1

1

1

2 Apacoop
2 Apacoop
1

1

1

2 Apacoop
1

1

1

2 Apacoop
2 Apacoop
1

y

2 Apacoop
2 INA



Apacoop

Apacoop
Apacoop
Apacoop
Apacoop

Apacoop
Apacoop
Apacoop

Organizacion de la zona

Organizacion de la zona
Organizacion de la zona
Organizacion de la zona
Organizacion de la zona

Organizacién de la zona
Organizacién de la zona
Organizacién de la zona

Casas Comerciales Casas Comerciales y en

Apacoop
Apacoop
INA

Apacoop

Ingenieros

Ingenieros

INA

Coopedota

Organizacion de la zona
Organizacion de la zona
Funcionarios y agencias

Organizacion de la zona

Casas Comerciales y en

Casas Comerciales y em

Funcionarios y agencias

Organizacion de la zona

Centro Agricola Ca  Organizacion de la zona

MAG
MAG

Apacoop
Apacoop

Apacoop

Apacoop
Apacoop

Apacoop
INA

Funcionarios y agencias
Funcionarios y agencias

Organizacion de 1a zona
Organizacion de la zona

Organizacion de la zona

Organizacion de la zona
Organizacion de la zona

Crganizacion de la zona
Funcionarios y agencias

1
1

2 Apacoop Apacoop
2 Apacoop Apacoop
2 Apacoop Apacoop
1

2 Apacoop  Apacoop
1

2 Apacoop Apacoop
2 Apacoop  Apacoop
2 Apacoop Apacoop
2 Apacoop Apacoop
2 Apacoop Apacoop
2 Apacoop Apacoop
2 Apacoop Apacoop
1

2 Apacoop  Apacoop
2 Apacoop Apacoop
2 Apacoop  Apacoop

1
1
1

2 Daniel Urefiz Daniel Ureha
2 Agricultores Agricultores

1
1

2 Cristian Uref CoopeDota

1
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Marvin Garbi MAG

B e o e ca D) e A

2 Apacoop
1

1

2 Emilio Picad Apacoop
1

Apacoop

"
1
2 Apacoop Apacoop
2 Apacoop Apacoop
1
1
1
1

Organizaciones de la zona
Organizaciones de la zona
Organizaciones de la zona

Organizaciones de la zona

Organizaciones de la zona
Organizaciones de la zona
Organizaciones de la zona
Organizaciones de la zona
Organizaciones de la zona
Organizaciones de la zona
Organizaciones de la zona

Organizaciones de la zona
Organizaciones de la zona
Organizaciones de la zona

Organizaciones de la zona

Ctros preductores y vecino:

Organizaciones de la zona

Funcionarios y agencias de

Organizaciones de la zona

Organizaciones de la zona

Organizaciones de la zona
Organizaciones de la zona



Familiares y Vecir
Ingenieros
Ingenieros
Ingenieros
ingenieros
Ingenieros
Ingenieros
Ingenieros
Ingenieros
Ingenieros
ingenieros
ingenieros
Apacoop
ingenieros
Apacoop
ingenieros
Apacoop
ingenieros
Claudio Gamboa
Daniel Urefia

Rene Camacho
Experiencia propi:
Otros productores
Daniel Urefia
Daniel Urefia
Daniel Urena
Daniel Urefia

Daniel Urena
Danilo Calvo

Daniel Urefia
Agricola Los Ange

Marvin Garbanzo
Marvin Garbanzo
Agricola Los Ange

Otros productores

Apacoop
Apacoop
Apacoop
Apacoop
Apacoop

Familiares y Vecir
Apacoop
Apacoop

Apacoop
Familiares y Vecir
Apacoop



168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223

Jose Alberto Fallas Garbanz 106090311
Jose Alberto Failas Garbanz 106090311
Jose Alberto Fallas Garbanz 106090311

Game Sursa

Miguel Angel Leiva Padilla
Franklin Gamboa Leiva
Martin Jimenez Navarro
Martin Jimenez Navarro
Gloriana Gamboa Naranjo
Adrian Gamboa Naranjo
Geovany Gamboa Leiva
Santos Lopez Parra
Ananias Nufiez Picado

104290886
900880593
105450573
105450573
110870736
303890456
303120412
601330248
302430904

Marco Tulio Naranjo Gutiérre 302430997

Luisman Gamboa Ceciliano

105770686

Jorge Pedro Gamboa Veneg 105350693
Jorge Pedro Gamboa Veneg 105350693

Raul Venegas Fernandez
Hector Luis Gamboa Monge
Raul Venegas Femandez
Enrique Venegas Gamboa
Amcldo Gamboa Naranjo
Marvin Gamboa Naranjo
Danilo Gamboa Robles
William Rodriguiez Badilla
Rolando Porras Monge
Alvaro Torres Arroyo
Alvaro Torres Arroyo

Hugo Bonilla Badilla
Anabelle Camacho Quirds
Rafael Alvarado Bonilla
Alban Bonilla Bonilla

Erik Valverde Elizoendo
Miguel Valverde Elizondo
Victor Manuel Urena U
Arturo Chacon Zaniga
Juan Luis Falias Mata
Melvin Fermandez Jimenez
Magdalena Rojas Zamora
Carlos Eddie Fallas Rojas
Danilo Calvo Monge
Danilo Calvo Monge
Danilo Calvo Monge

Juan Carlos Brenes V
Vasilio Valverde H

Raul Urena Rivera

Rene Quesada Incera+B571

Sergio Camacho Valverde
William Castillo J

Hernan Hernandez

Mario Eli Solano Urefa
Didier Alvarado Méndez
Victor Solanc Mora

Omer Mora Solano
Qdilia Mora Mora

105770885
302820075
105770885
104470277
303010430
302790854
106346682
303240258
106650734
301817082
301817082
108000561
105470374
106500423
106550131
106530899
107920168
105410221
302250643
106850186
104850681
3022707986
103760985
101480708
101480708
101490708
109600347
301130475
301110891
301941220

105910069
302430123
105360560
106550301
302310118
302710648
106970911
104980067

23913931
83913931
83913931

25441128

83882811
83882811
25441765
25441760

25441670

25441084
25441657
25441706
25441706
25441745
25441622
25441745
14470277
25441778
25441692
25413116
25413013
83676795
25413222
25413222
25462340
83101100
25461303
25467419
25412775
25411856
25412549
25411339
83903012
83511747
B9808035
25412235
25461226
25461226
25461226
25481502
25480513
22480655
25922659

25481946
25480661
83011415
25482415
24580760
25463551
83598216
25463715

12
3,52
3,52

05
0.5
0.5
0,71
1.5

2,11
775
20

1.5
0,71
0,71
0,71

0,71
0.75
1.75

10 Café
2
3,52 Café
5 Cafe
1 Café
0,5 Café
05
0,5
0,54 Café
1.5
1 Café
1,05
0,7
1
0,71 Café
1.5
0,71 Café
0,71
0,54 Café
1
0,36
1,75
1,75 Granadilla
6
15
3
5
1
1 Cafe
2 Cafeé
2 Café
1 Café
0.71 Cafe
0.33 Café
0,25 Cana
2,5 Cafée
1,13 Café
1,41 Mora
0,25
15 Café
1,76 Cafa

1 Café
0.25

1 Cafe
3.5

1 Café

1 Café

6 Café

2 Café

0,5 Cafe
3

1,41 Café

1 Café

10
3,52
1.75

0.5
0,54

0.75

0.71
0.71

0.54

0.44

4,23
0,71
0,33
0.02

2,5
1,13
0,36

3.75
0,88

0.5
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50

1 Trichoderma 2

2

(o}

50
25
20

Tx7
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8x10
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4x4
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0,25

300
1000
40
10

50

20

50

100
150

100

10

50
50
100
50
300
170

10

50
80

2
2
2
2
1
1
1
1
1
1
1
1
2
1

1
1
1
2
1
2
1
1
1
1

2
1

2 Gerardo Flores

2 Gerardo Flores
Frutales El Llano
Frutales El Llano
Frutales El Llano
Frutales El Liano
Francisco Rivera
Francisco Rivera
Nelson Redriguez

1

—_ b

2
2

2 Veduleria El Tejar

1

Apaccop
Apaccop
Apaccop
Apaccop
Enla Casa
Apaccop

Apaccop

Enla Casa
Apaccop
Apaccop

Apaccop

Apaccop
Ferias

Apaccop
Apaccop
Apaccop
Apaccop
Ferias

Heriberto Torres

Cenada
Apaccop

Ferias

ASOPROA
ASOPROA
ASOPROA
ASOPROA
Ferias

CAC Frailes

Apaccop

Carlos Luis |

Ferias

Francisco R
Federico Jin
Federico Jir

2 Francisco Rodriguez

2 Gerardo Flores

1
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Ferias

Enla Casa
imermediarios
Apaccop

Ferias

Supermercados

Ferias

Mercado Central
Mercado Central

Apaccop
Intermediarios
Apaccop

Federico Jin

Enla Casa

Ferias

Intermediarii

Mercado Ce

Roberto Ara
Roeberto Ara
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Cambio de clima
Cambio de clima
Cambio de clima
Cambio de clima
Erosion del suelo
Cambic de clima
Lluvia Excesiva
Lluvia Excesiva
Deforestacion
Lluvia Excesiva
Cambio de clima
Vientos
Deforestacion
Vientos

Vientos

Cambio de clima

Cambio de clima
Vientos

Cambio de clima
Cambio de clima

Cambio de clima

Deslizamientos

Cambio de clima
Cambio de clima

Lluvia Excesiva

Temperatura

Uso excesivo agrequimicos

Basura
Basura

Uso excesivo agroguimicos

Uso excesivo agroquimi Erosion del suelo  Deforestacic

Cambio de clima
Erosion del suelo
Vientos
Vientos
Vientos
Vientos
Vientos
Vientos
Vientos
Vientos
Erosion del suelo

2 Vientos
2 Cambio de clima

1

Deforestacion

Deforestacion

Uso excesivo agroquimicos

Lluvia Excesiva
Lluvia Excesiva

Uso excesivo agroc Basura

Lluvia Excesiva
Deslizamientos
Deslizamientos

2 INA

2 INA

2 Apacoop
2 Apacoop
1

Apacoop

Apacoop
Apacoop
Apacoop

Apacoop
Apacocop

Apacoop
Apacoop

Osvaldo rodrigue;

Apacoop
Apacocop

Frutales El Llano
INA
INA

Coopedota

1
1
1
1
1
2
1
1
2
2
2
1
2
1
2
1
2
2
1
2
1
2
2
1
2
2
2
1
1
1
2
2 ICAFE
1

1

1

2

Congreso Mundia

2 INA

1

1

2 INA

1

2

2 INA

2 INA

2 MAG

2 Eduardo Dias

2 Apacoop
2 Claudioc Gamboa



INA
INA
Apacoop
Apacoop

Apacoop

Apacoop
Apacoop
Apacoop

Apacoop
Apacoop

Apacoop
Apacoop

Osvaldo rodriguez

Apacoop
Apacoop

Frutales El Llano
INA
INA

Coopedota
ICAFE

Internacionales

INA

INA

INA

INA

MAG

Apacoop
Apacoop
Claudio Gamboa

Funcionarios y agencias
Funcionarios y agencias
Organizacién de la zona
Organizacién de la zona

Organizacion de la zona

Crganizacion de la zona
Organizacion de la zona
Crganizacion de la zona

Organizacion de la zona
Crganizacién de la zona

Crganizacién de la zona
Organizacion de la zona

Olros productores y veci

Organizacion de la zona
Organizacion de la zona

Crganizacion de la zona
Funcionarios y agencias
Funcionarios y agencias

Organizacion de la zona
Funcionarios y agencias

Organismo Internacioral

Furncionarios y agencias

Funcionarios y agencias

Funcionarios y agencias
Furcionarios y agencias
Funcionarios y agencias
Organizacion de la zona
Organizacion de la zona
Casas Comerciales y e

2 Cosmocel Cosmocel Casas Comerciales y emprn
2 Apacoop  Apacoop Organizaciones de la zona
1

2

2 Apacoop  Apacoop Organizaciones de la zona
1

1

1

1

1

1

2 Apacoop Apacoop Organizaciones de la zona
1

2 Apacoop  Apacoop Organizaciones de la zona

1
2 Emilio Picad: Apacoop
2 Apacoop Apacoop
2 Emilio Picad Apacoop
1

2 Emiiio Picad Apacoop
1

Crganizaciones de la zona
Organizaciones de la zona
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Funcionarios y agencias
Funcionarios y agencias

Organizacion de la zona

Centro Agricola Ca Organizacion de la zona

Apacoop

Apacoop
Apacoop

Organizacion de la zona

Organizacién de fa zona
Organizacion de la zona

1

2 Apacoop Apacoop
2 Apacoop  Apacoop
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2 Denis Cecilic CAC Frailes
1

1

1

2 MAG MAG

1

1

1

1

2 Apacoop Apacoop
2 Apacoop Apacoop

1
1
2 Denis Cecilis CAC Frailes
2 Qenis Cecilis CAC Frailes
1
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2 Marvin Garb: MAG
2 Jesus Lewis MAG
1
1
1
2 Marvin Garb. MAG

1
1
1
1
2 Emilio Picad: Apacoop
1
1
1
1
1
1
2 Apacoop Apacoop
2 Apacoop Apacoop

Qrganizaciones de la zona
Organizaciones de la zona

Organizaciones de la zona

Funcionarios y agencias de

Organizaciones de la zona
Organizaciones de la zona

QOrgarnizaciones de la zona
Organizaciones de la zana

Funcionarios y agencias de
Funcionarios y agencias de

Funcionarios y agencias de

Organizaciones de la zona

Organizaciones de la zona
Organizaciones de la zona



Familiares y Vecir
Apacoop
Apacoop
Familiares y Vecir

Apacoop

Claudio Gamboa
Claudio Gamboa
Carlos Rodriguez
Jaime Prado
Daniel Urena

INA

Agricola Los Ange
Denis Ceciliano
Agricola San Juar

Marvin Garbanzo
Otros productores
Otros productores
MAG

Apacoop
Apacoop

Marvin Garbanzo
CAC Frailes
CAC Frailes
Otros productores

CAC Frailes

CAC Frailes
Fanagro

CAC Tablén
MAG

Denis Ceciliano
Agricola Los Ange
MAG

MAG

Agricola San Juar
CAC Fraites

CAC Tablon
MAG

Agricola Los Ange
Agricola San Juar
Otros productores
Agricola San Juar
Apacoop

Daniel Urefa
Familiares y Vecir
Denis Ceciliano

Denis Ceciliano
Apacoop
Apacoop

A O SO s a0 000 2 a8 s a0 2000000020000 2000000 A=a0aa000004aaanaoo



336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
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372
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374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
3

Juan M Romero V

William Hemandez Fallas
Rolando Alfarc Navarro
Mauricio Segura Cordero
QOctavio Garbanzo Ceciliano
Edwin Blanco Nanez

Oscar Jimenez Leiva
Laersio Cruz Carrillo

Jose Hidalgo Vega

Dora Emilia Gamboa Fernar
Evelio Gamboa Jiménez
Antonio Jimenez Leiva
Francisco Jimenes Robles
Francisco Jimenes Robles
Emma Gamboa Jiménez
Rafae! Picado Araya

Edwin Garbanzo Elizondo
Mauro Martinez Ceciliano
Jorge Navarro Ceciliano
Oscar Gomez Mora
Gerardo Femandez Navarro
Ramiro Mora Mora

Victor Fernandez Granados
Eligio Fernandez Granados
Rafael Fernandez gGranado
Johnny Abarca Mora

Marion Urefia Mora

Oscar Bonilla Cruz

Carlos G.Alvarado Monge
Jose Angel Garro Mora
Carlos Luis Castra Fallas
Jase Castro Jiménez

Victor Mora Fallas

German Calvo Cordero
Carlos Porras Carrién
Francisco Cascante Esquive
Jose Alberto Madrigal

David Rivera Urefa

Elidio Garro Ceciliano
Guido Mora Castillo

Rafae! Portuguez Portugués
Jose Leonardo Garro Mata
Narberto Cascante Esquivel
Alfredo Mora Fallas

Luis R Garro Mora

Carlos Garro Mora

Ramiro Garro Valverde
Hermes Monge Quirds
Efrain Zamora Navarro
Elpidio Hernandez Porras
Jose Adolfo Umana Urena
Jorge Chanta Urena

Martin Castro Roias

Adrian Urena Umana
Hernan Valverde Monge
Heman Valverde Monge

301620816
105940752
302840196
302660813
303510431
106300920
108150048
109310886
107540899
107560473
104900889
109140057
103920431
103920431
303200965
200720982
104030375
303450339
302070659
107780065
106560369
105130452
105160068
108340848
107200012
108640473
303870749
106560026
104730994
107770632
103850595
108340961
106160617
1059870239
107340266
103730595
104650728
303640321
104730832
108240600
104520676
304000627
103890175
106870574
106370693
106770371
102870758
102990617
102910500
102590705
107190285
106620415
104940567
106690154
103501453
103501453

25480439
25481072
83502785
25481154
25440795
25463511
25441134
25441495
25441384
25441654
25711907
83712531
25711069
25711069
85713058
25736898
25400350
25736747
25480641
83351673
22005320
25464623
25462367
25462854
25456455
58601742
25464611
25461051
25464679
25464663
25463019
25462643
25462593
25464630
25464570
25465036
25465820
25464641
25464686
25465647
25461564
25464686
26465054
25462402
25464642
25464500
25464746
25440448
25466441
25464001
25466795
25411107
25464452
88114690
25413202
25413202
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2,82
25
10
10
15
12
29

1,5

3 Café
0.25 Café
0,25 Cafe

1,5 Café

0,5 Café
0,35 Café

4,5 Cafe
0,25

2

1 Café

1 Café
0,71 Café
0,71 Café
0,25 Café
0,71

0,5

0.5 Café

0,5 Cafe
0,25 Café
1,05

]

1 Café

2 Café
0.75 Café

3 Café

1,5 Café
1 Café
3 Café

1.5 Café
1 Café

1,5 Café

1,5 Cafe

0,7 Café

2,5 Café

2 Café

4 Café

1 Cafe

2 Café

2 Café

1,5 Café

0.7 Cafe

2
0,71 Café

3

2 Café

2 Cafe

3 Café
2.82 Café

1,5 Café
1

10
1

2.5 Café
2

1,5 Mora

1.5 Café

0.2
0.25
1.5
1.8
0,35
1,13

0,71
0,71
0,25

0.5
0.5
0.25

0.75
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6x6
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6x6

50
10

10x10
8x8
6x6
7x8
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1 Trichoderma 3

2
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0.5

10x10
6x8

15x15
8x8
7x7
4x4

10

10x10
7
8x8
8x8
7x8
6x8

10

50
10

6x12

10x15
7x13
7x8
7x8
8x8
8x8

10
20

20

10
20

10x10
8x9

15

6x6

10
30
70
20

6x6
7x8

10
50

6x6

12x15
6x6

30

7

20
40
30
20
80

10x10
8x8

12x12

10x12
6x8
5x6
6x6
8x8
6x6

20

15
30

10x10
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25
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100

20

0,5 50
0.5

50

0.5 65

2 400
1
1.5
2

2 50
2

0,53 130

1 200

0,7 100
2
2.81

200

500

2 Intermediarios
Intermediarios

intermediarios
Intermediarios

Enla Casa
Enla Casa
En la Casa
Apaccop
Apaccop

Feras
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|Intermediarios

1

2 Intermediarios

1 Intermediarios

2 Frutales El Llano
2 Frutales El Llano
2 Frutales El Llano
1

1 Intermediarios

1 Frutales El Llano
1 Apaccop

2 Apaccop

1 Apaccop

1 Apaccop

1

1 Intermediarios

2 Intermediarios

2 Apaccop

2 Frutales El Llano
1

1 Super San Pablo
2 Frutales El Liano
1

1
1 Intermediarios

1

2 Frutales El Llano
2 Apaccop

2 Apaccop

1 Ferias

2 Apaccop

1 Apaccop

Jorge (El jardin)

lvan Mendez

2
1
1
2
1
1 lvan Mendez

Ferias
Roberto Ara

Roberto Ara
Roberto Ara

Carlos Hern:

Roberto Ara

Roberto Ara

Jose Fallas
Asociacion L

Apaccop
Frutales EI L



1 1
ya 1 1
ya 1 2 INA
ya 1 1
Basura 1
Cambio de clima 1
1 INA
Cambio de clima 1
Cambio de clima 1
Liuvia Excesiva 2 Apacoop
Cambio de clima 1
Deforestacion 2 INA
Deforestacion 2 INA
1
1
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Aguas residuales INA

ya INA

2
1
1
1
2
1
2 INA
2 INA
2 INA
2 INA
1
2 INA
2 INA
2 Apacoop
2 MAG
2 MAG
2 INA
1
2 INA
2 INA
1
2 INA
2 INA
1 2 INA

2 INA

2 INA
1 1

2 INA
1 2 INA
1 2 Apacoop
1 2 INA
1
1
1
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Jlano Bonit
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Jlano

2 INA
Cambio de clima 2
Vientos 1
Erosién del suelo Deforestacion 2 CAC Dota
2 1
Contaminacion de Aguas 2 MAG
1

1
1 1



INA

INA

Apacoop

INA
INA

INA

INA

INA
INA
INA
INA

INA

INA
Apacoop
MAG
MAG
INA

INA
INA

INA
INA
INA
INA
INA

INA
INA
Apacoop
INA
INA

Funcionarios y agencias

Funcionarios y agencias

Organizacién de la zona

Funcionarios y agencias
Funcionarios y agencias

Funcionarios y agencias

Funcionarios y agencias

Funcionarios y agencias
Funcionarios y agencias
Funcionarios y agencias
Funcionarios y agencias

Funcionarios y agencias
Funcionarios y agencias
Organizacion de la zona
Funcionarios y agencias
Funcionarios y agencias
Funcionarios y agencias

Funcionanos y agencias
Funcionarios y agencias

Funcionarios y agencias
Funcionarios y agencias
Funcionanos y agencias
Funcionarios y agencias
Funcionarios y agencias

Furcionarios y agencias
Funcionarios y agencias
Qrganizacion de la zona
Funcionarios y agencias
Funcionarios y agencias

Centro Agricola Ca Organizacion de la zona

MAG

Funcionarios y agencias

Marvin Garb: MAG

MAG MAG
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Marvin Garb: MAG
2 Hector ZunigMAG
2 Guillermo Gt MAG
1

—_ =

2 Ovidio River: Odilic Rivera
2 Daniel Urefiz: Daniel Urefia
1

1

2 Gabriel Uma MAG

2

2 Emilio Picad Apacoop

- A

2 Emilio Picad Apacoop

1

2 Emilio Picad Apacoop

2 Qvidio River: QOdilio Rivera
1

1

2 QOvidio River: Odilio Rivera
1

—_

2 Emilio Picad Apacoop
1 Emilio Picad Apacoop
2 Apacoop Apacoop
1

Funcionarios y agencias de

Funcionarios y agencias de

Funcionarios y agencias de
Funcionarios y agencias de
Funcionarios y agencias de

Otros productores y vecino:
Organizaciones de la zona
Funcionarios y agencias de

Crganizaciones de la zona

Crganizaciones de la zona
Organizaciones de la zona

Otros productores y vecino:

Ctros productores y vecino:

Organizaciones de |a zona

Organizaciones de la zona
Organizaciones de fa zona

2 Rodrigo Jime Rodrigo Jimer Casas Comerciales y empr

1
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CAC Frailes
Fanagro

CAC Tablén
Otros productores
MAG

Marco Gamboa
Denis Ceciliano
Denis Ceciliano
Juan Montero
Apacoop
Apacocp
Ingenieros

Familiares vy Vecir

MAG

Hector Zufiiga
Guillermo Guillen
CAC Frailes
Sergic Varela
Apacoop

Odilic Rivera
Daniel Urefia
Odilio Rivera
Daniel Ureha
Coopetarrazu
Juan Montero
MAG

Odilic Rivera
Apacoop
Gerardo Castro
Centro Agricola S
Carios Mora
Apacoop

Odilio Rivera
Apacoop

Odilio Rivera
Carlos Porras

Odilio Rivera
Qdilio Rivera

Rodrigo Jimenez
Coopetarrazu
Apacoop
Apacoop
Apacoop

CAC Frailes
Rodrigo Jimenez
Rodrigo Jimenez
Coopetarrazu
Rodrigo Jimenez
Martin Castro
Familiares y Vecir
Alejandro Valverd
Alejandro Valverd
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302
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447

Edwin Valverde Monge
Jose E Valverde Montoya
Manuel A Carballe Rubi
Ronald Monge Chinchilla
Jorge Valverde Monge
Hector Robles Robles
Elmer Valverde Monge
Franklin Fallas Padilia
Enrique Quiros Calvo
Rodclfo Monge Navarro
William Vega Leiva
Olman Robles Gamboa
Edwin Blanco Nafiez
Olger Garro Mora

Victor Solano Mora
Carlos Segura Segura
Victor Hugo Garro Mora
Roger Ceciliano Moya
Marcos Cordere Ceciliano
Rigoberto Nufiez Cerdas
Carlos Segura Segura

Francisco Venegas Gamboa

Vinicio Gamboa Vega
Rigoberto Nunez Cerdas
Elberth Morales Alfaro
Hugo Alberlo Fallas Blanco
Hugo Alberto Fallas Blanco

Carlos Alberto Esquivel Nav:

Juan Diego Umafia Abarca
Juan Diego Umaria Abarca
Juan Diego Umanfia Abarca

Luis Alberto Esquivel Picadc

Alcides Bianco Ramirez
Manrique Calderon Naranjo
Damian Fallas Cerdero
Rocic Navarro Blanco
Gerardo Mora Vargas
Carlos Fallas Valverde
Efrain Zamora Navarro
Efrain Zamora Navarro
Bautista Bonilla Cruz
Frank Monge Altamirano
Frank Monge Altamirano
Ricardo Mena Jiménez
Carlos Solano Mora
Xinia Mora Mena

Carlos Solano Mora
Juan Sotane Garro
Ernesto Garro Mora
Hubert Navarro Cardenas
Odilon Mora Camacho
Andres Mora Mora
Emilsiades Mora Vargas
Elpidic Naranjo Godinez
Williarn Monge Navarro
Asdrubal Gamboa Vega

103380556
107800362
401030150
106650080
103740952
102890486
106110980
106030367
105780905
106920761
106100208
303140407
106300920
900960946
302710648
302370189
105650864
108730634
303500343
105980547
302370189
107220708

105980547
104230957
106970904
106270904
302400546
106010872
106010872
106010872
103950912
108090392
110100655
304070915
107130673
104730397
106850192
102910500
102910500
104081479
103150240
103150240
106360043
104900879
105371000
104900879
304210578
104370586
110260442
103810788
101960177
106800860
111930607
107910703
108000094

83314640
25413156
25411067
25413121
25440256
25440736
25440274
25440364
25440722
25440738
22000454
25711437
25463511
25463590
25463551
25463553
25463524
25463672
25463598

25463553
83572614
83641842

25440213
25467368
25467368
25464037
25466174
25466174
25466174
25464037
25464058
25466233
25464018

25464266
83332772
25466211
25466211
25462823
25464004
25464004
38889158
25463522
25463830
25483522
25463761
25463662
25469537
25463880
25463949
25463860
25466082
25466139
25441687

4,23
2,11

0,35
0.5

1,05
1

0,71

11

2,82

1,5
0,71 Café
0,87
5
0.5 Cafée
1 Café
1 Café
0,36 Café
0,25 Café
1,05 Café
0,25 Café
0,18 Café
0,5 Café
1 Café
1,05 Café
2,81
1 Café
0,71 Café
2.5
0,5
1,41 Cafée
1
0,35 Café
2 Café
0,5 Café
1 Café
1,5 Café
1 Café
10
8 Café
3 Cafée
1 Manzana

W~ WwhN

2.5
1.5
0,25 Café
2
0,5 Cafe
0,25 Café
1.5
0,35 Café
1,41 Café
0,71 Café
1,06 Café
0,71 Café
0,54 Café
1,05 Café
0,71 Café
0,71 Café
0,35
2 Café
3
1,76

0,71
0,5

0,36
0.25
1,05
0,25
0,18

0,56

1,05
0,71

1,41

0,35

0,12

0.5
0,25

0,35
1.42
0,71
1.06
0,71
0,54
1.06
0,71
0,71
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2
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1
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2
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1
1
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La Damita
Francisco Rivera
Juan Vaiderrama

Roberto Araya

Apaccop
Apaccop
Apaccop
Roberto Araya
Ferias

Reoberto Ara
ASQPROA

Reger Padilla
Apaccop
Apaccop
EnlaCasa

Ferias

Ferias
Ferias

Apaccop
Apaccop

Francisco Falias

Francisco Falias

Ferias

Francisco Failas

CENADA

Apaccop

Apaccop

Apaccop

Asociacion Aguacateros Liano

Negocios de |la zona

Negocios de la zona

Arnoldo Garro M

Apaccop Nelson Rodr
Apaccop

Apaccop Nelson Rodr
Nelson Rodriguez

Roberto Araya

Alex Garro Pedro

Hugo Fallas
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Deforestacitn
Basura
1 Deforestacién
2 Vientos
1 Cambio de clima
1 Deforestacién
1 Lluvia Excesiva
Liuvia Excesiva
Cambio de clima
Basura
Cambio de clima
Basura
Lluvia Excesiva

1 Lluvia Excesiva
1 Lluvia Excesiva
Deforestacién
1 Lluvia Excesiva
1 Lluvia Excesiva
2 Lluvia Excesiva

1 Deforestacion
Liuvia Excesiva
2 Cambio de clima
1 Vientos
2 Vientos
1 Deforestacién
Liuvia Excesiva
Cambio de clima
Cambio de clima
Vientos
Temperatura
Temperatura

Deslizamientos
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Neblina

Basura

2 Neblina

Basura

Basura
Deforestacion
Liuvia Excesiva
Vientos
Vientos
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Lluvia Excesiva
Lluvia Excesiva

Deslizamientos
Erasion del suelo

Lluvia Excesiva

Vientos
Vientos
Vientos
Falta de agua
Falta de agua
Falta de agua
Vientos

Deforestacion
Lluvia Excesiva
Neblina

Cambio de clima
Acidez de Suelos

Lluvia Excesiva

Deslizamientos

Erosién del :

Erositn del :

Contaminacion de Aguz Uso excesivo agroquimicos

Contaminacitn de! Aire Contaminacion del suelo
Contaminacion del suelo

Contaminacion del suelo

Deslizamientos
Deforestacion
Erosion del suelo

Contaminacion del suelo

Vientos
Lluvia Excesiva
Erosion del suelo
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2 Apacoop

2 INA

2 Internacionales
Internacionales
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2 Apacoop

2 Apacoop
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2 Emilio Picado
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2 Emilic Picado

2 Claudio Gamboa
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y
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INA

Ingenieros

Apacoop
Apacoop

INA

Apacoop

Apacoop

INA
Internacionales
Internacionales

Apacoop
Apacoop

Apacoop

Apacoop
Claudio Gamboa

Apacoop

Apacoop

Funcionarios y agencias

Casas Comerciales y en

Qrganizacién de la zona
Organizacion de la zona

Funcicnarios y agencias

Organizacién de la zona

QOrganizacion de la zona
Funcionarios y agencias
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Drlande Mora Mora
Arnoldo Garro Mena
Gonzalo Mora Arias

Cesar Chacon Mora
Gonzalo Mora Arias

Jose Antonio Rivera Mora
Jorge Chacon Porras

Rene Camacho Romero
Wilson Vaiverde Romero
Victor Hugo Camacho Chine
Juan Dario Fonseca Madrige
Juan Dario Fonseca Madrige
Anselmo Camacho Romero
Joaquin Solis Urena
Gerardo Mata Solis

Pablo Bonilla Solis

Pablo Bonilla Solis

Manuel Calderon Monge
Ronny Leiva Gamboa
Gilberto Leiva Leiva

Gilbert Leiva Gamboa
Ronny Leiva Gamboa
Ronald Ceciliano Mora
Ronald Ceciliano Mocra
Jose Luis Madrigal Monge
Jose Luis Madrigal Monge
Bryan Eladio Jimenez Borill:
Juan Castro Portuguez
Martiniano Cruz Mora
Eliecer Urefa Calderon
Juan Carlos Mora Bonilla
Guillermo Corelia Valverde
Moises Araya Naranjo
Efrain Badilla Calvo

Fabian Cerdas Abarca
Bernardo Femandez Gambc
Walter Leiva Garnboa
Jorge Leiva Jimenez

Jorge Leiva Jimenez
Gerardo Navarro Gamboa
Ricardo Piedra Robles
Edwin Rivera Fallas

Arcelio Rivera Fallas

Jorge Rivera Garro

Pablo Robles Mendez
Cristobal Robles Abarca
Asdrubal Urena Quiros
Doris Tencio Abarca
Eliecer Sanchez Arce
Jorge Chacon Carricn
Jorge Chacon Carrion
Adalid Arias Castillo

Adalid Arias Castillo
Laudencio Garro Bonilla
Alfredo Arias Gutierrez
Elias Arias Gutierrez

106060478
106720366
101810383
303410859
101810383
106770288
103930923
106140739
105360587
105640936
104730147
104730147
104870857
106450897
105650773
110390185
110390185
104270662
303300574
102970464
106830529
303300574
107640272
107640272
102930690
102930690
304450042
900950039
104940453
107990318
110620929
102610226

103900509
303990659
302950062
108490958
105450574
105450574
106310740
108920099
104930435
301230934
302400153
302880422
102780313
900660092
302520470

108650649
108650649
104520540
104520540
103580388
103800467
105140580

25463544
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25463839
25462962
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25463776
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25412982
25411073
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25412148
25411623
88768738
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25462395
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25465121
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25441607
25440833
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25480195
25441567
25481316
25441107
25440789
25440789
25440285
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25442019
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1.41 Café
0,71 Café
0,71 Café
0,35 Café
2,12 Café
1,05 Café
0,35 Café
0,71 Café
1,41 Café
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2 Café
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2 Café
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0.5 Hortalizas
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0.5 Mora
1 Café
1
0.5 Cafeé
0.5 Café
0.5 Cafe
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Apaccop
Andres Garro
Apaccop
Apaccop

Apaccop

Jose Hidalgo
Pablo Segura
Nelson Rodriguez

Pablo Segura
Pablo Segura
Nano Navarro
Francisco Fallas
Nelson Rodriguez
Frutales El Llano
Frutales El Llano
Coopetarrazu Negocios de
Roberto Araya

Enla Casa Ferias

Roger Padilla

Francisco Rivera
Francisco Rivera
Frutales Ei Llano
Frutales E! Llano

Frutales El Llano

Negocios de la zona

Negocios de la zona
Negocios de la zona
Negocios de la zona
Apaccop

Ferias

Roberto Araya
Supermercados

Jose Hidalgo
Jose Hidalgo
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Deforestacion
Basura
Defaorestacion
Basura
Deforestacion
Deforestacidon
Deforestacién
Lluvia Excesiva
Deforestacién
Lluvia Excesiva
Liuvia Excesiva
Lluvia Excesiva
Cambio de clima
Lluvia Excesiva

2 Deforestacion

1
1
1
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4
1

Lluvia Excesiva
Lluvia Excesiva
Basura
Deforestacion
Basura

Vientos
Deforestacion
Lluvia Excesiva
Cambio de clima
Vientos

2 Vientos
2 Erosidn del suelo
2 Erosion del suelo

Defaorestacidon

Erosion del suelo
Erosion del suelo
Erosion del suelo

Vientos

Vientos
Lluvia Excesiva
Lluvia Excesiva

Deforestacion
Vientos

Basura

Contaminac

Contaminacion de Aguas
Contaminacién de Aguas

Deforestacion

Contaminacion de Aguas

Basura

Contaminacidén de Aguas

Erosion del suelo

Erosion del suelo
Erosion del suelo

Vientos
Erosion del suelo
Vientos
Vientos
Erosion del suelo

Erosion del suelo
Erosion del suelo

Cambio de ¢
Cambio de ¢

Contaminacién de Aguas

Lluvia Excesiva
Deforestacion

Liuvia Excesiva

Vientos

Contaminacién del suelo

Veranos secos

Emitic Picado

1
1
1
2
1
1
1
1
1
1
1
1

2 Fertica

2 INA

2 INA

2 INA

2 Alvaro Montoya
2 INA
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Apacoop

Fertica

INA
INA
MAG

INA

INA

INA
INA
INA
Alvaro Montoya
INA

Apacoop

Apacoop

INA

Organizacién de la zona

Casas Comerciales y e

Funcionarios y agencias
Funcionarios y agencias
Funcionarios y agencias

Funcionarios y agencias

Funcionarios y agencias

Funcionarios y agencias
Furncicnarios y agencias
Funcionarios y agencias
Otros productores y veci
Funcionarios y agencias

Organizacion de la zona

QCrganizacién de la zona

Funcionarios y agencias

Erilio Picad Apacoop
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1

Organizaciones de la zona

2 Rodrigo Jime Rodrigo Jimer Casas Comerciales y empn
2 Rodrigo Jime Rodrigo Jimer Casas Comerciales y empn
2 Daniel Urehz Daniel Urefia Organizaciones de |a zona
2 Ciaudio Gan Claudio Gamt Casas Comerciales y empn

1

2 MAG MAG
3 MAG MAG
2 MAG MAG
1

2 INA INA
1

1

1

1

1

2

2 Daniel Uren: Daniel Urena
1

1

1

1

1

1

1

2 Denis Cecili CAC Frailes
1

1

1

1

2 Apacoop Apacoop
2 CAC Frailes CAC Frailes
1

Emilio Picad Apacoop
2 Emilio Picad: Apacoop
1
2 Emilio Picad: Apacoop
1
1

1

Funcionarios y agencias de
Funcionarios y agencias de
Funcionarios y agencias de

Funcionarios y agencias de

Organizaciones de la zona

Organizaciones de la zona

Organizacicnes de la zona
Organizaciones de la zona

Organizaciones de la zcna
QOrganizaciones de la zona

Organizacicnes de la zcna



Apacoop
Coopetarrazu
Apacoop
Coopetarrazu
Claudio Gamboa
Coopetarrazu

Rene Camacho
Rodrigo Jimenez
Rene Camacho
Daniel Urefia
Claudio Gamboa
Daniel Urena
Gabriel Umana
Gabriel Umana
Dantlo Calvo

{ estado
Apacoop

Apacoop
Apacoop
Anselmo Camach
Anselmo Camach
Ingenieros

Oftros productores
Otros productores
ICAFE

Ingenieros

Odilio Rivera

Denis Ceciliano

CAC Frailes
CAC Frailes
Apacoop
CAC Frailes
Apacoop

Otros productores
Apacoop
Apacoop

CAC Frailes
MAG

Otros productores
Rodrigo Jimenez

Qdilio Rivera
Alberto Fernande:

Rodrigo Jimenez
Rodrigo Jimenez
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616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
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640
641
642
643
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645
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647
648
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651
652
653
654
655
856
657
658
659
660
861
662
663
664
665
666
867
668
669
670
671

Alfredo Arias Gutierrez
Elias Arias Gutierrez

Juan Ramodn Garro Piedra
Idaluz Mora Rivera

Elias Arias Mora

Elias Arias Mora

Alberto Fernandez Aras
Francisco Padilla Venegas
Alberto Fernandez Arias
Francisco Padilla Venegas
Ricardo Garcia Prado
Ricardo Garcia Prado

Luis Edgar Fernandez Arias

103800467
105140580
106840238
108750385
105340919
105340919
900240411
109770153
900240411
109770153
108870123
108870123
103680299

Luis Edgar Fernandez Arias 103680+C6t

Ademar Ortega Amador
Ademar Ortega Amador
Ademar Ortega Amador
Elias Arias Gutierrez
Marvin Chacon Arias
Marvin Chacon Arias
Jorge Chacon Carrion
Adalid Arnias Castillo
Marvin Arias Gutierrez
Alvaro Solano Mora
Julia Arias Mora

Martin Chacon Arias
Femando Chacén Arias
Mario Bonilla Camacho
Mario Bonilla Camacho
Mario Bonilla Camacho
Juan Ramén Garro Piedra
Juan Ramén Garro Piedra
Pedro Arias Mora

Pedro Arias Mora

Pedro Arias Mora

Pedro Arias Mora

Pedro Arias Mora

ldaluz Mora Rivera

Elias Arias Mora

Ricardo Bonilla Scolano
Ricardo Bonilla Soclano
Asdrubal Arias Mora
Asdrubal Arias Mora
Asdrubal Arias Mora
Alexander Urefia Solis
Ronald Valverde Hidalgo
Francisco Valverde Mora
Cesar Vindas Otarcla
Osvaldo Duran Castro
Melvin Gamboa Segura
Johel Gamboa Segura

Juan Carlos Gamboa Gamix

Elicinio Gamboa Robles
Martin Gamboa Robles
Vemy Gamboa Leiva
Verny Gamboa Leiva

111820828
111820828
111820828
105140580
104910355
104910355
108650649
104520540
107000933
103780529
105850162
900720980
103880629
104200839
104200839
104200839
106840238
106840238
106870179
106870179
106870179
106870179
106870179
108750385
105340919
111090066
111090066
1056020540
105020540
105020540
105360324
107990117
104940723
104360636
106370047
303000203
108060827
303850837
105360431
30283019¢
303390050
303350050

25440815
25442019

25440552
25440957
25440957
25441004
25440211
25441004
25440211
22000138
22000138
25440968
25440968
25440489
25440489
25440489
25442019
25440489
25440489
25440789
25440285
25446271
25463519
25440545
25440244
25440211
25440225
25440225
25440225

25440552
25440552
25440552
254405652
254405652
25440552
25440957
25440498
25440498
25440465
254404865
25440465
25412614
25413182
25440481
83840457
83800955

25441624

83720352
83720352

0.71
0,18

0,7
2.1
1.05
0.7
1,05

1.8
1,05
2,82
2,82
1,05
0,71
0,35
0,71
2.1
3,52

10
16.2
1,41

1.41
3,52
3,52
2.81
7,05
3,52
1,76
0,52
0,35

2.1
1.41

1.9
0,71

2,81

1.41
1,41
0.71
42,3

1,5

0,18
0.68
0,17

0,71
0.94
1.41

0,71 Café
0,18
1 Café
1 Café
1 Café
0,71 Cafe
2,11 Café
0,71 Café
0,71 Café
0,18 Café
1,8
0,71 Cafe
2,82 Café
2,82 Cafe
1,05
0,71 Café
0,35 Cafe
0,71 Cafe
2.11 Café
3,52 Cafe
3 Cafe
2,82
0,71 Café
7 Café
1,41 Café
0,35 Café
0,71 Café
2,81 Café
2.81 Café
3,52 Café
1,76 Café
0,52 Cafe
0,35 Café
1 Café
2,11 Café
1,41
1,6 Café
0,71 Café
1 Café
0,88 Café
1.5
0,71 Cafée
0,71 Cafe
0,35 Café
45
1 Café
2 Cafe
0.5
1
0,18
0,71 Café
0,17 Café
0.5 Café
0,35 Café
0,71 Café
1,05 Café

0,7

2,1
0,71
0.71
0,18

0.71
282
282

0,71
0.35
0,71
2,11
3,52

6,71

1.41
0,35
0,71
2.81
2,81
3,52
1,76
0,52
0,35

2,1

1.5
0.71
1,88
0,71

0.71
0,35

Py

0.17

0.5
0,35
0,71
1,06
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Jose Hidalgo

Jose Hidalgo

Jose Hidalgo
Apaccop

Negocios de la zona
Negocios de la zona
Roberto Araya

Roberto Araya

Roberto Araya
Roberto Araya
Nelson Rodriguez
Nelson Rodriguez
Nelson Rodriguez
Jose Hidalgo
Jose Hidalgo
Jose Hidalgo
Roberto Araya

Nelson Rodi
Nelson Rodi

Roberto Araya
Nelson Rodriguez
Elias Arias

Nelson Rodriguez
Nelson Rodriguez
Nelson Rodriguez
Nelson Redriguez

Apaccop
Apaccop
Apaccop
Apaccop
Apaccop
Apaccop
Negocios de la zona
Jose Hidalgo
Jose Hidalgo
Jose Hidalgo
Jose Hidalgo
Jose Hidaigo

Intermediarios

Apaccop
Apaccop
Apaccop
Carlos Luis
Apaccop
Apaccop
Apaccop

Alexis Leiva
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Deforestacion
Vientos

Vientos

Erosion del suelo
Veranos secos
Veranos secos
Lluvia Excesiva
Erosion del suelo
Liuvia Excesiva
Erosion del suelo
Deforestacion
Deforestacién
Deforestacién
Deforestacion
Lluvia Excesiva
Lluvia Excesiva
Lluvia Excesiva
Vientos

Erosién del suelo
Erosion del suelo
Vientos

Lluvia Excesiva
Erosion del suelo
Erosion del suelo
Erosion del suelo
Vientos

Lluvia Excesiva
Deforestacion
Deforestaciéon
Deforestacion
Lluvia Excesiva
Vientos

Erosion del suelo
Erosion del suelo
Erosion del suelo
Erosion dei suelo
Erosion del suelo
Erosion del suelo
Veranos secos
Deforestacion
Deforestacion
Erosion del suelo
Erosion del suelo
Erosién dei suelo

Contaminacion del suelo

Veranos secos
Erosion del suelo
Deforestacion
Lluvia Excesiva
Lluvia Excesiva

Erosion del suelo
Erosion del suelo
Erosion del suelo
Erosion del suelo
Erosion dei suelo
Erosién dei suelo
Erosion del suelo
Veranos secos
Deforestacion
Deforestacion

Deforestacion
Acidez de Suelos
Veranos secos
Liuvia Excesiva
Veranos secos
Erosion del suelo
Erosion del suelo
Erositn del suelo
Erosion del suelo
Erosién del suelo
Deforestacion
Deforestacién
Deforestacion
Deforestacion
Deforestacion
Deforestacion
Lluvia Excesiva
Veranos secos
Veranos secos
Vientos

Vientos

Vientos

Uso excesivo agroquimicos

Uso excesivo agroquimi Contaminacion de! suelo

Cambio de clima
Cambio de clima
Cambio de clima
Cambio de clima
Basura

Cambio de clima
Cambio de clima
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Apacoop

INA
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Apacoop

Apacoop
Apacoop
Apacoop
Apacoop
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Organizacion de la zona

Funcionarios y agencias
Funcionarios y agencias
Funcionarios y agencias

Funcionarios y agencias
Organizacion de la zona

Organizacion de la zona
Organizacion de la zona
Organizacion de la zona
QOrganizacion de la zona
Organizacién de la zona
Organizacion de la zona

Organizacion de la zona
Funcionarios y agencias
Funcionarios y agencias
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2 Emilio Picad: Apacoop
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Organizaciones de la zona
Organizaciones de la zona

2 Claudic Garr Claudio Gamt Casas Comerciales y empn

2 Emilio Picad Apacoop
1
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2 Emilio Picad Apacoop
2 Emilio Picad Apacoop
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2 Emilio Picad Apacoop
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Organizaciones de la zona

Organizaciones de la zona
Organizaciones de la zona
Organizaciones de la zona
Organizaciones de Ia zona
Organizaciones de la zona
Organizaciones de la zona
Organizaciones de la zona
Organizaciones de la zona
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Funcionarios y agencias de



Rodrige Jimenez
Rodrige Jimenez
Apacoop
Apacoop

Pedro Arias
Pedro Arias
Reodrigo Jimenez
Redrige Jimenez
Redrigo Jimenez
Rodrige Jimenez
Apacoop
Apacoop
Rodrigo Jimenez
Rodrige Jimenez
Apacoop
Apacoop
Apacoop
Rodrige Jimenez
Rodrige Jimenez
Rodrigo Jimenez
Redrige Jimenez
Odilio Rivera

Coopetarrazu
Apacecop
Femando Chacér
Redrige Jimenez
Redrige Jimenez
Redrige Jimenez
Rodrige Jimenez
Apacoop
Apacoop
Apacoop
Apacoop
Apacoop
Apacoop
Apacoop
Apacoop

Pedrc Arias
Odilio Rivera
Odilio Rivera
Pedro Arias
Pedro Arias
Pedro Arias
Apacoop
Coopetarrazu
Freddy Quesada
Alvaro Torres
Familiares y Vecir
Apacoop
Apacoop
Apacoop
Apacoop
Apacoop
Familiares y Vecir
Familiares y Vecir



672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
656
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
77
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727

Verny Gamboa Leiva
Gustavo Gamboa Robles
Carlos Morales Madriz
Freddy Quesada Valverde
Nelson Redriguez Chinchilla
Nelson Redriguez Chinchilla
Ananias Mora Gutierrez
Luis Huber Mora Mora
Jesus Salas Mora

Mario Mora Mora

Hernan Agustin Mora Gutién
Eugenio Quesada Chacon
Ulises Porra Carrion
Gustavo Zuniga Gamboa
Ronald Piedra Bonilia
Asdrubal Padilla Badilla
Randall Segura Morera
Carlos Luis Umarfa Elizondo
Rigoberto Cruz Vega

Jose Mario Solano Garro
Manuel Solanc Mora
Maximo Gamboa Fallas
Carlos Padilla Corella

Luis Haug Umana

Luis Araya Meza

Pablo Mendez Hidalgo
Marcel Morales Madrigal
Frankiin Rojas Mora

Marvin Porras Mora

Carlos Luis Padilla Corella
Elidio Picadc Garro

Manuel Umarfia Badilla
Rodolfo Naranjo Monge
Carlos Femandez Madrigal
Carlos Morales Madriz
Efrain Mora Mora

Oscar Murillo Monge

Jorge Arturo Aguilar Leandre
Miguel Angel Zamora Navan
Jorge Mario Cordero Zumba
Titolidio Padilla Corella
Martin Paditla Corella

Juan Carlos Jimenez Bonilla
Marvin Cruz Mora

Gilberth Fallas Quesada
Elicinio Mora Falias

Cesar Chacon Mora

Edwin Chacon Porras
Gerardo Mora Camacho
Jorge Alvarado Araya
Marino Piedra Segura

Luis Felipe Venegas Monge
Marco Antonio Mora Mora
Marco Antonio Mora Mora
Trino Hidalgo Picado
Arnclde Mata Valverde

303320050
303310659
105410996
107440067
302940773
302940773
102280042
900960346
107320378
106770291
105070867
103850247
108320535
304030539
901020962
102860854
107930831
103150653
104820832

105170706
103240650
102780710
104600142

304520652
103930423
1092303638

104081489
106260234
107220476
110180159
105410996
105550028
103880177
104860596
104110020
106170698
103660563

304260250
105330612
104310508
105860818
303410859
103780538
103360448
104850204
303360629
309270550
106330844
106330844
102820072
103640860

83720352
25441696
25441135

25413055
25413055
83670393
25440879
25463640
25463632
25440535

25461967

25442027
25440994
83878521
25411343
25466046
25463636
2,55E+08
25462404
25401504
25466456
88335476
25464231
25463232
25463015
88623175
25401504
25466089
85451640
25464313
8353809447
25441135
25465648
25466689
25412521
25466857
25412298
25401534
25401059
25462754
25461107
25467926
25467861
25462962
25463532
25463947
25465496
25463719
25441742
254404383
25440483
25411000
83215811

1,76
0,53

7.9
23
12

1,76
1,76
0,71
o
1,056
035
2,1
0,35
2.1
1,05

1,5
56
1.41
4,23
10

11
3.5
2,12
2,82
2,82
0,71
0.5
3,52

7,35
546
0,71
05
9,5
21
14
32

0.5

14

0,71
0,71
2.1
10,56
1.41
0.71
0.71
1,76
3,52
1.5

1,76 Café
0,53 Café
1
7,9 Café
2
9 Mora
1,76 Café
1,76 Café
0,35 Café
0,35 Café
0,18 Cafe
0,35 Cafeé
2,11 Café
0,35 Café
2,11 Café
0,35 Café
1,8 Hortalizas
1 Café
21
1,41 Café
1,41 Cafe
8 Café
2
0,5 Café
3,5 Cafe
0,21
2,82
0,71 Cafe
0,71 Café
0,5
3,52 Cafe
0,5 Café
1,4 Café
2,11 Cafeé
0,71 Cafe
0,5 Café
2
1,05
7 Mora
2 Café
1 Café
0,5 Café
1 Café
1 Café
7 Café
2 Café
0,71 Cafe
0,71 Cafe
1,05 Café
3,52 Café
0,71 Cafe
0,35 Café
0,71 Cafeé
1,76 Café
3,52 Cafeé
0,5 Café

1,76

0,71
1,05
3,52
0,71
0,35
0,71
0,71
3,52

0,5

'



10x10
8x8
6x8
6x7
7
7

70
10
50
20
30

1 Trichoderma 3

2

-—

10x10
=7
7

10x10
6x6
6x6
8x8

10
30
40

5x5
6x6

10
10

6x6
8x8
77
8x8
6x7
6x8
6x8
Bx8
6x6
6x6
6x6
5x6
6xB
6x6

45
35
60

1 Abejitas

2

70

BxB
8x8
4x6
8x8
9x9
6x8

35

20

6x6
8x8
8x8
8x8
8x8
8x8

25
25

10x10
10x10
7x7

30
20
30

7x10
=7
6x6
6x6

15

10x10
8x8
6x6
6x6
6x6
5x5

20

50

10x10
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250
0,18 50
80

700
S0
0,35 60

160
10

50

30
50

200

150

100

40
50
15
50
150

100

1 Apaccop

1 Ferias Enia Casa
1 Apaccop

2 Apaccop Intermediari
2 Ferias Intermediari
2 Ferias Intermediarit

1 Nelson Rodriguez

2 Nelson Rodriguez

1

1 Apaccop

1 Nelson Rodriguez

1 Roberto Araya

1 Roberto Araya  Jose Fallas
2 Andres Navarro  Ferias
1 Miguel Orozco

1 Arley Garro

1

1

2 Hugo Fallas

2 Nelson Rodriguez

1 Nelson Rodnguez

2 Intermediarios

1 Negocios de la zona

Mario Quesada
William Montero

Roberto Araya
Intermediarios

Pablo Segura

1
1
1
2
1
1
1
1
1
1
1
1
1 Intermediarios
1

1

1

1

1

Roberto Araya

1 Roberte Araya

2 Frutales Ei Llano
2 Frutaies El Llano
1 Frutales El Llano
2 Frutales Ei Llano
1 Apaccop

1 Apaccop

1 Arley Garro

2 Frutales El Llano
1

Negocios de

Nelson Rodi

Jose Fallas
Jose Fallas
William Montero

—_



1 Cambig de ¢lima 1
1 1
1 Cambio de clima 2 Apacoop
0s 1 Erosién del suelo Uso excesivo agroquimicos 2 INA
os 1 2 Frutal Coop
os 1 2 Frutal Coop
1 Basura Contaminacion de Aguas 1
1 Contaminacién de AguaVeranos secos 2 Carlos Scto
Basura Contaminacion del Aire 1
1 Deforestacion Uso excesivo agroquimicos 1
1 Basura Contaminacion del Deforestaci¢ 1
1 1
2 1
1 Basura 1
1 Deforestacion 2 Claudio Gamboa
1 Basura Contaminacion de Aguas 1
1
1
1 Neblina Temperatura 1
1 Acidez de Suelos Lluvia Excesiva 1
1 Lluvia Excesiva 1
1 Vientos Lluvia Excesiva Erosion del : 2 INA
1 2 INA
Plagas 1
1
Lluvia Excesiva Vientos 1
1 1
1 Erosion del suelo Vientos 1
Deforestacion Lluvia Excesiva 1
1 2 MAG
1 Vientos 1
Lluvia Excesiva Vientos 1
Vientos 2 Centro Agricola C
1 Lluvia Excesiva Erosion del suelo 1
1 Cambio de clima 2 Apacoop
1 Lluvia Excesiva 1
1
Vientos Lluvia Excesiva 1
Erosién det suelo Defarestacion 2 Apacoop
Vientos Lluvia Excesiva 1
:la zona 1 2 MAG
1 2 MAG
2 Deforestacion 2 INA
1 Deforestacién Erasion del suelo 2 Daniel Urena
1 Deforestacién Erosién del suelo 2 INA
2 Uso excesivo agroquim Erosion del suelo 2 INA
1 Basura Defarestacian 2 Emilio Picado
iguez 1 Deforestacion Lluvia Excesiva 1
1 Uso excesivo agroquimi Contaminacidn de Aguas 1
2 Lluvia Excesiva 2 INA
1
Basura 1
1 Basura Contaminacion de Aguas 1
1 Basura Contaminacion de Aguas 1
2 1
1



Apacoop Crganizacion de la zona
INA Funcionarios y agencias

Frutal Coop Organizacién de la zona
Frutal Coop Organizacion de la zona
MAG Funcionarios y agencias

Claudio Gamboa Casas Comerciales y e

INA Funcionarios y agencias
INA Funcionarios y agencias
MAG Funcionarios y agencias

Centro Agricola CarOrganizacion de la zona

Apacoop Crganizacion de la zona
Apacoop Organizacion de la zona
MAG Funcionarios y agencias
MAG Funcionarios y agencias
INA Funcionarios y agencias
Centro Agricola Ca Organizacion de la zona
INA Funcionarios y agencias
INA Funcionarios y agerncias
Apacoop Organizacion de la zona
INA Funcionarios y agencias

Claudio Gar Claudio Gamt Casas Comerciales y empn

Cdilio Rivera Qdilio Rivera Otros productores y vecino:

P O G G G O N JT QT G QT W G N, T T T G G §

2 Claudic Gan Claudio Gami Casas Comerciales y empn
1

1

2 Alvaro Alvaro

1

1

1

2 Emilio Picadi Apacoop

Otros productores y vecinos

Organizaciones de la zona

1
1

2 MAG MAG Funcionarios y agencias de
2 Rodrigo Jime Rodrigo Jimer Casas Comerciales y empn
1

1

1

1

1

1

1

2 Emilio Picad Apacoop Organizaciones de la zona
1

2 MAG MAG Funcionarios y agencias de
2 MAG MAG Funcionarios y agencias de
2 INA INA Funcionarios y agencias de

2 Daniel Urenz Daniel Ureha Organizaciones de la zona
2 Daniel Urenz Daniel Urefa Organizaciones de la zona
2 Daniel Urerie Daniet Urefia Organizaciones de la zona
2 Emitio Picad: Apacoop QOrganizaciones de la zona

3 —b el i —2 3 3 2



Familiares y Vecir
Apacoop

Claudio Gamboa
Frutaicoop

Otros productores
Carlos Soto
Carlos Soto
Coopetarrazu
Coopetarrazu
Claudio Gamboa
Odilio Rivera
Odilio Rivera
Apacoop

Claudio Gamboa
Coopetarrazu
Efrain Zamora
Odilio Rivera
Claudic Gamboa
Familiares y Vecir
Familiares y Vecir
s dela zona

CAC Tarrazu

Asdrubal Arias
Apacoop

Daniel Urefa
Mario Porras
MAG

Redrigo Jimenez
Rodrigo Jimenez

Rodrigo Jimenez

Coopetarrazu
Apacoop
Rodrigo Jimenez
Apacoop
Daniel Urena
MAG

MAG

Daniel Urefia
Daniel Urena
Ingenieros
Daniel Urefia
Apacoop
Apacoop
Coopetarrazu

Apacocop
Apacoop
Coopetarrazu
Coopetarrazu
Daniel Urefa
Daniel Urefia

CO-2 0000 = - - b v 0000002020020 02 2002022000022 ad-aa0020-20



728
729
730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
757
758
758
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
777
778
779
780
781
782
783

Jose Lito Mora Mora 106500113
Ronald Calderon Monge 302970011
Hector Robles Robles 102890486
Alfredo Garro Bonilla 302470615
Alfredo Garro Bonilla 302470615

Marcos Garbanza Elizondo 103580092
Eduardo Robles Navarro
Jorge Navarro Ceciliano

Ricardo Picado Garro 1083910696
Ricardo Picado Garro 108910696
Guiselle Duran Monge 302430484

Jose Garbanzo Ceciliano 106020010
Jose Garbanzo Ceciliano 106020010
Miguel Garbanzo Elizonde 104340202
Pedro Mora Abarca

Carlos Hidalgo Fonseca 106530341
Rolande Mora Vargas 111450532
Pablo Urena Fallas 303650817
Pablo Urefa Fallas 303650817
Randal Gambea Rojas 108890116
Randal Gamboa Rojas 108890116
Mario Solis Umana 302920072
Antonio Urefia Zuniga 109400568

Claris Evelic Monge Sandi 104380415

Michael mendez Hidalgo 304330863
Franklin Rojas Mora 103930423
Marvin Porras Mora 109230368

Orlando Chanto Mendez 400890268
Alexander Montero Navarro 304320481
Alonso Navarro Castillo 304170086
Mario Navarro Jimenez 302490632
Jose Chacon Mora 104260509
Jose Orlando Fallas Aguilar 107060263

Lidio Eli Flores Cordero 303210841
Isidro Gomez Chinchilla 302760200
Emilio Gamboa Zufliga 104250997
Alvaro Gamboa Zufiga 104520463
Sergio Gomez Duran 303530074
Sergio Gomez Duran 303530074
Edgar Brenes Rodriguez 112360394
isidro Badilla Mora 103810638
isidro Badilla Mora 103810638

Juan Alvarado Pertugués

Marco Tulio Arias Castillo 104260065
Johan Quesada Espinoza 101040887
Eugenio Quesada Chacon 103850247

Roger Camacho Romero 302150229
Carlos Chacon Porras 100650575
Rolman Delgado Fallas 701410705
Edwin Vaiverde Mora 105350728
Jose Alvarado Araya 104950204

Agricola Nacar de los Santos

Martin Camacho Ceciliano

Agricola Nacar de los Santos

Jacob Picado Martinez

Wiiliam Navarro Leiva 301620577

25464582

25440263
25440197
22000280

83640317
83640317
25441507
25442021
25442021
25440209
254677
83303674
25463773
83140663
83140663
25412965
25412965
25462707
25412718
25411792
25464231
25463015
88623175
25462005
88904228
25461129
25480598
25440520
88218818
25711803
83448828
25466867
25466289
88778759
88778759
89912931
25461339
25461339
25461871
5440696
25440454

25411632
25463828
25442017
54460675
25465496
88126298
83913795
88126298
25737163
25738650

212

0,71
4,23
1.41
212

0,5
2,11

21
1.5

15,5
7.04

14
0,71
0.35

0.71
0,18
2.81
0,71
0.71
0.7
10,56
1.5

0.5
1

1 Café
0,5
1 Café
0,5 Café
1 Café
0,5 Café
05
0,5 Café
1 Café
1
1
0,5 Café
0.5 Café
3 Cafe
1 Café
1,5 Café
0,54 Cafe
2 Café
1,41
4,22 Cafe
1.05 Café
0.7 Café
2
0,75
0,17
2 Cafe
0,71 Café
4,23 Mera
1,41 Café
0,71 Café
0,5 Café
0,71 Cafe
2 Hortalizas
0,71
05
1,5 Café
5 Cafe
4 Cafe
1.41 Mora
7 Mora
0,35 Cafe
0,35 Cafe
4
0,71 Café
0,71 Cafe
0,18 Café
0,71
0,71 Café
0,71 Café
0,71 Café
3,52 Cafe
1,5 Café
1
7 Café
0,5 Cafe
1

0,25
0,25

1.5
0,54

4,22
1.05
0,7

0,71
212
1,41
0,71
0,71
0,71

1.5

1,41

0.17
0,35

0.71
0.71
0,18

0.71
0.71
0.7
3.52

1.5
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0,5

0,71

0,18

50

100

160

110
70
100
50
50
50
40
50

50

intermediarios

Roberto Araya  Negocios de

Negocios de |la zona

Apaccop
Apaccop
Roberto Araya  Negocios de
Roberto Araya  Negocios de

Roberto Araya

Francisco Fallas

Nelson Rodriguez
Nelson Rodriguez
Negocios de la zo Ferias

William Montero

Roberto Araya  Negocios de

Federico Jimenez
Negocios de la zona
Negccios de |a zona

2 Feras

2 Ferias

1

1
1
1
1
1
1
1
1
2
2
1
1
1
2
2
1
1
2 Francisco Fallas
2
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
1
1
1
1
1

Nelson Rodriguez
Nelson Rodriguez

1
1
1
1
2
1
1

1 Jose Hidalgo

1 Roberto Araya

2

2 Frutales El Llano
2 Apaccop

2

2 Apaccop

2

2

Intermediaris



2 Lluvia Excesiva 1

1
:la zona 1 2 Juan Carlos
2 MAG
2 MAG
1
1
1 1
1 2 INA
1 2 INA
2 INA
yla zona 1 1
1la zona 1 1
1 2 INA
Erosién del suelo Contaminacion del suelo 2 INA
1 1
1 Contaminacién de Aguas 1
1 Erosién del suele Deforestacion 1
1 Erosién del suelo Deforestacion 1
1 Erosion de! suelo Vientos 2 Centro Agricola C
1 Erosion del suelo Vientos 2 Centro Agricola C
1 Lluvia Excesiva Vientos 1
Liuvia Excesiva Neblina 1
Erosidn del suelo Deforestacion 1
Lluvia Excesiva Vientos 1
1 Erosién del suelo Vientos 1
Deforestacién Liuvia Excesiva 1
1 Lluvia Excesiva Vientos 1
Erosidn dei suelo Deforestacion 1
Liuvia Excesiva Vientos 1
1la zona 1 2 INA
Erosion del suelo Uso excesivo agroguimicos 1
1
1
1 1
1 2 Apacoop
1 1
1 2 Claudio Gamboa
1 2 Claudio Gamboa
2 INA
1 Deforestacion Contaminacién de Aguas 1
1 Deforestacion Contaminacion de Aguas 1
2 Centro Agricola C
Deforestacidn 2 INA
Uso excesivo agroquimi Erosion del suelo 1
1 Uso excesivo agroquim: Erosion del suelo 1
1
1 Uso excesivo agroquim Basura 1
1 Deforestacion Uso excesivo agroc Mala calidac 1
Deforestacion Uso excesivo agroguimicos 1
2 Lluvia Excesiva 2 INA
1 Deforestacion 2 INA

as 1 Deforestacion 2 INA



Juan Carlos Otros productores y veci
MAG Funcionarios y agencias
MAG Funcionarios y agencias
INA Funcionarios y agencias
INA Funcionanios y agencias
INA Funcionarios y agencias
INA Funcionarios y agencias
INA Funcionanios y agencias

Centro Agricoia Ca Organizacidn de la zona
Centro Agricola Cal Organizacion de la zona

INA Funcionarios y agencias

Apacoop Organizacion de la zona

Claudic Gamboa Casas Comerciales y en

Claudio Gamboa Casas Comerciales y en
INA Funcionarios y agencias

Centro Agricola Ca: Organizacion de la zona

INA Funcionarios y agencias
INA Funcionarios y agencias
INA Funcionarios y agencias
INA Funcionarios y agencias

1
1
2 Denis Cecilie CAC Frailes Organizaciones de la zona

2 MAG MAG Funcionarios y agencias de
2 MAG MAG Funcionarios y agencias de
1
1
1
1
1
1
1
1
2 MAG MAG Funcionarios y agencias de

2 Daniel Ureinz Daniel Urefia Organizaciones de la zona
2 Emilio Picad Apacoop Organizaciones de la zona
1
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2 Claudio Garr Claudio Gamt Casas Comerciales y empn
2 Ciaudio Garr Claudio Gamt Casas Comerciales y empn
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2 Apacoop Apacoop Organizaciones de la zona
1
2 Apacoop Apacoop Organizaciones de la zona
2 MAG MAG Funcionarios y agencias de

1



Qdiiio Rivera
MAG

Denis Ceciliano
Agro Frailes
Agro Frailes
Agro Frailes
Otros productores
Agricola Los Ange
Agro Frailes
Agro Frailes
Agro Frailes
Agro Frailes
Agro Frailes
MAG

Daniel Urefia
Apacoop
Apacoop
Francisco Fallas
Francisco Fallas
Joaquin Saolis
Joaquin Solis

Asdrubal Arias
Daniel Urefia
Mario Porras
Coopetarrazu
Alejandro Monge

Agro Frailes
Mario Duran
Coopetarrazu
Francisco Fallas
Francisco Fallas
Ingenieros

Francisco Fallas
Francisco Fallas
Carlos Rodriguez
Claudio Gamboa
Claudio Gamboa
Ingenieros
Claudio Gamboa
Claudio Gamboa
Odilio Rivera
Alselmo Camachc
Claudio Gamboa
Claudio Gamboa

Apacoop
MAG
Apacoop
i estado
MAG
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784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798
799
800
801
802
803
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
816
87
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836
837
838
839

Carlos Navarro Cardenas 103960896
Virgilio Romero Ceciliano
Carlos Mora Fallas

Agricola Nacar de los Santos

Ronald Arias Mora 303540312
Ronald Arias Mora 303540312
Marvin Piedra Gamboa 107620619
Jorge Garro Urefa 104260071
Miguel Garro Moera 113890777
Alberto Fallas Piedra 303790789

Mauricio Badilla Venegas 303380905

Franklin Badilla Venegas 303850355
Berny Badilla Mora 106960035
Berny Badilla Mora 106960035
Fernando Badilla Mora 104030339
Alexis Benilla Piedra 105970450
Rodolfo Benilia Garro 100220097
Rodolfo Bonilla Garro 100220097
Eliecer Bonilla Quesada 107240895
Erick Cerdas Alfaro 109520410
Martin Campos Valverde 303020076
Carlos Chacon Porras 100650575
Jose Antonio Mena Calderor 103630970
Iris Martinez Picado 302850464
Leonet Martinez Navarro 302750077
Alfonso Montero Navarro 302280641
Felix Leiva Jimenez 107580647
Felix Leiva Jimenez 107590647

Eliecer Jimenez Jimenez 105330956
Cecilia Jimenez Gamboa

Edwin Maurilio Gutierrez Pic 107780887
Marcos Humbeto Gutierrez F 106960226
Berni Gutierrez Gamboa 303920078

Gilbert Gamboa Blanco 105530499
Lizanias Garro Mora 107050012
Albin Garro Arias 106640851
Juan Garro Arias 1M110143
Carlos Mora Mena 103420505
Daniel Mora Gutierrez 112380965
Elirene Mora Gamboa 104730132
Eliecer Mora Arguedas 105390249
Eliecer Mora Arguedas 105390249

Edwin Martinez Elizondo 107000947
Johei Martinez Navarro

Mauricio Martinez monestel 302420944
Rodoffo Monge Rodriguez 302470425
Luis Diego Martinez Cecilian 302990914
Mauro Martinez Cecitiano

Gladys Martinez Picado

Ismael Martinez Picado 302200694
Enrique Martinez Elizondo 105920682
Claris Martinez Elizondo 105520056
Jose Aquiles Mata Porras 104940520
Mario Navarro Jimenez 302490632
Alexis Madrigal Monge 103170410
Edgar Ureha Quiros 105330487

25440671

25467912
88126298
25440495
25440495
83710711
83851578
25463522

83400934
83020995
25463640
25463640
25461743
83847173
89516975
89516975
25463541
89113583
25481403
25463828
25711044
25738616
25720856
88724987
25440035
25440035
89372559
25440496
25440711

25442228
25463523
83591480
89256815
25463601
25440960
25463656
25440078
25440078
25461532
25733318
25735487
25413309
83250573
83567632
25738896
25738896
25461806
25463675

25480598
25412150
25467762

0,35
3,75
1,75

0,71
0,35
4,92
1,05
0,52
1,05
0,35
0,35
1,76
1,76
017
1,41
1,23
0,71
1,05

12

1.41
2,81

0.5

1,76
2,81

0,53
2,1
1.41
1,41
1,76
0,71
0,71
0,71
0,81
1,76
0,71
0,88
0,18
4,23

0,35 Café
0,75 Café
1,75
3 Café
0,71 Café
0,35 Café
1,41 Café
0,35 Cafeé
0,52
Q0,71 Café
0,35 Cafe
0,35 Café
1,76 Café
1,76 Café
0,17 Café
0,71 Café
1,23
0,71 Café
0,35 Café
0,5 Café
0.5
0,35 Café
0,35 Granadilla
0,5 Café
0,5
0,5
1,76 Café
2,81 Café
0,35 Café
0,88 Café
0,71 Café
0,35 Cafeé
0,18 Café
0,35 Cafe
0.71
0,35
0,71
0,18 Cafe
0,35 Cafe
0,18 Café
0,71 Cafe
0,18 Cafe
0.88 Cafe
0,5
0,5 Café
1,5
1 Café
0.5
0.5
0,33
2 Café
2,81 Café
0.7 Cafe
1
0.5 Café
1

0,35
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0,71
0,35
1.41
1,05

1,05
0,35
0,35
1.75
1,75
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0.71

0,71
0,35
0,5

1,41
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0.5

1,76
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0,35
0,88
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0,18
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0.88
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1,41
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1
1
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Deforestacién
Basura

Deforestacién

Uso excesivo agroquimicos

Vientos Deforestaci¢

Uso excesivo agroguimicos
Uso excesivo agroguimicos

Basura

Uso excesivo agroquimicos

Uso excesive agroguimi Contaminacién de Aguas

Basura
Basura
Basura
Basura
Basura
Basura
Basura
Basura
Basura
Basura
Basura

Erosion del sueio  Lluvia Exces

Uso excesivo agroquimicos
Uso excesivo agroquimicos
Uso excesivo agroquimicos
Uso excesivo agroguimicos
Contaminacién de Aguas

Contaminacion de Aguas

Uso excesivo agroquimicos
Uso excesivo agroquimicos
Uso excesivo agroquimicos
Uso excesivo agroquimicos

Uso excesivo agroquimi Basura

Basura
Basura
Deforestacion
Basura
Basura
Basura
Basura

Deforestacion
Basura
Basura
Basura
Basura
Basura
Basura
Basura

Uso excesivo agroguimicos
Uso excesivo agroquimicos
Contaminacion del suelo

Uso excesivo agroquimicos
Uso excesivo agrogquimicos
Contaminacion de Aguas

Uso excesivo agroquimicos

Uso excesivo agrogquimicos
Uso excesivo agroquimicos
Contaminacion de Aguas

Contaminacién de Aguas

Uso excesivo agroguimicos
Uso excesivo agroquimicos
Uso excesivo agroquimicos
Uso excesivo agrogquimicos

Uso excesivo agroquimicos

Deforestacién
Lluvia Excesiva
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2 Claudio Gamboa
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INA
INA

MAG
MAG

MAG
MAG

MAG

Claudio Gamboa
Claudio Gamboa

Claudio Gamboa

MAG
MAG
MAG

Funcionarios y agencias
Funcionarios y agencias

Funcionarios y agencias
Funcionarios y agencias

Funcionarios y agencias
Funcionarios y agencias

Funcionarios y agencias

Casas Comerciales y err
Casas Comerciales y en

Casas Comerciales y en
Funcionarios y agencias

Funcionarios y agencias
Funcionarios y agencias

Centro Agricola CaiOrganizacién de la zona

INA

Funcionarios y agencias

1

2 Agro Frailes Agricola Fraile Casas Comerciales y empr:

Organizaciones de la zona

Funcionarios y agencias de

Funcionarios y agencias de
Funcionarios y agencias de

Furicionarios y agencias de

Claudio Gar Claudio Gamt Casas Comerciales y empn

1
2 Apacoop Apacoop
4

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2 MAG MAG
1

1

2 MAG MAG
2 MAG MAG
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2 MAG MAG
2

1

2 MAG MAG
1

2 MAG MAG
2 MAG MAG

1
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Funcionarios y agencias de

Funcionarios y agencias de
Funcionarios y agencias de

Organizaciones de la zona



Claudio Gamboa
Antonio Ceciliano
Rafael Alvarado
Apacoop
Claudio Gamboa
Claudio Gambea
Coopetarrazu
Claudio Gamboa
Claudic Gamboa
Claudio Gamboa
Claudio Gamboa
Claudio Gamboa
Claudio Gambea
Coopetarrazu
Coopetarrazu
Coopetarrazu
Claudio Gamboa
Claudio Gambea
Claudic Gamboa

MAG

Claudic Gamboa
Rodrige Jimenez
MAG

MAG

MAG

Rodrige Jimenez
Rodnge Jimenez
INA

Claudio Gamboa
Claudio Gamboa
Claudio Gamboa
Claudio Gamboa
Claudio Gamboa
Claudio Gamboa
Coopetarrazu
Claudic Gamboa
Carlos Soto
Claudio Gamboa
Claudio Gamboa
Coopetarrazu
Coopetarrazu
Coopetarrazu
MAG

Claudio Gamboa
Carlos Rodriguez
MAG

MAG

MAG

MAG

Rodrigo Jimenez
Francisco Fallas
CAC Tarrazu
Agro Frailes
CoopeDcta
MAG
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840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854
855
856
857
858
859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869
870
871
872
873
874
875
876
877
878
879
880
881
882
883
884
885
886
887
888
889
890
891
892
893
894
895

Juan Gerarde Hidalgo Camp 105340162
Elias Segura Castillo 109290733
Luis Alberto Rivera Martinez 104050529

Alexis Ramirez Martinez

Ronald Picado Abarca 302860315
Virgilio Navarro Cordero 303200272
Martin Navarro Picado 302270131
Leonardo Mora Solano 110820097

Manuel Humberto Mora Mor. 105130451
Manue! Humberto Mora Mor. 105130451
Jose Freddy Mora Mora 106940727
Mauricio Vindas Vargas 106720879
Agricela Nacar de los Santos

Agricola Nacar de los Santos

Ismael Fallas Solis 302970923
Juan Luis Monge Fallas 107480351
Evelyn Naranjo Godinez 108760736

Juan Carlos Navarro Gutierr 101640242
Franklin Badilla Venegas 303850355
Edgar Badilia Solano 106000948
Felipe Arias Garro 304210735
Egidio Araya Mora 104270933
Ejidio Araya Mora 104270933
Egidio Araya Mora 104270933
Obed Araya Aguitar 101370600
Carlos Abarca Araya 302270621
Agricola Nacar de los Saritos

Edwin Fallas Vindas 900610804
Eliecer Fallas Vindas 104660656

Gerardo Fallas Quesada 106700856
Agricola Nacar de los Santos

Emilio Gamboa Chacon 108440401
Emilio Gamboa Chacon 108440401
Edgar Chacon Porras

Edgar Chacen Porras

Rotando Araya Meza 107230193
Rotando Araya Meza 107230193
Rigcberto Araya Mora 105350635

Rodngo Fallas Quesada 106280529
Rodngo Falias Quesada 106280529
Claudio Obando Abarca 301500244
Carios Navarro Cardenas 103962896
Abdon Abarca Peortuguez 102820902
Jesus Arias Valerin 301870233
Carlos Rodriguez Rivera 104670373
Flor Marta Monge Corrales

Gerardo Gamboa Leiva 104830062

Alejandro Vargas Solano

Asdrubal Urefa Hidalgo 104510201
Roy Valverde Porras 303180921
Roger Urefia Hidalgo 302640797
Elias Segura Castillo 109290733

Michael Solano Jimenez 304340490
Martin Gamboa Robles 302890199
Berny Gamboa Leiva 303390050
Remilio Meora Gutierrez 107590993

25464598
25463609
25461437
25738604
25465223
25739409
25720160
25440542

25463560
83881816
25467650
88126298
22342187
25412312
83836547
25466431
89108222
83020995
25442170
89984092
25467187
25467187
25467187
25465123
25440229
88126298
25462965
88886963
25462938
88126298
89138087
89138087
25462238
25462238
25465795
25465795
88554262
83826443
83826443
25464254
25440671
25467829

25441065
25440423
25441665
25711686
88293545
25411007
88220967
25463609
25463522

83720352
25461401

2.1
0,71
5,46

0,5
2,12

1,05
0,53
1,41
0,53

11

27

7.5
14
4,23
0.71
0,54
0,35
1.41
1,05
0,71
1,68
1,58

1,4 Café
0,18 Cafeé
1,76 Café

0,5 Café
0,71 Café

0,5 Cafe

05
0,35 Cafe
0,53 Cafe
0,71 Café
0.53

4 Café
4 Café
27
3 Café
3
6 Café
0,71 Cafe
0,71 Café

18
0,18 Café
1.41
1,05
0,71 Café
1,58 Café
1,24 Café

5 Café
0,75 Cafée
2 Café
2 Cafe

12 Café

10

10

2,5

6

1

3

6

2 Café

2 Café
0,35 Café
0,35 Café
0,18 Café
1,05
0,07 Café
0,71 Café
0,18 Café
0,52
7,04
1,41
2 .47 Café
0,35 Café
0,35 Café
0,53 Café
0,35 Café
0.18

1.4
0,18
1,76
0,25
0,71

0.5

0,35
0,53
0,71

i

0,71

0.18

0.71
1,68
1,24

0,76

12

0,35
0.35
0,18

0,07
0,71
0,18

247
0.35
0,35
0,53
0.35
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30
20
30
60

10x10
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2 Apaccop Intermediari
2

2 Apaccop

1 Intermediarios

1 Intermediarios

Apaccop

Roberto Araya
Roberto Araya
Roberto Araya
Frutales El Llano
Juan Valderamos
2 Apaccop
1 Frutales El Llano Intermediaric
1 Frutales El Llano
1 Apaccop
2
2 Apaccop
2 Apaccop
1

1
1
1
1
1 Nelson Rodriguez
1
1
1
1
1

Frutales EI L

Roberto Araya
Apaccop

Apaccop

Negocios de la zona

Frutales El Llano

En la Casa

Apaccop
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Arey Garro

Apaccop
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1

1
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Rafael Alvarado
Claudio Gamboa
Rodrigo Jimenez
MAG
Coopetarrazu

MAG
Coocpetarrazu
Coopetarrazu
Coopetarrazu
Coopetarrazu
Apacoop
Apacoop
Apacoop

Rodrige Jimenez
Apacoop
Coopetarrazu
Claudio Gamboa
Claudio Gamboa
Claudio Gamboa
Coopetarrazu
Coopetarrazu
Coopetarrazu
Danilo Calvo
Claudio Gamboa
Apacoop

CAC Tarrazu
CAC Tarrazu
QOdilio Rivera
Apacoop
Apacoop
Apacoop
Coopetarrazu
Coopetarrazu
Apacoop
Apacoop
Coopetarrazu
Qdilio Rivera
Qdilio Rivera
Coopetarrazu
Claudio Gamboa
INA

Apacoop

Apacoop
CoopeDota
Daniel Urefia
Coopetarrazu
Daniel Urefa
Claudio Gamboa
Apacoop
Apacoop
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Coopetarrazu
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896
897
808
899
900
901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
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926
927
928
929
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931
932
933
934
935
936
937
938
939
940
941
942
943
944
945
946
947
948
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Juan Sanchez Rojas 303370853
Joaquin Calderon Arias

Rigoberto Calderon Mena 900550454
Elides Sanchez Arce 107140556
Neftali Sanchez Gamboa 103220768
Jose Acufia Salazar 304110402

Agustin Piedra Flores

Jorge Rodriguez Martinez 302420048
Cosme Camacho Urefia

Marcos Yohnny Monestel All 302780447
Olger Rivera Mora 107150143

Saraida Cordero Solano 108630463
Maria Cordero Mendez 302320957
Francisco Quiros Mora 104490802
Francisco Quiros Mora 104490802
Francisco Quiros Mora 104490802

Luz Berta Jimmenez Fallas

Jose Freddy Mora Mora 106940727
Alex Mauricio Madrigal Urefi 109860283
Miguel Ramirez Martinez 301860303

Julio Tames Fernandez 301580792
Jose Miguel Alvarado Arias 302220896
Jorge Sclano Madrigal 204240189
Edwin Rivera Fallas 104930435

Donald Montero Navarro

Mauricio Montero Jimenez 303540705
Miguel Angel Navarro Alvarz 103520094
Rafael Angel Valverde Mata 103570273
Martin Sanchez Gamboa 106380754

Luis E+B814nrique Navarro 302420526
Walter Brenes Rivera 108770055
James Keihner Appola 800880439

Lilliana Rodriguez Chavez 202440235
Victor Hugo Romero Madrig: 106500137
Manrigue Mora Alvarado 102080010
Lidier Calderon Hidalgo 105950969
Carlos Roberto Monge sand: 900970748
Johel Monge Naranjo 103250893
Carlos Alberto Vega Vega 301890039
Cosme Camacho Urefia

Agustin Piedra Flores

Glenda Picado Monge 100240670
Francisco Hernandez Hidalg 105160265
Jose Fallas Solis 104230952
Miguel Badilla Urena 106350944
Glenda Picado Monge 100240670

Roman Monge Altamiranc 207920702
Leandro Blanco Gamboa 108170377
Enrique Gamboa Barrantes

Eladio Naranjo Gamboa 107880434
Jorge Arias Martin 104450583
Jorge Arias Martin 104450583
Jorge Arias Martin 104450583

Agricola Nacar de los Santos
Rafael Montero Gamboa 105190355
Henry Fuentes Badilla 107330685
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88126298
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0.5

1.5

0,5
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35,21

2,81
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2,46
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24,65
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8,45
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14
0.5
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5,6
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0.71

20
10,5

1,06 Café
1 Café
5 Café
1 Café
1 Café
0,35 Café
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0,5 Café
0,5 Café
1
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1,76 Cafe
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0,53 Cafe
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0,5 Café
0,5 Citricos
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7,04 Café
1 Café
6 Café
0,18
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1 Café
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0,5 Café
1.5 Café
1 Café
1
2 Café
1,5
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1,41
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4 Café
20 Café
2 Café
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8,52
1,05
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05
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1,5
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10,56
7.04
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0,41
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Martin Urefia Quiros 900650335
Guido Fernandez Arias 103250621
Ulises Piedra Robles 302730521

Roberto Fernandez Badilla 303850419
Carlos Manuel Bonilla Valve 112760965
Adrian Gamboa Barboza 110980617
Carmen Gamboa Zufiiga 302860110
Guillermo Gamboa Zufiga 104820823
Juan Carlos Gamboa Zufiige 105100537
Jerry Madrigal Mora 303720889
Eliecer Madrigal gutierrez

Luis Martin Camacho Ceciliano

Melvin fermandez Jimenez 104850681
Israel Piedra Naranjo 102960571
William Fernelly Porras Mor: 112630705
William Fernelly Porras Mor: 112630705
German Navarro Picado 301770797
German Navarro Picado 301770797
Rogoberto Gamboa Leiva 303920981
Misael Gamboa Segura 105910243
Misael Gamboa Segura 105210243
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Listado de productores tecnificafos con café y sin productos asociados

[tecnificado

[ Tecnificado

|

Contar de encuesta

asoconi

productor

Café

No asociado

Total general

Agricola Nacar de los Santos
Agropecuaria La Florida S. A.
Alex Solano Cordero

Alexis Leiva Gamboa

Alvaro Torres Arroyo

Carlos Porras Carrion

Carlos Segura Segura
Cristian Urefa Retana
Damian Fallas Cordero
Daniel Gamboa Zuhiga
Danilo Calvo Monge

Eladio Naranje Gamboa
Emilioc Gamboa Segura
Francisco Cascante Esquivel
Freddy Gamboa Naranjo
Hector Luis Gamboa Naranjo
Jacinto Fallas Serrano

Jaime E Solis Umaia

Jaime Florindo Naranjo Blanco
Jorge Urena Hidalgo

Jose Alberto Fallas Garbanzo
Jose Arturo Gamboa Jiménez
Juan Gamboa Robles

Juan Luis Monge Fallas
Manrique Mora Alvarado
Manuei! Calderon Monge
Marcel Morales Madrigal
Mauricio Vindas Vargas
Migue! Hidalgo Fallas
Orlando Mora Mora

Victor Hugo Romero Madrigal
Victor Sotano Mora

Wilberth Nufez Ceciliano
William Rodriguiez Badilla

2
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ANEXO 1. LISTADO DE PRODUCTORES SEGUN SISTEMA DE SIEMBRA

Copia de listado productores.xls

ANEXQ 2. ESTUDIO COMPARATIVO DE LOS SISTEMAS DE SIEMBRA EN
AGUACATE EN LOS SANTOS

De la presentacion de resultados de la consultoria de georeferenciacion y censo
socio-productivo en el cultivo del aguacate en la zona de los Santos, se decidié tipificar
cuatro sistemas productivos que se denominan y se propone definir de la siguiente
manera en general:

SISTEMA PLANTACION SOLA TRADICIONAL

Se asocia a una piantacion de aguacate que recibe un manejo (podas, distancia de
siembra, controi de enfermedades y plagas, manejo del suelo, etc.}) poco intensivo de
parte del productor. Agricultor interesado, pero con conocimiento técnico limitado con
respecto a la obtencidon de alta productividad y calidad de la fruta. Cuando lleva registros
de gastos e ingresos hay tendencia a que los mismos no se llevan contablemente mes a
mes. Hay otros cultivos intercalados donde la mora es el mas importante. De los insumos
mas comunmente encontrados tenemos 10-30-10, Formulas completas cafetaleras, K-Mg,
Caldo Bordelés, Malathion, Piretroide, Carbendazina, Zinc, y Boro.

SISTEMA PLANTACION SOLA TECNIFICADA

Se asocia a una plantacion de aguacate que ha recibido un manejo intensivo, podas
de formacion y de produccion, distancias de siembra mas cortas, contro! de enfermedades
y plagas basado en agroquimicos mas especificos y a veces poco disponibles en la zcna,
con practicas de manejo y conservacion de suelos. Agricultor con conocimientos técnicos
sobre aguacate adquiridos por su propia experiencia reforzada local e internacionalmente.
Mayoritariamente Hevan registros mensuales y por varios afios de gastos e ingresos. Muy
interesado y comprometido en obtener aita productividad y buena calidad de fruta. Hay
otros cultivos intercalados que no son café, sobresaliendo las hortalizas. De los insumos
mas comunmente encontrados tenemos 10-30-10, Férmulas completas cafetaleras,
Formulas especiales, K-Mg, Caldo Bordelés, Malathion, Piretroide, Carbendazina, Zinc,
Boro, Calcio, Magnesio, diferentes enmiendas, acaricidas, fosfitos y controladores
biolégicos.
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SISTEMA ASOCIADO CAFE CON AGUACATE

Corresponde a un productor que su familia por generaciones ha dedicado la finca a
practicas de cultivo enfocadas al establecimiento y productividad del cultive del café de la
zona de los Santos, y que en los Ultimos afos se interesd por incorporar el aguacate
como cultivo asociado al café sea por sustitucién de la sombra tradicional y o para mejorar
la productividad de la parcela. Participan las nuevas generaciones de la familia.
Distancias de siembras amplias relacionadas a las calles del café, manejo y conservacion
del suelo heredado de la plantacion de café, encalado y abonamiento asociado a las
necesidades del cafeto. Agricultor interesado pero con conocimiento técnico muy limitado
con respecto a las necesidades especificas de obtener alta productividad y calidad de
fruta. Generalmente no lleva registros y cuando lo hace no discrimina en la inversion de la
parcela entre el café y el aguacate. De los insumos mas comunmente encontrados
tenemos 10-30-10, Férmulas completas cafetaleras, K-Mg, Caldo Bordelés, Malathion,
Piretroide, Carbendazina, Zinc y Boro.

SISTEMA ASOCIADO AGUACATE CON CAFE

Define un productor que se ha interesado en identificar y realizar practicas de
manejo del aguacate que conllevan a la obtencidn de buena productividad y calidad de la
fruta. Con tendencia a ir eliminando el café en aquellos lotes en donde el aguacate entra
en su fase productiva. Incorpora abonamiento, control de plagas y enfermedades,
practicas de manejo y conservacion de suelos favorables a un arbol de aguacate sano.
Recibe 0 busca capacitacion y asistencia técnica al cultivo del aguacate, que tiene y
aplica un conocimiento técnico razonado a las necesidades especificas del aguacate y
que es capaz de discriminar la inversién de la parcela entre el café y el aguacate. De los
insumos mas comunmente encontrados tenemos 10-30-10, Férmulas completas
cafetaleras, Foérmulas especiales, K-Mg, Caldo Bordelés, Malathion, Piretroide,
Carbendazina, Zinc, Boro, Calcio, Magnesio, diferentes enmiendas, acaricidas, fosfitos y
controladores biologicos.
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ANEXO 3. SOLICITUD DE INFORMACION A EMPRESA INDUSTRIALIZADORA DE
AGUACATE.

Buenas dias Srita. o Sra. Olga. Gracias por su gentiliza y estamos realizando una
recopilacién de informacion de la AGROCADENA DE AGUACATE en Costa Rica y en
particular de la zona de Los Santos... En ese sentido y como una de las empresas que
procesan GUACAMOLE, quisiéramos hacerle las siguientes consultas, reconociendo que
son preguntas generales, pero que se usaran con la confidencialidad ftotal

1)Afos de estar procesando Guacamole
2)Utilizan materia prima producida en Costa Rica, o] importada
3)Tipo de materia prima (variedad, calidad, estacionalidad de la oferta, rangos de precios)
4)Lugar donde se abastecen de la materia prima
5)Condiciones de negociacion de dicha materia prima
6)Comportamiento estacional de la oferta de materia prima
7)Comportamiento estacional de la demanda del Guacamole
8)0tros productos desarrollados o con idea de comercializar con pariicipacion de
Aguacate

9)Mercado del producto de wustedes en Costa Rica o fuera del pais.
10) Opinion de la actividad de produccién de aguacate en Costa Rica.

Agradeciendo su atencion, le saluda Rodrigo Jiménez Robles, CONSULSANTOS S.R.L.
Tel 8827-8239
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ANEXO 4. NORMA DE CALIDAD PARA EL FRUTO DEL AGUACATE HASS
(INTECO)
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Norma nacional para el aguacate de la variedad Hass

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION
Esta Norma aplica a la variedad comercial de aguacate hass obtenido (por cultivares) de
Persea americana Mill. (Syn. Persea gratissima Gaertn), de la familia Lauraceae, que habran

de suministrarse frescos al consumidor, después de su acondicionamiento y envasado. Se
excluyen los frutos partenocarpicos y los aguacates destinados a la elaboracién industrial.

2 DISPOSICIONES RELATIVAS A LA CALIDAD

2.1 Requisitos minimos

En todas las categorias, a reserva de las disposiciones especiales para cada categoria y las
tolerancias permitidas, los aguacates deben:

s estar enteros;

» estar sanos, deben excluirse los productos afectados por podredumbre o deterioro que
hagan gue no sean aptos para el consumo humano;

+ estar impios, y practicamente exentos de cualquier materia extrafa visible,
» estar practicamente exentos de plagas que afecten al aspecto general del producto;
» estar practicamente exentos de dafios causados por plagas;

e exentos de humedad externa anormal, salvo la condensacion consiguiente a su
remocion de una camara frigerifica;

« estar exentos de cualquier olor y/o sabor extrafios;

+ estar exentos de dafics causados por bajas y/o altas temperaluras;,

* tener un pedinculo de longitud no mayor a 10 mm, cortadoe limpiamente.

* % de materia seca no menor a 21 %.

» la fruta debe cosecharse del arbol con cosechadora evitando golpes y colocarlo
directamente en cajas no mayor a 20 kg. para su respectivo traslado. El frutc no debe
estar en contacto con el suelo, evitando que tanto el envase y su contenido queden
protegidos de la incidencia del sol y de la lluvia.

2.1.1 Los aguacates deben haberse recolectado cuidadosamente. Su desarrollo debe haber
alcanzado una fase fisiolégica que asegure la continuidad del procesc de maduracion hasta el
final. El fruto maduro no debe tener sabor amargo.

El desarrollo y condicion de los aguacates deben ser tales gque les permitan:

sopaortar el transporte y la manipulacion; y llegar en estado satisfactorio al lugar de destino.
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2.2 Clasificacion

Los aguacates se clasifican en tres categorias, segln se definen a continuacion:
2.2.1 Categoria "PREMIUN

Los aguacates de esta categoria deben ser de éplima calidad. Su forma y color deben ser
caracteristicos de |la variedad. No deben tener defectos, salvo estrias superficiales no mayor
que 3 cm’ y que no afecten al aspecto general del producto, su calidad, estado de
conservacion y presentacion en el envase.

2.2.2 Categoria "Selecto”
Los aguacates de esta categoria deben ser de 6ptima calidad y poseer el color y la
forma caracteristicos de la variedad. Podran permitirse, sin embargo, los siguientes
defectos leves, siempre y cuando no afecten al aspecto general del producto, su calidad,
estado de conservacion y presentacién en el envase;

s defectos leves de forma y coloracion;

» defectos leves de la cascara (suberosidad, lenticelas ya sanadas) y quemaduras
producidas por el sol; la superficie total afectada no debe ser mayor que 6 cm’.

En ningun caso los defectos deben afectar la pulpa del fruto.
El peduncuio puede presentar dafios leves.
2.2.3 Categoria "Oro”
Esta categoria comprende los aguacates que no pueden clasificarse en las categorias
anteriores, pero satisfacen los requisitos minimos especificados en el apartado 2.1. Podran
permitirse, sin embargo, los siguientes defectos, siempre y cuando los aguacates
conserven sus caracteristicas esenciales en lo que respecta a su calidad, estado de
conservacion y presentacién:
+ defectos de forma y coloracion;
+« defectos de la cascara (suberosidad, lenticelas ya sanadas) y quemaduras
producidas por el sol; la superficie total afectada no debe ser superior a un 50 % de
su area.

» Enningun caso los defectos deben afectar a la pulpa del fruto.

s El pedunculo puede presentar danos leves.

3 DISPOSICIONES RELATIVAS A LA CLASIFICACION POR CALIBRES

Eil calibre se determina por el peso del fruto, de acuerdo con el siguiente cuadro:

Cddigo de Calibre | Peso Numero aproximado de |
(en gramos) frutos/10 kg.
1 > 250 33
2 200-250 44
3 170-200 55
4 130-170 63
5 85-130 85
6 < 85 > 85
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4 DISPOSICIONES RELATIVAS A LAS TOLERANCIAS

En cada envase se permiten tolerancias de calidad y calibre para los productos que no
satisfagan los requisitos de la categoria indicada.

4.1 Tolerancias de calidad

4.1.1 Categoria “Premium”

Se admitird como maximo un 5 % en numero o pesc del total de aguacates que no satisfagan
los requisitos de la categoria Premium pero que si satisfagan la categoria de selecto.

4.1.2 "Selecto”

Se admitira como maximo un 5 % en numero o peso del total de aguacates que no satisfagan
los requisitos de fa categoria Selecto, pero que si satisfagan los requisitos de |a categoria Oro

4.1.3 "Oro"

El 10 %, en numero o en peso, de los aguacates que no satisfagan los requisitos de esta
categoria ni los requisitos minimos, con excepcidn de los productos afectados por
podredumbre, magulladuras marcadas, o cualquier otro tipo de deterioro que haga que no
sean aptos para el consumo humano.

4.2 Tolerancias de calibre

Para todas las categorias, el 10 %, en nimero o en peso, de los aguacates que correspondan
al calibre inmediatamente superior o inferior al indicado en el envase.

5 DISPOSICIONES RELATIVAS A LA PRESENTACION

5.1 Homogeneidad

El contenido de cada envase debe ser homogéneo y estar constituido Gnicamente por
aguacates del mismo origen, variedad, calidad y calibre. La parte visible del contenido del
envase debe ser representativa de todo el contenido.

5.2 Envasado

Los aguacates deben envasarse de tal manera que el producto quede debidamente protegido.
Los materiales utilizados en el interior del envase deben estar limpios tal que evite cualguier
dafio externo o interno al producto. Se permite el usc de materiales, en particular papel o
sellos, con indicaciocnes comerciales, siempre y cuando estén impresos o etiquetados con
tinta o pegamento no toxico.

Los aguacates deben disponerse en envases que se ajusten al Cddigo internacional de
Practicas Recomendado para el Envasado y Transporte de Frutas y Hortalizas Frescas
{(CAC/RCP 44-1995, Emd. 1- 2004).

5.2.1 Descripcidn de los Envases

Los envases deben satisfacer las caracteristicas de calidad, higiene, ventilacion y resistencia
necesarias para asegurar la manipulacién, el transporte y la conservacion apropiades de los
aguacates. Los envases deben estar exentos de cualquier materia y olor extraios.
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6 MARCADO O ETIQUETADO

6.1 Envases destinados al consumidor

Ademas de los requisitos de la Norma General del Codex para el Etiquetado de Alimentos
Preenvasados {(CODEX STAN 1-1985, Rev. 1-1991), se aplican las siguientes disposiciones
especificas;

6.1.1 Naturaleza del Producto
Si el producto no es visible desde el exterior, cada envase debe etiquetarse con el nombre del
praducte y, facultativamente, con el de la variedad.

6.2 envases no destinados a la venta al por menor

Cada envase debe llevar las siguientes indicaciones en letras agrupadas en el mismo lado,
marcadas de forma legible e indeleble y visible desde el exterior, o bien en los documentos
que acompanan el envio.

6.2.1 ldentificacion
Nombre y direccion del exportador, envasador, expedidor y/o productor. Cddige de
identificacién (facultativo).

6.2.2 Naturaleza del Producto
Nombre del producto si el contenido no es visible desde el exterior. Nombre de la variedad o
tipo comercial {facuitativo).

6.2.3 Origen del Producto
Pais de origen y, facultativamente, nombre del lugar, distrito o regién de praduccidn.

6.2.4 Especificaciones Comerciales

» Categoria;
¢ Calibre, expresado en peso minimo y maximo en gramos;

» Numero de cédigo de la escala de calibres y numero de unidades cuando este sea
diferente del nimero de referencia;

s« Peso neto.

6.2.5 Marca de Inspeccién Oficial (facultativa)

7 CONTAMINANTES
7.1 Metales pesados

Los aguacates deben cumplir con los niveles maximos para metales pesados establecidos
por ta Comisién del Codex Alimentarius para este producto.

7.2 Residuos de plaguicidas

Los aguacates deben cumplir con los limites maximos para residuos de plaguicidas
establecidos por la Comision del Codex Alimentarius para este producto.

8 HIGIENE

8.1 Se recomienda que el producto regulade por las disposiciones de la presente Norma se
prepare y manipule de conformidad con las secciones apropiadas del Cédigo Internacional
Recomendado de Practicas - Principios Generales de Higiene de los Alimentos (CAC/RCP 1-
1969, Rev. 4-2003), Cddige de Practicas de Higiene para Frutas y Hortalizas Frescas
(CAC/RCP 53-2003) y otros textos pertinentes del Codex, tales como cadigos de practicas y
cédigos de practicas de higiene.
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8.2 Los productos deben ajustarse a los criterios microbioclégicos establecidos de conformidad
con los Principios para el Establecimiento y la Aplicacion de Criterios Microbiolégicos a los
Alimentos (CAC/GL 2 1-1997).

9 CORRESPONDENCIA

Esta norma nacional no es equivalente con ninguna norma intermacional, por no existir
referencia alguna al momento de su elaboracién
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ANEXO
(normativo)

Metodologia para determinar el contenido de materia secacomo  om,

indicador de madurez

El local destinado para analizar el porcentaje de materia seca, debera contar con los siguientes
materiales: mesa de trabajo, balanza digital con precision de 0.01 g, horno microondas,
cuchara, cuchillo, pelador de papas, plato petri y calculadora.

La toma de muestras

El técnico o agricultor que realice el muestreo, debera colectar al azar cinco frutos por muestra,
teniendo como norma, que cada muestra se colectara en lotes iguales 0 menores a cinco
hectareas. E|l muestreo debera estar dirigide Unicamente a los aguacates destinados para
cosecha, tomando en cuenta que puede haber aguacates con diferente madurez
fisiolégica. Como indicador visual para el muestreo del aguacate para cosecha, la coloracion
externa el fruto debe tener como minimo, una apariencia opaca en un 80 % de su superficie. La
fruta se recoge de la parte sombreada del arbol, en diferentes arboles del lote de muestreo,
Fruta que esté fuera de temporada no debe de ser muestreada.

Procedimiento

» Cortar la fruta por la mitad, utilizando solo una mitad de cada uno de los cinco frutos de
la muestra. Luego, cortar y descartar 1cm de los extremos del frute (peddnculo y
apice), La otra mitad del frute se puede guardar, en caso de que se requiera realizar
una repeticién de [a evaluacién del contenido de materia seca.

» Usando cuchara se retira el tegumento vy el resto de semilla que pueda permanecer en
la muestra, luego separar la pulpa de la cascara.

¢ Cortar en pedazos mas peguefios, utilizande un pelador de papas, procurando cortes
finos, semejando el tamano y la consistencia de queso parmesano rallado.

* Pesar un plato de Petri vacio y registrar su peso (esta es |a tara).

+« (Coloque el plato petri en la balanza y afiada la muestra hasta gque haya agregado 5
g. Registrar este peso en la hoja de datos. (No tiene gue ser exactamente 5
gramos) Este es el peso humedeo.

* Poner el plato petri con la muestra de aguacate picado finamente en el horno de
microondas.

* Dado que los hornos microondas varian, es fundamental comenzar a baja potencia
para evitar que la muestra se queme. Se sugiere empezar con una potencia del 40 %
durante 3 min. Posteriormente se saca y se pesa. La muestra se introduce de manera
subsecuente por periodos de 30 segundes, registrando el peso de la muestra cada ves
que se extrae del horno. Se deja de repetir esta operacidén cuando se obtenga un peso
constante.

+ Después de registrarse un peso censtante (cuando no hay mas pérdida de peso), se
procede a calcular el porcentaje de materia seca.

El parcentaje de materia seca se obtiene aplicando la operacion:

{Peso constante en seco - tara)
e e % 100 =% de materia seca
{Peso humedo - tara)

4
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