EN EL MANGO
ILOTO PARA LA EVALUACION DE LA CALIDAD
PLANY (YDanguifera indica) DE EXPORTACION

CINDE-SERVICIOS AGRICOLAS

Preparado por: Ing. Angel Aquiles Castro

Introduccioén:

A nivel internacional se estan dando una serie de cambios en las politicas de
comercializacion en los bloques de paises desarrollados, estos cambios afectan directamente a

paises como COSTA RICA.

Como parte de estos cambios uno de los aspectos de gran importancia que deben
asegurarse nuestros paises ante estos nuevos retos es poder ofrecer una excelente calidad en cada

uno de los productos que se pretende enviar a estos mercados.

Debido a ésto y a 1a necesidad que hay en el pais de trabajar en lo referente a los aspectos
de la calidad de nuestros productos de exportacion, es que CINDE mediante el Departamento de
Servicios Agricolas se ha interesado en poder crear un Servicio de “Certificacion de Calidad de

Productos Agricolas”, asi durante la temporada de produccion de mango de 1994 se llevo a cabo
un “Plan Piloto” para la evaluacion de la calidad del mango de exportacion en Costa Rica.

Plantas empacadoras participantes:

Para llevar a cabo la ejecucion del “Plan Piloto” se cont6 con la colaboracion de cuatro
empresas exportadoras de mango ubicadas en distintas zonas productoras del pais.

Objetivos:
Los objetivos del “Plan Piloto de Calidad”, fueron:

a. Realizar un diagnodstico de la calidad del mango de exportacion producido en diferentes zonas
del pais.

p. Capacitar al personal del Departamento de Servicios Agricolas de Cinde, en las labores de
inspeccion y pruebas para la evaluacion de la calidad.

Metodologia:
Para llevar a cabo el trabajo se siguieron varias etapas:

a. Elabpracién de procedimientos, instructivos, tablas y formularios necesarios para realizar las
inspecciones y pruebas durante el proceso de evaluacién de la calidad.
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b. Seleccionar y capacitar a los inspectores para tomar y registrar debidamente los datos de las
inspecciones. '

c. Se utilizé6 como norma de referencia la norma del mango del Codex Alimentarius.

Periodo de ejecucion:

El trabajo de inspeccion se realizé en las diferentes plantas empacadoras en la siguiente

mancra:

Planta A: Del 19 de abril al 8 de junio
Planta B: Del 15 de marzo al 11 de mayo
Planta C: Del 17 de marzo al 30 de mayo
Planta D: Del 26 de abril al 11 de mayo

Inspecciones realizadas

Inspeccion de preempaque:

Esta inspeccion se realizé cuando la fruta ingresé a la planta, antes del proceso de
empaque.

El muestreo utilizado se bas6 en la inspeccion por atributos lote por lote.

Se evalué cada fruta de la muestra en los siguientes aspectos:

a. Grado de madurez interno

b. Presencia de:
- Dafio de “Mosca de la fruta”

- Daiflos de “Semilla Negra”

- Dafios Mecanicos

- Dafios internos
Inspeccién después del empaque:

El sistema de muestreo consisti6 en la inspeccion por atributos con inspeccion por
muestreo continuo.

Los aspectos evaluados fueron:
Aspectos de presentacion:

Donde se considerd la apariencia del empaque, la uniformidad de la fruta y el peso dela
fruta en 1a caja ya empacada.
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~ Aspectos relativos a la presencia de defectos en la fruta; los defectos evaluados fueron:

“ - Rajaduras
/, - Deformidades
/ - Manchas de latex viejo
1 - Manchas de latex nuevo
* - Cicatrices
] - Picaduras de insectos
i - Dailo fresco
: - Unidades no permitidas (por el peso)
- Costras
- Magulladoras (golpes)
- Enfermedades
- Mancha por residuos visibles de agroquimicos

Resultados Generales

Las principales variedades de mango empacadas en las diferentes plantas empacadoras que
participaron en el “Plan Piloto”, fueron las siguientes:

PLANTA EMPACADORA VARIEDAD
A Tommy Atkins, Hadem Amarillo, Irwin
: B Tommy Atkins, Hadem, Irwin
] C Tommy Atkins, Irwin, Mora
D Tommy Atkins, Irwin

; PLANTA # FRUTAS # CAJAS
il A 10131 1102
fif B 8466 854
| j C 10172 1022
i D 2879 295

!
| ' El numero de frutas y cajas evaluados en cada Planta Empacadora fue:
!
|
|

En la figura anexa se observa el PFDE (Porcentaje de fruta dentro de especificaciones)
obtenida en las distintas Plantas Empacadoras durante los dias de la evaluacién.

Hay diferencias entre las Plantas en los porcentajes diarios del PFDE. Cabe mencionar

que para que la fruta sea considerada de primera calidad, debe obtener un valor de PFDE igual o
superior al 90%.

Entre los aspectos que influyeron mas negativamente en los valores del PFDE en la
inspeccion después del empaque, se mencionan los defectos que se presentaron mas frecuentes
en la mayoria de las Plantas Empacadoras evaluadas. En orden de prioridad los defectos fueron:
manchas de latex, pedinculo largo, cicatrices, rajaduras y unidades no permitidas por el peso.
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medio y el valor maximo obtenido para estos principales defectos en las

El porcentaje pro 10 0 :
distintas plantas empacadoras se observa en el siguiente cuadro:
PLANTAS EMPACADORAS
i A ' B C D
Tipo Defecto = - > - - — e
X | Maximo | X | Miximo | X | Miximo | X
Manchas de 1,18 5.8 3,09 7.6 3,01 6,89 2.81 4.8
iifn’lﬁl’fﬁ‘é 08T | 25 | 088 | 19 |[427| 879 | 07 0.9
;?:iznv:dg 2,1 2,10 2,31 12,0 4,96 20,0 4,89 9,10
Ci:::rtrgl%es 0,56 1 1,01 2 088 | 243 | 085 139
Rajaduras 0 0 084 | 19 [ 130 270 | 04 04
Uniéades no 2,42 4.6 0,62 2 1,72 3,85 04 0.4
permitidas/pes
o (UNP)

X= Porcentaje promedio
V= Valor maximo

En relacién a la inspeccion (preempaque) el principal defecto interno de la fruta
detectado en todas las Plantas Empacadoras fue el conocido como “semilla negra”, seguido en
segundo lugar por el dafio provocado por la “mosca de la fruta™. Esto se resalt6 sobre todo en la
variedad Tommy Atkins que fue la principal variedad empacada.

El mayor porcentaje promedio obtenido semanalmente para el dafio de “semilla negra”

en las distintas plantas empacadoras se presenta a continuacion en el siguiente cuadro:

Planta Empacadora % Promedio mayor/semanal de “semilla
negra”
A 6,67
B 10
C 4,69
D 20,3

Con respecto a los dafios provocados por la “mosca de la fruta™ también en la variedad
Tommy Atkins, se mencionan los mayores porcentajes promedios semanales del dafio; los cuales
se presentaron de la manera siguiente: Planta A con con valor de (1,11%), Planta B con un valor
de (10%), Planta C con (4%) y Planta D con un (0,65%).
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Determinacién de indices de madurez interna:

En relacion a la determinacién de la madurez interna de la fruta durante el periodo de
evaluacion; se hace el comentario para cada planta empacadora por separado haciendo
referencia unicamente a la variedad Tommy Atkins que fue la principal variedad empacada en la

mayoria de las plantas empacadoras.

Para la variedad Tommy Atkins los grados de madurez adecuados son los grados 1,2 y 3;
considerando adecuado un 80% de la fruta entre los grados 1 y 2 y un 20% restante en el grado 3.
Los grados 0, 4 y 5 no se consideran adecuados para esta variedad independientemente hacia

donde se exporte la fruta.

PLANTA A:

En esta planta la evaluacién se efectu6 durante ocho semanas del empaque. Se obtuvo en
esta planta que a excepcion de la primera semana todas las restantes semanas superan el 20% de
fruta con grado 3 de maduracién, acentuindose sobre todo al final del periodo de empaque
(semanas 6, 7 y 8) que superan el 30 por ciento. Cabe mencionar que se encontré fruta con
indice de madurez de grado 4 en todas las semanas de la evaluacion, con rangos que van desde
2.5% hasta 7,5%. Sélo en la primera semana se detect6 fruta con grado de maduracion cero.

PLANTA B:

En esta planta la evaluacion se realiz6 en un periodo de nueve semanas. Aqui la fruta en
grado de maduracion 3 superd el 20% en todas las semanas evaluadas, acentiandose en las
semanas 1, 6 y 8 en que se supera el 50%. Ademas se obtuvieron indices de madurez de grado 4
desde la cuarta hasta la novena semana, con rangos que van desde el 5% hasta el 18%. Cabe
mencionar que solo en la quinta semana se detect6 fruta con grado 5 de maduracién con un valor
de 1.5%.

PLANTA C:
El periodo de evaluacién para esta planta fue durante 10 semanas del empaque.

Al igual que en las plantas anteriores el grado de maduracién 3 superé el 20% en casi
todas las semanas evaluadas, exceptuando las semanas 1 y 4; este grado de maduracién se
acentua sobre todo en las semanas (2, 5, 7, 8, 9 y 10) donde se supera el valor de un 30%. Cabe
mencionar que se determiné indices de madurez de grado 4 desde la semana 2 hasta la semana
10; con rangos que van desde un 7% hasta 28%. Se obtuvo fruta con grado de maduracion 5 en
seis semanas de la evaluacion; con porcentajes entre un 1.2% y un 4.6%. También se
determinaron indices de maduracion interna en grado 0 en siete semanas, con porcentajes que
oscilaron entre 0, 45% y un 10%.
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PLANTA D:

Esta planta se evalué durante tres semanas de empaque. Para el grado de maduracion 3
se obtuvieron porcentajes superiores al 20% en las semanas uno y dos, con valores de un 30% y
un 25% respectivamente. Cabe mencionar ademds que se encontré indices de madurez de grado
cuatro en las tres semanas de la evaluacion, con valores que van desde un 3,25% hasta 5%. En
esta planta se determind fruta en grado cero de maduracion en la segunda semana con un valor

del 2%.
Como se aprecia hay diferencias entre las diferentes plantas empacadoras evaluadas en el

de maduracion de la fruta que reciben, y a la vez en una misma planta los grados de

grado
be la fruta varian a lo largo del periodo de empaque.

maduracién en que se reci

Peso de la fruta en caja empacada:

la fruta en la caja empacada obtenido en las cuatro plantas empacadoras fue el

El peso de
siguiente:
PESO DE FRUTA/ CAJA (KILOS)
PLANTA
Valor promedio general valor maximo
promedio/semanal
A 4,1 4,14
B 4.3 4,63
C 4,20 428
D 4,14 4,19

Como se aprecia el valor promedio general super6 al valor recomendado de (4.1 kilo) en tres de
las cuatro plantas evaluadas; siendo en la planta B en donde se obtuvieron los valores mas altos.

Definiciones:
I- Descripcion de defectos:

- Mal formacién (DE)

Fuera de la forma tipica de la variedad que afecta significativamente la apariencia.
- Rajaduras (RA)

Agrictamientos en la cascara, debido a dafio mecanico o efecto fisiologico, el cual se
encuentra cicatrizado.
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- Mancha y/o decoloraciones (ML)

Es la presencia en la cascara de manchas o estrias de color café oscuro o negro, causado
por el latex de la fruta.

- Cicatrices (CI)

Raspones o abraciones secas y/o cicatrizadas, debido al roce de las ramas y/o panjculgs
con el fruto durante su desarrollo. Las cicatrices profundas y oscuras que afecten la apariencia
no son aceptables.

- Costra/rofia (CO)
Areas de forma irregular de textura dspera 0 escamosa.
- Dafio de insecto (PI)

Daiios causados por picaduras de insectos (4reas hundidas, dafios superficiales de la
cascara causado por minadores, etc.)

- Magulladuras (MA)

Manifestacion en la cascara de golpe (s) fuerte (s) mostrados como decoloraciones en y
debajo de la cascara. Usualmente suaves y himedas.

- Enfermedades (EN)

Desarrollos anormales de enfermedades (hongos, bacterias, etc) en la cascara usualmente
se manifiesta como manchas de tamafios y forma variable y de colores café o negro; blandura y/o
podredumbres.

- Datfios de semilla negra

Se incluye los dafios intemos tanto por ciscaras bacteriales como los generados por
anormalidades fisiologicas.

- Dafio por mosca.
Dafio interno en la fruta provocada por la “mosca de la fruta”.
- Unidad no permitida (UNP)

Son las frutas que no se encuentran dentro del rango del peso, para el calibre especificado
de empaque.
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1] Madurez interna:

Es la coloracién interna de la pulpa de la fruta, que cambi
amarillo intenso, segin el grado: q 1a de un color verde a un

a. Grado 0. Coloraci6n interno de la pulpa verde

b. Grado 1. Hastaun25% de la pulpa color amarilla
¢. Grado 2. Hasta un 50% de coloracion amarilla

d. Grado 3. Hasta un 75% de coloracion amanlla

e. Grado 4. Hasta un 100% de coloracion amarilla

f Grado 5. Totalmente sobre maduro

PFDE

fruta dentro de especificaciones. Se obtiene de la diferencia de 100

Es el porcentaje de
ntajes de defectos externos de la fruta encontrados en las cajas ya

menos la suma de los porce
empacadas.

179




ANEXO

dias

PLAN PILOTO EVALUACION DE LA CALIDAD DEL MANGO DE
EXPORTACION (PFDE)
Temporada produccion 1994

45 .
40 _1 B Mayor 90%PFDE J
35.- 0O Menor 90%PFDE
20 -
25 |
20 -
16
10-
0 =413 {fia - g
PLANTA A PLANTA B PLANTAC PLANTA D
PLANTAS EMPACADORAS

Total de dias de evaluacién 125.
PFDE Procentaje de fruta dentro de especificacién.
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