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PRESE!Vlí!CIO!V 

La Cámara de Productores y Exportadores de Mango de Costa Rica (PROEX-MANGO) 
como representante de las organizaciones de productores, presenta al sector productivo 
este JI Seminario Internacional de Mango. 

En cumplimiento de los objetivos que dieran origen a esta Cámara, este Seminario 
satisface las metas de poner al alcance del sector manguero la información actualizada de 
la realidad del cultivo en el ámbito nacional como internacional, así como la 
investigación y esquemas de transferencia desarrollados de Costa Rica y países 
hermanos. 

Consideramos que el mejoramiento de la tecnología, implica el favorecimiento de 
mayores rendimientos y por ende ampliar nuestra oferta exportable que nos permita 
mayor competitividad en el mercado internacional. 

Actualmente Costa Rica tiene una área sembrada de 7. 796 Has, de las cuales el 57% está 
en producción, lo cual favorece las proyecciones dadas en el plan 5.000 al 2.000 de las 
exportaciones. 

De ahí, que el aporte de los temas tratados permitirá ofrecer al sector una perspectiva 
actualizada y lograr que las organizaciones como un todo tracen conjuntamente los 
planes y acciones de trabajo que nos permitan enfrentar con éxito los retos de la apertura 
comercial y la globalización económica. 

A todos los participantes nuestro más sincero agradecimiento por el jnterés mostrado 
durante el desarrollo del seminario, con la seguridad de haber llenado sus inquietudes Y 
expectativas, quedando a futuro a sus enteras órdenes. 

JUNTA DIRECTIVA 

(1995-1997) 























































































































































































































































" Se ~sit4 una planmción comercial joven de jocote (Spondias purpurea) ubicada en 
. .'.la 'zona de La Garita de Majuela, a 700 msnm, con una temperatura promedio de 22 C y 

una precipitación anual de 1932 mm, en donde los árboles presentaban una muerte 
descendente bastante severa. .Contiguo a esta plantación, se encontró una área sembrada 
con mafaftón (Anacardium occidentalis) cuyos árboles también mostraban una 
sintomatologf a similar, Ja cual había sido previamente observada en otras regiones del 
país. 

En jocote, los primeros síntomas se observan en el ápice de las ramas como un 
amarillamiento y caída de los foliolos; el raquis defoliado puede permanecer adherido al 
tallo por algún tiempo para luego dar paso a la muerte descendente, la cual puede abarcar 
desde unos pocos centímetros, hasta un metro. El punto de unión entre el tejido sano y el 
enfermo es muy marcado. Cuando la infección es muy severa, el árbol puede perder sus 
ramas principales e inclusive morir. A pesar de que no se pudo observar exudado gomoso 
en ramas o tronco, al eliminar la epidermis, se encontraron estrías de color marrón, con un 
ancho variable de 1 a 3 mm. 

En el caso del marailón, la necrosis afecta los segmentos finales de las ramas, y por 
lo general, no excede los 30 cm de longitud. Las hojas muertas pennanecen adheridas a la 
porción necrótica. Internamente, el tejido cercano a la lesión, presenta pequeñas 
puntuaciones de menos de 1 mm de diámetro, así como estrías, ambas de color marrón. 

Se recolectaron brotes enfermos de los dos frutales y una vez en el laboratorio, se 
procedió a aislar el agente causal. Cuando se obtuvieron los cultivos puros de las 
bacterias, se preparon suspenciones de 108 UFC/mL, para inocular frutos de mango de la 
variedad Tom.my Atkins, en estado de madurez fisiológico y previamente tratados 
térmicamente (50 C por 10 min). Se inocularon 10 frutos por aislamiento bacteria! y a 
cada fruto se le inyectó 1,0 mL de la suspensión de bacteria El tratamiento testigo 
consistió en inyectar 1 ce de agua destilada estériJ/fruto. El área de inoculación se cubrió 
primero con papel de· filtro húmedo y estéril, luego con papel de aluminio y por último con 
papel de parafina Una semana después se revisó internamente los frutos y se observaron 
síntomas típicos de la bacteriosis del mango, tanto para la bacteria aislada de jocote como 
de marafión. 

Se concluye que el o los agentes causales de la "muerte descendente" del jocote 
(Spondias purpurea) y de la "muerte de brotes'' del marailón (Anacardium occidenta/e) son 
. patogénicos al mango (Mangifera indica). Ambos cultivos pueden ser fuentes de inóculo 
para las plantaciones comerciales de mango. Además, los primeros dos van adquiriendo 
importancia económica, tanto para el mercado de exportación como para el de conswno 
interno, por lo que es importante prestarles la atención que se merecen. 

Coto, B. y Wang, A. 1995. Evaluación de cinco tratamientos químicos para el combate de 
la bacteriosis (Erwinia sp.) en frutos de mango (Mangifera indica L.) variedad 
Tommy Atkins en Turrubares, Costa Rica. Agronomia Costarricense 19 (2): en 
prensa. 
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. El experimento se ubicó en Turrubares, San José, con una temperatura promedio. de 
25,4 e, una· altitud de 1 oo msnin y 154 7 mm de precipitacióri, distribuí dos ·~entre .Jos:meses 
de mayo· y noviembre. El período de estudio estuvo comprendido entre ios meses de enero 
y agosto de 1994 y la variedad utilizada fue el Tommy Atkins.. .... · · · 

El disefto experimental empleado fue un bloques completos al azar, con 5 
. repeticiones. El cúadro 1 resume los tratamientos probados. . · Adémá:$ .. de .é.slos, bubo un 
testigo absoluto. · · · · - · · · · 

Cuadro 1. Productos y dosis utilizadas para el combate de bacteriosis 
(Erwínia sp.) en frutos de mango. 

Nombre comercial Nombre genérico Dosis utilizada 

Kilol L DF-100 Extracto semilla cítricos (110 g 2,5 cc/L agua 
i.a.IL) 

Bravo C/M 27,0% clorotalonil + 48% oxido- 11,4 g/L agua 
ruro de cobre + 5,4% maneb (4,55 kg/ha) 

A.grimycin 500 1,755% sulfato de estreptomicina + 2,0 g/L agua 

-· 0,176% oxitetraciclina + 42,4% 
sulfato de cobre tri básico (cobre 
metálico eauivalente) 

Phyton".'"27 ... ·,: 21,36% sulfato de cobre 0,5 mL/L agua 
··: pentahidratado 

Daconil500 F clorotalonil 5,0 mL/L agua 
Caldo bordelés 80% sulfato de cobre neutralizado 5,0 g/L agua 

con cal apagada (Ca( OH)"2) 

· Los tratamientos se asperjaron utilimndo una bomba de espalda de motor y se gastó 
un promedio de"4 litros cfe,aiJ.do por árbol. Las aplicaciones se iniciaron en el estado de 
prefloración y se continuó con intervalos de dos semanas entre aplicaciones hasta 6 
semanas antes de la cosecha. En el caso del Agrimycin 500, se aplicó únicamente en las 
cuatro primeras fechas debido a las restricciones impuestas por la Agencia de Protección al 
Ambiente (EPA). A partir de ese momento, se continuó con Daconil 500 F con igual 
intervalo que para los demás productos. Los resultados obtenidos se ·resumen en el 
s!guiente cuadro. 
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Crecimiento del fruto de mango (Mangifera indica, L.) e infesta~i9J:t P.9~ :Iwras 
de mosca Anastrepha obliqua. 

Ricardo. Eli1.ondo M * 

Entre los productores de mango es muy frecuente escuchar e$ta pregunta: Cuánd:o es 
que realmente se inicia la infestación durante el crecimiento de la fruta de mango? Este 
trabajo pretendió detenninar, en términos de semanas, el momento en que las frutas fueron 
ovipositadas. 

El estudio se llevó a cabo de enero a junio de 1993, en una plantación de aproximadamente 
11 años de edad, localizada en Orotina, provincia de Alajuela, a 190 msnm. La localidad 
tiene una época seca definida entre los meses de diciembre a abril; una temperatura que varió 
entre los 21 y 37 grados centígrados y una precipitación promedio de 2490 mm. 

Las variedades estudiadas fueron: Amarilla, Tommy Atkins, Irwin y Smith. La evaluación 
de estas variedades se him muestreando 10 frutos por semana a partir de la sétima semana 
del cuaje o fonnación del fruto y se finalizó cuando emergieron de la pulpa las primeras 
larvas de mosca Anastrepba obliqua. Los frutos muestreados se disecaron 
longitudinalmente y se sometieron a observación durante 18 días, con revisión diaria 1 

Resultados 

Con base en los resultados se encontró que las variedades en estudio tienen un período de 
crecimiento diferente, no obstante haber crecido bajo las mismas condiciones ecológicas. La 
variedad Amarilla se desarrolló en un período más corto y fue cosechada a las 16 semanas de 
edad Los frutos de las variedades Tommy Atkins, Irwin y Smith tuvieron un período de 
crecimiento y madmación mú largo, quedando expuestos al inicio de la lluvia y al aumento 
de la .población de m~ pocas semanas antes de su cosecha Los frutos de estas últimas 
tres variedades quedaron expuestos a la oviposición por moscas grávidas en diferentes 
momentos a partir del cuaje, e iniciaron su infestación por larvas a las 16, 17 y 18-19 
semanas respectivamente. 
Estos resultados coinciden con los obtenidos por Soto-Manitiu et al., ( 1986) quienes 
encontraron diferencias con el inicio de la infestación por l~as de mosca Anastrepha 
obliqua en las variedades Tommy Atkins e Irwin. Esas difenmcias en el periodo de 
suscepttbilidad de los fiutos sugieien que no es necesaria la aplicación foliar de insecticidas 
durante al menos las 10 a 12 primeras semanas de edad del fruto, 1al como se aprecia en la 
Figura 1. 

1 Convenio Interinstitucional Banco Central de Costa Rica - Ministerio de Agricultura y 
Ganadería. 
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APENDICEA 

Asunto: 

A. 

Tratamiento Hidrotérmico para Mangos. 

Extracto del Manual de Tratamiento de PPQ, incorporado como referencia a las 
regulaciones de PPQ en el inciso 7 CRF 300.1. 

Tratamiento para mangos de México, contra Anastrepha spp. (A. Judens, A. 
serpentina y A. obliqua) y Ceratitis capitata. 

Tratar mangos del tipo Francis y otros de forma similar (alargados y aplanados) 
de 570 a 376 gramos durante 75 minutos, y de 375 gramos o menos durante 65 
minutos. Para otras variedades, tratar los mangos de 700 a 501 gramos durante 90 
minutos y de 500 gramos o menos durante 75 minutos. 

Mantener los mangos a una temperatura no menor de 21.1 C (70 F), antes de 
iniciar el tratamiento. La fruta deberá estar sumergida 4 pulgadas (10 cm) bajo la 
superficie del agua a una temperatura de 46.l C (115 F), la que deberá 
mantenerse durante todo el proceso de tratamiento. excepto que baje hasta 45.4 e 
(113. 7 F) por un periodo no mayor de 15 minutos en cualquier tratamiento de 90 
minutos y/o no más de l O minutos en tratamientos de 75 o 65 minutos. El agua 
no deberá estar a una temperatura menor de 45.4 C (113.7 F) en ningún momento 
durante el proceso del tratamiento. 

B. Descripción de los requisitos para tratamientos individuales. Podrán aprobarse los 
tratamientos individuales que cumplan con los siguientes criterios: 

1. La temperatura de la pulpa de la fruta debe ser de 70 F (21. 1 C) o mayor 
antes del tratamiento. 

2. Toda la fruta debe estar sumergida por lo menos 4 pulgadas (10 cm) bajo 
la superficie del agua. 

3. Para mangos no mayores al t.amafto 8 (no más de 700 gramos) (1.54 de 
libras). 

4. Las mediciones reales de la temperatura del agua se determinan después 
de calibrar el equipo de registro, utili7Jlndo un termómetro calibrado y 
certificado. Las especificaciones de la temperatura del agua deberán 
mantenerse durante todo el tratamiento. 

5. La temperatura real del agua no podrá estar a menos de 45.4 C (113. 7 F) 
en ningún momento durante el tratamiento. 
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6. El diferencial de la temperatura del agua entre los sensores del tanque no 
deberá ser mayor de 1.0 C (1.8 F). 

7. Período de tratamiento de 90 minutos: 

a). Las temperaturas reales del agua que fluctúen desde 113.7 F (45.4 C) 
hasta menos de 115 F ( 46.1 C) se aceptarán por un período máximo 
acumulado de 15 minutos. 

b). La temperatura real del agua a 115 F (46.1 C) o mayor deberá 
mantenerse durante un período mínimo de 75 minutos. 

8. Período de tratamiento de 75 o 65 minutos: 

a). Las temperaturas reales del agua que fluctúen desde 113.7 F (45.4 C) 
hasta menos de 115 F (46. lC) se aceptarán por un período máximo 
acumulado de 1 O minutos. 

b ). La temperatura real del agua a 115 F ( 46. 1 C) o mayor deberá 
mantenerse durante un periodo mínimo de 65 minutos en eJ tratamiento de 
75 minutos y durante 55 minutos en el tratamiento de 65 minutos. 
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