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INTRODUCCION

L1 fijol comun es un cultivo bdsico importante en la diata alimenticie en
los paises de Améiica Latina y otras partes del mundo A pesar de eso,su
rendimiento ha sido siempre bajo, como lo rerporta la kAO (4), peara el ailo
1973 con un rendimiento mundial promedio de 423 Kg/ha Este bajo rendi-
miento se atiibuye en gran parte a las enfermedades y entre éstas a 1ns
de tipo viroso como el mosaico comun, el cual se encuentra universalmen-
te distribuido en gian parte debido a que esta enfermedad se trasmite a
través de la semilln Estudios llevados a cabo muestran que esta enfer-
medad puede reducir la produccién hasia en umn 26% en los cultivos suscep-
tibles cuando las plantas se inoculan mccdnicamente (35) Esta es la ra-
gzén que justificn emprender programas de mcjoramicnto genetico tendien-
tes 8 encontrar resistencia trabajando con variedades cuya descendencia
no mantenga al virus en forma latente

REVISION DE LITERATURA

La primera varledad resistente al virus del mosalco comn del frijol fue
Robust obtenida en 13915 Ln 1929 se obtuvo la variedad Creat Northern
UI No 1 en la Universidad de Idaho, do una seleccién hecha en las varie-
dades Great Northern susceptibles al mosaico comun Postericamenie en

1934, se lograron variedades por hibridacién tales como la Wisconsin
Refugee y 1la Idaho Refugee (9)

Los estudios de 1la herencis de resistencia a esia enfermedad han dado di-
ferentes resultados en la generacion I's herencis simple (3 1), factores
complementarios (9 7) y epistasis dominante y recesiva (13 3) 7)

Parker y Brink, citados po: Pierce (8), al ciuzar las variedades Robust
y Corbett Refugee Green, observaron que en la progenie Fp el 55% de las
plantas mostraban resistencia cuando Robust fue usada como progenitor te-
menino Asaimismo, que solamente el 1 3 por ciento de las plantas fueron
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resistentes en el cruce reciproco por consiguiente, 1la resistencia de
Corbett Refugee y Robust fuercon heredadas diferentemente

Pierce (8) en 1935, estudio ia nercncla de resisiencia del wvirus del
mosaico comfin, haciendo cruzamientos de les variedades resistentes
Corbett Refugee y sus derivados (Wisconsin e Idaho Refugee), Great
Noirthern UI No 1 ; la Robust, con la variedad susceptible Refugee Green
Los resultados que obtuvo en las generaciones Fy y Iy demostraron el efee-
to de un genc dominante en la vazieoad Great Northern UL No 1 y Robust

Ali (1) enm 1250, dio mds informacion sobre la hexencis de resistencia al
virus del mosaico comun incluyendo la varicdad susceptible Stringless
Green Refugee y las tres varaiedades resisientes US No 5 Refugee, Idaho
Refugee y Robust Cste investigador encontro que la resistencis al vi-
rus estaba gobernades por un gene sencillo dominante en algunas verieda-
des (US No 5 Refugee e Idaho Refugee, ambos descendientes de Corbett
Refugee) y por un gene recesivo simple en otras {(Robust) Asimismo de-
termindé que se requiere un gene A dominante pa:a la infeccidén del virus
y la manifestacidén de tejido susceptible Otro fene dominante I que
inhaibe la expresién del gene b4dsico A , y& sSea siguiendo 11 inoculacién
por restregamiento o infecec16n netural des campo Esto condicaicna la
nocroslis apical cuando hay un continuo suministro de virus En presen-
cia del gene "a" actuando como epistfitico recesiso, la planta llega 2
ser reosistente 8 ambos sintomas tanto de mosaico como de necrosis apical

Saobre estos fundamentos, los genotipos de las cuatiro varledades usadas
por Ali (1) x1ueron Stringless Green Refugee, 'AA 11 ' (susceptible)
US No 5 Refugee e Idaho Refugee, 'AA II" (resistencia de canpo, necro-
sis apical) Robust, 'aa ii (:esistentc sin necrosis apical)

Tiubbeling (6) cita a Rodorf (1958) y Peterscn (1958), quienes hallaron

un terce: par de genes 5' y s , produciendo sintomas de mosaicc comun
en la combinacién de genes AA SS ii' o “AA ss ii y ra.z negra en AA

ss I1 3y AA S5 11 LA resistencia al moshico fue simbolirada por an
ss 11 , "aa ss 1I o aa ss Ii"

Segun Bos (2) en 1971, la naturaleza y gravedad de los sintomas del mo-
gaico comfin en Phaseoius spp depende del cultivo, tiempo dc infeccibn y
condiciones del medio ambiente Los cultivos pueden ser tolerantes, son-

sitivos e hipersensitivos pero la clase de reacclién depende grandemenie
de la 2aza del virus

Hubbeling (8), describe 3imboios genéticos para las diversas reacclones,
de 1t siguiente maneira 'Ap 11 ', s{ntomas de mosaico y resistencia a
rafiz negra, 'az i1i , tolerante &l mosaico (o resistente) y resistente a
rafiz negra, 'AA II' sensitiva a la raiz negra (hipersensioilided) sisté-
mica y resistente 11 mosaico 'aa I1', 1esistente a la 1afz negra (hi-
persensibilidad locel) y resistente =a mosalco

Recientemente Drijfhout (3) estudiando el mecanismo de la resistencia de
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Ph vulgaris e 17 razas de mosalco com(n, determiné que existen por lo me-
nos cuatro diferentcs tipos de genes Un gene s en que los alelos reco~
sivos son necesario. para obtener resistencla genes del a; al '84 de
los cuales Los alelos 1eceosivos forman una relacion gene-por-gene con los
cuatro genes patogénicos a las razas del mosaico comun un gene b' en el
cual su alelo recesivo confiere resistencia a todas .as razas conocldas

de mosaico comfin y un gene de necrosis 'I" previniendo mosaico, pero po-
beinando el desarrollo de necrosis después ce la infeccién con una raza
que tenga la habilided dc inducir necrosis El gue se presente necrosis
loczl o sistémice, depende de cudl de los mlelos s' o a estén presentes

OBJLTIVOS DEL LSTUDIO

Determinar el tipo de hr oncia de resistencia al virus del mosaico conflin

en frijol de las varisdades P566-A y P459-C Definir si les habridos Fap

que se califiguen como 1esisteontes mantienen o no en torma iatente el vi-
rus

MATLRIALES Y METODOS

Las poblaciones hibridas F2 que se estudiercn fue de acuerdc a2 las eva-
luaciones que se hicieron previamerte contra el virus del nosaico comGn
en variedades progenitoras usadas en ¢l Centro Tnternacional de Agricul-
tura Tropical por el programa de mejoramlento de £frijol As{ ? e como
se seleccion?ron los hibridos, procedente. de los cruces de la variedand
susceptible PA-A, padre, con las dos variedades 1esislientes P566-A y
P459-C, usadas como madres

La semille de los hibridos fue previamente tratada con Arasén para evitar
enfermedades fungosas presentes en ellias Se sembraion en macetas indivi-
duales conteniendo tierra desinfectads con bromuro de metilo A los 8
dias después de haber sido sembradas y cuando aparecicron las hojas coti-
ledonares, se inocularon con el virus del mosaico comun, denominado Co-
lombia 5, el cusrl fuc obtenlido de los campos del CIAT En esta etapa
tambidn fueron sembradas las variedades progenitoras ce los hibridos en
estudio para confirmar sus reacciones de resistencin

La forma de transmitir el virus fue por frotamiento que consiste en ro-
ciar carborundum (500 mesch) en las hojas cotiledonares y luego con el
dedo pulgar mojado en sclucidn de savia se 1esticgd el ha~ de dichas ho-
Jas sosteniendo con el dedo indice el enves Dirha solucibdn se hizo ma-
chacandoc hojas con sintomes evidentes de le enfermedad (lomadas de la
variedad ICA-Guali que fue usada y mantenlda como Tuente de inéculo) en
un mortero con solucidén buffer 0 01 molar vy pH 7 1 7 2 (fosfato de po-
tasio)

De las plantas que se seleccionaron en les poblaciones F? sin evidencla
de mosaico comun, se L:1té de iecuperar el virus, inoculando para ello
cinco plantas indicadoras de la variedad ICA-Curli (proveniontes de se-
milla limpia) por cada planta resistente, tomando hojcs de cadn una de
éstas como fuente de inbculo
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RCSULTADOS

En el Cuediol se muestran los resultidos de Jiez selecciones de frijol
del programe de mejoramiento de CIAT, ev~luados contra el virus del mo-

sa

Cu

ico comun

adio 1 Caeractcristicis de diecz selececlones de frijol, #Phaseolis

vulgaris y su reacclon 1 1° eniermedad mosaico conun Palmira
Colombia, 1975
Selec- Pais de Resccaon  Hibito
cion Indent2ficacién ) ypap A mosal- de Peso '
<o comun creci- semxllag Color
micento Fr
P4-A PI 310 878 Nicaragua S I1 1III 25 4 rojo
P5-1 RPI 307 £24 El Salvador R II 1III 21 2 negro
PE-C PI 31C 7493 Guatemalsn S IT 1V 22 2 negro
P8-C PI 310 214 Nicaragua S IT 21 § rosa
P459~C Jamapa Venezuela R I1 22 5 negro
P566-A Porrille sin- Honduras R II 24 3 Nnegro
térico
P567-A Tara CUA S I11 32 blanco
P568-A PR-5 Puerto Rico 8 11 16 1 negro
P488-B Porrallo 72 Costa Rica R I1 25 1 negro
P569-A Cacahuate 72 México s I aji 3 crema
y rojo
S = susceptible 1 = axrbustivo determi- IIT volublo o inde-
nedo sin guia terminado con guia
R = resistente no trepadora

I1

= arbustivo c¢on puiz
corta

Iv

voluble o indeter-
ninado co1 guia

trepedora

Agquf se pueden gpreclar las lineas 1esistentes P566-A y P455-C lo mismo
que la susceptible P4-A, las cuales fueron seleccionaaas como padres en
les poblaciones hibridns Fl y F2 estudiadas

Asimismo,

se describen al-
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gunas caracteristices ndiclonalos a ostas diez selecclones

En el Cuadro 2 se puedec apreciar que las ocho y doce plantas observadas
por su reaccién al virus del mosaico conGn, en la generecién I'l de los
cruces P459-C x P4-A y P56-A y P4-A, respectivamente fueron ea todos las
casos susceptibles a dichs enfermedan Isto nos sefala que la reaccidén
a la enfermedad, tiene tendencia para susceptibilidad

Cuadio 2 Reaccidn a 1la enfermedad causade por el virus del mesaico co-
mun en dos poblaciones I'l de frijol, Phaseolus vulgaris, Pal-
mira-Coiombia 1975

No de plan - Reacclén al virus

Padres tas obseive -
das Susceptibles Reslistentes
P459-C x P4-A 8 8 -
P566-A x P4-4 12 iz -

En el estudio de 1la herencia de resistencis 2 aicho virus en la geneaa -
cién F?, ol cuadro 3 nos indica que del cruce PA55-C (resistente) x P4-A
(susceptible), se encontraron 110 plantas enfermas y 35 plantas sin evi-
dencia de moszico com(n en un total de 143 plantas observnadas ' la po-
blacién F2 del cruzamiento P566-A (resistente) x P4-A (susceptible), se
hallaron 93 plantes susceptibles y 32 plantas sin sintona de dicha enfer-
medad, en un total de 125 observaciones Estos resultados nos indican
que el tipo de herenciaz de resistencia a mosaico comn (pars la raza es-
tudiade) es simpla ya que al observar el valor de x?, no se encontré di-
ferencia sipmiiicativa entrec los valores opservados y los esperados
Asimismo, se determiné que en las variedades P459-C y P566-4 su resisten-
ci2 estd gobernado por un gene en estado recesivo

Cuadro 3 Sepregacién por resistencia y suscevtibillidad & mosailco comin
en dos poblaciones I'2, de frijol vhaseolus vulgaris Palmrra-~
Colompia 1975

Reaccliébn de T2 al Total de Relsa~

Padres virus del m comin cascs ob- e¢ién xg
espe- Probabi-
rada lidad
P459-C x
P1-A 1i0 35 145 31 g 057 0 80- O 20
P566-A x

P4-A 23 32 125 31i 0 024 0 80 -0 20
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De les 67 plantas hibiidas 2 calificadas como resisicntes {(Cvaaro 4), un
nGmero de 35 plantas del ciuce P455-C . P4-A y 32 plantas del cruce

P566-A x P4A, se notd que le recuperacidn del virus del mosaico comin fue
positiva para tales casos Esto indica que el wirus se encontraba en for-
ma latente en dicnos nibiaidos

Cuadro 4 Determinacion de latencia del virus del mosaico coalin de frijol
er dos poblaciones hibridas I'? calificadas como resistentes
Palmira-Colombig, 1875

Padres FPlantas F2 i1csistentes Plantaes con virus latente
P459-C x pP4-A 35 a5
P566-~A X P4-A 32 37
TOTAL 67 67

DISCUSION Y CONCLUSIOHES

En 1950, Ali (1) determino que el tipo de hexrsncla de iesistencia al vi -~
rus del mosaico confn es de caricter simple al estudiar los hibridos F2 y
de una iariedad susceptible con tres variledades resistentes resultados
que concuerdan con los encontrados en el presente estudio

Asimismo Ali (1) encontro que la resistencia al virus estd gobernada por
un gene dominante en algunas variedades y un gene recesivo en otras Fs-
te ultimo resultado coincaide con lo cncontrado para las sarledndes P459-C
y 566-A en el presente estudio, ya quc se determind que su resistencis es-
td gobernada por un genc recesivo

Tambien se logré determainar, por medioc de plantas indicacoras, gque los hi-
bridos F2 calificados como resistentes, mantuvieron el virus en forma la-
tente Lo que nos indica que este tipo de resistencia no sexia muy con-
veniente para un programa de nejoramiento genético, ya que estas plantas
servi.fan como fueite de indculo para plantaciones vecints de fizjol, al
no manifestar el virus

RESUMEM

Se estudiaron dos poblaciones hibridas F2 de frijol, en cruzamientos con
las variedades resistentes P459-C y PZ66-A y la vaiiedad susceptible P4-A
Se encontrd que la herencia de resistencia en P566-A y P455-C estéd gober-
nada por un gene recesivo, ademfis que en la zeneracién F? de dichos cruces,
se mantuvo el virus en forma latente
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