RESPUESTA DEL FRIJOL COMUN A 1A FERTILIZACION NITROFOSFORADA
DEL ‘CULTIVO INTERCALADO MAIZ}FRIJOL EN SUELOS DE BAJO COH- -
& cooL TENIDO DE FOSFORO EN EL SALFADOR¢ o R

Benedictn Camaes Hﬁlosoq 00
S P . INTRODUGCION

La siembra de frijol comfin Phaseolus vulgaris en forma intercalada con malz
doblado, esruna modalidad de siembra, muy tradicional en la zona occidental
de El1 . Salvador., Dicha siembra, se realiza entre el perLodo comprendido del
quince de.agosto y el quince de. septiembre, época deonmineda Epoca de agos-
to. ‘

Dada la. importancia que tiene el frijol como grano bisico en 1a alimentacién
diaria de nuestro pueblo, la limltacion de superficie de cultivo vy la densa
poblacidn nacional, tenemos que tratar de maximizar los rendimientos por’
unidad de Area, para cubrir muestra demanda nacional

El Departamento dd Suelos del Centro Naclonal de Tecnologia Agropecuaria,
realizb investigacidn de fertilizacién en frijol comin el afio 1975 en la
zona frijolera del gepartamento de Ahuachapfn, En total se efectuaron cua-
tro ensayos de fertilidad, dos de ellos con niveles de nitrogeno y fésfore,
¥ 'des con gdlamente niveles de nitrégeno.

‘Objetivos del presente trabajo:

.a) Investigar la respuesta a la aplicacién de nitfégeno y ‘flosfero en la
producéién de frijol, en suelos con bajo contenido de fésforo.

b) Reducir los costos en el sistema de cultivo intervalado maf{z-frijol.

¢) Correlacionar el andlisis de suelo con los resultados cbtenidos,

d) Recomendar a 1los agricultores las mejores précticas para obtener mayo-
res rendimlentos.

REVISION DE LITERATURA |
En 1966, Salazar (5} trabajd con 4 ensayos de, fertilizacién de frijol ‘en
Moncagua, Departamento de San Miguel, en suelos Latosol arecillo- rojizos.
Utilizando los niveles 0-40-60-80 Kg/Ha de Nitrdgeno y 0-40-60 Kg/Ha de
P05, Encontrd respuesta a nitrdgeno y f£6sforo, pero no a su, 1nteracc16n.
En bass a ello, recomienda en. forma general la aplicacién de 40 Kg/Ha de
nitrégeno y 40 Kg/Ha de fosforo.

* Trabajo presentado en la XXII Reunidn Anual del PCCMCA, San José,
Costa Rica, Julio,1976,

#*# Ingeniero Agrénomo del Departamento de Suelos del Centro Naciocnal
de Tecnologfa Agrppecuaria, Santa Tecla, El Salvador, C.E.
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Alfaro (1) “en 1067 trabajando en &huachapén con 105 mismos suelos y con
los niveles 0—40—60—80 Kg/Ha de N, ¥ 0-40—80—120 Kg/Ha, no se encofitrd

dj ferenc}a 51gnificat1va entre tratamientos, pero hace notar que la mayor
prod%%é on 157 6btuve - éon el nivel 80 Kg/Ha de fésforo. En 1868, (2) en

la misma zona, obtuvo respuesta significativa y con tendencia lineal, aplie
cando niveles de 0-26-40-52 Kg/Ha!de-nitrégeno. Con 0-20-40-80 Kg/Ha de
_.Tésforo ¥ su 1nteraccion no encontrd signif1cacion

Contlnuando ‘con los ensayos en los mismos suelos en: 1969 Salazar, v Cam—
pos (6) trabajaron con los hiveles 0~30-60-20 Kg/Ha de nltrogeno v 060

'Kg/Ha de "tésfore y in tr&tamiento- adiclonal de 40 Kg/Ha de potasio.. Elﬂ
nitrdégenc fue basicamente el que manifestd una mespuesta lineal, con el--

., mayor rendimiento ad nivel 90 Kg/Ha de nitrdgeno, el fosforo no reportd

51gn1flcac1on ¥ an cuanto al pot851o no se encontrd ﬁingun -indicio de
pespuesta. . - T, - S
Campos (3) también trabajando en Latosoles- arcillo-rojizsos, -con .nivelesg ,
0-30-60 Kg/Ha de nltrogeno, 0-30-60-90 Kg/Ha de f6sforo g un tratamimn-
to adicional de potasio com '40-Kg/Ha, encuentra diferencia significativa
cdn la aplica cidén de nitrogeno al nivel de 60 Kg/Ha, lel. fésfore no ob- .
" tuve significacion alguna, el tratamiento adicional de potasio produjo
“una’ ligera ‘depresidén en los rendimientos. wiE R

Campos (4) 1673 y 1874, en los suelos antes citados encuentra respuesta
altamente 31gn1f1cat1va con las aplicaciones de niveles de nitrégenc, pe-
o no con niveles de fosforo y pota51@

‘I‘-- - - H B .
El nivel 80 Kg/Ha de nitrogeno fue el que basicamente manifestd mayor
respuesta : -

. . ey
‘ﬁl

METCDOS Y MATERIALES caty 0

El presente trabajo se efectud en el periodo agricola de agosto a noviem-
bre de 1975, en la époce agriceola denominade "Epcca de agosto” y en la zo-
na frijolera del Departamento de Ahuachapén, cuyos suelos son Latosoles
arcillo-rojizos, con la. caracteristica principal de ser bajos en conte-~
nido de fdésforo.

Caracteristica de los suelos detectada en su anilisis por el.méfodo de
Carolina del Norte:
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Cuadro No., 1 = Loocalizacidn y resultados de Laboratorio

ygblcacidn de & ensayos

Partes por

Meq./100 grs

3 2illén o % auelo

Cooperador Localidad ~ Departamento N P K oH Textura M0, Ca Mg

Mesfas Egcalante HMunic.Turinm Ahuachapin =35 15 130 5.7 FeoAreci- 2.3 B8.24 2,20
lloso

José Chicas Bur- © " " =35 4 290 603 FcooArci= 3,85 12,35 2047

gog lloso

Redolfo FPajordo  Sam Lorenzo " =35 8 145 6.2 Fcooo.Arci- 2,22 12,63 8,29
llosc '

Oscaxr Arnsndo

CaorEn R » =35 15 106 6.3 Feo.Arei= 3,33 15,92 5,22

lloso
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De custro ensayos realizados, en dos de elles se estudid nitrbgeno y fosfo-
to: en las dos restantes inicamente se investigd nitrbgeno, :

Niveles utilizados:

Para los ensayos de N y P
Nitrégeno = 0-140-180 Kg/Ha
Fbésforo =+ 0-120-160-200 Kg/Ha (P305)

Ensayos con nitrbgeno édlamente
Nitrégeno % 0-80-120-160-200-240 Kg/Ha

Fuentes:
Nitrbgeno = Sulfato de Amonio 21% N
Fpsforo = Superfosfato simple 20% P,0g

Disefio Estadistico =
Factorial en bloques al azar

El presente trabajo, se Inicié con la siembra y fertilizacidn controlada
del mafz que servirid posteriormente al doblarse, como tutor a2l cultivo de
frijol.

El maiz se fertilizd con (259 Kg/Ha) 4 qq/mz de férmula 20-20-0 al momen-=
to de la siembra y (194 Kg/Ha) 3 qq/Mz de Sulfato de Amonio en el aporco.

La semilla de mafz utilizado fue la variedad Hz y la semiila de frijol fue
la Rojo-70.

La densidad de semilla de frijol utiltizada fue de 70 a 100 1lb/mz, sembraddo
de 2 a 3 semillas por golpe a =5-20 cm de distancia, La distancia entre
gurcos de frijol fue 50 cm,

La fertilizacidn del frijol se realizb en dos etapas, un tercio del nitrd-
geno y todo el fisfoto después de la germinacidn, dos dos tercios reastan -
tes de nitrdgeno se aplicd al inicio de X floracifn,

El Jjertilizante en la primers etapa fue aplicado con macana O chuzo entre
postura y postura de frijol, Al inicic de 1la floracidén se aplicd en banda
en el camelldn del surco. En todos los ensayos se realizaron las labores
culturales respectivas durapte el cicloc vegetativo del cultivo,
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Cuadro 2 - Anflisis do varianza de 4 ensayos Yo

Factor de Teslas Escalante Josd Chicas Durgos Pactor de  Hodolfo Fajardo OscaX A, GUerEa
vari&Cigm . Folo P.C. Vax‘iacign FoCo ' FOCO :
ITratamiantoa 20344 3,004+ ?ratamientoﬂ 6,084+ 5090 res
H1N2=N° 20653+ 28,80 R1H2N3H4N5=N° 23,0344 24910f¢
Hzcﬂl gs ns N2N3H4N5eﬂl Eozons 2,3%n0
R 10.32+% 146554+ H3N4H5—Hz 3054na 003008
P1P2PB°P° 2056“@ 1009!1 R4135-=N3 0 060!1#] 0030&&
P2P5=P1 no Ny H53R4 1,00nse 2.39508
P§P2 ne ns Repeticiones 1.82n8 0.70n8

P na 03

(wlnae-m c)“’f 2P3=P 0') ng ne

(mlm zcm@){pspchl) D6 na

(Nlmgamo)(P3=P2) ne ng

(Rzoﬁl)(PlPZPBch) ae no

(mzeml) (PZPBEPZ) ns ng

(@ 2=-m1) (PBnPBJ na no

Rz P ns na

Repeticiones ng na

DNS 5:'5 0066 1033 0087 0082 ’
DMS 1% 0090 1,80 1.24 1,17

cy 14,18 76,60 22.96

nas no significative

+ = significativo al 5%

++ = significativo al 1%
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Cuadro 3. Rendimientos en Kg/Ha ¥y aq/mz |

s

Tratamientos Turin San lLorenzo _
Kes/Ha ' “r. Escelante Sry. Burgos Tratamientos Sr. Fajardoe 5r. Guerra
N P205 Kg/Ha " qq/mz  Kg/Ha qq/mz | Kg/'ﬂﬂ Kg/Ha a9/mz; Kg/Ha qq/mz.
0 0 1185 18,25 1637 25,21 0 574 8.8 375 506
0 120 1933 29,77 1689  26.01 20 1287 19,8 1181 1802
0 160 1762 27,13 1748 26,92 120 1199 18,5 917 14:1
0 200 1415 . 21,79 1630 25,10  .160 1440 2242 940 14,5
140 0 2074 31,94 2024  31.48 200 1481 22,8 | 894 13,8
140 120 2504 38,56 2026 32,74 240 1704  26,2° 1153 17,8
140 160 2667 41,07 2281 35,13 : "’
140 200 2622 40.38 2326 35,82
180 0 2519 36,79 2178  33.54
180 120 2563 39.47 2326 35,82
180 160 2489 38,33 2119 32,63
180 200 2630 40,50 2370 36,50




Cooparad
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or : Mesfas Escalante

¢ Tarin

?roduceidn en Xz /Ha

Cuadro 4
Ho Hl H2 X
Po 1185 2074 2519 5778 1926
.pl 1933 2504 2563 7000 2333
P2 1762 2667 2489 €918 2306
P3 1415 2622 2630 6667 2222
6295 9867 10201 26363
X 1574 2467 2550
Cooperador s José Chicas Burgos
Lugar ¢ Turin
Produccidn en Kg /Ha
Cuadro 5
No M ¥, X
Fo 1637 2044 2178 5859 1953
Py 1689 2126 2326 6141 2047
PZ 1748 228l 2119 6148 2049
P3 1630 2326 2370 6326 2109
6704 8T7TT 8993 24474
X 1676 2194 2248
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RESULTADOS Y DISCUSION

hn ef CUadro 2 se reporta el resultado del’ anﬁlisis de varianza de 1ns dos
Mefis ayos que 1levaron niveles de Ny P, y dos ensayns que cqntenian ﬂnicamen~
t& 'nivéles 'dé N ' SN .s

Se ﬁuede observar que en 1os ensayos con tratamientos aé Nitrogeno hubo res-
puésta signiﬂicatica al 5% ¥y 1%._ T

En el ensayo correspondiente al cooperador Rodolfo Fajardo, se obtuvo res-
puesta 'a nitrégeno, 1ot5ndose que los 5 niveles de nitrégeno fueron supe-
riords al nivel 0. Estos niveles no ofrecieron diferenica signtficativa en-
tre si quedando por consiguiente el nivel BO Kg/Ha de N como el més re-
comendable. _ L c
Merece mencicnarse que los 3 ultimos nivels ofrecieron un incremento de pro-
duccién, que aldn cuando no haya significancia, deberi comsiderarseles en

su aspecto economico.» .

Bonde ‘el cooperador 05car Armando Guerra. "los resultados fueron similares

al ensayo ahtes mencinnadc,'noténdose también, ‘el incremento considerable
de produccién con la fertilizacidn nitrogenada. EI1 nivel més recomenda-

ble es también el de B0 Kg/Ha dn N, El aumento de nitrégeno causé una de-
presién en ‘el rendim*ento. ; :

También en el Cuadro 2, se encuentra gue en''los dos ensayos con treatamien-

tos de nitrogeno v fOQforo se obtuvo regpuesta significativa al 5% y 1%

con- aplicaciones de niveles de” Nitroveno,, En cuarto ‘al féﬁfcro y su” in—
’fte;hcci6ﬂ, sélamente se 1ograron 11geros lnc;ementos.

Los resultados experlmentales tanto donde el cooperaddr José Chicas Burgos,

como donde Mesfas Escalante, en gereral fuercn altos, Ja sea con 1a apli-
‘‘caciores de N 'y P, como con 105 testlgos. ' b

* 'Donde Escalante auhque @d se obtuvo respuests significative a la aplica=-
cibén de fpsforo, pero si manifestd un ligero incremento en la produccibn,
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CONCLUSIONES

1,. Considero que los rendimientos de los dos engayos de San Lorengo, que

;hlleuaban'ﬁnicamente niveles de nitrbégeno fueron relé;tvamente péjes en
comparacibn con los dos de Turfn, pero fue a causa dglla escazes de .

lluvia en San Lorenso.

~.La no respuesta del ipHsforo é pesar de su deficiencia en los suélas,

estudiados, se debid a la cualidad de residualidad del mismo, al fer-
tilizar el maiz que le sirvié de Tutor con dosis bastente adecuadas

.de fertiiizantes fosfatados., -
. -Que. al fertilizar adecuasdamente el mafz (8n el sistema intercalado
:Efmaiz-frijol), al frijol Gnicamente exigird la aplicacién .de fertili -
zacibdn nitrogenada.

El nivel mis pecomendable de fertilizacidn al frijol es el de 80 Kg/Ha
de nitrbgeno, utilizando como fuente el sulfato de amonio,
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