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INTRODUCCION

En Panami el frijol de costa (Vigpa-sinensis) es un cultivo de suma impor-

tancia si se mide en términes de superficie sembrada y cantidad consymida.
A continuacién se presenta en el cuadro 1, donde se indica la superficie
sembrada y los rendimientos en Kg/Ha. durante los aﬁoé 1971;1975

Cuadre 1, -. Superf1cie sembrada y producci6n de frijol Vigna en Panamé
de 1871 a 1875 :

Afio Superficie produccién Rendimiento promedio
(Ha) (Kilogramos) . S : .

1971 13567 3,303,678, . . .. ..o e e 2888 o e i

1872~ 12000 3,313,633 . .276.4 .

1973 10300° 3,127,270 ) . 303.6

1874 12100 3,504,542 - - ' '289,5

1975 16100 4,063,632 ' 252,3

Como se puede deducir el rondimiento promedio fluctfia alrededor de 282 Kg
por hectérea, lo que constituye un reto a 1a tecnologia del pais, o sea
incrementar la produccibén a un nivel que ademés de réntable, satisfaga las
necesidades internas del mercado.

Poco son los informes obtenidos en este cultivo en Paﬁamé (1) los rendim
mientos experimentales fluctdan desde 800 -kilos/Ha., hasta 2,200 K/Ha,

Cabe indicar que Hernfindez en Costa Rica (2) y Miranda en Guatemala traba-—

- Jando con Phaseolus, han encontrado respuestas .significativas a las apli=. --

caciopes de nitrﬁggno- :y fésforo respectivamente,
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Estos trabajos se realizatdn én la localidad de gan Carlos, Provincia de Pa-
namd durante la estacibn seca de los afios de 1874 y 1975, En la gréfica 1,
se muestraﬂla,dist;ibucién de las lluvias durante la fpoca en que se pealizae
ron estos ensayos. En anbos casos se empled el disefio de tratamientos de
diamante doble modificado, con 3 réplicas, Las siembra, se hizo a mano en
parcelas de 5 surcos de largo separados a 50 cm entre s{ emplefindose la va-
_riedad Galba, como indicadora, e R
El pepaytamEnto de Suelos del Ingtituto de Investigaciébn Agropecuaria de
Panamd (IDIAP), ha contribuido en la realizacidn de éste trabajo .efectuando
los andlisis de suelo correspondiente, establecidndo las curvas de fija-
cién (Figuar 2 y 3 ) para los elementos fésforo, potasio,- . elemento ménores
¥ xrabajoé en macetas obteniéndose los siguientes resultados.

En el Cuadro 2, se presenta las caracterfsticas fisipas qgip;gg;ﬁgglwsquq
-objeto- de-estudto,” - - - T

Cuadro 2, Caracter{sticas fisicas y quimicas del sug}§;§§“§§pﬂgg£lg§“

Textura - Franco arcenoso
Color - Pardo~ clare . . '
pH - 5.7 L !

P - 3.0 p.p.m. ; . }
—— . - P .. . . - K . ae n _1 27 . ’U -p ."’p .-rh -" -
Ca - 3.6 me/100g de suelo
Mg - 0.84 .me/100g cde suelo
5 Al - 0.4 me/100g de suslo

. ) Mn - 20.0 . .

g Fe - 20,0
Zn - 1.6

} Zu . . = Trazas

MO ~2.0%

TS

Los resultados obtenidos en los estudios realizados para les suelos de
Panami, establecen que el nivel cHifico para el fésforo es de 18 ppm y el
de potasio de 130 ppm. Estos niveles son obtenidos al agregar al suclo
de San Carlos 60 ppm de £6sforo; en el caso del potasio, éste es suplido
por las concentracidnes naturales que dicho suelo contiene,

Los resultados de los ensayos en macctas, segin Lamtéeicaudelfelgmento*ialﬂf
tante, (Cuadro:-3) indica que el elemento limitinte es el fosforo, luego le
sigue nitrégeno. En el caso del potasio no se encontrd respuestas a las . |
aplicaciones. Los resultados obtenidds 'con el elémento boro, ser{a conve-
niente confirmarlos en pruebas posteriores,
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“Cuadro“3. - - Rendimiento de la pruebs en macetas en kilos de matepia
seca-~ 1974 )

- e s i oo U 77 Kilos materia seca
«r e eemneeds -Cpmpleto ) R 2.73
2, N 1.44
3. P 0,87
4, X ‘ : 2.83"
5. Cpmpleto + Mg : 2.41
6. Completo - Mn 2,62
7. Completo -~ Zn 2,41
8, Completo = Cu 2,38
9, Cpmpleto + 8 2.62
10, Completo + B 3.2¢
11, Completo + Mo 2.89
12, Completo - Cal 2.63
13. Testigo ----- 0.64
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Cuadrg 4.. Rendimiento de los ensayos de fertilizacion en frijol Vigna en
) Kg/Ha 1974-75

..... Fpatamientos Kg/la) — - T 1874 1975

N PO, K50  Otros __ X Kg/Ha % Kg/Ha ]
60 120 50 1231 1885
60 360% 50 - 1436 1824

40 120 50 - 1056 1611 |
20 120 50 . 1235 ... 1574

80 160 50 - 1466 ' 1544
60 120 0o - - . 1513
80 120 50 1443 1479
60 160 50 - 1611 1472
60 120 15 - 1544 . 1387
60 80 50 - - 1536 . 1320
40 80 50 - 1399 .. .. 1289
80 40 50 - 1302 1253
20 40 B0 ..o i dOB3 —meee - - 1183 s

0 120 50 1227 1139

0 0 0 504 1075

60 0 50 952 676

0 0 50 766 587
60 120 50  + 25 Mn 1443

60 120 50 4+ MmZn 1432

60 120 50+ Zn 1352

60 120 504+ Mg 1257 1337

60 120 50+ Mo 1239

60 120 50 Mg

* P205 -al=voleo,

Resultados y discusifn

ANAVA
Tratamientos (1$74) 3.48%%
Tratamientos (1975} 2_.53%

ENSAYO EXPERIMENTAL 1974

El anflisis de variancia indica que existe diferencias altamente signifi-
cativas entre los tratamientos en estudio en 1874. En 1la comparacidén de
meflias (Duncan) aparece el mejor rendimiento con el tratamiento 60-160-50
de NPK (ver cuadro 4). Aunque no se encontré diferencia con otros trata-
mientos experimentados, puede observarse que en aquéllos en que se agregd
manganeso estén colocados en grupos de mayor rendimiento e igualmente en
el que se aplicd el fésforo al voleo. Es probable que solo se deba a 1a
aplicecidén de los niveles éptimos de MYP, y K para confirmar respuestas
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sobre la aplicacién de manganeso y del fbésforo al voleo, serin necesarios
mas tratamientos con diferentes niveles. El melibdeno no parece presentar
mavor influenciz en el rendimiento zl igual gque el =zinc,

En la interpretacidn de la superficie de respuests encontrada a base del
dieefio estipulado encontramos que: en relacidn a la aplicacidn de nitrédge-
no la respuesta lineal y cuadréitica no fueron significativas. Los coefi-
cientes de regresibn obtenidos fueron de 0.0044€9 el lineal y 0.000003 el
cuadritico,

En cuanto al fésforo se encontrd significativa su respuesta lineal y tam=-
bién la cuadritica, con coeficientes de 0,003827 y 0.000006 respectivamente,

No hubo respuesta significativa a la aplicacibn del potasio en el chitivo
del frijol en este ensayo, aGn cuando el disefio no se¢ presta para experi-
mentar en muchas désis de potasio,

El coeficiente de regresidn para la interaceibdn de primer Srden NxP no
resulté con significacidn estadistica.

ENSAYO DE 1975

En el ANAVA, realizado para detectar entre 1los 18 tratamientos experimen-
tados, vemos que existen diferencias al 5% de probabilidades. El CV, =
25.05%, S%-0.0892 y Std=0,29286. Procediendo a la comparacién de medias
por el mftodo de Duncan al 5%, con el tratamiento fptimo 60-120-50 de NPK
se obtiene el mAs alto reandimiento seguido del tratamiento 60-~360-30, o
sea en el que fue aplicado el fésforo al voleo,

En el grupo de menor rendimiento estfn los tratamientos siguientes en or-
den descendente: 0-0; 60-0-50, los cuales ratifican la tesis de que ¢l
fé6sforo es 21 nutriente que més influye en los rendimientos,

El tratamineto donde se agregd magnesio no presentd en estid ocaeidn in-
fluencia alguna en el rendimiento,

CONCLUSIONES

Al terminar los dos ensayos programados para los dos aftos consecutivos pa-
ra el Area de 8an Carlos, podemos indicar que se encontrd respuesta a las
aplicaciones de fésforo, oscilantic los dbsis fpptimas entre 120 v 160 kilos
de P205 por hectérea.

Respecto a las aplicaciones de nitrbdgeno para el afo de 1975 se encontrd
respuestas significativas, no asi en 1974, sin embargo, todo indica que

debe existir respuesta, lo cual se puede observar, en los trabajos rea-

lizados en maceta {ver Cuadro 3). La respuesta 6ptima oscila alrededor

de 60 Kg/Ha,

En ambos casos no existe ningln tipo de requisito para el potasio,

Deben continuarse los estudios de macetas para los elementos secundarios
como probables limitante de los rendimientos de estos cultives por dicha
localidad.
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