INFORME PRELIMINAR SOBRE LA INFLUENCIA DE LA MORFOLOGIA DE IA RAIZ EN LA

CAPACIDAD DE PRODUCCION DEL FRIJOL COMUN ( Puaseolus vulgaris ) *
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INTRODUCCI ON

Quizés por vivir enterradas y no tanto porque se subestime su importancia
como érgano vital pera la planta, las raices del frijol comin reciben muy
poca o ningura atencidn de parte del investigador.

El concepto, bastante generalizado por cierto, de que un tallo fuerte ca
si siempre indica una raiz principal gruesa y fuerte, lo que contribuye a
la resistencia al volcamiento y posiblemente ayude & que la planta se pro
teja en algunos suelos contra la fuerza del agua y facilite 1la absorcifn
de nutrimentos ( ADAMS,1973), refleja en .ierto modo &1 estado actual de
los conocimientos morfoldgicos y fisioldgicos de la raiz del frijel co-
min .

El papel de la arguitectura del follaje como factor determinante de la
eficiencia fisiolbdgica y por ende agronémica del frijol comip ha sido
analizado en detalle por ADAMS ( 1973). La inmportapcia de la morfolec -
gia del gistema radicular en ese mismo sentido, o fue tomada en conside
racidn por el referido autor.

La experien~ia adquirida a través de varios afios de trabajo experimental
con este importante cultivo nos ha llévado a creer que es imprescindible
mejorar cualitativa y cuantitativamente los cono imientos sobre las rai -
ces, si se desea eliminar la karrera, hasta ahora de naturaleza descono-
cida, que ha impedido el avance del mejoramiento genético del frijol,
desde el punto de vista de rendimiento ( ADAMS, 1873).

El presente trabajo tierne por objeto dar a conocer algunas observacio
nes hechas recientemente, en relacidn con la variabilidad del tipo de
raiz y la influencia que este pardmetro ejerce aparentemente sobre la
capacidad productiva del frijol comin { efecto morforradicular),

RESULTADOS Y DISCUSION

La frecuencia con que se encuentra plantas con un sistema radicular
constituido por un eje principal recto, largo y mds grueso que las rai-
ces secundarias ( raiz pivotante), en comparacidn con plantas cuyo sis-
tema radicular estd formado por una pivotante muy torcida o que por ser
casl inconspicua y débil permite gue se desarrocllen mids las secundarias
dando la apariencia de un sistema fibroso ( rafiz atipica), se observa
en los Cuadreos 1, 2 y 3, en los gque se resume datos de distintos ensa -
yos,
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Al coﬁbérar ia mbr?oldgia db 1a rafiz de plantas de 3 variedades,cultive-
das simultaneamente en dos localidades ( 800 y 1250 m respectivamente),
donde los suelés y el clima eran diferentes, se nota en primer lugsr
{ Cuadro 1) que PORRILLO-70 es muy estable, lo cual no ocurre en las va
riedades nacionales 50600 ¥y PAVAMCR, en cuyo caso €l comportamiento fue
variable. Perb gl se cénfunde el efectn ambiental se observa que la re
lhcion porcentUEl eh que aparecen las raices pivotantes y atfpicas en
PORRILLO 70 se invierte en PAVAMOR, La variedad 50600 es aproximada -~
mente intermedia. El hecho de que la railz pilveotante aparece con méas
frecuencia en la variedad salvadorefia que en las locales podria inter-
pretarse como una indicacidén de que en los dos paises actfian diferen -
tes criterios y presiones de seleccidn o adaptacidn. Sin embargo, to-
davia es prematuro cualquier intento de explicacidn de esta observacidn.
Cuando se estudid la influencia genética sobre el desarrollo de la raiz
en un ensayo de invernadero con 9 variedades, en el cual se sembrd 3 se
millas por maceta, a 10 cm de separacidn entre ellas, en suelo de textu
ra franca que no recibid abonamiento, se encontrd ( Cuadro 2) que de un
total de 158 plantas, 40 tenfan rafz pivotante y 118 rafz atipica; .esto
d8 una.relaéhbn de 1:3, que es bastante sujestiva genéticamente, Aun -
que el nfimero de plantas por variedad era reducido, nuevamente sobresa-
le el heche de que en PORRILLO-70 es muy alta la incidencia de railces pi
votantes y que lo contrario es la regla en las otras variedades.
La misma tendencia hacla una mayor proporcién de raices atipicas en fri-
Jol comin, se observd en 3 selecciones de PAVAMOR, muy resistentes a hon
gos que. atacagn a la rafiz ( Cuadro 3 ).
El efecto morforradicular sobre la capacidad de produccidn del frijol co
min puede estimarse por medio de los resultados que aparecen en los Cua-~
dros 4,5 v 6,
En el primer ensayo ( Cuadro 4 ) se recolecté la produccién correspen -
diente a 5 muestras de 20 plantas con rafz pilvotante o atipica, de media
no a buen vigor, que tuvieran por lo menocs una vaina con un grano normal:
del producto se elimind Gnicamente los granos ''alajillados” y el reste
se secd hasta que llegd a peso constante. En el cuadro indicado es fficil
constatar el marcado efecto positico de la rafz pivotante sobre la produc
tividad de las 3 variedades de frijol. En general se aprecia que las -
plantas con egse tipo de raiz produjeron 32 por ciento mAs que las gque te-
nfan raices atipicas o defectuosas,.
El efecto morforradicular se manifesté con tgual fuerza en un mayor nlme-
ro* de variedades ( Cuadro 5), esta vez sobre los principales factores
que determinan la preoduccldn potencial del frijol: el nfimern de vainas
por planta y el nGmero de granos por planta. Em ambos casos, el incre
mento debido a la rafez pivotante fue del 26 por ciento.
En el Gltimo ensayo (Cuadro 6), la respuesta fue gBall ¥ esto tal vez se
debid a que la recoleccibn se efectud después de iniciada la estaciédn
lluviosa y el exceso de humedad causé la pudricidn de las vainas que es-
taban en contacto con el suelo. Con todo se logrd determinar un efecto
morforradicular del 11 por ciento, como promedio,
Es evidente que alin falta experimentar mucho antes de poder establecer
que el efecto morforradicular es realmente un factor de peso en la de -
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termiﬁacién de la capacidad productiva del frijol comfn. Sin embarga,
la sbla tendencia observada en este estudio es suficiente para estimu-
lar al fitomejorador a8 que tome en cuenta a las raices tanto como al
follaje, cuandc disefie ideotipos o plantas con estructuras mis adecua-
das y funciongles para determinadas condiciones ecolbgicss ¥ de culti-
V0.

CONCLUSIONES

1, Contrario a lo gque se supcne, en frijol comin es mis frecuente en
contrar plantas con un sistema radicular de tipo semejante al fibroso
que plwvotante.

2., La morfologfa del sistema radicular del frijol comiin parece ser
un factor codeterminante de peso, en relacién con la capecidad produg
tiva de grano.,
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Ctadro 1. - Distribueibn relativa de rafices- pivotantes y at{picas en
frijol comiin. a) Influencia de la variedad y el clima,
{(Febrerc de 1976)

Tipo De Rafz

_ Pivotante Atipica
Variedad Localidad  N° % NS %
PCRRILLO 70 Belén 162 62 100 38
Moravin 16%_ _52 100 38 _
Total 325 62 200 38
50600 Belén 105 51 100 49
Moravia 100 40 150 60
Total 205 45 250 55
Pavamor Belén 120 52 110 48
Moravia 110 24 356 76
Total  Gou 53 a6 67
Coz-2Tr*~7.760 45 916 25
Cuadro 2,- Distribucidn relativa de ralces pivctantes y at{picas.

b) Influ=ncia genética,
(CATIE, Junio de 1976).

Tipo de Raiz

=== = Total
Pivotonte Atipicsa
de
Variedad e A N® % Plantas
27-R 2 18 14 82 17
La Vega 8 32 13 68 19
Jamapa 3 14 18 86 21
Porrillo-70 7 50 7 50 14
Colorada
Del Pais 4 22 14 78 18
50800 7 39 11 61 18
51052 4 22 14 78 18
Venezuela-36 1 6 17 94 18
Bonita 5 33 10 67 15
Total 40 25 118 75 158
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Cuadrn 3.- Distribucidn relativa de rafces pivotantes y at{plcas, .
¢) Selecciones resistentes a hongos gue atacan a la rafz.
(Finca del CNP, Belén, mayo de 1976),

Tipo De Raiz

Pivotante At{pica
Seleccidn N*® A N© %
Pavamor 75-1 10 31 22 69
Pavamor 75-2 20 48 22 52
Pavamor Masal 29 39 46 61
Total 59 40 a0 60

Cuadro 4, - Efecto morforradicular sobre la productividad de 1a plan-
ta de frijol comGn, a) En funcién de la variedad y cli-
ma. { Febrero de 1976),

Tipo De Rafz

Pivotante Atiplca

Variedaq Localidad Peso (g) * incremento ( % ) Peso { g) *
Porrillo-70 Belén 326 38 237
Moravia 165 24 133
Total 491 33 370
50600 Belén 312 39 224
Moravia 158 32 120
Total 470 37 344
Pavamor Belén 2886 19 241
Moravia 275 ' a2 194
Total 561 29 435
Gran Total: 1,522 32 1.149

* Promedio de 5 repeticiones., -
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Cusdro 5.- Efecto ncrferradicular sobre los factores determinantes de lz productividad del frijol
cemGn. b) Influencia genética. (CATIE, junio de 1976).

Vainas/ Plantas Granos/ Planta Granos / Vaina
Variedad Plvotante* Atipica*¥ Bivotante Atfpica Pivotante Atipica
27-R 18 66 64 226 3,6 3,4
La Vega 46 90 208 392 4,5 4,4
Jamapa 29 142 175 721 5,9 3,1
Porrillo-70 84 7t 401 348 4,8 4,5
Colorada Del
Pafs 23 87 96 370 4,2 4,3
50600 77 110 355 495 , 4,5
51052 39 112 204 639 5,2 5,7
Venezuela -36 12 122 80 661 6,7 5,4
Bonita 61 102 266 468 4,4 4,6
Total 389 908 1,844 4,320
Promedio 9,73 7,69 46,10 36.61 4,74 4,76
Incremento 27 % 26 % 0
# n = 40 plantas
## n = 118 plantas
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Efecto morforradicular sobre la productividad de gléﬁgas de

Cuadro 6.-
frijol comin resistentes a hongos que atacan 4 la Yaigy
( Finca del CNP, Belén, mayo de 1976).
Tipo de Rafiz
Pivotante At{pica
Seleccidn Peso (g) * Incremento ( % ) Peso (g) *
Pavamor 75-1 348 16 299
Pavamor 75-2 299 6 282
Pavamor Masal 183 10 166
Total 830 11 747

La cantidad de plantas disponibles dentro de cada tipo de rafz v

seleceidn obligd a temer muestras de 10 plantas repetidas una vez

(Pavamor 75-1,

pivotante), dos veces (Pavamor 75-1, atipica ¥

amhos tipeos de Pavamor 75-2) y tres veces ambos tipos de Pavamor

Masal).
ros de

Por tanto, los datos snn promedios de diferentes ndme -
repeticiones. -



