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COMPLNDIO

La Roya del frijol (Uromyces phaseoli Vver Typica arth), o el problema
de mavor iwrportanclia de ese culfivo en la época seca La siguiente in-
vestigacidn se llevd a cabo en la Estacidn Experamental de San \ndrés ,
utilizando la variedad Rojo de Seda como diferencial de susceptib.lidad
¥y la variedad 27-R como factor de rasistencia Se avaluaron un total -
de 239 materiales criollas e introducidas de los cuales 105 pertenccen
al vivero Internacional de Roya del CIAT Colombia y 134 correspondun a
la coleccadn criolla dr E1 Salvador

In la evaluacidn del material se utilizd une escala de intensidad de da
S0 de 0-1007 y de 1 2 5 grados de resistencia, resultardc 62 materiales
del total de 239 cor un porcentaje de dadtc de 0-107 que equivale al -
25 944 y 3 cultivares en grado 1, lo que equlvale a 1 25/ de todos los
materirales investigados

Se obtuve un 48 11¥ de cultivares evzluados con una intensidad menor rlel
30/ de dafio que serdn los materialcs seleccionados para futuros estu -
dios

INTRODUCCION

La Roya del frijo (Uromyces phasecli Var Ty pica Arth), es el problema
de mayor importancia del cultivo en &poca seca en El Salvador

Se =embraror, en 1975, 3 930 manzanas en el periodo de apante, astable -
ci1éndose dramitica observacidn en cuanto a la seieridad de la enfermedad
en el valle de Zapotitan

Cl problema ae la Roya en el fi.jol es significate por cuanto las vobla
ciones hospedantes carbian en igual forma que las diferentes razas del -
frijol tienden a modificarse

Es necesario aunentai las producciones por arca y por cultivo, nediante
varicdades resistentes a las diferentes razas del hongo que dificultan -~
establecer una produccidn suficiente e las necesidades de cada regidn

#'Trabajo presentado en la X¥II Reunidn Anual del PCCMCA, San José, Costa
Rica Julio de 1976°
%% Tgcnico M1topatdlogc, CENTA Serta Tecla, L1l Salvador C A
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La siguientc investigacion se 11evé a cabo en la Estacidn Cxperimental
de San Andrés buscando fuentes Je resistencia horizontal a la Roya; pa-
ra lo cuzl se cvaluaron 134 materiales criollas y 105 pertenecientes al
viverq internacional de Roya del CIAaT, Colombia

REVISION Dk LITCRATURA

Zaumcyer (17), en 1935, oublicd su primer trabajo de la praimera raza de
Roya e investigd en frijol cierto dafio severo reduciendo los rendimien-
tos después dc la propagacidn de l= cnfermedad

Augustin, et al (1,2), ha cfectrado 1a identificacicu de razas fis10l6-~
gicas cn el Sur de Brazil durante 1967-63 encontrando mas frecuentes -
las razae B, B,, 82, B3’ Bs v B g con 22 4,180, 11 9, 111, 101 y -
6 64 de freciraencia rcspectlvanen%c, encontrando una nueva raza que es -
12 B

16

Augustain and Coyne (3) encomtraron un nuevo método en frijol producien-
do una distribucidn uniforme de numerosas pistulas en las hojas

Chraistensen y Echandi (5) al evzluar la zesistencia dc algunos cultaiva-
res de frijol a la Poya, entre los 13 cultivares evaluados en el campo
resultaron los sigulientes Compuesto Negro Chimaltenango, $~-219-N-1, -
Compuesto Cotaxtla S-19-N y Jamapa, fueron mids resistentes a Roya

Vargas (14 15, 16) determind aque la prevalencia de razas <n una zona -
est3 relacionada a las variaciones del sustrato en el cual crece el hon

4]

Cn C1 Salvador cncontrd las razas 3, 15, 10 &, 23 y Biotipo, raza 10y
29

Ballantyne (4) estima la existencia de humerosas razas fis10ldgicas que
difieren en virulenciz en un2 gama de genotipos hospedantes

Meaners (11) determina gue la resistincia en sus estudios de mejoramien
to genético es un PrOCESO continuo, ya que nuevas razas de Roya apare -
cen superande la resistencia de las variedades consideradas como T.91S-
tentes

1SSA y Arruda (9}, en un estudlo efectuado en 1964, para el control de
Roya y Antracnosis, concluyeron que 21 cultivo de frijol con el propésl
to de obtener mis resistencia 2 ambas enformedades en la produccidén de
semilla sana er regiones dridas no es el m.JOr curso hasta ei monento

Coyne y Schuster (6) han analizado la gravedaa de la Roya en los tropi-
cos, que en las zonas templadas y que &8s temporal la resistencia logra-
da hasta el monento debido a nuevas razas virulantas

En Colombia, Galvez y Galindo (8) han establecido en cooperacidn con o-
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tros investaigadores el vivero internacional ae Roya del Frijol, para de
terminar resistencia horizontal a dicha enfermedad

Inman (10) estudio el desarrollo y la intensidad de la enfermedad y -
los miveles de carbohidratos en plantas de frijol con Roya, y que a me-
dida que s& 1ncrementa o rcduce la infeccidn, asi se incromenta la con-
centracidén de sucrosa vy se rcducen los niveles de aziicares sensiblemen-
te

Netto (13), al estud:ar la resccién de 30 variedades 3 6 razas fisio0lo-
gicas de Roya en Minas Gerais hallaron una sola variedad, la S-B56-B,
a las 6 razas, 4 variedades m.diante resistcrte. y las demas fueron -~
susceptibles

Schipper y Minocha (14) estudiaron como hacer disminuirle acumulac1dn -
de almiaones en area foliar con ataque de Roya en frijol

MATCPIALES Y MLTODOS

La evaluuacidn se 1llevé a cabo tomanao 134 materiales dc la coleccidn -
criolla de [1 Salvador y 105 materiales rrocedentes del viverc Interna-
cional de Roya del Traijoir IBRN CIAT, Cali-Cclonbie

Tl material evaluado se sembrd en la Lstacidn Experimental de San Andr@s
el 13 de febrero de 1976, cuando la severidad de la enfermedad estaba en
el punto mféximo de su desarrcllo

El método ut lizado fue el propuesto por Calvez y Galindo (CIAT, Cali-Co
lombia) y consiste de 3urcos esparcidos de indculo, para lo que se utili
28 la variedad criolla susceptible "Rojo de Seda" 1a que se sembxd en -
contorno de los bLloques de prueba con 25 dias de anterioridad a la siem-
bra del material criolloc e intrnducido a evaluar

Quince dias mis tarde se inoculd los bloques en contorno de la variedad
Rojo de Seda com una concentracion alta (20 000 Uredosporas) colectndas
en diferentes lugares de San Andrés y Capotitér

Se sembrd 25 dias después del material esparcidor de inoculo por cada 2
materiales criollos introducidos a ensayr:r un surco de la variedad sus-
ceptible Rojo dc Sede como indicador de susceptibilidad, para alcanzar
un rnivel uniforme de infeccidn y evitar escapes

Cada 10 surcos se sembrd la variedad resistente 27-R para determinar cam
bios en el p. trdn de susceptabilidad de razas fisiologicas

RESULTADOS -
Las lecturs., se tomarom cada oche dies despuds de germinadas la totalidad

de materiales a proba. a fin de veirificar la presencia de otras enfermeda
des, hdbitos de crecimiento +ignr, floracin y otras cmacteristicas a -



grondmicas

La evaluacidn de enfernedades se realizd a la inicacidn de la floracidn
(30 dias después de la siembrn) s a la formacidn de vainas (45 dias des-
pués de la siembra) -
Le escala de lectura se tomo en base e la uintensidad (I) expresada en -
porcentaje quc indica el area fnliar esporulada Se tomaron las lineas
o variedades con 1intensidades de 30/ o menos cono aceptablea o toleran -~
tes a Roya (Cuadros 1 al 4 y Gréficas del 1 al 8( Adenas la escala de
grado de resistencia se tomd de 1 a 5

Grado 1 - Inmunldad total sin lesidn o s1in evidencia de infeccadn
Grado 2 - kesistentes puntas nccrdticas sin esporas
Grado 3 - Resistente irtarmedio Pistulas con diametros inferiores a8 -

300 macras
Crado 4 - Susceptibilidad moderada Piustulas de 300-500 miciras
Grado 5 - Susceptible Pistulas mayores de 500 micras, haleo clordtico

Los cuadros 1 y 2 nos representan 13 9/ del total de materiales @&stos -
constituyen parte de la coleccidn criolla ya anteriormante evaluada ¥y -
cuy1 respuesta vuede analizarse en las figuras 1 y 2 correspondientes &
los cuadros 1 y 2 Se tiene una frecuencia de 15 materiales con una 1n-
tensidad inferior a 307 que vienen a constituir un 48 38%Z, que €3 una -
respuasta muy representativa,en cuanto a los grados de resistencia se -
obtuvo un 32 25/ con una amplia resistencl~” a una resistencisa nedia (Fi-~
guras 1 y 2)

Evaluaci@n de 33 nateriales cricllos de rrijol comiin resistentes a Roya
(Uromyces phaseolia var Typica Arth)

Cuadro 1 Intensidaa del daifio expresada en porcentajlc

N2 de clases Frecuencla 7

0~10 7 22 5806
11-20 3 9 6774
21-30 : 5 16 1290
31-40 5 16 1290
41-50 3 9 6774
51-60 [ 12 9032
61-70 3 9 §774
71<80 1l 3 2258
81-90 0 ¢ 0000
91-100 0 0 0000
Total 31 99 9998

dota  Hubo 2 1ineas perdicas (N2 32 y :33)
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Cuadro 2 Grados de resistencia

Grados Frecuencaa Porcentaje
1 0 0 000
2 4 12 9032
3 6 19 3548
4 17 54 8387
5 4 12 9032
Total 31 99 9999
Matérial Testigo Susceptible Frijol Rojo de Seda
Grado 5

Intensidad 100

Los cuadres 3 y 4 corresponden a 105 cultivares no evaluados antes y &s
tos constituyen el 44 35 del total de materiales estudiados (ac3d se cb-
tuvo Qnicamente una frecuencia acunulada de 13 cultivarcs o sea simple-
mente el 11 627 respondieron a una intensidad inferior del 30% de irea
foliar esporulada con grados de resistencia inferiores al grado 3 (Figu
ras 3y 4 ) y en donde se obtuvo solo 11 654 dentro de la frecuencia de
reslstencla 1ntermedia

Los(cuadros 5 y 6) corresponden al vivero internacional de Roya del Fri
Jol CIAT-~Colombaa (Figuras 5 y 6) (AcE se obtuvo introduccilones in-
munes y con intensidades inferiores al 5% de area foliar dafiada)

L1l promedio de frecuencias en clases inferiores al 107 de dafio fue de =~
51 42/ y de las 105 introducciones, B7 en total superaron la etapa de -
resistencia, constituyéndose en un B7 857 como promisorias ¥y en 47 61 -
superaron a la variedad 27 R que fue utilizada como diferencial de re -
s1stenclia, lo que representd una intensidad de 54 de dafio y grado de re
sistencia 3

Cuadro 3 Datos tomados a la floracidn (30 dias) Intensidad del dafio
expresada en porcentaje

N® de Clases T'recuencia 7,
0-10 1 0 9708
11~-20 3 2 9126
21-30 9 3 7378
31-40 4 3 8834
41-50 7 6 7961
51-60 10 9 7087
61--70 8 7 7669
71-80 27 26 2135
81-90 34 33 0097
91+100 0 C0
Total 103 99 9995

Nota  Pubo 2 lineas perdidas (H- 73 y 78)
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Cuadro 4 Grados de Resistencia

Grado Frecuencia 7
1 0 0 000
2 0 0 000
3 12 11 6504
4 57 35 3398
5 34 33 0097
Tetal 103 99 9999
Material Testigo Susceptible F Rojo de Seda
Grado 5

Intensidac 100

Materiel Testipo Resistente
Frijol 27-R

Grado 3

Intensidad 5

Evaluacidn de 105 materiales de frijol comiin Pertenecientes al IBRN del
CIAT en busca de resistencia a Roya (Uromyces phaseola var Typica Art)

Cuadro 5 Datos tomados a la floracién (30 dias)

N2 de Clases Trecuencia Z

0-10 54 51 4285
11-20 20 19 0476
21-30 13 12 3809
31-40 4 3 8085
41-50 5 4 7619
51-60 7 & 6666
61-70 ¢] ¢ 0000
71-30 2 1 9047
81-90 0 ¢ 0000
91-100 0 0 0000

" Total 105 99 9967
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Cuadro 6 Grados de Resaistencia

Grados : Trecuencia 4
1 3 2 8571
2 6 5 7142
3 41 39 0476
4 55 52 3809
5 0 ¢ 0000
Total 105 99 95938

Material Testigo Susceptible Trijol Rojo de Seda
Grado 5

Intensidad 100

Material Testigo ResistoLntc Frijol 27-R

Grado 3

Intensadad 5
n

Resultados totales en la evaluacidn de los 239 materieles criollos e 1in
troducidos de frijol comiin en busca de resistencia a Roya (Uromyces pna

gseoll wvar Typica Arth)

:
Cuadro 7 Datos tomados a la floracidn (30 cias) Intensidad ael

danoc ex
presada en porcentaje
K2 de Clases Fracuencia /
0~10 62 25 9414
11-20 26 10 8786
21-30 27 11 2970
31-40 13 5 4393
41-50 15 6 2761
51-60 21 8 7866
61-70 11 4 6025
71-80 30 12 5523
81-50 34 14 2259
$1-100 0 0 0000

Total 239 99

9997
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Cuadro 8 Grados de Resistencila

Grados Trecuencia ¥ 4
1 3 1 2552

2 10 4 1841

3 59 24 6861

4 129 53 9748

5 38 15 8995
Total 239 99 9997

DISCUSION

En este ensayo se evalud materiales pertenecientes a la coleccidn crio
11a de E1 Salvador, 134 en total y 105 introducciones pertemccientas =
al vivero internacional de Roya del frijol, CIAT- Colombia

Se tomd 2 pardmetros para su evaluacidn, intensidad de dafio o drea fo -
liar esporulada y grado de resistencia en la que se tomd prescncia y ta
mafio de piistulas de las diferentes razas de Roya en L1l Salvador

Ln los cuadros 7y 8 Figuras 7 y 8, se expresan los resultaaos totales
de los 239 materiales criollos e introducidos de frijol comiin y en don-
de un 25 947 son completamente resistentcs, y on frecuencia acumilada -
115 cultivaras aal total aparecen com una intensidad inferior al 304

Le 1noculacidn de los surcos esparcidores fue altamente eficiente ya que

el material susceptible Rojo de Seda alcanz8 un 1007 de intensidad de da

fo y presentd pistulas de didmetros.payores de 500 micras com clero halo

clordtico La variedad 27-F usada como diferencial de resi.toncia presen
t3 une baja intensidad, 57 de dano y pocas pistulas con diZmetro ainferio

res a 300 micras

CONCLUSIONLS

1 ra seleccidn de la variedad sasceptible, la disposicidn, la alta in-
fecc1dn como la presencia de viento. en la época de esparcimiento
del hongo fueron permanentes y fuertes, de mo-doc que permitiercn una
infecc1dn natural alta_y un_forme al material prueba

2  Como resultado de la imoculacidn artificial se logrd una evaluacidn
eficiente contra los materiales criollos e introducidos en relacidn
al diferencial de resistencia 27-F
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Que de los 239 materiales hubo un 25 94% que respondid en forma optima
ma en cuanto a la intensidad de dafio y un 48 117 en frecuencia acumula
lada d18 respuesta de daiio inferior al 30% de 1ntensidad de daifio

Que sc obtuvo 3 introducciones inmunes a las S razas y biotipos de -
Roya en El Salvador y 10 fueron resastentes en grado 2

Que es necesario efectuar nuevas evaluaclones para asegurar la res -
puesta de resistencia tanto de materiales criollos como de introducl
dos

RCCOMENDACIONES

El materaial seleccionado que mejor respond1d en conaiciones de campo
deberd ser sometido a altas presiones en condiciomes de invernadero

La coleccidn de material criollo deberd ser intercambiado a otras 20
nas con problemas similares para definir su resistencia a las dife -
rentes razas y ser enviadas al IBRN CIAT-Coliombaa

Los materiales criollos altamente resistentes deberan evaluarse en -
diferentes &pocas de siembra y utilizarlos en mejoramiento genético
del fraijol comin
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EVALUACION POR INTENSIDAD DE DANOS CAUSADOS POR LA ROYA
(Uromyces phaseoli Var Tipica Arth) DE 108 MATERIALES CRIOLLOS DE

35

3o

[
o

FRECUENCIA EN 9%

FRIJOL COMUN

INTENSIDAD DEL DANO EN %

NOTA

MATERIAL TESTIGO SUSCEPTIBLE FRIJOL ROJO DE SEDA
GRADC § INTENSIDAD 100

MATERIAL TESTIGO RESISTENTE FRIJOL 27 R
GRADO 3 INTENSIDAD 5

Figura 8

DEPTO OE BIOMETRIA CENTA




DE

60

50

FRECUENCIA EN %

20

A i e

L~2-13
EVALUACION POR RESISTENCIA A ROYA (Uromycos phasecll Var Tipica Arth )
108 MATERIALES CRIOLLOS DE FRIJOL COMUN +
[ 4
&
[ 3
0
o
9
1 2 3 4 5
GRADOS DE RESISTENCIA
¢

DEPTO DE BIOMETRIA

Figura 4

CFRATA

I,




L-2-14

Sy g

CVALLACION POR INTENSIDAD DE DANOS CAUSADOS POR LA ROYA
{Uromyces shaseolt Var Tipica Arth) OF 108 MATERIALES DE FRiIJOL

COmMUN PROVENIENTES DEL LBRN (CIAT)

Lol WP N
e VAT AT LU T SRS TR W W TR IO TN

Y
o
(=]
Ao
/

oN @

o
<
d

FRECUEnCIA

20

10

D U T —
Y g Y el T g e i~ o

o
L]
[

| )
0
INTENSIOAD DEL DPHOEN 9
NOTA :
MATERI*L 7TESTIBO SUSCEPTIBLE FRIJOL ROJO DE S[Dn !
| GRADO £ INTENSIDAD 100
MATERIAL TESTIGO RESISTCNTE FRIJOL 27-R E
i TRADO 3 INTENSIDPD B
L}
! g
Figura 3
* §
i
IPESTO 17 _m'C AT TRIA ——eem Tzl




T Y ERITENTASY Ml  JOETEC0) )

T

—3

m
o
s

L]
©
A T e

2 440
L]
-
at
< i
S o
i
=
m |
Lot
[+
|78
20
1O

DEPTO DF BWOM™TFIA

1~2-13

PROVENIENTES DEL I8RN. {CIAT)

iy

2 3 4
GRADOS DE RESISTEMCIA

Pigura 6

EVALUACICH POR RESISTENCIA A ROYA ({Ujsmyces phascoli Var Trira Araa )
DE 105 MATERIALES OE FRNGL COMUN

CEuTA




EVALUACION

—

L-2-16

POR INTENSIDAD DE (ANOS CAUSADOS POR LA ROYA
(Uromyces phaseoll Var Tipica Arth) 01 239 MATERIALES CRiOLLO &

FRECUENCIA EN %

INTRODUCIDOS DE FF I1JOL COMUN

10 20 30 40 50 60 T0 8o

INTENSIDAD DEL O0ANO EN %
NOTA
MATERIAL TESTIGO SUSCEPTIBLE FRIJOL ROJO DE SEDA
GRADO 5 INTENSIDAD 100
MATERIAL TESTIGO RESISTENTE FRIJOL 27 R
GRADC 3 INTENSIDAD 5
Figura 7
DEPTO DE BIOMETRIA CERTA




EVALUACION POR RESISTENCIA A ROYA
DE 238 MATERIALES CRIOLLOS E INTRODUCIDOS |DE FRIJOL COMUN

o

50 ¢

R 40 &
z

w

=

ped 30
w

>

G

w

®

w

20

OEPTO DE BIOMETRIA

1~2-17

s — g g a————

2 3 4 5
GRADOS DOE RESISTENCIA

Figura 8

(Uromyces phaseoll Var Tipica Arth )

3]
m
=
-
>

LT Tl S gy Yy e




1

3

L-2-18

BIBLIOGRAFIA

AUGUSTIN, E y COSTA, J G DA Levantamento de racas fisioldgicas
de Uromyces phaseola typica no Rio Grande do Sil e Santa Cata
rina en 1968 e 1969 Pesquisa Agropecuaria Brasileira 3e -
rie Apronomia 6 109-113 1971

Nova raca fisioldgica de (Jromyces phaseoli

typica no Sul do Brasil Pesquisa Agropecuaria Brasileira -
Serie Agronomia 6 137-138, 1971

AUGUSTIN, E , COYNE, D P y SCHUSTER, M L Intheritance of resis -
tance 1n Phaseolus wvulgaris to Uromyces phaseoli typica Brasa
li1an rust race B.. and of plant habit journal of the American
Society for horticultural Scaence 97 (4) 526-52%9, 1972

BALLANTYNE, B Desarrollo de Grupos Internacionales de Variedades -
Diferenciales y de una Nomenclatura Patron de Razas In Centro
Internacional de Agricultura Tropical Taller de Trabajo In
vestigacidn sobre Roya del Frijol, palmira, Colombia 10-12 Oc~
tubre de 1974 Informes Palmira, Colombia 1974

CHRISTENSEN, R y ECCHANDI, &L Razas fisiolBgicas més comunes de la
Roya Uromyces phaseola Var Phaseol1l en Costa Rica y Lvalua -
c18n de la Resistencia de algunos cultivares de Frijol a la
Roya Turrialda 17 (1) 7-10 1967

COYNE D y SCHUSTER, M L. ILstrategia Genética y de llejoramiento -
para obtcner resastencia a la Roya (Uromyces phaseoli.Typica
Arth) en el frijol comin (P vulgaris) In Centrc Internacio-=
nal de Agriculturas Trorical Taller de Trabajo Investiga -~
c16n sobre Roya del Frijol, Palnira, Colormtia 1974

DUNDAS, B A Preliminary report on the inheritaner of resistance to
prest (Uromyces appendiculatus)in bean (P_vulgaris) (Abstrac)
Phytopatology 30 786 1874 Vol 30 387

GALVEZ, G y GALINDO, J Obtencibn de variedades de frijol con re -
s1stencia horlzontal a la Roya, a través de viveros 1nternacio
nales In Centro Internacional de Agricultura Tropical Ta -
ller de Trabajo Investigaci8n sobre Roya de Trijol, Palmira,
Colombia 10-12 Octubre de 1974 Inofrmes Palmira, Colombia
1974

ISSA, E and ARRUDA, h V Contrabuica o para contrcle de ferrugen e
de antracnose do fejolciro Arquivos do Instaituto Brologico -
31 (&) 119-126 1964



12

13

14

15

16

17

L-2-1¢

INMAN, R C Daisease development, disease intensity, and carbohy-
drate levels in rusted bean plants Phytopathology 52 (11)
1l207-1211 1962

MEINERS, J P Orpanizacidn de un vivero internacional de Roya -
del Frajol In Centro Internaciontl de Agricultura Tropacal
Taller de Trabajo Investigacidn sobre Roya del frijol, Pal
mira, Colombia 10-12 Octubre de 1974 Informes Palmara, Co
lombiz 1974

NETTO, A J , ATHOW, K L. and VITIRA, C Reacao de variedades de
Phaseolus vulgarls a sels racas fisi10ldgicas de ferrugen iden

tificadas em Minas Geraas Teviste ceres 16 (87) 19-29, -
1969

SCHIPPER, AL JR y MIROCKA C J The histo chemistry of starch
depletion and accumulation 1in bean leves at rust infection si-
tes Phytopathology 59 (10) 1416-1422 1969

VARGAS G , E Determinacidn de las Razas Fisiolbpicas de Roya -
(Uromyces phaseoli (Pers) Want Var Phaseoli) del frijel -
en dos zonas de Costa Rica 142 Reunidn Anual del Programa -
Cooperativo Centroamericano para el Mejoramento de Cultivos A
limenticios Tegucigalpa, Honduras, Febrero 27 Marzo 12 1968
Trabajo Tegucigalpa, Honduras 1963 V 2, p 136-136

VARGAS G ,L Determinacifm de Razas FisiolSgicas de la Roya del -
Frijol en Nicaragua y Honduras en la primera siembra de 1968
15a Reunidn Anual del Programa Cocperativo Centroamericano pa
ra el Hejoramiento de Cultivos Alimenticios, San Salvador, fe-
brero 24-28, 1969, Guatemala IICA Zona Norte 1970 p 32

VARGAS G , T Determinacién de Rezas FisiolGgicas de la Roya del
Frijol en Nicaragua y Honduras en le sepunda siemora de 1968
162 Reunidn Anual del Programa Cooperativo Centroamericano pa-
ra el Mejoramiento de Cultiveos Alimenticios, Antigua, Guatema
la, Ministerio de Agricultura, Direccidn General de Investiga
cién y Extensidn Agricola 1970 1 p

ZAUMEYER, W J Taller de Trabajo Investigacidn sobre Roya del fri
10l, In Centro Internac1onaltdc agricultura Tropical Taller
de Trabajo Investagacidn sobre Roya del frijol, Palmira, Co-~
lombia 10-12 Octubre de 1974 Informes Palmira, Colombia
1974



