EVALUACION DE RESISTENCIA O TOLERANCIA A PUDRICION DE LA MAZORCA
(DlElOdla SPP) ER LINEAS ENDOGAMICAS BLANCAS Y AMARILLAS DE MAIZ¥

o Victor Manuel Rodriguez Alvarado¥#

COMPENDIO

La Diplodia macrogpora y Diplodia maydis con los agentes responsables de la
pudricidn de la mazorca en maiz; problema que alcanza en alto indice bajo con-
diciones de campo y en almacenamiento. [l presente trabajo se efectud en: la
Estacidn Experimental de San Andrés; se sembraron 1263 lineas endogémicas ‘de
los que solo un 55.89% llegaron a completar su ciclo total y de los cuales se
obtuvieron 176 lineas en grado 1, 136 lineas en grado 2, 86 lineas en grado
3, 96 lineas en 4 y 212 lineas en grado 5, 1o que demuestra que tan solo
24,827 del total de l1lineas inoculadas dieron respuesta en el mayor grado de
resistencia y un 75.18% fueron medianamente resistentes a susceptibles.

INTRODUCCIOHN

El maiz es baAsicamente uno de los cultivos de mayor importancia para la die-
ta humana. El estudio realizado tiene como objetivo encontrar solucidn al
aumento de produceidn, en calidad y cantidad, investigacidn que comprenden
estudio, b&sicos de mejoramiento genBtico integrado a la resistencia o-to-
lerancia a enfermedades.

Existen enfermedades gue limitan y reducen el incremento de producciSn° En-
tre las enfermedades que mayor dafio provocan al cultivo de maiz se encuentran
la pudricidn de la mazorca, ya que existen varios agentes que inducen baJo
condiciones similares y diferentes esta enfermedad.

Entre los agentes mencionados se encuentran Diplodia spp, Fusarium monilifor-
ma, Nigrospora zeas, Helminthosporium spp, Colletotrichum sp., todos estos se
encuentran en la zona de cultivo de maiz de El Salvador y Centro. :América.

De . todos estos hongos, los agentes mi3s determinantes son Diplodia spp, Fusa-
rium spp con lo= que se efectuaron inoculaciones en” las diferentes lineas en-
dogamicas que el departamento de Fitotecnia proporcioud. El objetivo de ecte
experimento fue el de comprobar si mediante la prueba de inoculacién de los
patdgenos pudimos inducir la enfermedad bajo condiciones de campo y probar esa
forma la susceptibilidad, tolerancia o resistencia de las diferentes 1Tneas
de maiz como apoyo a las investigaciones en hibridacién y sintéticos.

* Trabajo presentado en la XXII Reunidn Anual del PCCMCA, San José&
Costa Rica, Julio de 1976

#% T@cnico Fitopatdlogo CENTA, Santa Tecla
El Salvador, C.A. :
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REVISION DE LITERATURA

Ullstrup (i3) menclona que las pudriciones de mazorcas que se encuentran
en el corn belt, zona maicera de los Estados Unidos son los causados per
Diplodia maydis, Fusarium moniliforme y Nigrospora oryzae. Segfin el 1in-
forme CIMMYT 1267-68 (4).

"Ullstrup (16~17) establece que el maiz es susceptible a gran ntmero de. .
podredumbres de le mawzorca, cinco de los cuales se encuentran amplinmen=-
te difundidos por las principales zonas productoras de maiz y entre ellas
la producclén de la mazorca produclidas por Diplodia spp y pueden reducir
la cosecha, la calidad y el valor alimenticlo del grano; puede también
estar presente el agente Fusarium spp. Se¢ consldera que ninguna varie-
dad pura ni hibrida es absolutamente resistente a la enfermedad y los
que son susceptibles, pueden eliminarse antes de participar en combina -
clones hibyridas,

De Lebén (7) considera que 1la pudricidén de la mazorca es produclida por los
hongos Diplodia maydls y D. macrospora son comunes en reglones maiceras
hémedad y cdlidas. Los. sintomas se presentan, como manchas descoloridas,
la mazorca es vana, muy ligera, amarillenta, con un micello blanco que
crece como algoddn entre los granos, luego aparecen muchos picinilios ne-
gros, que se forman en la superficle de los granos y en el tojido del ra-
quis.

Brittonh (2} indica que 1la seleccldn para resistencla o pudricién de la
mazorca causada principalmente por Diplodia spp se ha basado en infeccio-
nes naturales, pero que para reducir el nfimero de escapes en el programa
de seleccién, todas las mazorcas de los ensayos se 1noculan mediante la
asperslén de una suspenslén de esporas de Diplodia spp unos 10 diasg des-
puéds aparecldos los estigmas para determinar la progenie mda susceptible
de la determinacién de lineas o ensayos.

El compendio de enfermedad de maiz (18) menciona que el maiz es susceptl-
ble a un gran nmero de pudriclones de la mazorca y que se encueniran am-
pliamente distribuldas en una extensa 4drea geogréfica,

Boothroyd y Cook (1,6), establecen que en aislamiento hechos en tallos y
en granos demuestran que los patdgenos mds comunes son Diplodia maydis
y Fusarium moniliforme,

Kuchareck {11}, estudio que al aumenmntar e¢l almacenamiento disminuye la in~
------------------------------------- fecelédn interna de los granos, siendo mds importante el inéculo del suelo
y del alre.

Landis (12) menclona que las esporas llevadas por el viento caen entre
las vainas follares y el tallo, allf la acumulacién de polen polvo,
deyecclones de insectos y humedad forman vn medlo favorable para la ger-
minacién, crecimiento y esporulaciédn, favoreclendo asi la penetracién al
tallo, ya que estos hongos no necesltan heridas para su penetraciédn,
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sinohque produéeh'bnzihBS'medfante los chales rompen los tejidos y. yemag,

YOung (20) inocul® mazorcas y tallos de mafz, usando mondadientes y esta-
blecié Tas siguientes ventajas de este método. Se introduce en la planta
una cantidad uniforme del inéculo, es posible inocular simultdneamente
variaﬁ‘partes ‘He 12 planta e incluso varios patégenos, se detecté féeil~
mente-el punts dé inoculacidn, es posible inocular rdpidamente una gran
poblacién se traza fdcllmente el avance del patégeno a partir de la ino-
culacién,

Foley (9), efectud inoculaciones a2l momento de la antesls introduciendo
un grano de avena infectado, en ol segundo entrenudo y 2 las 3 6 4 sema~
nas, evalué la enformedad hallando una buena correlacidén entre.la suscep-
tibilidad de’ los materiales evaluados, et

.

MATERTIALES Y METODOS

La investigacién se efectud en la estacién experimental de San Andrés en
el mes de agosto, cuando las condiciones ecolb6gicas son 6ptimas para el
desarrollo de los patdgenos,

Disefio

Se cultivaron 1263 lineas blancas y amarillas; y se sembraron parcelas

de 10 y 20 surcog, 5 metros de largo por 0,20 metros entre surco, tomfine
dose 10 mazorcas por surco y los restantes, una linea por entrada de 5,
metros por 0.20 metros, tomdndose una mazorca por entrada. v

Método

Se efectuaron dos fases, una de leboratorio y otra de campo., I Fase de .
Laboratorio: Se recolecté material con sintomas caracteristicos, e hi-
cieron los aislamientos a partes de granos de maiz que fueron esterili- ..
zados con Bicloruro de Mercurio al 1%, lavéndose luego en agua estéril

se prepard el medio de PDA se acldulé el medio con 4cido léctico al 25%
en cajas de petrli se 2i1slé el hongo de material enfermo. Se identificé
el patégeno como Diplodia macrospora y se mantuvo purificado hasta gque
los mondadientes se prepararon mediante la técnica de Young, se tomaron
palillos de dientes, se hirvieron en agua para eliminar cualquier ;sustan-
cia perjudicial para el pat6geno y se colocaron en reclpientes (tubos) 'y
se esterilizaron en autoclave para purificurlos. Cuando los mondadientes -
estuvieron estériles se prepardé un caldo de papa-Dextrosa y se mantuvo
durante 24 horas a fin de saturar los palillos de dientes de sustancia
base ¥ se volvié a colocar en autoclave para ser inoculados con :Diplodia
macroqpora transfiriendo pedacitos de agar del hongo e incubar en cuar-
To oscuro durante 5-6 semanas cuando ya se han desarrollado picnidios.

11 Fase de Campo: Las inoculaciones se hicieron cuando los estigmas
tenian un proniédio ‘de emergencia de 10-15 dias y cuando tenfan un pro-
medio de 5 diag de polinizado,
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El 1n3culo de los palillos con.micello y picnidio aue subrian a los mon-
,‘dadientel -1 efectud de la mahera sigujente {(Young). Se prepard una lee-
ne o picahielo con punta afilada, Se hace un orifielo eon el punzén a la
1a1tufa del extremos del olote o en el tercio superior de 1a mnazorca .,

jSe introduce en éste ol 1n6eu10. Se oubre la mazorea eon papel kroit,
glass;ne para evitar la entrada de dgua y de otros hongos por 1a herida,
Se . in@cularon 10 mazorcas por cada parcola de 10 y 20 gurcos v do T 2 5
de laa lfneas por entrada en las gque habia menos poblaeidn y se evalud
la enfermedad 2 la cosecha,

-,'

N : RES{"JLTADOS

Las lecturas se aefactuaron exploratoriamente 18 yv 20 dias despuds de 1no—
euladas las lineas y el totel de lineas al momento de la cosecha o gea
los 40 dias despuds de inoculado. DPara ello se utilizd una escala de in-
fecgién seguin la proporcldn de las mazorcas visilblemente afectadas, I1a
evaluacién de la enfermedad se realizé con base en la escala sigulente:

1 = 0 = 0 mazorca sana sin ningn dafio
2 =1 = 1/4 mazorca

3 =2 =2/4

4 =3 = 3/4

5 = 4 = Infaeceiln total

Se-iﬁgcularon plantas # fraternales y # y autofcocundadas, Lag fechas de
inoeulacién variaron entre el 1° y &1 10 de octubre ya que difirieron las
lfneas en cuanto a su uniformidad de polinizacibn,

El cuadro 1 grdfica 1 nos representa que una frecuencia de 176 lineas en-
dogdmlcas resultaron prdcticamente inmunes lo gue eguivalen a un 24,92%
do todos los materiales inoculados artificialmente, 136 lineas en gra-
do 2 que equivalen a 19.25%, 88 lineas en grado 3 = 12,18%, .96 lineas:
grado 4 corresponden al 13.59 y 212 corresponden al 30,02% del total de
1fneas. ‘

DISCUSION Y CONCLUSIONES

En este ensayo se evalué lineas de endogdmicas avanzadas de Sy a 5g; mu-
chas de las lfneas no llegaron a polinizarse por su largo periodo vege-
tativo, La 1noculaclén fue realizada gegin iban madurando o emerglendo
los estigmas, por lo que la inoculacién se efectud a diferentes dias,

BEn esta primera evaluacidn resulté un 24,92% o seah 176 lfneas aproxl-
madamente inmunes ¥ un 12,26% como reslstentes o sea que son 312 lineas
endogédmicas altamente promisorias que suman um total de 44,18% del mate-
rial 1inoculada asrtificlalmente,

Se efectuaron en el laboratoric de Fitopatologia alslamientos de las 1{~-
neas en diferentes grados y hubo prevalencia de Diplodia macrospora, en-
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contrando también en algunos casos la presencia de Fusarium moniliforme,

El método de inoculacién artificial de las mazorces del mondadiente eg
eficiente ¥y aproplado.

Se encontrd un porcentaje relativamente alto de infeccldn natural de
Diplodia spp y Fusarium; dei~ido a la mala cobextura de éstos o la presen-
cia ocasional de gusanos,

RECOMENDACIONES

1. Que se continte evaluando estas lineas incluyendo otros pétégenos
que pudren la mazorca como el Fusarlum spp.

2. Que se prucben otros métodos de inoculacién a la mezorca y al tallo.
3. Quo se evallien estas lineas, su respuesta en cuanto a enfermedades

foliares,

Cuadro 1. HResultado de la evaluacién de 705 lineas endogfmicas de maiz
inoculadas con Diplodla macrospors, respuesta en grados de
resistencia expresada en porcentaje.

Grado de i
resistencia Frecuencia Porcentaje
L1 _ _ , 176 ‘ 24,92
2 | 136 19,26
3 o 86 | 12.18
4 85 - 13,59
5 S 212 30,02

28,97
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