Diatraea lineolata. DINAMICA DE COBLACIONES Y
SU DANO EN PLANTAS DE MAIZ *

Santos Rafael Obando Solis *¥
INTRODUCCION

El maiz es uno de los cultivos mds ilmporiantes en Nlcaragua como fuente

de alimentaclén e ingresos econémlcos. Su produccidn es seriamente afec-

tada por varlas plagas que reducen parclal o totalmente las cosechas, Una

de estas plagas causantes de pérdidas econbémlcas eg el Taladrador del

mafz Diatraea lineolata W1k, que por su héblto alimenticio penetra al ta-
110 haclendo diff{cll su control quimico. Es importante hacer estudios de

dindmica de poblaciones en busca de factores que ayuden a su control,

El dafio de Dlatraea se clasifica en 4 tipos (#l{as 19270; Estrada 1958},

1) Dafio en plantas jévenes conocido como "corazén muerto’, resulta de
la destruccién de los tejldos meristemdticos en las plantas jovenes
con la consiguiente muerte de la planta.

2) Dafio en el follaje, algunas veces pasa desapercibido y de poca impor-
tancia econdmica. Este dafio se caracteriza por presentar pequeofios
agujeros en linea transversal,

3} Dafio en los enirenudos del tallo, de gran lmportancia econémica por
incildir en la produccidén al debilitar la planta y produclr el acame,

4) Dafio 2 la mazorca, barrena los granos y el olote permitiendo la en-
trada de agentes patdgenos, y de insectos de granos almacenados.

Maldonado et al (1975) en Guatemala reportan los sigutentes daios de
Diatraea: el tallo lo perfora y detiene su crecimiento produciendo plan-
tas chaparras; en la flor femenina corta los estigmas, en la masculina
los sacos polinicos.

El presente ensayo se realizé con el objeto de estudiar la dindmica de
poblaciones de Diatraea lineolata y su dafio en plantas de maiz,

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizd en La Calera, Managua, en siembras de primera
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¥ postrera, y Campos Azules, Masatepe, en postrera,

La Calera

Primera

Se sembrd un lote de 2.5 manzanas dividido en 4 gublotes. En eada sublo-
te se hizo lo sigulente: 2 veces por semana Se disectaron 5 cogolles al

azar y una vez por semaha se revisaron 5 tallos ¥ se disectaron los daw~

ftados.

Poatrera
Se sembrd un lote de 1.5 manzanas dividido en 3 sublotes. En cada sublo-
te se hicieron recuentos dos veces por semana, revisando § estaciones al

azar de 10 plantas cada una.

Campos Azules

Se sembrd un lote de una manzana dividide en 2 sublotes. En cada suble-
te se revisaron 2 veces por semana 5 estaciones al azar de 10 plantas
cada una. Una vez por semana se revisaron 5 tallos y se disectaron los
dafiados.

En los 3 lotes se tomaron los slguientes datos:
1} En esiaclones de 10 plantas

a) Posturas sanas y negras

b) Larvas pequefias en un cogollo disectado

¢) Nimero de huevos en una masa
d) Posturas en cada una de las partes de la planta

-]
o

En plantas disectadas:

a) Perforaciones pequefias y grandes en el tallo
b) Internudos dafiados

c) Larvas pequefias y grandes

d} Pupas sanas y vacias

En este experimento, posturas negras significa posturas parasitadas. Des=~
pués de emergido el adulto del pardsito, el huevo sigue siendo negro por

lo que se contaron en general posturas negras.

El pardsito de hugvos encontrado fue identificado como Trichogramme gsp.

Los dias que se contaron fueron a partir de la germinacién,

¥l nimero de plantas que se disectd en las diferentes fechas no fue el
mismo.
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El nGmero de perforaclones grandes que se contd incluia, probablemente
otras perforaciones que no eran de Diatraea.

RESULTADCS Y DISCUSICHN

En La Calera, el mayor nfmero de oviposiciones se encontré en los prime-
ros 15 dfas y entre 30 y 45 dias, con un médximo a los 42 dias (Fig., 1 ¥
2). El mayor niimero de posturas sanas se encontrdé en los primeros 15
dias con un miximo & los 6 dias (Fig. 1). El porcentaje de huevos ne-
gros aumenté hasta 25% (Flg., 2). Resultados parecldos se obtuvieron en
Campos Azules donde el mayor nfimero de oviposiciones se encontrdé entre
38 y 50 dias, con un mdximo a los 43 dias (Fig, 4). El1 mayor de postu-
ras sanas se encontrd entre 40 y 50 dias con un mdximo a los 43 dias
{(Fig. 3). El porcentaje de huevos negros aumentd hasta 100% (Filg. 4).
Tanto en La Calers como en Campos Azules se encontrd el mayor nGmero de
posturas alrededor de los 40 dfas, y a los 10 en La Calera, esto indica
el perfodo preferido para las oviposiciones del adulto de Diatraea, Los
plcos de posturas sanas estdn seguidos de picos de posturas negras
(Fig. 1 y 3). Esto indica un efecto retardado del parédsito sobre las
posturas sanas, o sea gue si aumenta el nGmero de posturas sanas, tam-
bién aumenta el ndmero de huevos negros algunos dias después. Después
de 45 dias disminuye el nimero de posturas y aumenta el porcentaje de
huevos negros (Figs. 2 y 4). El nlmero de posturas disminuye talvez
porque la planta s menos atractiva para el adulto. El porcentaje de
huevos negros pudo aumentar por dos razones: 1) Aumento de poblacio-~
nes del pardsito, 2) Disminucién de posturas de Diatraea.

La alta oviposiciéin encontrada en siembra de postrera en La Calera du -
rante los primeros 15 dias, cosa que no ocurrid en Campos Azules, se
puede explicar por la emergencia de la segunda generacidn en sliembra de
primera,

En La Calera se encontré que el nimeroc de huevos en una masa varia de 1
a 13 huevos. El mayor porcentaje de posturas es de un huevo, Como pro-
medio se encontraron 2.1 huevos por postura (Fiz. 6, Ap. 1), El mayor
porcentaje de posturas se encontrdé en el envés de las hojas (Fig. 5,

Ap. 1), lo que indica que el adulto de Diatraea prefiere hacer sus ovi-
posiciones en esta parte de la planta.

Se encontrbé una correlacién positiva entre el porcentaje de cogollos ata-
cados y el ntmero de larvas por cogollo atacado (Fig. 7). Esto qulere de-
cir que cuando aumenta o disminuye el porcentaje de cogollos atacados tam-
bién aumenta o digminuye el nGmero de larvas por cogollo atacado, La e-
closién de cada una de las posturas nuevas de una gran cantidad de lar-
vas que infestardn los cogollos vecinos, aumentando tanto los nmeros de
larvas por cogollo como el nimero de cogollos infestados. 851 aumenta el
nadmero de posturas auwmenta el ntmero de larvas por cogollo y su distri-
bucién en el campo o sea el ndmero de cogollos atacados, Este andlisis

s¢ hizo por medio de una regresidén linear resultando el coeficiente de
regresién significativamente diferente de cero a nivel de 5%.
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El nimeroc de perforaciones pequeiias y el nimero de internudos dailados au-
menta con la edad de la planta (Figura 8)., Esto guiere decir gque el daiio
de Diatraes se inicia en log primeros internudos de las plantas jOvenes
vy avanza conforme va creciendo la planta, probablemente por ataque de
nuevas infestaciones.

Cada larva hace 3,07 hoyos peguefios y uno grande (Cuadro 1), Como es sa-
bido la larva huce perforaclones pequefias para desechar los desperdicilos
de alimentacidén y grandes anltes de empupar para que el adulto pueda emer-
ger del tallo.

Se encontrd que el 65% de las larveg que perforan el tallo se convierten
en pupa {Cuadro 1), 8Se desconocen las causas por las gue se plerde el
vegto de lag larvas. Lacayo 1876, reporia larvas atacadas por pardsitos
y hongos en diferentes partes d= Nicaragua.

Los pardsitos encontrados son: Apanteles y moscas Tachinldae. Los hon-
gos: Entomophthoras sp., Spicaria riley y Fusarium. Intonces una de las
causas de pérdidas de larvas en el tailo puede ser el atague de pardsi-
tos ¥y hongos,

En siembras de primera, después de 50 dius, el nlmero de larvas grandes
disminuye y el nimero de pupas aumenta indicando la conclusidén d= la pri-
mera generacién., Después de 70 dias, el ndGmero de larvas grandes aumen—
ta y el ndmero de pupas disminuye lo gue indica gue habri muy pronto

una segunda generacidn (Fig. 2). De acuerdo a estos datos ge puede de—
cir que en siembras de primera ocurren dos peneraciones de Diatraea.

En Campos Azules el atague de Diatraea fue muy bajo por lo gque no fue po-
sible analizar esos datos (Ap.'z y 3)f Entire las posibles causas de ba-
jas poblaciones y poco daito estd el alio porceniaje de husvos negros en-~
contrados. Otra causa pudo ser gue en la primera no se gombrd maiz y al
no tener Diatraez gu hospedero preferido ne aumentd sus poblaciones.

El estudio demuestra 1la alta actividad y aficacla de losz ensmigos natu-
rales (control bioldgico) gque son un fuerte recurso natural ayudando en
la produccién agricola. Todo debe hacerse para conservar y fomentar ese
potenciel natural, especislmente mansjar los ingecticldes con sumo cui-
dado,

Para futuros experimentos se recomienda:
1) Determinar el parasitismo de masas de huevos;

a} Rotular diariamente masas irescas y colectar estas masas después
de los perfiodos normales en que deben nacer las larvas.

b) Determinar porcentajes de huevos sanos, de husvos parasitados y
hueves parasitados eclosilonados.
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e¢) Determinar eciclo de vida del parédsito.

Disectar siempre el mismo nilimero de plantas atacadas para estudlos
de daiio en los internudos del tallo para disminuir la variancia,

Los apuntes de larvas y pupas iniciados en primera, continuarlos en
postrera para determinar el ndmero de generaciones en el afio,

Estudiar la dindmica de adultos de Diatraea por medio de capturas
con trampas.

RESUMEN

El pardsito de huevos Trichogramma es un importante factor limitan-
te de poblaciones de Diatraea.

El adulto de Diatraea prefiere poner sus huevos en el envés de la
hoja de maiz,

El promedio de huevos por masa es 2.1 ¥ el mayor nlmero de huevos
enicontrados en una masa fue 13,

Cada larva hace 3.07 hoyos pequeiios y uno grande en el tallo.

8e plerde el 34% de las larvas que penetran al tallo posiblemente
por la accidén de benéficos.

La mAxima oviposzicién de Diatraea ocurre alrededor de los 40 dias
después de la germinacidn,

El nimero de larvas por cogollo y la infestacién de cogollos e8tén
correlacionados positivamente.

En siembras de primera se producen dos generaclones en el mismo
plantio.
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La Calera

Primera

Cuadrc 1. Dafio de Diatraea por planta atacada

% de

vlantas Ho. perforaciones No, larvas No. pupas
Fecha pias | 2tacadas P G T 3 e T g i T
30-7-F3 22 48 2,42 0.21 .37 0,58 0.00 0.00  0.00
G6-8-«75 : 30 35 3.21 0.57 3.79 ©.50 0.57 1.08 5,14 0,00 0,14
13-8-73 46 53 1.51 2,09 4,00 0.33 .62 0,95 §.L¢ 0.00 0.1¢
20-8-75 53 310] 2,687 1.54 4.21 0,02 0.58 0.87 0.32 9.17 0.54
28-8-F5 c0 685 2.41 1.32 3.63 0,18 G.26 0.45 0.41 0.10 0.59
2-9~75 ] 68 68 2.04 2,00 4,04 .04 0.26 0.30 0.41 0.59 1.00
G~5-75 73 90 1,23 1,25 3.20 0.11 0.36 0.4%7 D.08 .58 0.67
18-9-73 82 55 1.82 1.34 3.18 0.19 0.53 0.71 0.05 0.37 ‘0.42
Totales 5,21 3.4¢6

i)
n

Pequeiias V¥V = Vacias

&
i

Grandes T Totales

Hi

S5 = 8Sanas



4)

M-~20~7F
BIBLIOGRAFIA

ELIAS, B.L. 1870, Malze resistance to stalk borers in Diatraea
{Lep. Pyral,) at five localities in México., Ph D, Thesls
Kansas State University.

ESTRADA, F. 1958, ELl taladrador del tallo del maiz, Nicaragua,

LACAYO, L, 1976, Estudio de parasitismo en principales plagas de
importancia econémica en granos bdsicos y algoddn. Divisién
de Parasitologia Agricola. Ministerio de Agricultura y Gana-
deria, Nicaragua. Informe anual.

MALDOMADO, J.L., RODRIGUEZ R., FUENTES, A. 1975. Control del gu-
sano barrenador del maiz Distraea saccharalis. F., Guatemala,
XXTI Reunldén Anual del PCQMCA, F1 Salvador. Volumen II.




M-20-8

Apéndice No, 1.~ Huevos de Diatraes en 10 estaciones de 10 plantas

Huevos per masa

e

1 2 3 L 3 6 7 8 9 40 31
Fechg Toti % Tot] % | ot] %] Tot.d %[ Tot. %] Tot,f %: Totd % Totl %] Totd % |Toty %|Tel Tﬁ
10-10=7% masas! 1011 45 611 2 354 1 131 6 4 2 5 21 1 0.5 1 0.5 0 9,50 1 O, g 1
14=10=75] masas 811 &4 L6 27 231 14 21 4]l 4 2 & 1 1 ! 1 1 1 Q g g
Totales 182) a6 1071 271 58|15 204 51 8 | 2f 2 {el &a {4 e j1 1 9l=1
MAS AS B B HUT YOS
Debajo de hoja incima de hoja En el talle
Fecha Dias Total % Potal % Total % Totall Total de hucves | Hucves por masa
10=10=-7% 6 143 54 51 23 29 i3 223 467 2.1
14-10=75 1 _ 10 126 3 31 18 12 i 159 353 2.1
Total 269 69 a2 21 41 10 292 f20 2,1




Apéndice 2,

M-20-2
Campos Azules

Postrera

Dafic de Diatraen al cogollo

% de cogollos

Larvas por

1
Fecha Dias dafiados cogollo danado
23-10-75 4 0 0
27-10-75 8 L 0
30-10-75 11 0 0
6~11-75 18 10 1
10-11-75 22 0 N
13-11-75 25 0 0
17-11-75 29 10 1
20~11-75 3z 10 1
24-11-75 26 0 0
27-11-75 39 0 0
1-12-75 43 0 0
4-12-75 46 10 1
11-12-75 53 20 1
15-12-75 57 10 3
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Canpos Azules
Postrera

Apéndice 3, Daiio de Diatraea por planta atacada

% de

plantas Perioraciones Larvas
Dias atacadag B G T B G T

17-11-75 29 0 $.00 0.00 0.00 6.00 0.00 G.00
24-11-75 36 0 0.0C 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00
43 io0 1.60 0.00 1,00 0.00 0.00 0.00

11-12~75 53 0 $.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
15-12-75 57 iO 1,06 0.00 1.00 1.00 0.00 1,00
22--12-75 64 20 2,00 1.00 3.20 0,00 0.50 0.50
29-12-75 71 50 1.40 0.20 1.80 0.20 1.20 1.40
12~ 178 a5 40 1,00 0.00 1.00 ¢.00 0.75 0.75
1.00

g2 30 2,00 0.0 2,00 G.33 Q.67

No se encontraron pupas en ningin recnento,

i

Pequeias

[}
il

Grandes

=3
it

Totales
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Apéndice 4. Detos agrondmicos

La Calera Campos Azules
Primera -Postrera

Variedad Salco Sint, Niec, 2 S8alco

Siembra y

fertilizacidn 17-6-75 + 30~ 9-75 15-10-75

Raleo 22-9-75 23-10-75 17-11-75
2a, fertilizaclbn 17-7-75 24-10-75 17~-11-75

Cultivo 23-7~75 22—10—75 ++12-11-75

Aporgque 25-7-75 - 24-10-75 24~311-75

+ No se fertilizd al momento de 1la siembra

++ 8e cultivé con azadédn
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Fig. No. 1 Poaturas sanas y parasitadas de Distraea lineolata/planta La Calera
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Posturas (sanas y negras) por planta

Fig. No. 2 Posturae de Diatrsea limeolats y porcentaje de pesturas neﬁzas en La Calera
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{0

180

m

.t‘o

it

Y]

Porcentajerde umasas negras



M-20~14

p € 8 t uw r a o

Fig. Ne. 3 Pestursse sanas y parasitadas de Diatraea lineolata/planta.
Campes Azules.
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Fig. Ne. 4 Pesturas de Diamtrasa lineolata y per-
centaje de postura negras en Caxpes

Azules.
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Fig. Ne. 5 Percentaje de pesturas de Diatraea linselata en diferentes partes de la plam-

ta. La Calsra.
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Fig. Ne. 6 Percentaje de posturas con diferentes mfimerss de huevos. La Calera.
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Fig. Ke. 7 Helocila smtre ol mfmere d¢ larves pequefine dv Distreee lineslata en el cegells
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Fig, No. 8 Dafle a les imternudes del tallo de maiz per Distraea limsolata en diferemtes
fechaa del cicle vegstative.
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Premnedios
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Fig. No. 9 Poblaclonee de larvas grandes y pupas sanag de Diatraea lineolasa
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en siembrage de yrimera. La Calsra.
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