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Los programas de mejoramiento genético de plantas pretenden au
mentar los rendimientos mediante la seleccidn de frecuencias -
génicas gue contribuyan directamente a la mayor produccidn po-
tencial por planta, e indirectamente a través de mecanismos de
de defensa o proteccidn de esa produccidn. Para lograr el pri-
mer objetivo se acostumbra practicar la seleccidédn de los feno-
tipos superiores bajo condiciones ambientales Sptimas. Para lo
grar la defensa del rendimiento, la seleccidn se practica bajo
condiciones ambientales adversas que permitan la expresidn de-
los genes de resistencia o tolerancia gue bajo condiciones am-
bientales Optimas no logran manifestarse.

Practicar seleccidn continuada bajo uno solo de estos ambientes
contrastantes permite, en teoria, aumentar el potencial de ren-
dimiento o el de adaptacidn, pero se corren los riesgos lbgicos
de interaccidn negativa en las respuestas fenotipicas con el am
biente diferente al utilizado durante la seleccidn.

Alternar los ciclos de seleccidn bajo condiciones ambientales -
contrastantes puede reducir esta interaccibén negativa aungue a-
costas de un mayor tiempo en la obtencidn de ambos objetivos y
pérdida de genes de interé&s gue se encuentran ligados a los eli
minados pero gue no logran manifestarse por las condiciones am-
bientales particulares de ese ciclo. Atn en el caso de no estar
ligados, un efecto ambiental particular puede limitar o inhibir
totalmente la expresidn fenotipica de genes de interés, no lo -
grandose entonces ningun progreso en la caracteristica determi-
nada por ellos.

Con el objeto de eliminar o reducir las limitaciones para lo -
grar méximo prog¥reso en la seleccidn de genes de rendimiento y-
de adaptacidn se sugiere un método préictico cque somete los geno
tipos en seleccidn a varios ambientes contrastantes o divergen-
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tes simultlneamente, y mediante la identificacién y recombina
cién de plantas selecionadas en caba ambiente reagrupar las -
frecuencias genéticasie interés gue logran manifestarse fenoti
picamente en esoz ambientes contrastantes.

Como ejemplo se describe a continuacidén la aplicacién del mé-
todo en el mejoramiento del maiz bajo dos ambientes divergen-
tes baja vy alta densidad de poblacién. El ambiente de baja -
densidad y condiciones dptimas de fertilizacidn y humedad pre
tende favorecer la manifestacidn de genes que contribuyen al-
rendimiento en forma directa, y el de alta densidad pretende-
provocar presiones por competencia de luz, nutrientes y hume-
dad que favorezcan la expresidén de genes de adaptacidn a con-
diciones ambientales limitantes.

Cada linea ¢ familia se siembra en surcos individuales donde-
la mitad de las plantas se distribuyen a baja densidad y la -
otra mitad a alta densidad. Al momento de la floracidn se se-
leccionan las meijores plantas en cada ambiente y Se cruzan en
tre si, marcando debidamente la fuente de polen. Al momento -
de la cosecha, se vuelve a hacer seleccidn en base a la mazor
ca considerando tanto la planta polinizada como la gue contri
buy® con el polen.

Los cruzamientos se pueden realizar en forma reciproca entre-
plantas de los dos ambientes. Lo importante es seleccionar -
plantas con competencia uniforme, sobre todo en el ambiente -
de alta densidad y marcar la fuente de polen para practicar -
la sequnda presidn de seleccidn en base a caracteristicas de-
la planta y mazorca de ambos progenies. El nimero de plantas-
gque se debe sembrar asi como la presién de seleccidn que se -
pretende practicar al momento de la floracidn y de la cosecha
dependerd de la disponibilidad de recursos y semilla en cada-
caso particular.

Cconsiderando como ejemplo las pricticas cominmente utilizadas
por el CIMMYT en sus métodos de seleccidn en base a medios -
hermanos o hermanos completos consistentes en surcos da 5 me -
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tros con 22 plantas cada uno, el mbétodo podria aplicarse_divi,
dicndo los surcostaria mitad .de.manera cgue resulten 10 plan -
tas a baja densidad en 2.5 metros y 20 plantas al doble de -~

densidad en los otros 2.5 metros del surco.
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Bsta modificacidn implica solamente aumentar en 10 plantas & 20
semillas por familia en caso que se siembre doble cantidad de -
semillas para luego ralear a la densidad de poblacidn deseada,

Para sistemas de hermanos completos, el método de unificacién =
de divergencias ambientales (UDA) puede aplicarse cruzando las-
plantas de una familia a un ajvel ambiental con otra de otra fa
milia al otro nivel ambiental., Para el caso de familiar de me -
dios hermanos la recombinacifin es més lenta ya gue no hay con -
trol manual de las polinizaciones y se depende de la poliniza -~
cidn natural de plantas desespigadas (familias) con polen del -
compuesto balanceado de todas las familias gue se siembran para
ese propdsito. BEn esos casos las familias pueden sembrarse bajo
los dog ambientes en la forma ya descrita y la seleccidn hacer-~
se en base a planta durante la floracidn yv en base a la mazorca
en la cosecha. En el sigudente ciclo serd necesario balancear -
el compuesto con semillas provenientes de plantas expuestas a -
los dos niveles ambientales.

Para sistemas de seleccibn masal estratificada, la subdivisidn-
puede hacerse en grupog de surcos sometidos a los dos ambientes
respectivos y desespigar alternadamente las plantas de unc de -
los dos ambientes. Las plantas del nivel ambiental gue no se -
despiga, deber&n repasarse antes de la emisidn de polen para -
desespigar aqguellas gue no demuestran un fenotipo adecuado a -
las exigencias del programa. En esta forma se permite recombina
c¢idtn de las plantas expuestas a los dos ambientes y la selec -
cidn de mazorcas a la cosecha en cada ambiente representarid la-
nueva poblacibdn para el ziguiente ciclo.

v

ILa aplicacidn de este método a lineas en proceso de endogamia
para formacidn de hibridos aumenta el tiempo para lograr homoc
gocis yva que s8lo puede considerarze cruceg fraternales entre
plantas de los diferentes ambientes. {(El proceso de autofecunda
cidn no permite recombinar genotipos de los dos ambientes). Sin
embargo, en materiales tropicales parece mls conveniente lograr
la endogamia lentamente ya que la pérdida de wvigor obtenida por
autofecundecidn eas tan fuerte que muchas caracteristicas detexr-
minadas por genes cuantitativos no logran e¥presarge por nedesi
tarse de un vigor adecuado para lograr su manifestacidn fenoti-
pica lo cual no es posgible mantener después de antofecundacio -
nes sucesivas. Mediante cruzamientos fraternales y reproduccidn
de mazorcag individuales o familias en cada generacidn sucesiva,
la endogamia se reduce en aproximadamente 1/3 parte de lo que -
se logra por autofecundacidn pero la menor pérdida de vigor per
mite hacer mejor seleccidn de los efectos aditivos gue intere =
san,
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Es posible considerar m8s de dos ambientes para practicar se -
leccidn y reconbinacién en forma simulténea. Para esto podrén-
tenerse parcelas controladas ad hog, como por ejemplo, sequia-
inoculacidén artifiecial, densidad de poblacidn y deficiencia de
nutrientes. En este caso parece mésg recomendable recombinar -
plantas seleccionadas en los ambientes adversos con plantas sg
leccionadas en el ambiente dptimo ya que el potencial de rendi
miento debe merecer preferencia en cualguier método de selec -
cidn jerarguizada.

La seleccidn y recombinacidn simulténea debe lograr mayor pro-
gresos en acumular genes de caracteristicas deseables cue o -
tros métodos que alternan las generaciones a diferentes ambien
tes o bien evaluen progenies en varios ambientes para fundamen
tar las recombinaciones en plantas derivadas de semillas rema-
nente de las familias seleccionadas.





