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INTRODUCCION

Las caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos tropicales definen
por si solas una serie de problemas de dificil solucién.

La soluciéh a estos problemas, hace necesario el conocer a londo.la natura-
leza de las variables que entran en juego. .

Entre las caracteristicas de los suelos tropicales ya mencionadgs por (1),
(3}, (9), cabe resaltar: la haja capatidad de intercambio cationico, el
desbalance de cationes camhiables, la presencia preponderante de arcillas
tipo 1:1 (en cietos suelos}, la acidez cambiable {(entre 3 y 30 meq/lOO gr
de suelo), 1la deficiencia de fésforo generalizada, y la existencia de ma-
teriales glofénicos en un buen nlmero de suelos.

La problemftica necesitd* en forma urgenté de una l{nea a seguir, y el en-
calado es parte de esa linea de accibn. |

.
El concepto de que el encalado €es un arma de doble filo, donde se pueden

encontrar ventajas y desventajas sigue teniendo vigencia.

Las ventajas principales va menc1onadas por numerosos autores (2}, (4)
(2} vy (11) son: :

1. Aumento de la disponibilidad de fdsforo, azufre, nitrégeno, molib-
déno y otros elementos.

2, Reduccidn de la toxicidad de aluminio, hierro y manganeso solubles.
3. Suple calcio y magnesic, dependiendo de la fuente de encalado.

M. Mejora la actividad microbiana en el suelo. o .

S Ayuda a mejorar la estructira de los Sueleos arcillosos.

*  Trabajo presentade en la XXII Reunién Anual del PCCMCA, San José
Costa Rica *julio de 1976. : . . .
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Entre las desventajas sefialadas por varios autores (9}, (8), (8) se pueden
presentar las sigulentes: -

1. Provoca deficiencias de microelementos en especial Mn,

2. Induce a deshalances en las relaciones de cationes.

%, Estirula la descomnosicidn en fofma rApida de 1la poca Materia Orghni-
ca presente en los Ultisoles y OxiSoles.

4. Puede tener una accidn nezativa sobre la estructura de los Ultisocles
y Oxisoles.

Es de esperar:due cada técnico apricola se de "cuenta de que el éxito del
encaladc esti en funcién del sistema planta-suelo y del manejo que se le
de a ambos.

Encalar sin fertilizar es una accidn que con frecuencia no da bhuencs re-
sultados.

Al aumentar el pctencial de fertilidad del suele; basado en: . un aumento
de la CIC, mayor solubilidad de clertos elementos y disminucidn debotros;
la accidn fertilizante debe pasar a ser intensiva, manteniendo un adecua-
do equilibrio de cationes, especialmente Ca, Mg y .

De lo anterior se desprende que para una produccidn Sptima en suelos tro~
picales con alto contenido de aluminio, el manejo es mucho mis complejo,
por requerir la aplicacién culdadosa de un buen némero de nutrimientos,
ademAs de otros factores de produccidn. (9).

Es necesario seguir con las investigaciones para determinar las dosis
de neutralizacién de distintos subordenes y subgrupos de suelos.

Serpa (1%) determind para 3 suelos tropicales diferentes constantes de
neutralizacidén.

Imperante es el prosegulr con la investigacidén del encalado para afinar
mAs nuestros conceptos y dar con mayor criterio y confianza recomendacio-
nes que den al agricultor los frutos deseados, Masados en una investiga-
cidén eficiente. ' - :

MATERIALES Y METODOS

Esta experiencia se realizd en Paraiso de Cartago, ¥inca de la Cooperati-
va de agricultores, en los primercs meses de 1975,

Knox y Maldonado (92) indican que estos suelos.pertenecen a la Serie Parai-
so son hien drenados, profundos, rojizos y arcillosos. Se han desarrollado
en material meteorizado de lava andesitica y se clasifican probablemente
como Humitropepts o Tropohumults.
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Las caracteristicas del sueloc antes del encalado fueron estas: pH: 5.1,
P: 5 ppm, X: .53 meq/100 grs de Suelo, Ca: 2.2 meq/100 grs de suelo,
Al: 0.50 meq/100 grs de suelo, Fe: 22 ppm, Cu: 13 ppm, Zn:; 3 ppm,
Mn: .80 ppm,

El_‘diseﬁo estadistico unsado. fué un Superficie de respuesta, el cual uti-~
1iza una combinacibén de tratamientos, tal que con un minimo de ellos, se
obtiene la informacibén del factorial correspondiente.

S¢ utilizaron cincd niveles de fésforo a sabexr: 0 ~ 30 - 60 ~ 80 ~ 120~
¥grs/ha, y cinco nlveles de calclo, los cuales estAn en progresién geomé-
trica y son: O0O- 0,75 - 1,50 - 3,00 ~ 5,00 - TM/Ha.

Las caracteristicas de la unidad experimental se pueden resumir asi: par~
cela de 5 m de largo por 3.680 m de ancho, con un Area de 18 m , donde se
delimitan 4 surcos de 0.90m por 5 m de largo, el niimero de plantas por
surco es de 25, teniendo la parcela 100 plantas.

Como fuente de f6sforo se uso Triple Superfosfato y para calcio CaCD3 ade~
mAs se hizo una fertilizacibén bAsica a todos los tratamientos con nitrbge-

no y potasio.

La aplicacidén de carbonato de calcic se realizd un mes antes de la siembra
al fondo de los surcos. La semilla utilizada fue una variedad local de
alto rendimiento. AnAlisis follar: A cada una de las parcelas se hilzo
anflisis foliar con el fin de determinar los efectos de le elementos, es-
tos datos serén ‘adjuntados a esta publicacién posteriormente.

RESULTADOS ¥ DISCUSION

Los  rendimientos en genernl fueron bastante altos esto se puede observar
en el cuadro N° 1, donde se corrobora la no existencia de producciones me-
nores de 3 TM/Ha (de grano).

Los resultades tan homogeneos en cilertes tratamientos hacen que no se pue-
dan sacar diferenclas mAs marcadas.
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Cuadro 1 Produccién de grano en Tm/Ha de cada uno  de los trata-
' h mientos de las cuatvo repeticilones

‘ . N ‘ T™m de grano/Ha ’
Trat. ":Dosis de:: ’ : TEFEtITIONOY

] .

P05 Cacos 1. 11 111 W
1 30.0 0.75 4,94 3,73 5.20 5.40
2 30.0 | 3.00 5.20 _6.09 5.40 7,41
3 90.0 G.75 5.34 5.,0% £.32 6,95
4 90.0 3.00 4.3¢ 5.86 6.49 6.00
5 0.0 | 1.50 5:51 3.04 4.31 .. 3.27
6 - 120.0 1.50 5.69 5.51 6.43 5.29
7 80.0 0.00 4,7 5.03 .03 6.20
8 60.0 G.00 4.02 5,69 5.31 1.19
9 50.0 1.50 5.15 5.46 . 5.15 5.11

Con base en los datos obtenidos en el campo, la ecomputadora nos da un cua-
dro de resultados de producciones de todos los tratamientos.

Examinando el cuadro 2, notamos que para cl tratamiente exento de fésforo,
contorme aumentan los niveles de carbonato de calcio, 'las producciones
tienen un caridcter ascendente, esto se debe interpretar en una forma 1lbgi~-
ca que no conduzea a errores, pues no es posible gue el simple encalado
nos de resultados tan halagadores, ya que cantldades excesivas de cal con-
ducen a una serle de fendmenos. :

Las altas producciones ploteadas para la dosis de-90 Rgr/Ha de fésforo,
con dosis variahles de carbonato de calcio, también amerita una interpre~
tacién lbégica, ya que una dosis alta de fésforc sin carhonato de calcio,
o hien una dosis muy baja de esta enmienda no da buenos resultados.
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Cuadro 2 Produccibn de granco en Tm/Ha predicha por computadora
para la combinacibén de todos los tratamientos aplicados de fbs-
foro y calcio

Dosis de:
CaCbhg P 0.00 0,75 1.50 3.00 5,00
P205
1
.00 2,3527 3.3159 14,1761 5.5554 5.9810
30.00 14,0802 4,7211 5.2710 6.0377 6.,2357
50.00 55,3175 5.8723 5,9159 56,0800 5.0458
90,00 5,1250 6,1734 6.1107 5.6523 2.4029
120,00 G.4825 8.2243 5.85506 44,7846 1.3100

En el cuadro 3 se dan los datos donde se confirma el efecto cuadrftico al

1% en la produccidn de grano de dosls crecientes de fbésforo, con un nivel
6ptimo de carbonato de carbonato de calcio (2.25 Tm/Ha). La representacifi
grifica de este cuadro es la figura 1,

Cuadro 3 Produccith de grano al 12% de niveles de P05 con el
rivel Sptimo de caCO3z (2,25 Tm/Ha)

Dosis de P05 en . Kg/Ha Produccidn de grano en Tm/Ha
Efecto cuadritico al 1%

(8] 4,92
30 5.71
50 6,05
90 5,94

120 ' 5.37

Obsérvese que las producciones de 50 y 90 Kgr/Ha de fésforo para el rivel
Sptimo de carbonato de calcio varia en muy pocos gramos ,

En trabZjos publicados anteriormente (15) se encontrd que el efecto bené-
fico del carbonato de calcio aumentaba a medida que subian las dosis de
fésforo, es decir que las mAximas producciones se daban con aplicaciones
elevadas de fésforo vy calcio.

El que haya Labido rezspuesta a una dosis de 67.52 Kg/Ha que er estos sue-
los se puede ~onsiderar media, puvede ser explicado por la existencia de
fosfatos ocluidos y adsorbidos que pudieron ser liberados con las aplicacio-
nes de carbonato de calcio .
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Figura 1, Produccidn de grang de niveles de P205 con el nivel
dptimo de"ﬁééogw(2.25 Tm/Ha)

Cuadro 4, Produccibdn de grano al 12% de niveles de CaCO3 con

el nivel bptimo de P05 (67,52 Kg/Ha)

Dosis de Ca CO3 en Tm/Ha,

Produccibn de grano en Tm/Ha,
cuadratico al 1%

Efecto
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Eq:pl Cuadro 4 se obseva gue hubo un efecto cuadridtico al 1% en la produc-
cién de grano con dosis crecientes de carbonato de calcio g un nivel &pti-
mo de fésforo (67,52 Kg/Ha) la figura 2 es la representacién grifica de e-
se cuadro,

f/”-‘-‘
4.0 // ' \
- D . ,
i 7
B 5.8 '
£ |
@ : ;
§§ 5.6 ;
2 i
S 5,3 ?
o |
o ! |
i)
B
bn
3 5.0
o
L1s}
wl
[}
o
=
8
o 4,6
0y

0 .75 1.5 3,0 6.0

Dosis de Ca €O, en Tm/Ha

3
Figura 2, Produccidn de grano de niveles de Ca:COé cbn el hivel
optimo de Py05 ( 57,52 Kg/Ha )

Obsérvese que las dosis de 1,50 y 3,00 Tm/Ha de carbohato de-calcio obtuvie-
ron producciones idénticas, lo que hace cuestionar el nivel 2,25 Tm/Ha para
obtener una produccién méxima, - ‘ S

Si observamos el ‘anAlisils de suelo antes del encalado, vemos que este mostra-
ba 0,50 meq de Al/100 Gr de suelo, por ello los resultados obtenidos estén en
desacuerdo con el concepto clésico de que la dosis de encalado debe ser el
“suelo, o S ' ' '
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