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COMPENDIO

En el Salvador, durante la epoca seca (diciem
bre-abril}, las siembras de frijol son fuertemente da
fiadas por las altas poblaciones de la cigarrita verde
del frijol Empaasca sp., existiendo cuatro especies
reportadas . E. krsemeri, E. prone. E. rumexe y E.

eretor, de las cuates la primera es la principal.

Las anormalidades ocasionadas a la planta por esta
plaga se manifiestan por un enanismo y rizado apre
tado de las hojas, necrosis en los bordes de los fa
liolos, comenzando por el apice de estos, falta de
floraci6n, rnalformaclon de las vainas, hojas quebra
dizas y muerte 'de . las plantas, trayendo como
consecuencia final una baja producci6n.

Por los factores mencionados y por la irnportancia
que la plaga representa para el agricultor, se lIevaron a
cabo varios trabajos para el combate integrado de la
plaga, entre ellos, el trabajo que en esta ocaslon se
presenta, evaluacion de insecticidas para el combats
de la chicharrita Empoasca sp., cuvo principal oble
tivo es determinar que insecticida era el masefectivo
para controlar este cicadelido.

Las tres fases del ensayo se lIevaron a cabo en la
Estaci6n Experimental San Andres, durante los afios
de 1969 a 1972. Esta astaclon tiene un promedio
anual de precipitacion pluvial de 1698 mm y una
temperatura media anual de 24,5 grados centigrados.

Se usa un disefio experimental de bloques al azar y
otro de parcelas grandes, recomendado por el Dr. F.
Schutte; determinando la efectividad de los inseeti
cidas por medio de la formula corregida de Abbott.
La variedad de frijol usada fue, Selecci6n 184.

La efectividad de los insecticides se determine en base
a recuentos de ninfas y adultos encontrados dentro de
la parcela experimental de cada tratamiento. EI con
teo de adultos se hizo por medio de la red entomo
16gica y el de ninfas se hizo por observaciones directas
en el enves de las hojas.

Como resultado final de esta experiencia, se tuvo que
Azodrin 56010 fue el mejor producto para combatir
la cigarrita verde del frijol, seguido de Sevin 800/0
P.H., Diazinon 6O-E y Parathion Metilico 48 0/0.

Nuvacron tiene la ventaja de mantener controladas las
poblaciones de estos saltahojas, por mas de 15 dias.

Se determine tarnbien que la efeetividad de los' pro
ductos debe obtenerse en base a recuentos de
Empoasca sp. en su estado de ninta, por ser este esta
cionario, y que el recuento de adultos debe servir
como dato comparativo 0 complementario, ya que
pueden haber migraciones de los campos adyacentes a
los experimentos.

INTRODUCCION

En EI Salvador, las siembras de frijol de apante (epoca
sees), son fuertemente danadas por las chicharritas
del genero Empoasca sp.

Durante esta epoca las poblaciones de cigarritas son
altas, siendo grande la cantidad de savia absorbida, y
el dana rnecanico ocasionado por estas, como ratraso
en e/ crecimiento, enanismo, ondulaclon y rizado
apretado de las hojas, necrosis en el borde de la hoja y
amarillamiento en la parte central de las mismas.

Las anormalidades funcionales de la planta, debidas a
esta plaga, traen como consecuencia una falta de
ftoraclcn y por ende, una baja producci6n .

En vista de 10 antes mencionado, se efectuaron diver
50S trabajos relacionados con este saltahojas, entre
elias esta "Evaluaci6n de diferentes insecticidas para
el combate de la Empoasca sp.", siendo el objetivo
principal de este articulo, presentar los resultados
obtenidos.

1 Tecnicos del Depto. Parasitolog fa Vegetal del CENTA.
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Los ensayos estuvieron localizados en la Estacion
Experimental de San Andres, que tiene un promedio
anual de precipitacion pluvial de 1698 mm y una
temperatura media anual de 24,5°C.

MATERIALES V METODOS

EI trabajo ha tenido varias fases:

En la primera etapa se empleo un diseiio experimental
de bloques al azar, con cuatro repeticiones y nueve
tratamientos. Cada parcela consto de 6 surcos de 6 m
de largo, separados a una dlstancia deun metro'entre
surco.

R% = 100(1. tn. ku )
. tu kn I

tu Numero de individuos vivos en cada pareela, an
tes de la aplicacl6n.

tn Numero de individuas vivos en cada parcela,
despu~ de.la aplicacien.

ku Numero de individuos vivos en cada parcela
testigo, antes de la aplicaci6n.

kn Numero de individuos vivos en cada parcela
testigo, despu6s de la aplicaci6n.

Tratamientos y dosificaciones usadas.Distancia entre parceJas 1,5 m

Distancia entre replicas 2m

Area experimental 10m2

Area de parcela 36 m:!

Area total 1980 m2

1. DDT 10 % (testigo)

2. Mortin 5 0/0

3. Toxapheno 20 0/0

4. DDTOX (10-20)

30 Ibs/mz

20 Ibs/mz

30 Ibs/mz

30 Ibs/mz

Se utilize la variedad de frijol 5-67-N y a 18 siembra
58 Ie aplicaron 3 qq de sulfato deamonio.

Se realizaron semanalmente, recuentos de Empoasca
sp., tanto en estado adulto como en el estado ninfal.
EI recuento se lIevo a cabo en los dos surcos centrales
de cada parcela, dejando de borda 0,50 m al final de
cada surco. EI recuento de ninfas se hizo a mano,
tomando 10 plantas al azar por surco; en cada una de
las plantas 58 observaron tres hojas tomadas al azar,
en la parte baja, media yalta (90 foliolos por sureol.
EI recuento de adultos se efectuo por medio de la red
entomologica, dando cinco lumpazos dobles por
surco. Luego los insectos se colocaron en bolsas de
polietileno con su respectiva etiqueta, y fueron lle
vados at laboratorio del departamento de Parasitolo
gia Vegetal, efectuiindose los recuentos respectivos.
La frecuencia de las aplicaciones estuvo determinada
por el grado de infestacion que se encontr6 en el
campo, despues de efectuados los recuentos. Las
aspersiones y espolvoreaciones se lJevaron a cabo
cuando se eneontre un 10 por ciento de infestacion
en el area experimental decada parcela. Los recuen
tos de inseetos se hicieron a las 24, 48, 72 y 96 horas
despues de cada tretamiento, para determinar el grade
de efectividad de cada uno de los insecticidas, por
media de la formula de "Henderson y Tilton."

S. Sevin 80.0/0 P.H. 8 grs/gl de agua

8. Dipterex 80 % p. H. 8 grs/gl de agUi

7. Melathion 57 % 10 cc/gl de agua

8. Parathion metrtico 48 % 8 ec/gl de agua

9. Diazinon 6Q.E 4 cc/gl de agua

Analisis de variacien

Factor de variacion G.L.

Tratamientos 8

Repeticiones 3

Error 24

TOTAL 35

171



Plano de campo
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Para la segunda etapa se emple6 un diseiio experi
mental, recomendado por el Dr. F. Schutte.

Cada parcela consto de 50 surcos de 30 m de largo, a
una distancia de 0,60 m entre surcos; no se dejo dis
tancia entre parcelas.

Area experimental 96 m2 (10 x 9,61

Area de parcela 900 m2

Area total 12.600 m2

Semanalmente sa realizaron recuentos de Empoasca
sp., tanto en estado adulto como en estado ninfa!. EI
recuento se lIeve a cabo en los 16 surcos centrales de
cada parcela, dejando de borda al final de cads surco,
10 rn, 10 que constituye el area experimental de la
parcela. EI recuento de nlnfas sa hizo a rneno, cada
dos surcos, de los que comprende el area experi
mental, tomando al azar 10 plantas par sureo , en cada
una de las plantas sa observaron tres hojas tomadas al
azar, en la parte alta, media y baja, a cada hoja sa Ie
observe solamente la mitad del enves de cada uno de
los foliolos . EI recuento se etectue a partir de la parte
superior de la planta, hacia el inferior; en cada surco
se observ6 la mitad del enves de 90 fol iolos, y por
parcela, la mitad de 180. En los esquernas 1 y 2 se
presenta, de una manera objetiva, el sistema de '
recuento a usar.

En el Esquema 1, el recuento comienza en la hoja
superior, en la mitad del enves del foliolo, en su parte
lzquierda y termina en la hoja inferior, en la mitad del
enves del foliolo en su parte izquierda; sa continuo en
el Esquema 2, comenzando siampre al recuento en la
hoja superior, pero en la mitad del foliolo en su parte
derecha, V tamblen termina en la hoja inferior en la
mitad del enves del foliolo en su parte derecha. En la
planta No.3 se comenzara en la hoja superior, en la
mitad delfoliolo en su parte izquierda y asf sucesi
vamente.

Esquema



1methylvinyl dl methyl Phosphate) 7 cclgl de
agua.

3. Azo(frin (Dimethyl cis - 1methyl - 2methyl
carbamaylvinyl phosphate) 5 celgl deagua.

4. Malathion 57 0/0 (D,o-dimethyl So(1, 2 di
carbatoxietil) fosforioato, 10 celgl de agua.

5. Sevin 80 0/0 ' P.H. (Carbamyl 1·naftll N-N
metilcarbamato) 8 cc!g! de agua.

6. Parathion medlico 48 010 (O,D-dimethyl
O-P'nitrofenil fosforotlomato) 8 cc/gl deagua.

7. Diazinon 6O-E (0,0 dlethyl 0-2 isopropil • 4
methyl ·pirimidyl·(6)fosforotionato) 4 cclgl de
agua.

PLANO DE CAMPO

Esquema 2 30m- - - - - -

Esquemas de recuentos de nintas (Empoasca sp.l
en plantas de frijol.

EI recuento de adultos 58 efectu6 en el area expe
rimental de cada tratamien1O, por media de la red
entomol6gica. Cada dos surcos, dando cinco redazos
dobles al azar por sureo (50 redazos doblas en total);
los insectos fueron colacados en bolsas de polietileno
y traidos al laboratorio del departamento de Paras!
1OlogiaVegetal para haeer los recuentos.
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Sa hizo una sola aplicaci6n de seis insecticida$, para
determinar su eficiencia y 58 lIev6 a cabo coando el
grado de infestaci6n, despuds de efeetuac:Jos los
recuentos, tue de un 10 por ciento en el ira experl·
mental de cada una de las pareelas, sa etectuaron
recuentos de insectos a las 24, 48 y 72 horas, despuSs
del tratamienta. EI porcentaie de efectividad 58 de·
termin6por media de 18 formula corregida de
Abbott, recomendada por Schutte (8). Los recuentos
se efeetuaron a partir de las 9:30 a.m. y no antes, par
conslderarse que el roc i 0 altera los resultados y no
hay movilidad de los lnsectos en las holes, sa hicieron
anal isis ·de residuos (colaboraci6n Sacci6n Qu(mical.

TRATAMIENTOS V DOSIFICACION~S USADAS

1. Testigo

2. Phosdr in 24 0/0 (2-Methocycarbonyl -

6

7

T,
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TRATAMIENTOS Y DOSI FICACIONES USADAS

Los resultados de la primera etapa del trabajo se
encuentran en las graficas siguientes:

Amllisisde variacion .

Factor de variaelon G.L.

Tratamientos 4

Repeticiones 3

Error 12

TOTAL 19

En la tercera etapa se emple6 un disel\o de bloques af
azar con cuatro repeticiones y cinco tratamientos.
Cada parcela const6 de 6 surcos de 5 m de largo,
separados a una distancia de 0,60 m entre surcos.

Ladistancia entre parcelas 1,20 m 12surcos)

La distancia entre replicas 1,50 m

Area experimental 6 m2

Area de parcela 18 m2

Area total 24,50 x 22.80= 558,6 m2

Sa utilizo la variedad de frijol, Saleccian 184, y a la
siembra-se aplicaron 220 libras de formula 18-46~0.

Sa realizaron recuentos semanalmente desde los 12
dfas de edad del cultivo de Empoasca sp., tanto en
estado adulto como en el estado ninfal. EI recuento se
lIevo a cabo en los dos surcos centrales de cada par
cela, dejando de borda 2 plantas al final de cada
surco. EI recuento de nintas se hizo a mano, tomando
5 plantas al azar por surco, en cada una de las plantas
se observaron 3 hojas tomadas al azar, de la parte alta,
media y baja. EI recuento de adultos se realize por
medio de la red entomoloqica, dando 10 redazos
simples por surco. Luego sa colectaron los insectos y
sa trajeron al laboratorio para efectuar el recuento
respectivo. Los recuentos de insectos se hicieron a las
24, 48 Y 96 horas, despues de apJicados los insecti
cidas.

1. Azodrin 56 0/0

2. Diazinon 6O-E

3. Parathion 48 0/0 C.E.

4. Sevin 80010 P.H.
5. Testigo.

RESULTADOS

5 ec/gl de agua

7 oolgl de agua

6 cc/gl de agua

8 grs/gl de agua

Plano de campo
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Tratamientos Horas de recuento

1

2

3
4

5
6
7
8

9

ODT 10% [testiqo]

Mortin 5%,

Toxafeno 20 %
OOTOX (10·20)

Sevin 80 % P H

Dipterex 95 % PS
Malathion 57 (;~.

Parathion met. 48 ()?

Diazinon 6O-E

A antes de la. aplicae lon

B 24 horas despues de aplicaci6n

C 48 horas despues de aplicaci6n

o 72 horas despues deaplicacion

E 96 horas despues de aplicaci6n

F 120 horas despu8s de aplicaci6n
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tr at am i ento l

Figura 1. Promedio d~ ninfasencontradas en el experimento de evaluacion de insecticidas para control 00
EmpoiISCB sp. en frijol. Recuentos efectuados en diferentes horas. Primera aplicacion 3-8 Feb.

1969.
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Tratainieritos

1
2
3
4
5
6
7
8
9

DDT 10 % (Testigo)
Mortin 5 %
Toxafeno 20'%
DD TOX (10-20)
SevIn 80 % PH
Dipterex 95 %PS
Malathion 51 %
Parathion Met. 48 %
Diazinon 6O~

Hom de recuento

A antes de 1a. aplicaclon
B 24 horas despues de aptieaclon
C 48 horas despues de Iplicacion
D 72 horas despues dB aplicacion
E 96 horas despues desplicacion
F 1,20 horas despues de apl ieaeien
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tr atam l e n t o s
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Figura 2. Promedio de adultos encontrados en el experimento de evaiuacion de insecticidas para control de
Empoasca sp en frijol. Hecuentosefectuados en diferentes horas, Primeraaplicaci6n 3.8.feb/59.
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Tratamientos HDras de recuentD

ABeDABeDABCDABCDABCD

A antes de 2a, aplicec ion

B 24 horas despues de epticacicn
C ' 48 horas despues de aplicaci6n
D 72 horas despues de aplicaci6n

DDT 10 % (testigol
MORTIN 5 %
Toxafeno 20%
DDTOX (10·201
Sevin 80 %P H
Dipterex 95 (Yt PS
Malathion 57 %
Parathion Met. 48 'it,
Diazino OO-E

1
2
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5
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Figura 3. Promedio de ninfas encontradas en el experimento de evaluaci6n de insecticidas para control de
Empoasca sp. en frijol. Recuentos efectuados en diferentes horas, segunda aplicaci6n 10-13 feb.
1969.
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Tratamientos Horas de recuento

1
2
3
4
5
6
7
8
9

DDT 10 % (Testigo)
Mortin 5%
Toxafeno 20 %
DDTOX (10-20)
Sevin 80%· PH
Dipterex 95 % PS
Malathion 57 %
Parathion Met. 48 %
Diazinon 6O-E

A
B
C

Antes de 28. apl icaci6n
24 horas despues de aplicaci6n
48 horas despues de aplicaci6n
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tratam ientos
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Figura 4. Promed~o de adultos encontrados en el experimento de evaluaci6n de insecticidas para control de
Empoasca sp. en frijol. Recuentos efectuados en diferentes horas. Segunda aplicaci6n 10-12 feb/59

Los resultados de la segunda fase del trabajo se
encuentran detailados en los cuadros siguientes.
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Cuadra 1. Evaluaciones· de insecticidas contra Empoasca sp. enfrijol. Recuento a las 24 horas.
Base: nurnero de ninfas.

No. de No. de Bd~ic. diferen- RK grado de eficacia co- Wg%grado de etec- WgKo/t;grado de
insectos insectos cia de ataque rregido tivldad efectividad co-

Tratamientos en tes- en par- rregido (X)
t igos co eela _.

t -2 1t-2t x100 Bd%x1tr 1tr·(BdxHrl 1tr-Ztr 1tr-2tr)( 100 AK-2tr
RK·2tr xi tlO

rnunes conside t t-- fi(1t
1tr

rada
1 2

T (testigo) 511 642 -131 -25.64

Phosdrin 139 10 ·35.64 174.64 129 92.81 164.64 94.8

Azodrin 509 0 -130.51 639.51 509 100.00 639.51 100.0

Malathion 84 4 - 21.54 105.54 80 95.24 101.54 96.2

Sevin 505 1 -129.48 634.48 504 99.80 633.48 99.9

Parathion 99 5 . 25.38 124.38 94 94.95 119.38 96.1

Diazinon
6Q-e 74 0 . 18.97 92.97 74 100.0 92.97 100.0

Cuadro 2. Evaluacion de insecticidas contra Empoasca sp. en frijol. Recuento a las 24 horas.

Base: nurnero de adu ltos

RKgrade de eficacia co- ~%grado de afec· WgK%qrado de
rregido tividad efectividad co

rregldo (X)

. 1T':z,- 1tr- 2tr RK 2
1r2T -'-'-lC100 Bd%x1tr 1tr-(Bdx 1trl 1tr - 2tr -- )(100 RK 2t . • tr · 1001

T
. 1tr - r--l(

RK
1

No. de No. de Bd%diferencia
insecto insecto de ataque
en tes- en par-
tigos co eela....;. -------------.......--------......----
munes conside

rada
2

Tratamiento

T (testigo) 84 148 - 64 ~76.1 9

Phosdrin 40 20 -30.48 70.48 20 50 50.48 71.B

Azodrin 24 a - 1 8.~9 42.29 24 100 42.29 100.0

Malathion 18 7 -13.71 31.71 11 61 24.71 77.95

Sevin 60 0 -45.71 105.71 60 100 105.71 100:0

Parathion 22 8 -16.76 38.76 14 64 30.76 79.3

Diazinon
6O·E 34 0 ·25.90 59.90 34 100 59.90 100.0
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Cuadro 3. Evaluacion de insecticidas contra Empoasca sp. en frijol. Reeuento a las 48 horas,

Base: numero de ninfas

I

Wg'/t'grade de efee-No. de No. de ' Bd% Diferencia de RK grade de eflca- WgK%grado de
insecta insecto ataque cia corregida tividad eficacia corregida
en tes- en par- (X)

Tratamiento tl90s eela
cornu- corisi· lr-:-2t 1tr.2tr

x 100nas derada 1T - 2T --x100 BdC/r-x 1tr 1tr-(Bd xttr) 1tr-2tr AK·2tr
RK.2tr -- x100

1 2 ' 1T 1tr RK

T ftestl9O) 504 661 -157 -31.15

Phosdrin 175 44 ~ 54.51 229.51 131 74.86 185.51 80.83

Azodrin 602 47 -187.52 789.52 555 92.19 742 .52 94 .04

Malathion 92 33 - 28.65 120.65 59 64.13 87.65 72.65

Sevin 534 4 -166.34 700.34 530 99.25 696.34 99.43

Parathion 162 0 • 50.46 212 .46 162 100.00 212.46 100.00

Diazinon
60·E 358 2 -111.52 469 .52 356 99.44 467.52 99.57

Cuadro 4. Evaluaci6n de insecticidas contra Empoasca SPA en frijol. Recuento a las 48 horas

Base: nurnero de adultos.

No. de No. de Bd% diferencia de RKgrado de efi- Wg% grado de efec- WgK% grade de

insecto lnseeto ataque ciencia corregido tividad efectividad co-

en tes· en par- rregido (X)

Tratarniento. tigos co- eela
munes consi- 1,.-2T

derada l r2T --x100 Bd x1tr 1trlBd xl tr) 1tr-2tr ~x100 RK-2tr
RK-2te

x 100
2 'T 1tr RK

T (testlqo) 101 135 -34 - ·33.66

Phosdrin 17 3 · 5.72 22 .72 14 82.35 19.72 81.6

Azodrin 62 0 -20.86 82.86 62 100.00 82.86 100.0

l\IIalathion 7 1 · 2.36 9.36 6 85.71 . 8.36 89.9

Sevin 84 0 -28.27 112.27 84 100.00 112.27 100.0

Palathion 35 0 ·11.78 46.78 35 100.00 46.78 100.0

Dlazlnon .
60·E 28 2 - 9.42 37.42 26 92.86 35.42 89.8

(X) Grado de Eficiencia corregido, calculado s'gUn formule sU9E'rida por Dr. F. Shutte.



Cuadro 5. Evaluaci6n de inseeticidas contra Empoasca sp. - en frijol. Recuento a las 72 horas.

Base: nurnero de ninfas,

No. de No. de Bd% diferencias de RK grade de efl- Wg% grado de efec- WgK%grade de
Insecto insecto ataque cacia correqida tividad efeetividad co-
en tes- en par- rregido (X)

Tratamiento tigos eela
cornu- consi-

1r2T
1r2T Bd x1 tr hr-(Bd x1tr) hr-2tr ~100 RK-2tr

x1oones derada --x100 AK ·2tr
1 2 1T

ltf RK

T (testigo) 565 618 -53 -9.38

Phosdrin 206 65 -19.32 225.32 141 68.45 160.32 71.15
Azodrin 875 82 -82.08 907.08 793 90.63 825.08 90.95
Malathion 120 10 -11.26 131.26 110 91.67 121.26 92.38
Sevin 554 0 -51.97 605.97 554 100.00 605.97 100.00
Parathion 163 5 -15.29 178.29 158 96.93 173.29 97.20
Diazinon

6O·E 625 17 -58.63 683.63 608 97.98 666.63 97.51

(X) Grado de eficiencia corregido, calculado 58gUn formula sugerida par al Dr. F. Schutte.

Cuadro 6. Evaluaci6n deinsecticidas contra Empoasca sp. en frijol. Reeuento a las 72 horas.

Base: numero de adultos.

No. de No. de Bd% diferencias de RK grade de efi- Wg% grade de efec- WgK%grado de
insecto insecta ataque caeia eorregido tividad efeetividad co-
en tes- en par- rregido (X)

Tratamiento tigos celas
cornu- consi-

1r2Tx100 1tf-2tr RI<-2trnas dera- 1T-2T Be x1tr 1tr-(Bdx1trl 1tr. 2tr ~ 100 AI<-2tr --)(100
das 1T 1tr RI<

1 2

T (testigo) 268 119 149 55.60

Phosdrin 37 16 20.57 16.43 21 . 56.76 0.43 2.62

Azodrin 113 0 62.83 50.17 113 100.00 50.17 100.00

Malathion 18 1 10.01 7.99 17 94.44 36.99 87;48

Sevin 113 0 62.83 50.17 113 100.00 50.17 100.00

Parathion 90 0 50.04 39.96 90 100.00 39.96 100.00

Diazinon
6O·E 72 0 40.03 31.97 72 100.00 31.97 100.00

(X) Grado de eficacia corregido. calculado segUn fo rmula 5ugerida par Dr. F.. Schutte.
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Cuadro 7. Evaluacian de insecticidas contra Empoasca sp. en frijoL Recuento a las 24 horas,

Base: numero de ninfas.

No. de No. de Bd%diferencia de RK grado de efi- Wg% grade de efec- WgK% grado de
insecta insecto ataque cacia corregido tividad efectividad corre-
en tes- en par- gido (Xl

Tratamiento tigos calas
comu- consi-

'T' 2T 1tr-2trxl 00 RK~2tr .
nes deradas I T-2T --xl00 Bd x1tr 1tr-(Bdx1tr) ltr-2tr RK-2tr --xloo

1 2 IT ltr RK

T(testlgo) 1164 2231 ·1067 -91.67

Phosdrin 886 2 • 812.20 1698.20 884 99.77 1696.20 99.9

Azodrin 2382 0 -2183.58 4565.58 2382 100.00 4565.58 100.0

I\Iblathion 436 1 . 399.68 835.68 435 99.77 834.68 99.9

Sevin 2080 3 -1906 .74 4040 .74 2077 99.86 4037.79 99.9

Parathion 317 0 : 290.59 607.59 317 100.00 607.59 100.0

Diazinon
6O-E 745 - 682.94 1427.94 744 99.87 1426.94 99.9

(X) Grado de eficacia corregido. calculado segunformula sugerida por Dr. F. Schutte.

Cuadro 8. Evalusdan de insecticidas contra Empoascasp. en frijol. Recuento a las 24 horas,

Base: numero de adultos,

No. de No. de Bd% diferencia de RKgrado de efi- Wg%grade de efec- WgK%grado de
insecto insecto ataque cacia corregido tividad efectividad corre-
en tes- en par- gido (Xl

Tratamiento tigos celas
cornu- consi- 1T'2T ltr~2tr RK-2tr

"

nes deradas 1T-2T --x100 Bd x1tr 1tr-(Bdx1trl ltr-2tr _100 RK-2tr -:---x100
1 2 1T : 1tr RK

T (testigol 922 825 97 10.52

Phosdrin 608 138 63.96 544.04 460 77.30 406.04 74.63

Azodnn 550 9 57.86 492.'14 541 98.36 483.14 98.17

Malathion 197 26 20.72 176.28 171 86.80 150.28 85.25

Sevin 1035 70 108.88 926.12 965 93.24 856.12 92.44

Parathion 273 11 28.72 244.28 262 95.97 233.28 95.50

Diazinon
SO-E 477 22 50.18 426.82 455 95.39 404.82 ~4.85

(XI Grado de eficiencia corregido, cualculado seg(ln formula sU9l!rida por Dr. F. Schutte.



Cuadro 9. Evaluaci6n de insecticidas contra Empoasca sp en frijol. Recuento a las 48 horas
Base: Numero de ninfas

Tretamiento No. de No. de Diferencia de ataque RK grado de efi· . Wg~nido de efec- WgK%grade de efec"
insectos insectos Bd% cacia corregido .t lvldad tividild. corregido (X)
en tes- en par-
tigos co- eelas

1 -2.r Bdo/oc1tr hr-(Bdx1tr) 1tr-2tr 1tr-2trx100 Rk-2tr RK-2trx100munes collide- 1T-2 T _T_- x 100
rada! 1T

1tr RK
2

T (Testigo) 1805 1923 ·118 ·6.54

Phosdrin 850 11 - 55.59 . 905.59 B39 98.71 894.59 99:1

Azodrin 2198 0 -143.75 2341.75 2198 100.00 2341.76 100.0

Malathion 360 3 -23.54 283.54 357 99.17 280.54 99.0

Sevin 2071 5 -135.44 2206.44 2066 99.76 2201.44 99.9

Parathion 280 1 - 18.31 298.31 279 99.64 297.31 99.9
-

Diazinon 6O-E 535 3 - 34.99 569.99 . 532 99.44 . 566.99 99.4

( Xl Grado de sUelenela eorregido, ' calculado SegUn f6rmula sugerlda por el Dr. F. SchOUl.

Cuadra 10. Eva!uaci6n de insecticidas contra EmpoBSca sp en f rijol. Recuento a las 48 horas.
Base: NCimero de adultos

No,de No. de Bd%OlferenciB de AK grade de eficien.. WG'~grado de efica- WgK%grado de eficm:ia
Trata- inll8ctol insecta. ataque cia eorregida . cia corregida (X)
miento en t..t1-. en perce-

.gas co- 185 con- . 1-~

1tr-2tr 1tr·2tr 11100 RK.2trmunel siderede 1 -2 ~'00' Bd%-1tr 1tr·(Bdx1tr) RK-2tr x 100

1 2
T T 1 1tr RKT

T(T~igo) 1279 1198 B1 6.33

Phasdrin 898 726 56.84 841.16 172 19.15 115.16 13.69
Azodrln 1347 13 85.21 1261.73 1334 99.03 1248.13 98.92
Malathion 432 95 27.35. 404.65 337 78.01 309.65 76.52

Sevin 1724 123 109.13 1614.87 1601 92.87 1491.87 99.38

Parathion 688 101 43.55 644.45 587 85.32 543.45 84.33

Diazinon 6O-E 605 41 . 38.30 666.70 564 93.22 525.70 92.77

• oo Gredo de eficiencia eorregido.ealeulado seg6n fOrmula sugerlda por 81 Dr. F. Schute•

..
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Cuadro 11. Evaluaci6n de insecticidas contra Empoasca sp. enfrijol. Recuento a las 72 horas.
Base: Numero de adultos

Nc. de No. de Bd% diferencia de RK grado de eficacia Wgo/cgrado de efi· WgK%grado de eflcacia
insectos lnsactos ataque corregido caeia correllido (XI '

Tratamiento an tas-. . en par·

tigos co- cela con- . . 1T'2T Bd%x1tr 1tr·(Bdx1trl 1tr-2tr 1tr-2trx 100 RK·2tr RK-2trx 1001 -2 -- x100munes siderada T T , 1 1tr RKT
2

T(Testigo) 1194 910 284 23.79

Phosdrin 992 549 236.00 756.00 443 44.66 207.00 ?7.38

Azodrin 1061 26 252.41 808.59 1035 97.55 782.59 96.78

Malathion 399 205 94.92 304.08 194 48.62 99.08 32.58

Sevin 412 163 98.01 313.99 249 60.44 150.99 48.09

Parathion 810 198 192.70 617.30 612 75.55 '419.30 67.92

Diazinon 6O-E 567 129 134.89 , 432.11 438 77.25 303.11 70.15

(XI Grado de eficiencia corregido, calculado segCIn formula sugerlda por el Dr. F. Schute.

los resultados de la tercera etapa del trabajo 59 presentan resumidos en los siguientes cuadros

Cuadro 1. Recuentos ,de Empoasca s.p, en base numero de adultos. 1a. aptlcacien: 8-11-72

Rep I i cas

Tratamiento ' A 8 ' .
C 0

A 24h 48h 96h A 24h 48h 96h A 24h 48h 96h A 24h 48h 96h

1 14 0 1 0 15 1 0 o 22 a 1 1 13 2 2 4

2 22 6 11 13 18 3 8 12 11 5 2 13 32 8 10 16

3 53 8 27 36 29 3 31 16 24 3 1 18 23 4 12 20

4 28 13 9 4 26 5 3 o 15 5 0 0 10 4 3 2

5 (Tl 25 35 63 88 18 38 32 46 6 13 22 39 16 78 71 92

0
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Cuadra 2. Recuento de Emp0a5CQ s,p. baserurmero de nlnfas, la. apllcaclcn: 8-11-72

Replicas

Tratamiento A B C 0
A 24h 48h 96h A 24h 48h 96h A 24h 48h 96h A 24h 48h 96h

.1 10 0 0 0 11 0 1 0 10 0 0 0 9 0 0 2

2 9 0 0 2 12 2 0 0 9 0 1. 0 10 2 9 1

3 11 0 0 0 7 2 1 1 10 0 0 4 11 1 6 9

4 10 0 0 1 8 1 0 0 11 0 0 0 12 0 0 0

5 (T) '9 10 17 36 8 10 12 52 12 12 15 55 10 10 16 104

Cuadro 3. Recuento de Empoasca sp. base numero de adultos. 2a. aplicaclen: 22-11-72

Replicas

Tratam iento A B ·C 0
A 24h 48h. ·96h A 24h 48h 96h A 24h 48h 96h A 24h 48h 96h

1 6 1 0 0 22 0 1 2 33 0 2 3 32 1 1 1

2 111 1 11 29 133 1 5 15 46 2 1 2 .121 2 3 3
3 80 0 1 10 175 0 7 18 128 0 4 4 120 1 1 0
4 112 1 10 14 73 3 8 6 23 1 1 2 65 2 6 2
5 (T) 165 176 185 190 46 30 61 70 60 62 71 81 98 100 111 116

Cuadra 4. Recuento de Empoasca sp. base numero de nlnfas, 2a. aplicaci6n : 22·11-72

R Ii p I i cas

Tratsmlento 'A B C D

A 24th 48th 96th A 24th 48th 96th A 24th 48th 96th -A 24th 48th 96th

1 9 0 0 0 21 0 0 0 9 0 0 a 15 0 0 0

2 81 0 0 0 60 0 0 0 54 0 a 0 48 0 0 0

3 78 0 0 0 102 0 0 0 93 0 0 0 120 0 0 0

4 48 0 0 0 99 0 0 0 39 0 0 0 15 0 0 0
5 (T) 186 190 200 210 171 174 180 189 132 139 143 152 153 160 167 175
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DISCUSION

Los resultados de la primerafase del trabajo indican
que todos los insecticidas probados son eficaces para
controlar . Ia cigarrita verde Empoasca sp., sobresa
tiendQerSevin en las formulaciones 5 0/0 polvo y 80
010 P.H. DDTOX, Malathion. Parathion Metilico,
Diazinon 60-E seguidos de Toxafeno 20 0/0 y DDT
10 0/0. ' Carbaryl en sus formulaciones mantuvo
durante 78 horas ~n control etecthto de las cigarritas

, en su .estado nlnfat, 10 mismo que Parathion y
DDTOX.

, EI uSO de insecticidas elorinados tiendea desaparecer,
por sus residuos indeseablss y prolongados, por tal
motive se efectuo la segunda tase del subproyecto,
con el objeto de encontrar que otros insecticidas de la
gama de los organofosforados y carbamatos eran
efectivos para el combate de la cigarrita. Como re
sultado de esta nueva experiencia para combatir este
clcadetido en su estado adulto, Azodrin 56010 C.E. y
SeViA 80 0/0 P.H.~ fueron cien par clento efectivos,
seguidos de Parathion metiliea 48 0/0 y Diazinon
6O~E.

Parathion metflicc, aunque a las 24 horas despuesde
la aplicacion tuvo un 79,3 por ciento de efectividad,
muy por debajo del resto, a las 48 y 72 horas se
sobrepuso y mantuvo un cien por ciento de control;
como consecuencia de este resultado, se supone que
hubo un factor que caus6 alteracien en ests, tal cosa

. puede deberse a una migracion reciente del te51igo
individual del margen a la hora del recuento, 0 de
campos contiguos.

EI grado de eficacia de los tratamientos despuils de la
primera aplicacion, para contrarrestar las pablaciones
de Empoasca sp, en estadode ninfa, Carbaryl 80 '0/0
P.H., mantuvo un promedio de control durante 72
horas, del 99,8 0/0, Basudin60-E 990/0, Parathion
metilico 97,'16 0/0 y Nuvacron 94,99 0/0; no ha
biendo diferencia significativa entre estos; Phosdrin
24 0/0 es un insecticida muy efectivo, pero tiene el
inconveniente que solamente da proteeclen al cultivo
por 24 horas.

En , Ia segunda aspersion de los productos mencio
nados, AzOOrin tuvo una eficacia media en 72 horas,,
del , 100 010;, Parathion metilieay Sevin 99,9 0/0,
Diazinon 99,6 ala, Phcsdrln 99,5 0/0 y Malathion
99,4 0/0, no encontrandoseentre los tratamientos,
ninguna diferencia significativa,pero sr en compa-
racion con el testigo. ' ,

Para combate de adultos, Azodrin mantuvo durante
72horas un control del 97 ,96 0/0, Diazinon 85,92
0/0, Parathion metrlico 82,58 0/0, Sevin 77,6 0/0 y
Ph~~drin 38,56 0/0.

Con el objeto de determinar cual de los tratamientos
sobresalientes en este ensayo era .el mejor, se lIevo a
cabo la tereera fase del ensayo, teniendose como
resultado que ei Azodrin 56010 Y Sevin 80 0/0 P.H.
fueron los mejores parael control de la cigarrita en su
estado adulto, segun se demuestra en ,la Grilfica 5 y
Gratica 6,correspondiente al recuento de ninfas de
cigarrita cuando se efectu6 el primer tratamiento.
Nuvacron y ' Carbaryl mantienen supremacla sabre
Basudin 6O:""E y Parathion rnetllico 48 0/0, pero no
habiendo una diferencia significativa entre estos. La
Grafica 7, correspondiente af recuento de adultos
despues de la segunda aplicaciol"i, demuestra de una
.manera objetiva que el Azodrin siempre mantiene
supremacra sobre el resto de los tratamientos.
Aunque no hay una diferencia significativa entre
ellos.

La Grafica 8 muestra que todos los insecticidas apli :
cados tuvieron un 100 por ciento de eficiencia en el
combate de la cigarrita verde del trijo!. Observandose
tarnblen en las Graticas 5, 6, 7 y 8, correspondientes a
las pablaciones de adultos y nlnfas. ' despues de las
aplicaciones de los insecticidas, que ' Azodrin las
rnantuvo aun 15 dlas despues de la primera aplicacion
a un nivel muy par debajo del resto de los productos:'

,aplicados.

Despues de las observaciones visualesde campo,
respecto a la sanidad del cultivo, referente a los dafios
ocasionados par las chicharritas del genero Empoasca
durante la epoca seea, se puede de~ir que las tratadas
con Azodrin 56 0/0 tuvieron un mejor desarrollo, '
seguidos de Sevin 80 010 y Diazinon SO-E.

Comparando ,lOS resultados obtenidos en los dos tlpos '
de diseiio experimental empleados, se puede declr
que los dos rnetodos son eflclentes, con la unica
ventaja del diseno de bloques al azar, que edemas de
determinar la eficacia propla de los insecticidas, se
puede saber estadfstleamente, cualo cuales de los
diferentes tratamientos fueron superioresentre sl,

' La ventaja del tipo de parcelas de gran taniano, es que
., evita el error que se pueda suscitar, poi' el acarreo de
' los insecticidas usados cuando se hacen ' las aplica
ciones respectivas y hay brlsa en el campo de slembra,



Tiene la ventaja .tambil~n , que corrige la eficacia de los

productos, teniendo un testigo comun para los tra
tamientos y uno individual para cada uno de estos,
conla desventa;a que solamente da el porcentaje de
efectividad ,para cada producto, pero nose puede
saber estad isticamente cual de estos es el mejor por
comparaclones de medias. Como experiencia despues
de las trss etapas de este trabajo, queda, q~ Ie efi
cacia de los produetos se debe bassr preferentemente
en los recuentos de ninfas y no de adultos, por las
continuas migraciones que hay de estos y por el error
en .que se pueda caer al Hegar al campo don de se
encuentra el ensayo y efectLiar un recuento de adul
tos, cuando probablemente eStos acaben de lIeg'ar de
las zonas veclnss, EI dato sobre los adultos se debe
tomar como complementario y no como primario.

CONCLUSIONES

1. Azodrin 56 010 fue el mejor produeto para
combatlr la cigarrita y da una protecci6n de 15
dlas ai,cultivo de frijol.

2. La ,eficacia de :tos produetos debe tomarsa
exclusivamente en base ',a 'los reeuentes de
Empoascs sp, en su estado de ninfa.

3. EI reeuento de : adultos para determinar I a
eficiencia delos 'productos qu imicos empleados,
debe tornarse tinicamente como un dato de
comparaci6n y complementario.

4. Los dos tipos de disello empleado, son excelen
tes para determinar el porcentaje de eficacia
de los lnseetlcldas, teniendo la ventaj. el disello
de bloque al azar, de indicarestadlsiicamente ,
por comparacion de medias qU~insecticid~ es
superior.
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