
de los materiales en diterentes condiciones de fertill 
zacion. Se -ut ilizaron cinco variedades negras y 11
rajas en parcelas de cuatro surcos de seis metros de
largo, distanciados a 0,50 metros, cuatro repeticiones
con poblaciones de 200.000 plantas por hectarea. Los
niveles de fertilizacion usados fueron 90~60-50 y
'0- 0- 0, diseiiandose el experimento en parcelas sub

divididas endonde las formulas deproduccion sa
asignaron a las parcelas grandes y los genotipos a las
parceles chicas.

RESULTADOS V DISCUSION

En el Cuadra 1 se hace un resumen de los rendimien
tos par ensayo sembrado en las diferentes zonas,
apreciandose que hay diferencias considerables entre
variedades y fertilizantes y aun entre las lnteraecio
nes.

En el Cuadra 2 sa presentan los promedios por Ioea
Iidades de los diferentes ensayos, en donde sa puede
apreciar difere~cias entre variedadesy entre locall
dades. Estos rendimientos tlenen un rango desde 1,70
toneladas, que corresponde a la variedad Jamapa has
ta 1,35 toneladas, que es de la variedad Lloresta-.

AI hacerse el anal isis de varianza de los experlrnentos
que aparecen en el Cuadro 3, enccetramcs gue hay
diferencias significativas entre varied8des y entre ira
tamiantos, 10 cual indica 'que el usa de variedades

mejoradas can una formula de fertilizante edecuada,
son factoresJmocrtentes para aumentar los rendi·
mientos en el area de estudio.

Cuadro 3. AnaHsis de varlanza

fuentesde Grados Sumade Cuadrado
VariElCi6n de F

Libertad Cuadrados Medio

Lac 4 119;11575 29.77893 37.41165

Rep/Loc. 15 a07184 0.79598

V ' 15 3.51585 0.23439 2.41664

F 9.27295 9.27295 95.60727

VF 15 1.73439 0.11562 1.19208

VL 60 15.24219 0.25403 2.61913

FL 4 4.85906 1.21476 12.52459

VFL 60 5.t~1825 0.09363 0.96535

~ Error . 477 ' 46.26492 0.09699

Lasrecomendaciones que se haran a los agricultores
con base a estosresultados, se haran con cierta reser·
va, considerando que es el primer ana de investiga
cion, y por otro lado, se presentaron periodos secos

'. que en cierta forma afectaron los rendlmientos en las
variedades,espeeialmente tardias~

"
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INTRODUCCION

La alta frecuencia de condiciones ambientales desfa
vorables conduce a los bajos rendimientos e insu
ficiente producci6n del frijol (Phaseo/us vulgaris L.)

en la mayoria de los paises de America Tropical, pro
voeando los consecuentes aumentos en los precios del

. producto. EI tratar de adaptar los cuttivares de frijol a
tales condiciones, cerecterizadas principalmenta por
humedad y temperatura altas y bajo nivel de fertili·
dad del suelo, ha sido en general un proceso bastante
diffeil. Por eso, sa ha pensado en producir el frijol en
ambientes controlados.

EI presente estudio se /leva a cabo para evaluar el
rendimiento del frijol cultivado bajo techo en solu
cion nutritiva correrclai . .

MATERIALES Y METODOS
EI ensayo se ubic6 en uno de .10 5 invernaderos del
IlCA-CTEI en Turrialba, Costa Rica, construldos de
madera 'y cubiertos de material plestico, con paredes
laterales de cedazo plastico y circulacion Iibre de aire .

Contrlbuci6n del Centro Tropical de Enseflanza e In
vestigaci6n del Instltuto Interamerieano de Cisnelss
Agricoles de Is OEA(IICA-cTEII, Turrlalba, Coste Rica.

2 Respeetlvamente Agroelimat61ogo V Genetista del
IICA-CTEI.



Sobre una mesa se coloco una cajonera comercial de
asbesto-cemento de 2 m de largo, 0,8 m de aocho V
0,35 m de alto, pesando 34 kg. Las cuatro quintas
partes de la altura fueron lIenadas de grava No. 5
comercial, de volumen granular aproximado de 1,2 x
0,8 x 0,8 cm. EI riego se suministro por subirrigacion
V control automaticc, con frecuencias variables, desde
un tanque de asbesto-cemento de 100 Iitros.

Se utilizaron dos cultivares de frijol, uno negro V otro
raja, los cuales por la arquitectura de la planta po
drfan tolerar una alta densidad de siembra. La semilla
sa sambr6 al 10. de noviembre de 1971, direetamente
en la grava, ala distancia de 10 cm entre V sobre cada
surco, con dos repeticiones por cultivar.

a tres veces mayor que los rendimientos que comun
mente sa obtienen con esos mismos cultivares en los
ensavos de campo en Turrialba, V hasta mas de 12
veces mayor que el rendimiento comercial tip/co de
500 kg/ha del cultivo en Costa Rica (3). Corrigiendo
los faetores que condujeron a las perdidas de plantas
via cafda de flores V vainitas, serla posible obtener
rendimientos superiores a las 6,4 TM/ha, cultivando el
frijol bajo tacho, en soluclcn nutritiva comercial. .

Cuadro 1. Rendimiento de dos cultivares de frijol
cultivados bajo techo en soluclen nutri
tiva comercial.

Cultivar *
Item

27-R 51052-N

27-R as de grana roic y 51052-N, de grano negro..
Grano con 13 por ciento de hurnedad,

La solucion nutritiva se elaborb con base en las con
centraciones indicadas en la formula No. 1 de Hoa
gland (1), uti! izandose sales puras de microelementos,
pero fuentes comerciales de macronutrimentos. Los
nutrimentos consumidos por las plantas se restitu
veron de acuerdo con los patrones de consumo esta
blecidos por Masava (2). EI pH de la soluci6n nutriti
va se mantuvo en el rango de 5,0 a 5,5, mediante
adici6n oportuna de NaOH.

RESULTADOS Y DISCUSION

Numero de valnas por planta

Numero de granos por vaina

Pesos de 100 granos (9)**
Rendimiento tearico (TM/ha)**

Plantas perdidas (%)

•

3,0

3,5

66,1

6,4

10,0%

5,0

5,4

28,2

6,0

12,0%

Salvo la reposici6n de las sales nutritivas, el frijol no
exigi6 casi ninguna atenci6F1. Et cultivar de grano rojo
se cosech6 a los 75 dlas V el de grana negro a los 83
dfas c1espues de la siembra. EI rendimiento te6rico y
los componentes primarios de rendimiento sa indican
en el Cuadro 1. Los valoras correspondientes al nume
ro de granos por vaina y peso de 100 granos fueron
mayores a los que normal mente se obtlenen con los
cultivares en el campo. En cambio 105 numeros de
vainas por planta fueron relativamente muy bajos,
debido en parte a la calda de floras V vainitas, como
consecuencia de la alta densidad de siembra. Durante
el periodo de floracien y formaci6n de vainas la inso
lacian fue del 10 al 35 por ciento, debido a perfodos
prolongados de lIuvia, 10 cual pudo haber Iimitado la
fcteslntesls. Adem6s, la siembra directs eo la grava
impidi6 el reemplazo de las semillas que no germina
ron. Sin embargo, el rendimiento estimado fUG de dos
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