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Figura 4. Recorrido densitometrico en gel de Disco con compuestos proteinicos de la fracclen DEAE Celulosa
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ESTUDIO EN SEMILlAS Y PERICARPIO DE MUCUNA PRURIENS DE LAS

PROTEINAS SOLUBLES EN VARIOS DISOLVENTES, APLICANDO ELECTRO....

FORESIS DE DISCO'-EN GEL DE POLIACRILAMIDA

Prakash G. Kadkadei
Fabiola de Michao'
Rosa Maria Martinez!
Tirso Madrid!
Julio E. Andrade!
Jose Antonio Recinos'

En el laboratorio sa extrajeron y fraccionaron las pro
teinas de las semillas y los pericarpios de los frutosde
Mucuna pruriens, mediante la filtraci6n en gel an
Sephadex G-l00. (EI Sephadex sa basa en la porosl
dad) .

Se encontr6, sin embargo, que ,es dificil obtener una
info rmaci6n precisa concerniente al numero de
componentes de la proteina y su concentraci6n. A
rnenudo algunas proteinas son eluldas en al mismo
pico durante la filtraci6n en gel, 10 cual provoca
interpretaciones erroneas de los datos que sa obtie-

nen, a menos que asta tecnica sa acompafia de otros
estudios tales como la electroforesis.

En el presente trabajo se desea presentar los datos
obtenidos, concernientes a la composici6n de todas
las fracciones obtenidas de las semiIIas, mediante
axtracciones sucesivas con: agua, soluci6n acuosa de
cloruro de sodio 0,2M, tamponada a un pH 7, etanol
al 70 por ciento, acido a~tico 0,05N; asi tambian las

1 ncnicos del Instituto Centroamericano de Invllsti9l1cion y
Teenologla Industrial, "CAITO.
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Tarnbien se intenta relaeionar el aspeeto euantitativo
de los componentes proteicos con las movilidades
electroforeticas V su tamaric molecular aproximado,

Los frutos de Mucuna pruriens se colectaron en los
Departamentos de Santa Rosa, Jutiapa V Chiquimula,
en ta Republica de Guatemala, Centroamerlca.

fracciones individuales obtenidas por fraccionamiento
adicional de las protefnas solubles en su respectivo
solvente, mediante la filtraci6n en gel en Sephadex
G-100.

Las semilias y los pericarpios ·de los frutos se molie;on
individualmente V luego ·se extrajeron sueesivarnente
COn agua, soluelon aeuosa de cloruro de sodio 0,2M,
etanol al 70 por ciento V acido acetico O,05N. Des
puss de la extracclen, los extractos se dejaron a baja
temperatura durante .algunas horas, centrifugandolos
luego a 2.000 x g, durante 30 minutos.

::g:8~
"'0.03

Extracto de
Albumina

_._+-0.22
..__~+-o.16

.;E8:8H~
~ 0.041

Extracto de
Globulinas

Se colectaron los sobrenadantes de los extractos
provenientes de 18 homogenizacion sucesiva y se
concentraron en fdo a 4°C.

"T:ambien se lIevaron a cabo extracciones separadas de
semiJlas y pericarpios con pirofosfato de sodio 0,01M
y con urea 8M, conteniendo 0,1 por ciento de lauril
sulfato de sodio.

r
_-_ "'0.96

~__... "1-

...... 0.94

• ... ... 0.82

Electrotoresis en gel de disco con Po
liacrilamida de alburn lna, globulina, prola
minas V glutelinasde semilla.

Los extractos concentrados se analizaron a fin de
determinar su contenido proteleo, segun el metodo de
Lowry et ai, sometiendolos luego a electroforesis.

Similarmente se analizaron mediante electroforesis las
fracciones de las picos obtenidos por la filtracion en
gel en Sephadex, de los extractos concentrados.

La eleetroforesis se real iz6 en un aparato vertical
obtenido de la CANALCD Industrial Corporation.

Losgeles de poliacrilamida con un enlazamiento de 7,5
por ciento se prepararon segun el metoda descrito en
el boletin de la CANALCO, llevandose a cabo la
electroforesis, segUn el rnetodo descrito por Ornstein
y Davis. La electroforesis se complet6 desP4es de 75
minutos y acto seguido las gales se colorearon con
aililina azul-negro en seido acetlco al 7 por ciento. EI
exceso de colorante se removi6 electroforetlcamente,
Los componentes protelcos se determinaron segun su
movilidad etectrotoretlca, conslderandola del azul de
bromofenol igual 1 y las concentraciones de los
componentes proteicos se midieron por densito
metria.

+-0.47

Extracto de
Prolaminas

Figura 1.

_-_iii +- 0 .551----+- 0.50

+- 0.41

- 0.28

~=~ +-{J .02

Extracto de
Glutelinas
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La Figura 1 rnuestra los modelas de los componentes
proteicos obtenidos de la electroforesis de los extrac
tos de las semilias, tales como: albUminas, globulinas,
prolaminas yglutelinas.

Se encontraron 31 componentes, de los cuales 9
pertenecen a las albUminas, 13 a las globulinas, 2 a las
prolaminas y 7 a las glutelinas. Los componentes
proreicos de la albumina , em n constituidos por tres
componentes catodicos de movimiento lento, tres de
movimiento intermedio y tres componentes de rno
vimiento rapido de tipo anodico.

La Figura 2 muestra que la concentracion tanto de los
componentes anbdicos como la de los componentes

pro~icos intermedios fue considerablemente mayor
que .Ia de los componentes proteicos de tipo catOdico.

. , . .

Los componentes proteicos de las globulinas (Fig. 1)
se determino que estan constituidos en su mayoda,
por aquellos de tipo an6dico e intermedio, y su con
centracion fue relativamente mayor que la de los cin
co componentes proteicos cat6dicos de movimiento
lento . .

Laspmlaminas mostraron estar compuestas principal
mente de dos bandas, de las cuales una es de natura
leza intermedia y la otra del tipo anbdico de movi
miento rapido. La concentracten del componente
proteleo intermedio fueconsiderablemente mayor
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Figura 2. Recorrido densltomatrico en gel can los compuestos _de Albumina, Globulinas, Prolaminas,
y Glutelinasy su relacion con la movilidad electroforetlca,
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que la del componente an6dico de movimiento ri
pido.

En la Figura 3 se muestran las bandaselectroforeticas·
correspondientes a las fracciones de los picas obte
nidos despues de someter a filtracion en gel el extrac
to de albumina.

Las glutelinss muestran un cuadro al90 diferente, en
el sentido que presentsn tres componentes cat6dicos,
los cuales tienen una conoentracien mas alta que la de
los componentes intermedios YanOdicas.

58 muestra en Ia misma figura, c6mo en un pico
prematuro de una fracelen, el numero y la concen
traci6n de las bandas catodicas de rnovimiento lento,
fueron mas altos que las bandas an6dicas de movi
miento rapido. Es sabido que las bandas cat6dicas de
movimiento lento corresponden a las protefnas de
tamafio molecular mayor, mientras que las bandas
anodicas de movimiento nipido corresponden a las
protefnes de tamalio molecular menor. Como se
puede apreciar en la Figura 3, las fracciones de picas
retardados van mostrando cada vez menas el numera

• y la coneentracien de las bandas cat6dicas.r---_
......==.... +- 0.95

t----f +- 0.89

+- 0.82

+- 0.51

+- 0.46

1====1 +- 0.36

~ 8:~o.

EXTRACTO DE ALBUMINA

FRACCIONES
+ + oj. i'

"0.89 +-0.89+- 0.88 +- 0.89

+- 0.75 +- 0.77
+-0.76 +- 0.79

+- 0.69
+- 0.71

+- 0.46
+- 0.46

+- 0.37 +- 0.37
+- 0.32

+- 0.24
+- 0.21 .. 0.18 +-0.24

+-
0.20

No.12 No. 14 No. 23 No.41

Figura 3. Eleetroforesis en gel de disco con poliacrilamida de fracciones rnaximes de alburnina del experimento
de friltracion gel.
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Figura 4. Electr.oforesis en gel de disco con poliacrilamida de fracciones maxima de globulina del experimento
de filtraci6n gel.



En otras palabras, la movilidad etectrotoretica de los
componentes protei cos depende de la carga y del
tamaRo molecular de los mismo». Este · es precise
mente el caso con la tecnica de la filtraci6n en gel, en
la cual las particulas protei cas de tamafio molecular y
peso mayor eJuyeron en las primeras fracciones,
mientras que las de peso a tamano molecular menor,
eluyeron en las fracciones finales.

Las Figuras 4 y 5 presentan un tipo de resultados
similar a los presentados en la Figura 3, excepto que
el nurnero de bandas fue mayor.

EI extracto protelco con pirofosfato de sodio mostro
un gran numero de bandas anodtcas y unas pocas
bandas intermediarias; no sa detectaron bandas cato
dicas. 'Un gran numero de bandas anodicas apoyan el
trabajo anterior, 0 sea el fraccionamiento del extraeto
proteico de pirofosfato de sodio en columnas por
tlltraclon en gel; en la que las fracciones retardadas
mostraron picos pronunciados.

EI numero de bandas an6dicas en el extraeto prot~jco

con urea fue tarnblen mayor que el de las catedlcas,
SOia una banda catedica apareeio en dicho extraeta y
fue de raplda movilidad.

r---_ ~

+- 0 8 '1
t----I

EXTRACTO DEPROLAMINAS

Elaetroforesis en gel de disco con polia
crilamida de fracciones rnaxirnas de pro
lamina del experimento de filtraci6n gel.

FRACCIONES

La ausencia de bandas catodices de escasa movilidad y
la presencia de un gran numero de pequeiias bandas
anOdicas sugieren alguna disociaci6n de protelna de
alto peso molecular en la soluci6n de urea 8M durante
el procesode extracci6n.

Finalmente, seria conveniente puntualizar la retaclen
de la movilidad electroforetlca de las bandas con su
concentraci6n de componentes proteicos (Cuadro 1).
Una mayor movilidad electroforetlce de las bandas
corresponde a las molecules de menar tamaiio mole
cular y viceversa.

Segun puede deducirse del Cuadra 1, los componen
tes proteicos de mayor peso molecular, como las
prolam;nas, globuHnas y albuminas y que determinan
los maximos en la separaci6n cromatogrBfica, corres
ponden a los de baja movilidad catodica, Yen gane·
ral, la concentraci6n de compuestos proteicos de ra
pida movilidad cat6dica, muy cercana a \a de los
intermedios, se encontrc que es proporcional al ta
mafia de los rnaxlmos graficados. De tal manera que
por este metodo no 5610 as posibla conocer al numero
de componentes proteicos de cada fraccicn, sino
tarnbien su fuerza relative 0 concentraci6n.

I
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Figura 5.

+- 0.92

- 0.74
+- 0.67

_0.62

+- 0.43

+- 8.25
+- .21
_ 0.14

+- 0.09

----+"
Io====t ... 0.89

t---....... +- 0.59

t====t +- 0.50

~~~_ 0.20
F +- 0.16

No. 45

71



Cuadro 1. Relacion de la movilidad eleetrofonitica de los componentes proteicos de los maximos, con su
concentraclen V tarnaao molecular.

Muestra Fraccion No. Movilidad Concentracion Peso
Eleetroforl!tica Molecular

AlbUminas 12 0.88 0.003
0.75 0.002
0.69 0.020
0.46 0.001
0.37 0.003
0.32 0.060
0.21 0.001 80.000 - 90,000

Alburninas 14 0.89 0.050
0.77 0.020
0.71 0.060
0.46 0.078
0.37 0.120
0.24 0.060
0.20 0.040 50,000 - 60. 000

Albuminas 23 0.89 0.110
0.76 0.001
0.24 0.001
0.20 0.012 10.000 - 20,000

Albuminas 41 0.88 0.035
0.77 0.040 3.000

Globulinas 16 0.82 0.085
0.49 0.160
0.46 0.120
0.26 0.180 40,000 - 50,000

Globulinas 25 0.95 0.030
0.89 0.105
0.83 0.070
0.65 0.185
0.59 0.240
0.55 0.145
0.48 0.145 10.000 - 20,000

Globulinas 39 0.86 0.280 ..., 2,200

Prolaminas 35 0.92 0.003
0.74 0.260
0.67 0.003
0.62 0.020
0.43 0.093
0.25 0.040
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Cuadra 1. (contlnuacionl

Muestra Fraccion No. Movilidad Concentraeion Peso

Electroforetica Molecular

0.21 0.070
0.14 0.090
0.09 0.105 - 3.250

Prolaminas 45 0.89 0.340
0.59 0.110
0.50 0.105
0.20 0.090
0.16 0.120

Glutelinas 0.97 0.068

Glutelinas 15 0.94 0.120
0.51 0.050
0.37 0.020

Glutelinas 29 0.98 0.058
0.68 0.012
0.59 0.008

ESTUDIO PRELIMINAR SOBRE EPOCAS DE SIEMBRA EN FRIJOL EN EL

VALLE DE SIRIA, HONDURAS

INTRODUCCION

En el Valle de Siria. Honduras, 58 observa que 105

agricultores efectuan las siembras de frijol de postrera
durante los rnesesde octubre y noviembre, dando por
resultado que muchos de ellos pierden su cosecha por
exceso 0 escasez de humedad durante el creeirnlento
del cultivo.

Esta situacicn nos indujo a realizar varios experi
mentos en diferentes localidades, para determinar el
perlodo mas apropiado en que los agricultores deben
realizar su siembras y proporcionarles en esta forma,
un margen de seguridad de que obtendr.an buenas
cosechas.

Juan Parodi Valverdel

Jose Montenegro Barahona2

MATERIALES Y METODOS

Sa saleccionaron tres zonas representativas del valle.
para semlrar igual nurnero de ensayos de fechas de
siembra. Cada ensayo comprendiacinco fechas de
siambra, con 10 dias de intervalo entre elias, reali
zando la primera el dia 26 de setiembre y la quinta 81
5 de noviembre. Cada fecha de siembra se hizo con
tres variedades, dos rajas: Zamorano y Desarrural, y
una negra: Porrillo. Para cada variedad sa usaron
cuatro repeticiones can dos 'traternlentos cada una.

1 Director Programa de Desarrollo·Granos Basieos.
2 Jefe de Extension Agricola de DESARRURAL V Asesor

Tecnico del Programa de Desarrollo Granos Bilsicos.
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