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Actualmente la Direccién General de Investigacién y Extensién
Agricola (DGIEA) considera que toda tecnologia que se genere y
transfiera debe ser agrondémicante superior y socloeconébmicamente
viable, para lograr asi altos niveles de adopcién que conlleven a
mejorar el nivel de tecnologis e ingresos del productor costarri-
cense Esto implica que la investigaciédn agricola debe ser in-
terdisciplinaria, en la cual la socioeconomia y los
socioeconomistas juegan un papel complementario importante, sin
embargo, para llegar a este nivel de convencimiento dentro de la
DGIEA, se dié todo un largo proceso el cual se puede resumir asi

En marzo de 1985, se firmé el Decreto Presidencial 16-195 MAG,
sobre la integracién de la Investigacién y Extensién Agricola en
cuyo texto quedé implicito la creacién del Departamento de Es-
tudios Econémicos, departamento que por la dinamica del proceso
de fortalecimiento del &Area socioeconébmica dentro de una
institucién de investigacién y extensién, no logrd desarrollarse
pPlenamente Fue hasta junioc de 1987 que se retoma la idea y el
Ing Alexis Vasquez, Director Ejecutivo de Programas
Agropecuarios Nacionales en el oficio DEPAN 184-87 anuncié, con
la anuencia del Sr Viceministro Ing Osvaldo Pandolfo, la
decisién de reactivar el Departamento de Estudios Econémicos que
gse convirtié en el Programa de Estudios Agrosocioeconémicos,
adscrito a la Direccién General de Investigacién y Extensién
Agricola, DGIEA

X Ing Agr Programa Estudios Agrosocioecondémicos Ministerio

de Agricultura y Ganaderia
KX Agrénomos Programa Estudios Agrosocioeconémicos Ministerio

de Agricultura y Ganaderia
%% Sociélogo Programa Estudios Agrosocioeconédmicos Ministerio

de Agricultura y Ganaderia
*xx%*x MSc Consultora Estudio de adopcién de maiz IICA-MAG-CIID
*x%%%xXx MSc Consultor Evaluacién Econémica IICA-MAG
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En noviembre de este mismo afio, se publican las primeras lineas
de trabajo para el PREASE en el cual se dan los8 fundamentos, fun-

ciones y actividades, estas primeras ideas se amplian en el
Documento "E1 Programa de Estudios Agrosocioeconbémicos de la
Direccién de Investigacién y Extensién Desde febrero de 1988,
el PREASE establece relaciones de cooperacién técnica con el

CIMMYT, CIAT, CATIE e IICA

Areas de responsabilidad del PREASE

Lag Areas de responsabilidad del PREASE dentro del proceso de
investigacién y extensibén se han definido siguiendo los mecanis-
mos de integracién de la investigacién y la extensiédn agricola,
disefiados por la Direccién General

De acuerdo con estos mecanismos de integracién y al modelo de
trabajo de la DGIEA la funcién del PREASE es contribuir a que el
proceso de generacibén y transferencia de tecnologia se desarrolle
de acuerdo a las circunstancias agroecoldégicas y socioeconémicas
de los agricultores dentro de un dominio de recomendacién (grupo
de agricultores que manejan en forma gimilar sus sistemas de cul-
tivo en areas definidas por circunstancias naturales y
gocioeconémicas) para mejorar su nivel de ingresos y tecnolégico

Es importante resaltar que las etapas de responsabilidad que a
continuacién mencionaremos son las que normalmente cumpliria un
programa de socioeconomia dentro de una institucién de
investigacién y extensién, lo que no quiere decir que el PREASE
actualmente esté trabajando en todas estas Areas

Si es importante mencionar que dentro del proceso de desarrollo
del PREASE, todas estas etapas se cubriréan en corto prlazo

Etapa de prediagnéstico

La etapa de prediagnéstico involucra las acciones que se deben
hacer antes de realizar el dliagnéstico agrosocioeconémico, s8in
embargo, algunos especialistas lo hacen jJunto al diagnéstico

Como parte de las acciones de prediagnéstico el PREASE participa
en la definicién de metodologias para la seleccién de zonas Vy
apoya con infromacién agro y socioecondémica a los especialistas
en investigacién y extensién

Etapa de selecciédn de zonas
Es obvio que en la mayoria de los casos el Ministerio de Agricul-

tura y Ganaderia, la Direccién General de Investigacién vy
Extensién o las Direcciones Regionales, decidiran la regién o
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zona en la cual trabajar, pero al interior de esta regidén o zona
existen diferencias agroecolégicas y socioeconémicas, las cuales
definimos como dominios y que es imprescindible definir, para
contestar unas de las preguntas basicas de la planificacién ¢para
quién y dénde? Esta actividad se deberia hacer conjuntamente con
la Direccién de Planificacién tanto en el nivel central como en
las regiones del MAG

Etapa de apoyo con informacién agroeconémica y socloeconbémica

Con esta actividad se pretende facilitar la toma de decisiones de
los investigadores, extensionistas y planificadores, mediante
informacién agrosocioecondémica confiable

Eeta actividad se realizard conjuntamente con la Direccién de
Planificacién, el Programa de Informacién Cientifica y
Comunicacién Rural del MAG y SEPSA

Etapa de diagnéstico agrosocioeconémico

Los diagnésticos han sido calificados como “la etapa inicial del
proceso de generacién y transferencia de tecnologia en una zona
Por lo tanto, el diagnéstico es de las &reas de accién m&s impor-
tates para el PREASE Dentro de esta etapa el desarrollo de
metodologias para realizar el diagnéstico y la participacidén como
especialistas en socioeconomia en la ejecucién del diagnéstico,
son tareas fundamentales Para que el diagnéstico cumpla con su
objetivo, es decir que con base en él1 s8e planifique la
investigacién, extensién y desarrollo agropecuario, es necesario
que este sea interdisciplinario, integral y participativo

Estas caracteristicas sugieren que el diagnéstico 1lo deben
realizar los diferentes actores de dichos procesos

Etapa de organizacién de agricultores

Para que el proceso de investigacién y extensibdn sea integral vy
efectivo es necésario involucrar desde el principio al agricul-
tor en forma organizada En esta 4rea, PREASE se debe apoyar en
las instituciones que cuentan dentro de su personal con
especialistas en este campo como el IDA, DINADECO, y desde luego
con el personal de promocién social de Extensién Agricola El
aporte del sociélogo del PREASE se vuelve relevante, para este
punto en particular

Rtapa de planificacién de acciones
Esta etapa es consecuencia de los diagnésticos y es la razdbén de

3



ser de los diagnésticos, pues s8i no se planifica y ejecuta, los
diagnésticos se convierten en simples ejercicios académicos

En este etapa se pretende desarrollar metodologias para la
planificacién de la investigacién y transferencia, planificar las
acciones en investigacién y transferencia, realizar evaluaciones
socioeconémicas del accionar de investigacién y extensién cuando
las Direcciones Regionales o la DGIEA lo soliciten

Etapa de estudios soclioeconémicos especiales

Los estudios socioceconémicos especiales emanan del diagnéstico de
los an&élisis econémicos de los experimentos, de los estudioes de
adopcidén e impacto de tecnologia o son sugeridos por la DGIEA y
Direcciones Regionales del MAG En ningin momento se debe perder
de vista que estos estudios deben ser para entender mejor, refor-
zar o complementar el proceso de investigacién vy transferencia,
por lo tanto, no se deben plantear estudios aislados a esta

realidad

Es importante puntualizar que estos estudios no necesariamente
tienen que hacerlos el PREASE Se bucaré aprovechar la ventaja
comparativa de universidades, instituciones, proyectos u organis-
mos internacionales para su realizacién

Etapa de investigaciém en fincas

La responsabilidad del PREASE en 1lo referente al trabajo de
investigacién en fincas es establecer el sistema de registro y la
evaluacién socioeconémica de los resultados de investigacién

Las principales responsabilidades dentro de esta etapa son

- Establecer el sistema de registros y metodologias de evalua-
cién econdémica y social de los resultados de investigacién

- Verificar en el campo el manejo de los registros y la toma de
datoe a fin de mejorarlos

- Dar servicio de evaluacién socioeconémica y capacitacién a los
investigadores para que ellos mismos realicen sus propias eva-

luaciones

- Definir criterios socioeconémicos para la sélecciédn de sitios
de investigacién
Etapa de Validacitn/Transferencia
En esta etapa se distinguen tres actividades principales

4



a Evaluacidén de la validacién, dentro de esta &rea se busca
- Evaluar socioeconémicamente las tecnologias validadas

- Determinar la aceptacidén de la tecnologia en cuanto al manejo
de las variables practicas validadas, aceptacién social,
culinaria y cultural

— Definir criterios socioeconémicos para la seleccidn de sitios
para validacién

- Con base en la evaluacidn hacer las proyecciones de requeri-
mentos de semilla, insumos, asistencia técnica, crédito y
comercializacidén para las fases subsecuentes

b Planificacién de la difusién, se pretende

- Conjuntamente con Investigacién, Equipos Regionales de Inves-
tigacién (ERI), Extensién, Informacidn Cientifica y Comunica-
cién Rural, Planificacién Regional y Central, definir meto-
dologias para planificar la difusidn econdémicamente rentables
y socialmente factibles

- Participar de la planificacién de la difusién de tecnologias

c Evaluacién de la investigacidén-difusidén, se busca

- Definir metodologias para estudiar la adopcidén y ejecutar a
f£in de medir la tasa de adopcién de la tecnologia generada y
transferida

- Conjuntamente con Planificacién Central del MAG, definir me-
todologias para realizar estudios de impacto y ejecutarlas
para proporcionar informacién util para la toma de decisiones
de la DGIEA y de las Regiones

- Con base en estos estudios, proporcionar una guia sobre las
direcciones de las diferentes lineas de investigacién y ex-
tensién dentro de la institucién

Dentro del enfoque de investigacidén en fincas se da por entendido
que un factor importante que influye sobre la investigacién y la
extensién es la politica y la situacién nacional-regional, dentro
de la cual acthan y toman sus decisiones, tanto los especialistas
como los agricultores Es decir, por politicas se entienden las
acciones y reglas del gobierno que se implantan para alcanzar los
objetivos de desarrollo agropecuario regional, zonal o nacional

Los resultados de investigaciodn y extensidn constituyen
informacidén documentada para las personas que determinan las
politicas, ya que proporcionan los elementos necesarios para

5



facilitar la introduccién de cambio de los sistemas de produccién
y aspectos socioeconémicos de los agricultores

Todos los componentes e instituciones del desarrollo agropecuario
que esten intimamente 1ligados al proceso de produccién, deben
trabajar bajo una misma planificacién y coordinacién, especial-
mente en lo referente a la organizacién de agricultores,
investigacién-extensién, comunicacién rural, mercadeo y crédito

La responsabilidad del PREASE es velar por que la DGIEA trabaje
coordinadamente dentro de este contexto de desarrollo
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COMBATE BIOLOGICO DE LA BABA DE CULEBRA
(Prosapla distanti Lall) EN PASTIZALES DE ALTURA

El insecto conocido como la
salivita © Dbaba de culebra
Prosapia distanti Lall (Cerco-

Homéptera), es una plaga
pastos de las
Costa Rica

pidae
que afecta los
regiones altas de
(mde de 1 500 msnm) El pasto
kikuyo, Pennisetum clandes-
tinun, es uno de los més afec-
tados vy el sintoma de dafio
se inicia con un amarillamiento
en el extremo de las hojas que
avanza paulatinamente hacia
abajo hasta que adquieren una
coloracién pajiza (4)

Las ninfas se encuentran en la
base de las plantas, en donde
extraen la savia al alimentarse
y estédn cubiertas de una sus-
tancia mucilaginosa, producida
por ellas, aque las protege de
la desecacién y de los enemigos
naturales Log adultos se
alimentan de las hojas Esta
plaga no solo debilita las
plantas, s8ino que también les
inyecta toxinas que terminan de
deteriorarlas

Los ganaderos gastan miles de
colones al afio en 1insecticidas
para combatir esta plaga 1los
que, por lo general, no dan los
resultados esperados Ademés,
el combate quimico produce
serios problemas de contamina-

Juan Hernandez R X

cién del ambiente, pérdida
de tiempo yvya que se debe
esperar un mes y medio antes de
que el ganado pueda pastar en
los lotes tratados y ademés es
muy peligroso para las personas
que realizan las asperciones

Para buscar alternativas de
solucién a esta situacidn, se
inicié una prueba de combate de
tipo Dbioldgico contra esta
plaga en la que 6e evaluaron
tres hongos pardsitos, con el
objetivo principal de reducir
la alta infestacién en los pas-
tizales de altura que existe en

el pais El éxito de este
método lograria también dis-
minuir o eliminar las con-
secuencias negativas que se

derivan del uso de pesticidas

La prueba se llevé a cabo en
una finca ubicada en el cantén
de Alfaro Ruiz, provincia de
Alajuela, entre los meses de
junio a setiembre de 1987, en
la que se marcaron ocho lotes
de 2 000 m2 cada uano

Los hongos en evaluacidn,
Mucor sp , Beauveria bassiana
vy Metarrhizium anisopliae,
fueron aplicados en dos lotes
distribuidos al azar , los dos
lotes restantes sirvieron como

¥ Ing Agr
Agricultura y Ganaderia

Departamento de

Entomologia Ministerio de



testigos

Para evaluar el efecto de los
hongos 8obre 1la. plaga, se
cuantificé mensualmente la
poblacién superviviente de nin-
fas y de adultos Para deter-
minar el nimero de ninfas se
tomaron 16 muestras de cada
lote, con un cuadro de 25 cm
de 1lado, o 8ea un m2, y el
de adultos con la muestra
tomada con una red entomolégica
en 100 pasadas de 180° en cada
lote

Los hongos s8e alislaron y se
reprodujeron en el Laboratorio
de Fitopatologia del Ministerio
de Agricultura y Ganaderia La
preparacién del medio de
reproducciédn del hongo fue 1la
siguiente 8e colocaron 225 g
de arroz en granza en un erlen-
meter de un litro de capacidad,
se agregaron 50 ml de agua
destilada y se dejaron im-
bibiendo durante 24 horas,
posteriormente 1la mezcla se
esterilizé en una autoclave
durante 20 minutos a una
presién de 20 1libras, pos-
teriormente, en una camara de
transferencia s8e realizé la
inoculacién de los hongos, que
con anterioridad se habian ais-
lado y purificado en el de
medio de cultivo de papa-
dextrosa -agar Los erlenmeyer
se mantuvieron durante quince
dias en estantes a temperatura
ambiente, al cabo de los cuales
los hongos estaban com-
rPletamente esporulados, 1listos
para aplicarlos en el campo

La preparacién de 1los hongos
para realizar la aplicacién fue
similar en todos los casos el
contenido de un erlenmeyer se
mezclé con tres litros de agua
y 8e agitd para separar el

y asi liberar las

luego se filtré para
el grano Posterior-
mente s8e tomé medio litro de
solucién, ge vertié en una
bomba aspersora manual de 16 1
y 8e llevé a volumen La
boquilla se calibré para
producir una gota fina La
bomba no contenia residuos de
fungicidas La concentracién
de Mucor 8pp fue de 25 000
esporas por centimetro cubico y

arroz
esporas,
separar

la de Beauveria bassiana de
70 000 esporas por centimetro
cibico, la concentracién de

esporas del hongo Metarrhigzium
no fue determinada

La aplicacién se realizé
caminando rapido y tratando de
cubrir la mayor area posgible

Con una bomba de 16 litros de
solucién se cubre aproximada-
mente media hectéarea Los
tratamientos s8e aplicaron dos
veces la primera vez al inicio
del experimento y la segunda 15
dias después

Beauveria basslana no tuvo
ningin efecto sobre la baba de

culebra Metarrhizium anisop-
liae, a pesar de que es el
hongo que més 8e utiliza en

Brasil para el combate de este
tipo de plagas, tampoco 1la
afectd Es posible que este
hongo resultara afectado por
lags bajas temperaturas de la
zona, adem&s, la cepa que se
probé 8e conservé por mucho

tiempo en el laboratorio Vv
aunque crecié bien en PDA, pudo
haber perdido patogeneldad El
resultado obtenido con el hongo
Mucor spp fue excelente segin
la escala utilizada por
Coronado (2, Cuadros 1 y 2)

Cuando 8e inicié la aplicacién
de 1los hongos, el parasitismo
con cualquier patdégeno fue



cero, pocos dias después de la
aplicacién, comenzaron a apare-
cer insectos parasitados por el
hongo Mucor spp En el mes de
Julio, la poblacién fue méxima,
hasta 1llegar a un promedio de
55 adultos en 100 pasadas de
red y 185 ninfas por metro
cuadrado 1lo cual era un grado
de infestacién fuerte muy alto

En los lotes tratados el
parasitismo aumenté en forma
muy rapida al aumentar 1la
poblacién de la plaga, causando
una epidemia que se extendid a
los lotes vecinos, hasta dis-
persarse por toda la finca y
por las fincas aledafias En
agosto, la poblacién de Prosa-
pla ba}é drasticamente a un
nivel de infestacién inci-
plente, observandose mayor can-
tidad de insectos parasitados
que vivos A fines de setiembre

ELN
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Fig 1 Dinédmica de poblacién

de Prosapla distantd
Lall y de los insec-
tos parasitados por
Mucor spp

la poblacién era tan baja qﬁe
no causaba dafios de importancia
econbmica (Fig 1)

Este patbégeno afecta las ninfas
vy los adultos de Prosapia pero
afecta sobre todo a los adul-

tos, tal vez por estar més ex-
puestos Las condiciones am-
bientales son muy importantes

en la infeccién y esporulacién
de estos hongos Se requiere
alta humedad relativa para la
esporulacién y desarrollo del
micelio sobre la superficie del
insecto La humedad del
microambiente que rodea la
espora tiene mayor influen-
cla en la germinacién que
la temperatura ambiental,
temperaturas entre 10° hasta
3b5° son favorables para la
infeccibn (1)
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Cuadro 1 Tabla para determinar los grados de infestacién y el
método de combate de ninfas de Prosapia spp (2)
N° ninfas/ Grado de ; Método de combate
m2 infestacién
05 Incipiente (1) Natural ]
10 Leve (L) Natural y sobrepastoreo
20 Media (M) Sobrepastoreo, combate
biolégico, quimico, etc
30 Fuerte (F) Combate biolégico, cultural
o aquimico
Cuadro 2 Tabla para determinar el grado de infestacién y el

método de combate de adultos de Prosapia epp

Grado de
infestacién

N° adultos en
100 redadas

Método de combate

01 - 05 Incipiente (1)
06 - 25 Leve (L)

26 - 50 Media (M)

51 - 100 Fuerte (F)

101 - 0 més Muy fuerte (MF)

Natural

Sobrepastoreo
Sobrepastoreo, biolégico
Control cultural, biolégico
y/0 quimico

Control cultural, biolégico
v/0 quimico

El efecto de la luz en la
infeccién de 1los hongos no es
completamente conocida Los
rayos ultravioleta pueden matar
a las esporas expuestas s8obre
un substrato o mientras son
dispersadas por el viento
Dias con varias horas luz es-
timulan la germinacién de
esporas (1) En la figura 3
aparecen lag estructuras que
presenta Mucor spp (2)

La ventaja del combate
biol6gico es que es inocuo para
las personas y animales, por lo
que se puede aplicar en 1los
lotes ain con ganado, asi

mismo, no requiere de equipo
especial, WGnicamente una bomba
aspersora libre de fungicidas,

ya s8ea nueva o muy bien lavada

a Seccidn de esporangio b. Conidio ¢ Iygospora
Figura 3 Estructuras de Mucor

spp (4)
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tigacién Agricola (Sam José, C R ) 2(2) 12-15 1988

EFECTO DE LA ADICION DE BORO SOBRE EL RENDIMIENTO
DE LA PAPA (Solanum tuberosum L )

La papa es uno de los
tubérculos més apetecidos en la
dieta del costarricense, sin
embargo, debido a los altos
costos de producciédn no siempre
estd accesible a los con-
sumidores

clentifica in-
respuesta

La 1literatura
forma que existe
favorable en la produccién de
papa por la adicién del
elemento boro, principalmente
en suelos de origen volcénico
(3,4) En vista de que en Costa
Rica la principal zona de cul-
tivo de papa es el norte del
canté)n de Cartago, cuyos suelos
son volcénicos, se investigd en
el sitio si la adicién de Dboro
puede incrementar el ren-
dimiento de este cultivo

Se establecieron dos experimen-
tos entre mayo y octubre de
1987, el primer se ubicd en el
distrito San Juan de Chicuéd a

Jogé Soto Acosta ¥k

Se evaluaron las dosis de 0, 10
y 20 kg/ha de bérax aplicado en

el suelo, adem&s de una dosis
via foliar de 3,5 g/1 de
poliboro (19,9 %B) tres veces

durante el ciclo de cultivo

Los tratamientos se dispusierom
en un disefio de bloques al azar
con cuatro repeticiones Las
parcelas constaron de cuatro
surcos de 4 m con 16 plantas
por surco, separadas 25 cm
entre g8i, las 28 plantas de los
dos surcos centrales formaron
la parcela Gtil

El boro destinado al suelo se
colocd en el surco antes que
los tubérculos semilla, el

fertilizante foliar se aplicéd a
los 40, 60 y 80 dias después de
la siemdbra Ademés se
suministré una fertilizacién
b&sica con 150, 200 y 100 kg/ha
de N, P205 y K20 respectiva-
mente usando como fuentes el

2 800 menm y el segundo en la nitrato de amonio, el superfos-
Estacién Experimental Dr Car- fato triple y el cloruro de
los Durédn en el distrito de potasio

Potrero Cerrado a 2 340 msnnm

En ambos sitios se recolectaron Se evaluéd el rendimiento de
muestras de suelo para efectuar acuerdo a la calidad del
el analisis quimico respectivo tubérculo de primera (tubér-
en el Laboratorio de Suelos del culo con méds de 5 cm de
Ministerio de Agricultura y didmetro), segunda (5-4 cm) y
Ganaderia tercera (2,4 cm)

* M Sc Unidad de Suelos Ministerio de Agricultura vy
Ganaderia
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Kl resultado del anélisis
quimico de los suelos indicé
que el contenido de todos los
elementos, incluyendo el boro,
estuvieron 8sobre los niveles
criticos respectivos usados por
el MAG en la interpretacién del
analisis quimico del suelo (1)

zona de mayor altitud,
Chicuva a 2 800
rendimiento de
calidad primera
la adiciébn de
ren-

En la
San Juan de
msnm, el

tubérculos de
producido con
boro tendié a superar el
dimiento del testigo en
aproximadamente 3 t/ha Para
las calidades segunda y tercera
de tubérculo, la adicién de
boro al suelo no incrementé la

produccién, gin embargo, la
aplicacién foliar de este
elemento tendié a superar al
tratamiento testigo en 2,3 y

4,2 t/ha respectivamente En
la Estacién Experimental a
2 340 m, la adicién de boro al
suelo incrementé ligeramente la
produccién de tubérculos de
calidades primera y segunda,
mientras que las aplicaciones
foliares tendieron a elevar 1la
produccién de tubérculos de
calidad tercera en 1 t/ha con
relacién al tratamiento testigo
(cuadro 2)

En ambos sitios, el analisis de
varianza no detecté diferencias
significativas entre tratamien-
tos En la produccién de
calidad primera, los coefi-
cientes de variacién fueron de
37,5% ¥y 49,6% en Chicua y en 1la
Estacién Experimental respec-
tivamente, 1lo que sugiere que
la variabilidad entre las ob-
gservaciones fue amplia Yy que
existe mayor posibilidad de
traslape entre los intervalos
de confianza de los promedios
de tratamientos, lo cual no
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permite separarlos como di-
ferentes En las otras
categorias de tubérculos la
variabilidad se puede con-
siderar normal al variar entre
8 y 29%, e indica que la no
significancia de las diferen-

cias es un efecto propio de los
tratamientos evaluados

En Hawail y en Costa Rica, se
ha determinado que la absorcidn
de boro se incrementa con el pH

del suelo Ademas se indica
que este elemento produce rea-
cciones de sustitucién en los

complejos de aluminio-silicatos
Yy forma precipitados al
elevarse el pH y el contenido
de calcio y de materia orgénica
en el suelo (2) Condicilones
semejantes estadn presentes en
los suelos de 1los sitios ex-
perimentales (Cuadro 1) vy
podrian ser la causa de una
fuerte absorcién del elemento
boro adicionado, por lo que no
estaria disponible durante el
crecimiento de las plantas

En conclusién el boro
adicionado al suelo o via
foliar para el cultivo de la
papa en la zona norte de Car-
tago no ejercié un efecto
positivo sobre la producciédn de
tubérculos Sin embargo, se
sugiere realizar otras inves-
tigaciones con el boro adherido
a los tubérculos semilla
ligeramente himedos previo a la
siembra o mezclarlo con el
resto de fertilizante que se
adiciona al cultivo previo a la
aplicacién para que las
particulas pequefias de boro se
adhieran a las particulas de
mayor tamafio del fertilizante
convencional Estos aspectos
podrian disminuir en alguna
medida la absorcién del Dboro
por el suelo y gquedar con mayor

4



disponibilidad a las plantas durante su desarrollo

Cuadro 1 AnAlisis quimico de dos suelos volcénicos de Cartago en los que se
evalud la respuesta de la pspa a la fertilizacién con boro 1

Caracteristica SITIO

Est Exp Carlos Darén San Juan de Chicua

(2 340 msnm) (2 800 msnm)

PH 6,0 6,00
Al 0,4 meq/100 ml 0,35 meq/100 ml
Ca 10,0 meq/100 ml 12,50 meq/100 ml
Mg 1,0 meq/100 ml 1,50 meq/100 ml
K 0,6 meq/100 ml 1,50 meq/100 ml
P 77,0 ug/ml 77,00 ug/ml
B 0,7 ug/ml 0,58 ug/ml
Materia orgénica 7,0 % 5,40 %

1/ Metodologia del Laboratorio de Suelos del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia (1)

Cuadro 2 Rendimiento de tubérculos de papa segin la calidad,
producidos con diferentes niveles de Boro

Sitio Tratamiento Calidad de tubérculo

. primera segunda tercera
t/ha t/ha t/ha

0 kg Borax/ha 5,6 A* 26,5 A 23,4 A
San Juan 10 kg borax/ha 8,6 A 25,8 A 20,0 A
de 20 kg borax/ha 8,TA 23,1 A 20,2 A
Chicua Boro foliar 8,3 A 28,8 A 27,7 A
0 kg borax/ha 6,2 A 11,6 A 10,4 A
Estacién 10 kg borax/ha 6,1 A 13,3 A 10,6 A
Experimental 20 kg borax/ha 7,3 A 10,9 A 10,7 A
Carlos Duran Boro foliar 6,5 A 11,8 A 11,3 A

¥* Prueba de Dtmcan al 5% Promedios con igual letra no difieren significa-
tivamente dentro de cada sitio y categoria de tubérculo
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Investigacion Agricola (San José, C R ) 2(2) 16-22 1988

FERTILTZACION BASICA DE CEBOLLA (4llium cepa L )
EN LA ZONA NORTE DE CARTAGO

En el periodo comprendido entre

1984 y 1986, la Unidad de
Suelos del Ministerio de
Agricultura v Ganaderia_

investigd sobre la respuesta de
la cebolla a la fertilizacibén y

se concluyéd de ello lo
siguiente

1 La respuesta al nitrégeno
eg baja y puede estar sujeta a
otros aspectos como el con-
tenido de materia orgénica en
el suelo, 1a fuente del

elemento usada, el método y el
momento de aplicacién del fer-
tilizante, entre otros

2 Los suelos horticolas de la
regién norte de Cartago,
generalmente presentan con-
tenidos de fésforo y potasio
superiores a los niveles
criticos

3 Existe probabilidad de res-
puesta al fésforo y al potasio
el en el suelo hay contenidos
menores de 20 ug P/ml y 0,4 meq
K/100 ml, réespectivamente

4 Los agricultores de la re-
gién adicionan altas cantidades
de fertilizante de férmula com-
prleta (10-30-10, 12-24-12) como
pridctica habitual sin recomen-
dacién profesional

José Soto Acosta Xk

Con estos antecedentes, en 1987
se programé continuar inves-
tigando &sobre este tema Se
compard la fertilizacién en
cebolla basada en los resul-
tados de las invéstigaciones
anteriores (3,4) y el contenido
de nutrimentos en el suelo in-
dicado por el analisis quimico

(el cual definié 1la férmula
comercial y dosis de ferti-
lizante), contra 1la f6rmula y
dosis de fertilizante, em-
rleados por los productores,
observando para ambos casos el
efecto ejercido sobre la
produccién y la rentabilidad

Para iniciar 1la investigacién
se vistiaron cuatro productores
de cebolla de la zona norte de
Cartago, dos en Tierra Blanca a
2 100 menm y dos en Prusia a
2 500 msnm que se disponian a
sembrar durante la estacién
lluviosa (mayo a noviembre) de
1987 y se acordd establecer
parcelas comparativas dentro de
cada una de las Areas de cul-
tivo comercial

En Tierra Blanca el trabajo se
inicié en abril y en Prusia en
junio, 1los s8uelos se muestre-
aron para realizar los anédlisis
quimicos y conocer asi el con-
tenido de nutrimentos en ellos
(Cuadro 1)

X M Sc Laboratorio de Suelos

Ganaderia

Ministerio de Agricultura y



(usdro 1 Carscteristicas fisico-quinicas de 1o suelos en los sitios experimentales seleccionados en 1a fertilizacitn bésica de

cebolla (411ius cepa) en la sona de Cartago.

Logar SE— )] _whl. 1 TRITORA
i Al Ca K I (¢ P In K0

Tierra Blanca (1) 5,6 0,3 18,0 20 LT 4,00 100 §,2 4,%  Pranca

Tierra Blanca (2) 5,6 0,3 18,5 20 2,00 B40 +100 5,6 4,13 Pranca

Prusia (1) 6,7 0,3 35 071 068 58 M 3,2 2,00 Franca-
Arenoea

Prusia (2) §.6 020 40 08 08 B4 § 28 201 Bramea

1 Netodologia del Laboratorio de Suelos del Ninsterio de Agricultura y Ganaderfa (1)

Las parcelas consistieron en observada en las investi-

eras de 1 m de ancho y 15 m de gaciones anteriores, el ele-

largo con 50 surcos de 15 plan-
tas en cada uno Los
tratamientos se denominaron
fertilizaciébn del agricultor”
y recibieron la fertilizacién
habitual vy fertilizacién del
investigador” determinada con
base en la metodologia que se
indica a continuacién El
namero de parcelas establecido
varié en cada finca de acuerdo
a la disponibilidad y forma del
terreno cedido (Cuadro 3)

Con base en los valores de
niveles criticos de los elemen-
tos (4) y las relaciones de

bases (Ca, K y Mg) empleados en
el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia para la interpre-
tacién de anélisis quimicos de
suelos (1), se determiné que en
los dos sitios de Tierra Blanca

los contenidos de fésforo vy
bases cambiables eran muy altos
y que podria presentarse

deficiencia de magnesio debido
a un desbalance respecto al
elevado contenido de calcio y
de potasio Considerando la
poca respuesta al nitrégeno
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vado contenido de nutrimentos
en estos suelos y la posible

deficiencia de magnesio, se
decidié usar en la "ferti-
lizacién del investigador” 1la

f6rmula fertilizante 20-3-10-5-
1,2% de N, Pz20s5 y K20 en ambas
ocasliones Las dosis de cada
material fertilizante se in-
dican en el cuadro 2

En uno de los sitios de Prusia
el fé6sforo y el potasio es-
tuvieron altos y el magnesio
bajo Debido a eso se decidié
hacer la fertilizacién del
investigador de 1igual forma
que la utilizada en los sitios
de Tierra Blanca, pero se
adicionéd magnesio foliar
durante el ciclo de crecimiento
del cultivo En el otro sitio
de Prusia, tanto el contenido
de fésforo como el de magnesio
fueron bajos, por lo que se
fertilizé con triple superfos-

faro, nitrato de amonio y mag-
nesio foliar En estos dos
sitios de Prusia, el
“agricultor fertilizé con la

férmula 15-15-15 de N, P20s y



Caadro 2. Descripeién de la fertilizacife realizada por parcela 7 en cada wmo de loe sitios seleccionados.

Parcela — Segunda fertilisacifn

kg/ha Fertilisante kg/ba Fertilizate ] Pa0s L0 ig B
Investigador 103 20-3-10-5%g-1,28 119 pitrato de amcnlo 60,7 1 10,3 511 LU
1,5 1/ha  wetalosato magnesio - - - 2un -

Agricultor 80 10-30-10 60 10-30-10 130,0 30,0 10,0 - -
Investigador 103 20-3-10-58¢-1,28 119 nitrato de mcnio 60,7 31 10,3 511 LA
1,5 1/ha  wetalosato magnesio - - - 2w -

Agricaltor 1.000 10-30-10 30 10-30-10 10,0 3,0 130,00 - -
Investigador 103 0-3-10-5%-1,28 119 pitreto de monio 69,7 1 10,3 511 LA
1,5 ha  wetalosato sagnesio - - - 2,5 -

Agricoltor 200 15-15-15 180 26-0-26 16,8 o 718 - -
Investigador 593 Triple superfosfato ] pitrato de amonio 30,0 25,0 - - -
% nitrato de amemio L5 petalosato mgeesio 30,0 - - 2, -
Agricultor 293 15-15-15 180 2%-0-2% 90,8 uo %8 - -
K20 la primera vez vy con la produccién de bulbo fue ex-
férmula 26-0-26 en la segunda celente con ambas técnicas de
(Cuadro 2) fertilizacién, con una
produccioén promedio de 34

En todas las parcelas de toneladas de bulbo comercial
investigador y agricultor"”, la por hectérea Para uno de los
primera fertilizaciédn se hizo sitios en esta zona, las par-
15 dias después del +trasplante celas de fertilizacién del
y la segunda a los 45 diase investigador superaron, en

colocando el fertilizante en promedio a las del agricultor

una banda al lado de la hilera
de plantas y 8e cubrié con
suelo

En Tierra Blanca, en donde la
cebolla es el cultivo principal
durante todo el afio, la
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en 7 t/ha, vy en el otro s8itilo
la diferencia fue de 7,6 +t/ha

La prueba de T indicé di-
ferencia significativa sélo pa-
ra el primer sitio (Cuadro 3)

Este resultado sugiere que la
adicién de grandes cantidades



Guadro 3. Bendintento de cebolla {/ba) en caatro sitios do la 2ona norte de Cartago fertilisadas segin criterio del dnvestigador y

del agricoltor
Bepeticiones Rendineato de bulbos de cebolla (t/ba)
_ MerraBlaca. =~ __ TerraBlanca Prusia Prusia
Tovestigador Agricultor  Inestigador Agricultor  Iovestigador Agricultor Investigador Agricultor
1 62,208 3,80 13,70 5,70 510 8,30 14,60 19,90
2 0 38,70 T 5,39 1,10 11,10 16,80 20,80
3 42,80 K1 ] 16,20 63,30 5,20 18,50 15,40 15,0
4 4,80 40,80 62,30 6,50 13,40 14,70 0,9
5 36,60 i, 68,70 8,90 19,80
] 8,30 30,90 5,80 5,60
1 2,10 30,80 6,60 16,70
8 3,10 32,8 4,80 13,9
9 41,80 32,10
10 40,40 32,60
{bservaciones 10 10 5 3 ] 8 4 4
Prosedio 40,9 3,7 65,04 5.8 6,25 14,% 15,38 19,2
Suma It 409,50 337,60 32,20 112,30 50,00 119,70 61,50 76,90
Suma In? 17 491,85  11.501,28 21.801,60  9.863,00 5,16 2.002,69 948,65  1.499,%
Desv estandar 8,85 3,4 12,1 5,80
Yalor “1° calculado «23,69 0,9508 4,3 2,4n
Yalor "1° tabular 1 L4 2,% 2,4
¥ Significativo al 5% segin prueba de “1" (Stell/Torrie, 1385)
de fertilizante con contenidos el resultado del an4lisis
altos en fésforo y potasio, u- quimico es mé&s rentable, ya que
sados comunmente por el agri- al adicionar menos cantidad de
cultor, es innecesaria, debido fertilizante se reduce el costo
a la alta concentracién de es- debido a precio, transporte y

tos elementos en el suelo y qQue
mas bien otras férmulas comer-
clales altas en nitrégeno y con
magnesio incluido producen ren-
dimientos adecuados a menor
costo El hecho de que el ren-
dimiento en las parcelas del
investigador y del agricultor

fuera similar, significativa
que la fertilizacién basada en
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mano de obra

produccidén obtenida en
Blanca .s8e realizé un
econémico de
presupuesto parcial siguiendo
la metodologia de Perrin (2),
la cebolla fertilizada con el
método del investigador
superé el beneficioc neto de la

Con 1la
Tierra
analisis



fertilizada con el método del

agricultor en méas de ¢
217 000/ha (Cuadro 4)

En la zona de, Sabanilla de
Prusia, con mayor altitud,
menos temperatura y menos
precipitacién, el ciclo de
crecimiento se alarga hasta
sels o siete meses En ambas
sitios de esta Zona la

produccidén de bulbos fue baja,

con promedio de 19 t/ha Las
parcelas de fertilizacién del
agricultor superaron la
produccioén de los del
“"investigador y esta diferen-

cla fue significativa en uno de

los dos sitios segun la prueba
de T" (Cuadro 3)
El anilisis quimico de 1los

suelos indicé bajo contenido de
fésforo en uno de los sitios y
bajo calclio y magnesio en ambos
sltios de esta zona Con-
siderando estas condiciones, en

las parcelas "investigador" se
suplié el fésforo, potasio,
magnesio y nitrégeno en las
cantidades requeridas (cuadro
2) A pesar de ello, 1la
produccién adem&s de ser baja,

también tendi6 a ser inferior a
la o6btenida en las parcelas del
agricultor Eate efecto no
se debidé al elemento fésforo,
vya que en el sitio en donde el
contenido fue de 5 ug p/ml
suelo i el tratamiento del
"agricultor” s8olo adicioné 44
kg P20s5/ha y superd la
produccién del “investigador®
en 3,85 t/ha, a la cual se
habia adicionado 275 kg
P20s5/ha De igual forma el
potasio no fue el causante de
la baja produccién ya que en
ambos sitios el contenido fue
alto

Para hacer un an&lisis que ex-
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produccién ob-
tenida en Prusia, se debe con-
siderar que el ciclo de
crecimiento de la cebolla es de
mayor duracién, por lo que la
dosis de nitrégeno posiblemente
deba incrementarse tanto en
cantidad como en numero de
aplicaciones Ademé&s debe con-
templarse la textura del suelo,
va que en el sitio de Prusia en
que las “parcelas del
agricultor produjeron en
promedio 8,7 t/ha mds que los
del investigador”, los con-
tenidos de arena y limo fueron
de 65 y 26% respectivamente,
caracteristica que propicia el
lavado de nutrimentes  como
nitrégeno, calcio y magnesio,
el hecho de que el agricultor
adicionara 30 kg N/ha més que

rlique la baja

el investigador", pudo incidir
en el incremento de la
produccién de bulbos como

producto de una mayor absorcioén
por las plantas

En conclusién, en la zona de
Tierra Blanca la fertilizacién
basada en el analdsis del con-
tenido de nutrimentos en el
suelo y en la tendencia de
respuesta del cultivo a la
adicién de elementos definidos
en investigaciones anteriores,
incremnté las ganancias netas
del productor, a la vez, dicha
metodologia de fertilizacién
permite mejorar las condiciones
quimicas del suelo, disminuir
paulatinamente el exceso de al-
gunos nutrimentos y restauar el
equilibrio entre ellos

Para la zona de Sabanilla de
Prusia, 1la fertilizacién usada
por el investigador fue
adecuada desde el punto de
vista de los nutrimentos
fésforo y potasio Sin em-

el nitrégeno debe

bargo, para



Cuadro 4 Anéalisis de presupuesto parcial para la produccién de cebolla en
Tierra Blancal
Caracteristicas Fertilizacion Fertilizacién
Investigador Agricultor
Beneficio
- Rendimiento neto 41 toneladas 34 toneladas
- Precio de campo ¢ 1 300/46 kg ¢ 1 300/46 kg
- Beneficio total bruto ¢ 115 8695,6 ¢ 960 869,6

Costos Variables
- Fertilizante
Cantidad

Valor

Total

- Transporte
Valor
Total

- Mano de obra
Cantidad
Valor

- Costos variables totales

Beneficios Netos

103 kg 20-3-10-5-1,2 1 300 kg 10-30-10

119 kg Nutréan
¢ 620,5/46 kg ¢ 720,45 (46 kg)
¢ 505,0/46 kg

¢ 2 695,8 ¢ 20 360,5
¢ 30/46 kg ¢ 30/46 kg
¢ 145 ¢ 848

0,8 jomales 5,8 jornales

¢ 270,0 ¢ 1 560,0
¢ 3 110,8 ¢ 2 2768,5
¢ 1 155 584,8 ¢ 938 101,1

1 Metodologia de Perrin et al, 1979
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realizarse investigacidén adi-
cional consdierando aspectos
como tipos de materiales co-
merciales que suplan el ele-
mento, cantidad y fraccio-
namiento del fertilizante, con
el propésito de lograr mayor
eficacia de este nutrimento
gobre la produccién de cebolla
en esta zona
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EVALUACION DE VARIEDADES EXPERIMENTALES DK
MAIZ DE GRANO BLANCO Y AMARILLO EN
GUAPILES, COSTA RICA

En Costa Rica, el maiz es
relevante como cultivo alimen-
ticio, se usa para alimentaciédn
humana, de ganado y para la
elaboracién de productos in-
dustriales En Costa Rica exis-
ten diversas zonas de cultivo
con variedades adaptadas a sus
condiciones de clima, suelo vy
manejo, Ppero mientras que unas
producen satisfactorimmente, la
gran mayoria gon de baja
produccién De aqui la impor-
tancia de contar con cultivares
mejorados adaptados a las zonas
maiceras de nuestro pais, que
ayuden a aumentar los ren-
dimiento por unidad de Area

Un objetivo del programa de
maiz del Ministerio de Agricul-

tura y Ganaderia es 1a
obtencibn de variedades de
grano blanco y s&amarillo que

tengan buen rendimiento, bajo
porcentaje de mazorcas mal
cubiertas y bajo potencial de
pudricién de la mazorca para la
zona Atlantica, qué por las al-
tas precipitaciones de la re-
gién, 1incide mucho en las en-
fermedades de la mazorca Por
tal rozbén este objetivo es una
valiosa ayuda para el agricul-
tor, ayudando asi al aumento de
la productividad del maiz en
nuestro pais Para lograr esto
ge cuenta con la cooperacidn

Carlos A Calderén G *

del Centro Internacional del
Maiz y Trigo (CIMMYT), a través

de su red de ensayos Mediante
esta cooperaclédn se reciben
materiales a nivel de familias

o progenies de un  ensayo
denominado Ensayo Inter-
nacional de Progenies (IPTT) ,
que consta de 250 familias, que
son distribuidos en seis loca-
lidades del mundo Las varie-
dades seleccionadas de este en-
sayo forman seis variedades ex-
perimentales, &algunas de las
cuales se derivan de las diez
mejores familias de cada
localidad Estas variedades se
avanzan & la Fz y son enviadas
a los cooperadores a través de

Ensayos de Variedades Ex-
perimentales (EVT) , cada uno
de los cuales se evalia en 30 o
50 locamlidades Después de que
loe resultados de estos ensayos
han sido analizados, las
variedades superiores iden-
tificadas en los EVT, se selec-
cionan para ser incorporadas en

Ensayos de Variedades Ex-
perimetnales Elite (ELVT) que
son distribuidos entre 60 u 80
localidades Tanto los EVT
como los ELVT, 8e organizan
gsegin la adaptacién de las
variedades (troplical, sub-
tropical o para 2zonas altas),
madurez (precoz, intermedia
o tardia), color del grano

¥ Ing Agr
tura y Gansaderia
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(blanco o amarillo) y calidad
proteinica (maiz normal o con

alta calidad proteinica) Las

variedades sobresalientes del
ELVT son incorpotradas a la red
de ensayo regionales de cul-
tivares de maiz para ser
evaluados durante 2 afios y en

muchos ambientes y de acuerdo a
su comportamliento agronémico,
tendran opcién a ser variedades
comerciales

Los ensayos de variedades
experimentales EVT 12 (grano
blanco) vy EVT 13 (grano

amarillo) fueron realizados en
la Estacién Experimental Los
Diamantes, localizada en
Guapiles, Cantén de Pococi,
Provincia de Limén (se iniciéd
en el mes de agosto de 1987)

La Estacién estd a 250 manm,
con temperatura promedio de
24 °C, precipitacién pluvial de
4 000 mm al afio Yy con
caracteristicas de bosque
tropical muy himedo

El disefio experimetal usado en
cada ensayo fue el de bloques

completos al azar con cuatro
repeticioner Cada parcela ex-
perimental constd de cuatro
surcos de 5 m de largo,
espaciados a 75 cm entre si y

una distanclia entre plantas de
50 cm, las variedades evaluadas
en el EVT 12 fueron Palmira
8422, Suwan 8422, Poza Rica
8521, Across 7729, Ferke 8521,
Across 8421, Poza Rica 8520,
Across 8425 y Across T622 En
el EVT 13 se usaron Poza Rica
8536, Pichilingque 8536, Across
8424, Muneng 8427, Across 7728,
Piura 8424 y Across 7627 Para
ambos ensayos las variedades
testigos fueron Los Diamantes
8043 (blanco) vy Tico V-7
(blanco), gque 8son las que se
estidn distribuyendo comercial-

—_
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mente en nuestro pais

Las variebles evaluadas fueron

dias a floracién (namero de
dias entre la siembra y la
fecha en que el 50% de las

plantas estédn emitiendo polen),
altura de planta (8e sele-
ccionan al azar entre 5-10
plantas y se midié (cm) la dis-
tancia entre la base y el punto
donde la espiga comienza a di-
vidirse, altura de mazorca
(para las mismas plantas, se
determiné la distancia desde la
base de la planta al nudo donde
se inicia la mazorca mé&s alta),
acame de raiz (los datos se
toman antes de la cosecha al
finalizar el ciclo), 8e con-
sideran acamadas las plantas
con una inclinacién de 30° o
mé&s a partir de su base, acame
de tallo (plantas con tallos
rotos abajJo de las mazorcas),
porcentaje de mazorcas mal
cubiertas (nimero de mazorcas
con cualquier parte expuesta),
porcentaje de mazorcas podridas
debido a enfermedades prqdu-
cidas por Diplodia 8PP ,
Fusarium spp , Gibberella spp ,
aspecto de mazorca (después de
la cosecha s8e extienden las
mazorcas y se califican clier-
tas caracteristicas tales como

dafio debido a enfermedades e
insectos, tamafio de la mazorca,
llenado de grano y uniformidad
de las mazorcas, en una escala
de 1 a 5 donde 1 es 6ptimo y 5
es el mas deficiente Los por-
centajes de mazorcas podridas y
con mala cobertura superiores
al 15% son considerados altos y
estos valores influyen sobre la
aprobacién de una variedad Es
asi como estas variables son de
gran importancia ya que de es-
tas observaciones tendremos
resultados del comportamiento
agron6mico entre las variedades



Cuadro 1 Caracteristicas agronbmicas y rendiniento (kg/ha) de 14 variedades experimentales de mais del EVY del

CINNTT en la Zona Atléntica de Costa Rica.
Cultivares  Rendimiento  Dias a Altura Altura  Acazpe Acame  Mazorcas  Basorcas  Aspecto
kg/ba Floracién  planta mazorca  rafs  tallo conmala  podridas de
ca (. cobertura Baz0rCas
Palnira 8422  5.763 a 5 i 115 0,0 4 1580 10,50 2,8
Sunan 8422 550 b 5 i 119 0,0 3,1 15,10 11,00 3,0
Poza Rica 8521 5313 b 5 350 133 0,0 1,9 18,20 1,5 2,5
Gwebi 8422 5210 b 5% 8 118 0,0 1,6 1,0 9,80 2,8
foayabal
Aragua 8422 5S4 b 5% p«T} 120 0,6 06 11,60 10,50 3,0
Across 8422 485 b 5% bEL] 118 0,0 3,9 11,5 10,00 3,0
Across T129 4377 b 5 35 143 0,0 2,1 BN 15,70 33
Ferke 8521 4510 b 5 9 118 0,0 1,9 1,18 11,90 30
Across 8421 4857 b 5 25 116 0,6 0,6 5,00 11,80 2,8
Poza Bica 8529 4 401 b 51 0 113 00 . 30 12,0 11,80 0
Across 8425 .24 be 5 pIT] 116 0,0 L8 20,40 14,40 3,9
Across 7622 3.310 be 5% 25 129 0,6 1,2 12,4 19,40 3,0
los Dianantes
8043 (1) 4311 be 5 il 15 0,2 1,9 12,4 14,30 30
- 58 258 125 0.6 2.8 10,40 10,80 1.8
Bedia {811 5% p{!] 1 0,2 20 1) 12,16 2,9
X 19.8
en esta zona) podridas de la Variedad Palmira
8422 fue bajo ,el porcentaje de
Se realizé el andlisis de mazorcas mal cublertas fue al-
varianza para el rendimiento y to (19,9%) no 1incidiendo este
la prueba de rango maltiple de caracter sobre la pudricién de
Duncan al 5% de probabilidad mazorcas El porcentaje de a-
para detectar 1las diferencias came de raiz vy tallo fue muy

significativas entre las medias
de los tratamientos

En el cuadro 1 se presentan los

resultados del EVT 12 El cul-
tivar que tuvo mejor ren-
dimiento fue el Palmira 8422
con 5 763 kg/ha, superando a
las variedades testigos Los
Diamantes 8043 y Tico V-7, 1la
media de rendimiento fue de
4 811 kg/ha, 1lo cual fue ex-
celente, ya que el promedio

nacional es de 1 800 kg/ha

El porcentaje de mazorcas
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bajo (15%) la cual es excelen-

te, debido a que los cultivares
evaluados tienen una altura
menor a 3 m (altura interme-

dia), variedades con més de 3 m

tienden a volcarse por accién
del viento disminuye 1los ren-
dimientos por Area El maiz
Palmira 8422 es una variedad
tardia (57 dias), asi como el
resto de 1los cultivares eva-
luados, esta caracteristica
los hace més rendidores Las
variedades precoces, cuya

periodo para florecer es menor
de 55 dias son mé&s susceptibles



Cusdro 2 Caracteristicas agronfaicas y rendiniento de diez variedades amarillas de maix del EVY 13 del CIHNTY

evaluadas en la Zona Atlntica de Costa Rica.
Cultivares Rendiniento Mas a Atora  Altora heame  Acame  Porcestaje  Porcentaje
kg/ha floracién  plamta  mazorea de de  masorcade mazorca de
a a rafz  tallo con mela  podrida
cobertura
Poza Rica 8536 5.821 51 6 120 0,6 0,6 5,98 14,65
Pichilingue 8536 5.315 51 m 123 0,6 0,6 16,28 12,92
Across 8424 5.306 5 1 133 0,0 1,1 13,30 6,48
Muneng 8427 5.293 5 ul 128 1,7 0,0 9,97 14,13
Across 8427 5.219 5 251 118 0,6 0,6 8,54 1,1
Meross 1728 5125 59 258 129 0,0 0,6 9,99 1,82
Piura 8424 5 102 60 264 146 1,2 0,6 14,51 9,38
Aeross 1627 4.916 59 1 124 0,0 0,6 9,64 15,18
los Diamantes 8043 (1)  6.510 60 265 129 0,0 0,0 5,18 9,92
tico §-1 {2 $.082 _ 58 248 128 0.8 0.0 4,08 1230
Yedia 520 58 ! V| 0.6 0.4 1102 11.0
iy 14,2

a enfermedades y rinden menos

El alto rendimiento de Pal-
mira 8422 indica su buena
adaptacién a la zona y si man-
tiene s8u comportamiento en las
otras localidades (varios
paises del mundo) se
incorporard a 1los ensayos de
varidades élite (ELV) donde se
evaluan todas las mejores
variedades como una alternativa
de uso en caso de no contar en
el mercado con una variedad
blanca para el Atlantico

En el cuadro 2 aparece el ren-
dimiento y otras caracteris-
ticas agronémicas de los cul-
tivares amarillos evaludos del
EVT 13 La variedad Poza Rica
8536 fue la que obtuvo el mayor
rendimiento con & 827 kg/ha,
aungque no presentd diferencias

significativas con el resto de
cultivares, superd a las
variedades testigo Los Dia-
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mantes 8043 (5 370 kg/ha) y 1la
Tico V-7 (5 082 kg/ha) Tuvo
ademas un bajo porcentaje de
mazorcas podridas (< 15%) y un
bajo porcentaje de mazorcas mal
cubiertas, el acame de raiz vy
tallo fue muy bajo (< 15%) (0,6
y 0,6% respectivamente) Fue
una variedad de porte inter-
medio de planta y mazorca y de
madurez tardia (57 dias) ’ Del
resto de cultivares evaluados
se obtuvo que sus caracteris-
ticas agronémicas son nuy
similares entre si como las
descritas para Poza Rica 8536

Dependiendo de los resultados
de las otras localidades al-
gunas de ellas podrian ser in-
corporadas a los ELVT

La media en rendimlento de este
experimento fue de 5 270 kg/ha
siendo excelente para esta zona
y supera en mucho el promedio
nacional de 1 800 kg/ha
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EFECTO DE LOS ABONOS FOLIARES EN LA PRODUCCION DE PAPA
(Solanum tuberosum L.) DURANTE LA EPOCA SECA

El productor de papa en Costa
Rica, se ha acostumbrado a usar
una serie de fertilizantes
foliares, con la 1idea de ob-
tener mayores rendimientos

Dichos productos son utilizados
con mas frecuencia en la época
seca, va que aparentemente
causan mayor respuesta en esta

época, pero hasta el momento,
no existe suficiente infor-
macién, ni evidencias ex-
perimentales para apoyar esta
practica

El objetivo de este ensayo fue

determinar la influencia en el
rendimiento y la calidad de los
tubérculo ejercida por
diferentes abonos foliares

comerciales muy usados en el
cultivo de papa de la variedad
Atzimba

El experimento se llevé a cabo
en la finca La Colina ,
ubicada en el distrito de Llano
Grande, cantén y provincia de
Cartago a 2 100 msnm, se inicié
el 26 de noviembre,de 1987 y se
coseché el 6 de abril de 1988

Loe productos evaluados fueron

la férmula foliar 21-53-0 y la
4-17-17, el Fetrilén Combi, el
Nitrofoska, el Multimineral, el
Bayfolan y un tratamiento con
varios abonos follares con

Nevio A Bonilla Morales X

aminoacidos, constituido por
Fosnutren, Kadostim y Aminol
Forte, junto a un testigo con
86lo la fertilizacién bésica al
guelo, en el cuadro 1 aparece
la composicién de cada uno de
los productos La dosis
empleada de cada producto fue
la indicada para el cultivo en
la etiqueta

Los productos que no contenian
aminoadcidos se aplicaron tres
vecesdurante el ciclo, una cada

15 dias, a partir de los 30
dias después de emergida la
planta El +tratamiento con
aminoacidos se manejdé diferen-

el Fosnutren se
aplicé dos veces, cuando la
planta tenia de 5 a 6 hojas y
al inicio de la floracién, el
Aminol Forte en la aporca, el
Kadostim durante la floracién y
cuando la planta inicié el
proceso de tuberizacién

te, ya que

Se empledé un disefio de blogues
completos al azar con cuatro
repeticiones La parcela expe-
rimental fue de 5 surcos de 5 m

de largo, 0,9 m entre surcos y
0,25 m entre plantas y se dejé
un surco sin tratar entre par-

celas La parcela total consté
de 13,5 m2 y la parcela atil de
los dos surcos centrales con un
Area de 9 m2

¥ Ing Agr

Direccién Regional Valle Central Oriental
terio de Agricultura y Ganaderia

Minis-



Cuadro 1
el cultivo de la papa

Composicién quimica de los abonos foliares utilizados en

Nombre comercial

Composiciéon quimica (%)

21-53-0 N 21,0, P20s 53,0, K20 0,0
Fetrilon Combi MgO 9,0, S 9,0, Mn 4,0, Fe 4,0,
B 0,5, Mo 0,1, Co 0,005
Nitrofoska N 10,0, P20s 4,0, K20 7,0, MgO0 0,2
Ademés contiene Cu, Mn, B, Zn, Co, Mo y hormonas
de crecimiento
Multimineral Ca 10,0, Mg 10,0, Fe 0,5, Zn 0,5, Cu 0,5,
Mn 0,5
4-17-17 N 4,0, P20 17,0, K20 17,0
Bayfolén NH4 y NO3 11,0, P20s 8,0, K20 6,0,
Quelatos de (mg/1) B 102, Co 4,0, Cu 8,0,
Fe 180, Mn 120, Mo 9,0, Zn 61,0 Ademas
contiene Cl, Na, S5, y auxinas
AMINOACIDOS
Aminol forte Glicina 10,08, Valina 5,56, Prolina 4,25,
(% p/p) Treonina 3,81, Hidroxiprolina 3,25, Ac
glutémico 2,76, Alanina 2,0, Arginina 1,87,
Ac aspartico 1,59, Lisina 1,07, Leucina
0,75, Fenilalanina 0,52, Isoleucina 0,33,
Metionina 0,24, Histidina 0,16, Serina 0,10,
Cistina 0,02, Tirosina 0,01, Triptofano 0,01
Aminoacidos libres 38,4
Kadostim K20 6,0, Fe 0,12, Zn 0,09, Cu 0,09,
(% p/P) Mn 0,06, Materia orgénica 51,9 y AminoAci-
dos libres 47,4
Fosnutren P20s 6,0, Fe 0,12, Zn 0,09, Cu 0,08
(% p/pP) Mn 0,06, Materia orgénica 42,9 y Aminoécidos

libres de sintesis 39,2

El manejo del cultivo en cuanto
a la fertilizacién, el céntrol
de plagas y enfermedades y el
riego fue el acostumbrado en la
zona La fertilizacién base
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con 1 500 kg/ha de férmula
10-30-10 al momento de la
silembra y 350 kg/ha de Nutran
(31,5% de nitrato de amonioc) en
la aporca

fue



variables evaluadas fueron
la produccidén total, la
produccién de tubérculos de
prapa de primera calidad (peso
60 g), de segunda calidad (peso
40-60 g), de tercera calidad
(peso 20-40 g) y de la calidad
arreflis (peso menor de 20 g)

Las

un anélisis de
variancia y de separacién de
medias mediante la prueba de
Duncan al 5% de probabilidad
para cada una de las variables
evaluadas

Se efectud

En el cuadro 2 se muestran 1los
resultados obtenidos El anéa-
lisis de variancia no detectd
diferencias estadisticas signi-

tratamientos para la produc-
cién total de tubérculos ni
para las categorias comer-
cliales, segunda, tercera vy
arreflis, sin embargo, el
tratamiento que 86lo se abonéd
al suelo produjo el menor ren-
dimiento total, asi como el més
bajo peso para la papa de pri-
mera, segunda y tercera, pero
la mayor produccién en la ca-
tegoria arreflis mientras que
el tratamiento con Fetrilon
Combi produjo el mayor peso to-
tal

La produccién de tubérculos de

primera calidad, aumenté por
efecto de los tratamientos
aplicados El tratamiento con

ficativas por efecto de 1los aminoéacidos produjo el mayor
Cuadro 2 Produccién (t/ha) de tubérculos de papa de la variedad
Atzimba tratada con abonos foliares en Llano Grande de
Cartago 1988
Tratamiento Produccién t/ha%
Total Primera Segunda Tercera Arreflis
21-53-0 23,33 ns 12,36 ab 6,30 ns 3,31 ns 1,39 ns
Fetrilon Combi 25,66 12,32 ab 6,94 3,62 1,79
Nitrofoska 20,16 9,77 be 4,86 3,03 2,05
Multimineral 18,78 9,50 be 5,06 2,84 1,40
4-17-17 21,09 11,34 ab 5,74 2,58 1,43
Sin abono
foliar 17,70 7,64 ¢ 5,20 2,10 2,58
Bayfolén 22,83 11,16 ab 6,81 3,85 1,28
Aminoécidos 24,34 14,43 a 5,50 3,67 1,67

* Valores en la misma columna con diferente letra difieren sig-
nificativamente segiin la prueba de Duncan (p=< 0,05)



Cuadro 3 Analisis marginal para el efecto de los tratamientos
en la produccién de tubérculos en papa (colones/ha)
Cartago, 1988
Tratamiento Rendimiento Costos Ingreso Margen
14 Calidad Variables Bruto Bruto
(t/ha) (¢) (¢) (¢)
21-53-0 12,36 1 133,3 161 275,8 160 142,5
Fetrilon
Combi 13,32 2 556,7 173 782,9 171 226,9
Nitrofoska 9,77 1 730,6 127 527,2 125 796,4
Multimineral 9,50 3 642,0 123 973,7 120 331,7
4-171-17 11, 34 4 908,0 147 934,8 143 826,8
Sin abono
foliar 7,64 @ 00——=——-- 99 651,1 99 651,1
Bayfolan 11,16 659, 2 145 579,3 144 920,1
Amino&cidos 13,43 9 784,5 175 232,8 165 448,3
aminoacidos produjo el mayor aumenté estadisticamente los
rendimiento mientras que 1los rendimientos totales de papa,
tratamientos sin abono foliar, pero provocdé un aumento en la
con Multimineral y Nitrofoska produccién de tubérculos de
los menores Los otros trata- mejor calidad
mientos también aumentaron la
produccidn Con la finalidad de determinar
cuales tratamientos fueron los
Todos 1los tratamientos, con méds rentables se efectudé un
excepcién de los que contenian an4lisis econdémico por el
Nitrofoska y Multimineral método de presupuestos par-
provocaron que las plantas cliales (1) Para efectos de
produjeran m&s papas de la simplificar el analisis

categoria primera comparéndolas

con el testigo que 8o0lo se
abondé al suelo
Esto sugiere que para las con-

diciones en que se llevd a cabo
el experimento el efecto de los
abonos foliares como suplemento
a la fertilizacidédn Dbasica no
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econémico se consideraron todos
los costos de produccibédn del
cultivo como constantes para
todos los tratamientos y
anicamente se efectud el
analisis considerando el costo
del producto y de la aplicacién
de 1los abonos foliares Se
determinaron los costos en



colones/ha de cada tratamiento,
los ingresos brutos por
tratamiento, de acuerdo al ren-
dimiento y al precio de la papa
en Jjulio de 1988, a saber
¢ 13,85/kg y el margen bruto
por tratamiento

De acuerdo al analisis se
establecié que los tratamientos
Fetrilon Combi, Aminoacidos y
21-53-0 presentaron los mayores
margenes brutos, por lo tanto
representan las alternativas
més rentables con respecto a
los otros tratamientos Estos

resultados coinciden con los
rendimientos totales, ya que
estos son los tratamientos que

mayor rendimiento presentaron
(Cuadro 3)

2 MOORLEY,
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FRECUENCIA DE APLICACION DE UN FUNGICIDA CUPRICO
EN CAFE

La frecuencia y 1la época de
aplicacién de un fungicida para
mantener una enfermedad a un
nivel que no cause pérdidas,
puede variar de un lugar a otro
y de un afio a otro, de acuerdo

a las condiciones climato-
l6gicas, al porcentaje de in-
cidencia y a 1las diferentes
practicas agronémicas que se
efectuen

Debido a que 1la =zona de San
Carlos presenta una precipi-
tacié4n mayor que el resto de
las &reas productoras de café

de Costa Rica, s8se tratd de
determinar cual es la frecuen-
cia y época de aplicacién mas

apropiada de un fungicida
protector cUprico para lograr
un adecuado combate de las en-
fermedades del cafeto roya
(Hemilela vastatrix Berk et
Br ), chasparria (Cercospora
caffeicola Berk et Cooke) vy
ojJo de gallo (Mycena
citricolor)

El experimento se realizé en la
roblacién de Santa Rita, dis-
trito de La Tigra en el cantén
de San Carlos, provincia de
Alajuela, lugar ubicado a 84°
32° longitud oeste y 10° 21°
latitud norte a una altitud
de 340 msnm, con una
temperatura promedio anual de

Juan Mora Montero ¥

24 °C, precipitacién promedio
anual de 3 107 mm y un brillo
solar promedio anual de 4,5
horas

La plantacién utilizada fue de
la variedad Caturra, sembrada a
una densidad aproximada de
4 000 plantas/ha y con sombra
de diferentes especies
citricos, banano e ingas

Como fuente de cobre se utilizé

el Cobre Sandoz M S (6xido
cuproso con un 50% de cobre
metialico) el cual es de
particula fina y ha mostrado

una buena accién inhibitoria de
la germinacién de las esporas a
nivel de laboratorio

La dosis wutilizada fue de 3 g
de producto comercial por litro
de agua, se adicionp un
mililitro del coadyuvante Nu-
film por litro de soluciébn La
aspersidn se efectud con bomba
de motor Poly factor PL-45

Los tratamientos fueron de 1la
siguientes frecuencias y épocas
de aplicacidén del producto

1 Aplicacién en julio, agosto,
setiembre y octubre
2 Aplicaciébn en julio, agosto

y setiembre

¥ M Sc
Ganaderia

Programa de Frutales

Ministerio de
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3 Aplicacién en Julio vy
agosto

4 Aplicacién en agosto,
setiembre y octubre

5 Aplicacién en Julio,
setiembre y octubre

La época y nimero de

aplicaciones se definié tomando
como base el combate utilizado
por la mayoria de los produc-
tores de 1la zona, 1los cuales
realizan tres aspersiones por
afio, especialmente en los meses
de mayor precipitacién (Jjulio,
agosto y setiembre) Los deméas
tratamientos consistieron en
aumentar o reducir el nimero de
aplicaciones o variar la época
de aspersién de fungicida No
se incluyé un tratamiento 8in
fungicida debido al rieesgo de
un ataque severo de alguna en-
fermedad

Los tratamientos g8e arreglaron
en un disefio de bloques com-
pPletos al azar con cuatro
repeticiones La parcela ex-
perimental estuvo constituida
por 16 plantas y 1la parcela
util por las cuatro plantas
centrales La incidencia de
roya, chasparria y ojo de gallo
se evalud en los cinco pares de
hojas terminales de cuatro
bandolas, cada una en direccién
de los cuatro puntos car-
dinales Se considerdé como
hoja enferma aquella que tenia
al menos una lesibn bien
definida y se tomé6 como in-
cidencia el porcentaje de hojas
enfermas Se realizaron ocho
evaluaciones, una cada mes, la
primera en julio de 1986 antes
de 1la primera aplicacién de
fungicida

el

Para la incidencia de roya
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analisis estadistico no detecté
diferencias significativas
entre los tratamientos, en nin-
guna de las ocho evaluaciones,
ademés, 1la incidencia fue tan
baja (5%), que-no necesita com-
bate (Cuadro 1), lo que puede

atribuirse a varios factores
como la baja incidencia ini-
cial del patégeno, la poca

sombra, la poda del cafeto y la
alta precipitacién durante el
periodo de estudio (2 310 mm en
los 8 meses), factores que
dificultan la diseminacién de
las esporas y el aumento de la
incidencia de roya Al
analizar el cuadro 1, s8e puede
apreciar que en algunas
evaluaciones aparentemente se
redujo el numero de lesgiones,
esto s8e debe a que se evaluaba
los Gltimos cinco pares de
hojas y al desarrollarse nuevo
follaje, algunas de las hojas
que habian sido encontradas en-
fermas, quedaban fuera del con-
teo Ademas, aunque no hubo
diferencia significativas, en
la altima evaluacién se observa

una pequefia diferencia en el
porcentaje de incidencia entre
el tratamiento con cuatro
aplicaciones (0,15) y el de dos
aspersiones (3,75) En este
mismo cuadro se aprecla que en

evaluaciones finales
(diciembre, enero, febrero), el
porcentaje de incidencia de
roya fue aumentando, dado que
el cobre tiene una persistencia
de aproximadamente de 30 dias y

las tres

la Gltima aspersién fue en
octubre, asimismo la
precipitacién en estos meses
fue un poco menor, lo cual
favorecié 1la dispersibén de las
esporas, las cuales son
transportadas principalmente
por el viento

La incidencia de chasparria



Cuadro 1

Porcentaje de hojas afectadas por roya del cafeto con diferentes frecuencias de aplicacién del

6xido cuproso {Cobre Sandos M I ) en Sam Carlos, Alajuela, 1986

Epocas de Porcentaje mensual de hojas con roya
aplicacién

jullo  agosto setiembre octubre npoviembre diclembre emero febrero
Julio, agosto, setiembre,
octubre 0,465 0,008 0,153 0,15 2,508 0,62 0,315 0,15t
Julio, agosto, setieabre 0,94 0,31 0,62 1,24 1,4 2,18 0,47 1,25
Julio, agosto 0,4 0,00 9,62 1,08 2,81 2,8 3,50 3,15
Agosto, setiembre, octubre 0,31 0,31 0,94 2,4 4,4 2,4 2,65
Julio, setiembre, octubre 0,4 0,00 9,15 0,31 1,56 2,0 1,09. 2,18
sHo bay diferencia entre tratanientos al 5% de probabilidad
(Cercospora coffeicola) tampoco La incidencia de ojo de gallo
fue afectada por los tratamien- fue muy baja, menos de 1%, en
tos (Cuadro 2), aunque en este todos 1los tratamientos, no

caso el nivel de incidencia fue
bastante alto desde el inicio,
en casi todos los tratamientos
la incidencia fue cercana al
20%, nivel que amerita iniciar
medidas de combate Al final
del estudio el nivel de in-
cidencia se redujo ligeramente
excepto en el tratamiento
cuarto Este resultado con-
firma que el cobre Sandoz es
poco efectivo para reducir la
incidencia de este hongo en
forma rapida, pero que es un
producto que mantiene el nivel
inicial o lo reduce lentamente,
por lo que utilizado en forma
adecuada puede ir reducien-
do 1lentamente la incidencia de
chasparria a un bajo costo
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pudiendo observarse diferencias
atribuibles al efecto de los
tratamientos Los datos de las
evaluaciones de esta enfermedad
no se presentan porque no cons-
tituyen niveles de incidencia
de importancia

condiciones am-
manejo de la
las ©6ptimas
de enfer-

Dado que 1las
bientales y de
plantacién fueron
para el desarrrollo

medades, especialmente para la
roya, los resultados obtenidos
no pueden tomarse comoO con-
cluyentes, por lo que €8
necesario repetir este tipo de
estudios para dar recomen-

daciones confiables



Cuadro 2 Porcentaje de hojas afectadas por chasparria en el cafeto con diferentes frecuencias de aplicacidn
6xido curposo (Cobre Sandos B Z) en San Carlos, Alajuela, 1986

Epocas de Porcentaje mensual de hojas con chasparria
aplicacidn -

jullo agosto setiembre octubre poviesbre diciembre emero febrero
Julio, agosto, setieabre,
octobre 25,005 21,408 20,328 16,888 15,418 16,56 16,038 17,91
Julio, agosto, setiembre 18,43 11,97 17,19 25,3 19,69 19,06 18,44 16,12
Julio, agosto 21,4 11,4 16,25 22,03 16,41 16,09 15,78 15,62
Agosto, setiesbre, octubre 15,18 13,1 11,97 21,5 18,53 16,56 11,81 20,15
Julio, setiesbre, octubre 18,58 17,66 17,03 16,87 13,75 17,87 15,47

18,44

sHo hay diferencia entre trataniestos al 5% de probabilidad
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EVALUACION DE FUNGICIDAS PARA EL COMBATE DE CHASPARRIA
(Cercospora coffeicola Berk et Cooke) Y DE LA ENFERMEDAD ROSADA
(Corticiuwm salmonicolor Berk et Br ) EN CAFETO

En Costa Rica, la caficultura
que se desarrolla en Areas cuya
altitud es cercana a los 1 000
msnm © menor presenta dos en-
fermedades de macha consi-
deracién, la chasparria causada
por el hongo Cercospora cof-
feicola Berk et Cooke y la en-
fermedad rosada cuyo agente
ratolégico es Corticium sal-
monicolor Berk et Br , en con-
Junto estas dos enfermedades
pueden causar grandes pérdidas
8i no se les combate a tiempo

El objetivo del pPresente
trabajo fue evaluar 1la efec-
tividad de varios fungicidas
solos o0 en mezclas para la

prevencié4n del ataque de la en-
fermedad rosada vy de la
chasparria en el cafeto

El ensayo s8se localizé6 en 1la
Hacienda Pilas en Naranjo de
Alajuela a 1050 menm (latitud

10° 06 N y longitud 84° 2270)

La humedad relativa del lugar
oscila entre 78 y 89% (media
anual de 82 % La temperatura
media anual es de 21,6°C La
precipitaciébn promedio anual es
de 2 387,3 mm En la época del
experimento, la temperatura
oscilé entre 29,1 y 14,1 °C

Las plantas de café en las que

José Francisco Rodriguez R ¥

prueba estaban
plena exposicién

se realizé la
cultivadas a

solar, con sistema de poda por
prlanta y con resiembra, las
plantas eran tanto de 1la

variedad Tipica en asocio con
Caturra de una edad superior a
los cinco afios El ensayo se
inicié el 29 de mayo de 1984 y
finalizé el 19 de diciembre del
mismo afio Se evaluaron seis
tratamientos fungicidas aplica-
dos en dos frecuencias cada 30
y 40 dias y se compararon con
un testigo que no recibié fun-
gicida Los fungicidas evalua-
dos fueron el Ipodrione (Rovral
1,6 g pc /l), Arseniato de

plomo (3,5 g pc /1) y las
mezclas arseniato de plomo
(3,6 g/1l) con oxicloruro de

cobre, captafol (Difolat@n 3,6
g/1l) con oxicloruro de ‘cobre,
tridemorf (Calixin 1,5 ml/1)
con oxicloruro de cobre y clo-
rotalonil (Daconil 1,8 g/l) con
oxicloruro de cobre La fuente
de oxicloruro de cobre fue el
producto comercial Kauritil
(3,65 p ¢/1) Las aplicaclones
se iniciaron el 31 de mayo y se
hicieron tres en cada
tratamiento El disefio ex-
perimental utilizado fue de
bloques al azar con tres
repeticiones La parcela

X M Sc
tura y Ganaderia

Departamento de Fitopatologia Ministerio de Agricul-
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Coadro 1. Variables evaluades ea el ensayo de combate quinico Chasparria y eafermedad rosada, 1984

Tratanientos % Chasparria Enfersedad rosada ﬁmn?
2 (3
en hojas (1) ¢en grancs {2)  en bamdolag (3)  en ejes (3)
Arseniato (A) 16,22 (BA LT BC 10,00 A 0.3 1,3
Arseniato (B33) 18,89 DCBA 17,90 AB 8,66 A 0,00 1,64
Arseniato + Cu-A 14,66 BA 11,59 A 1,814 0,00 5,67
ABseniato + Cu-B 13,724 13,514 7,66 A 0,3 6,38
Captafol + Co-A 15,989 CBA 20,14 4B 24,66 A8 1,0 6,69
Captafol + Cu-B 17,50 CB4 10,7¢ A 24,00 AD 2,8 9,00
Tridesorf + Co-A 2,22 3 19,9 4B 23,33 4B LR 8,23
Tridesorf + Cu-B 19,78 DCB 20,64 4B 33,00 48 0,3 6,10
Clorotaleail + Co-A 18,39 DCBA 16,34 AB 29,00 AB 1,00 6,30
Clorotalonil + Cu-B 18,00 CBA 18,84 AB 62,66 € 3,00 8,14
Iprodione + Cu-A 2,61 0 1,40 3,66 B .0 1,5
Ipordione + Ca-B 3,890 ILITE 72,66 € 3,00 9,18
Testigo 6K ¢ 83,00 € 6,00 10,22

{ifras con letras iguales son estadisticamente semejuntes segin proeba de Duncan (P< 0,05) -

Oxicloruro de cobre

constd de 30 plantas dispuestas

en c¢inco hileras de seis plan-
tas cada una (1,70 m entre
hileras vy 0,84 m entre
prlantas), la parcela Gtil de 12
plantas Los datos se
analizaron con el an&lisis de
varianza y la prueba de Duncan
al 5%

Para evitar el efecto
fitotoxico, el captafol se
aplicéd con el coadyuvante
Nufilm (0,8 ml/1 de solucién),

en los restantes se adicioné el
Ortho Stiker en la misma
proporcién La aplicacién se
realizé con bomba manuales de
espalda, marca Carpi Para
evaluar la incidencia de la en-
fermedad rosada se determiné el
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(1} En 600 hojas

(2) Bn 1000 gramos

{3) En 15 plantas
nimero de ejes por bandolas
afectados en 15 plantas Las
evaluaciones de chasparria se
realizaron en 600 hojas y en

1 000 granos por parcela util,

ademids durante 1la cosecha del
grano, se evalué el peso de
granos vanos por efecto de en-

fermedades (espumas)

El
hojas

ataque de chasparria en las
disminuydé en forma al-
tamente significativa con 1la
aplicacién de 1los fungicidas

El de mejor comportamiento fue
el arseniato de plomo en mezcla
con el oxicloruro de cobre en
cualquiera de las dos frecuen-
clas En los granos, la enfer-
medad mostrdé diferencias al-
tamente significativas debidas



tratamientos con fun-
gicidas Los que dieron mejor
proteccién fueron la mezcla
de arseniato de plomo con
oxicloruro de cobre en las dos
frecuencias de aplicacién y la
mezcla de captafol con
oxicloruro de cobre aplicada
cada 40 dias La menor
proteccién se logré con el
Iprodione aplicado cada 30
dias Tanto para el follaje
como para el grano, se
determiné un efecto intermedio
en los tratamientos donde se
incluyé el tridemorf y el
clorotalonil

a los

Al evaluar la incidencia de la
enfermedad rosada se deter-
minaron diferencias altamente
significativas entre tratamien-
tos El mejor producto
evaluado fue el arseniato de
plomo 8610 o en mezcla con
cobre en cualquiera de las dos
frecuencias de aplicacién

Aunque no se detectaron
diferencias significativas de-
bidas a los tratamientos con
fungicidas, el namero de ejes
afectados por la enfermedad
rosada fue menor en los
tratamientos que incluian el
arseniato de plomo Sin em-
bargo, los tratamientos menos
efectivos tuvieron la mitad de
ejes afectados con respecto al
testigo El tridemorf mostré
un comportamiento estadistica-
mente gimilar a los mejores

tratamientos en ambas frecuen-
cias, en mezcla con cobre El
clorotalonil mostré buen com-
portamiento en el combate de
esta enfermedad en mezcla con
cobre aplicado cada 30 dias

El combate de la chasparria vy
la enfermedad rosada debe ser
congiderada como parte de un
manejo integrado en donde se
conjuguen buenas practicas de
fertilizacién para la primera y
podas sanitarias para la
segunda Dna vez contempladas
estas etapas, 8e podria pensar
en la utilizacién preventiva de
fungicidas en aquellas 2zonas
donde estas enfermedades causan
grandes problemas

Considerando que algunos
productos tradicionalmente
usados en café, como el ar-
seniato de plomo y el captafol,
estian seriamente regulados ¥y
que posiblemente salgan al mer-
cado en muy corto tiempo, con

base a los resultados de este
ensayo vy de resultados
preliminares obtenidos en el

Departamento de Fitopatologia
del MAG , se proponen para el
combate simulténeamente de la
chasparria y de 1la enfermedad
rosada el usd de los fungicidas
tridemor y clorotalonil, en
tres aplicaciones a intervalos
de 30 dias, comenzando cuando
se establecen los primeros
aguaceros de cada época
l1luviosa
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PROPUESTA PARA MODIFICAR LA CUANTIFICACION DEL DARO
DE POLILLAS EN TUBERCULOS DE PAPA

En los experimentos sobre com-
bate de la polilla de la papa
(Scrobipalposis solanivora
Povolny y Phthorimaea oper-
culella Zeller en Costa Rica,
tanto con insecticidas como con
feromonas, la evaluacién del
dafio se hace con base en el
porcentaje del peso de los
tubérculos infestados con la
plaga Ademas, en los informes
de los paises que pertenecen al
Programa Regional Cooperativo
de Papa (PROCODEPA) la
cuantificacién del dafio de
polillas gse estima utilizando
la misma metodologia (4) Sin
embargo, esta metodologia tiene
algunos inconvenientes que
pueden supararse con un cambio
en la forma de realizar 1la
evaluacién

Debido a la situacién anterior
este escrito pretende

- Sefialar las limitaciones de
la metodologia actual de
calificacién del dafio qQque
causan las polillas en los

Carlos Rodriguez V ¥

La evaluacién tradicional del
dafio que causan las polillas
dela papa mediante la
estimacién del porcentaje del
peso de los tubérculos infes-
tados tiene dos problemas
bdsicos El primero de ellos se
presenta cuando el tubérculo es
atacado por dos o més especies

de polilla, como ocurre en
Centro América, Colombia vy
Venezuela, la cuantificacién

tradicional no permite separar
el grado de dafio que producen
las diferentes especies ya aque
el dato es global y se pierde
la informacién especifica, como
es la fluctuacién del dafio por
especie a través del tiempo

El otro problema es gque no se
toma en cuenta la intensidad
del dafio por lo que el dato no
informa sobre las pérdidas
reales causadas por la plaga,
ya que aungque los porcentajes
de infestacién sean altos, la
intensidad del dafio pude ser
leve vy en consecuencia mucha de
la papa dafiada realmente no es
perdida y se puede comer-

tubérculos de la papa cializar, disminuyendo asi la
consideracién real del dafio de
- Proponer una metodologia la plaga
mas real para estimar este
dafio La metodologia propuesta con-
templa
* M Sc Departamento de Entomologia Ministerio de Agricultura

y Ganaderia



1 Expresar por separado el
porcentaje de infestacién para
cada especie de polilla, ya que
las caracteristicas del dafio lo
permiten

2 El porcentaje de infestacién
debe estar basado en el numero
de 1los tubérculos dafiados vy
totales y no en su peso, ya que
en muchas ocasiones los
tubérculos perforados son
grandes y con mayor Ppeso que
los tubérculos sanos, 1lo que
contribuye a s8obreestimar el
dafio de estas polillas

3 El porcentaje de infestacién
causado por cada especie de
polilla se debe acompafiar por
el grado de dafio que expresa
la intensidad del ataque

Para cuantificar el grado de
dafio que causa P operculella
se utilizara la escala
propuesta por Raman y Booth (5,
(Cuadro 2) que es utilizada

para evaluar materiales
genétlcos Para cuantificar el
dafio de S solanivora se

suglere utilizar la escala
propuesta por el autor de este
trabajo (Cuadro 2)

Para cuantificar la intensidad
del dafio causado por P oper-
culells, los tubérculos
muestreados 8e cortan en
mitades varlas veces Yy de
acuerdo al Area total minada
por las larvas de la polilla se
aslgna el grado de dafio
sefialado en el cuadro 1

La especle S solonivora con-
centra mucho de su dafio en la
superficie del tubérculo (1),
esto hace que el dafio de esta
polilla sea més espectacular
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qQue el causado

mayor el rechazo por
los consumidores,

por P

oper-
culella y en consecuencia sea

parte
por

de

esta

razén, para cuantificar el dafio
de S solanivora no se

los tubérculos,
clasifican con base en el
en la superficie,

sino que

cortan

gse

dafio
de acuerdo a

la escala que s8e menciona en el

cuadro 2

Cuadro 1 Grado

de dafio de P
operculella en tubér-
culos cortados (Raman
y Booth, 1986)

Area minada Grado de
por polillas dafio
(%)
0 - 12 1
12 - 25 2
25 - 50 3
+ 50 4

Cuadro 2 Grado

de dafio de S
solanivora en la su-
perficle del

tubérculo
Superficie Grado de
dafiada dafio
(%)
0 -5 1
5 - 10 2
10 - 30 3
+ 50 4

Al proponerse esta metodologia

se pretende

corregir

las



limitaciones actuales para
llegar a obtener estimaciones
més reales de la importancia de

las polillas en cualguier
investigacién entomolégica que
se realice y que los paises que
trabajan en este problema,
utilicen la misma forma de
evaluacién
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EVALUACION DE OCHO CULTIVARES DE COLIFLOR PARA USO
COMERCIAL EN LA ZONA DE CARTAGO

Las casas importadoras de semi-
llas de hortalizas, distribuyen
en el mercado nacional gran
cantidad de variedades e
hibridos de coliflor (Brassica
oleracea var botrytis), aque
difieren en precocidad, altura
de planta, color, forma,
compactacién y peso de la in-
florescencia Los cultivares
de coliflor también difieren
respecto a las temperaturas
6ptimas para el nomral desa-
rrollo de la cabeza (1,2), y en

el grado de susceptibilidad o
tolerancia al atagque de un
determinado patdbgeno El
resultado final depende de la
interaccién, genotipo y medio
ambiente, lo que obliga a
evaluar el comportamiento

agrondémico, el rendimiento y la
calidad de los cultivares de
uso comercial disponibles en el
pais

El ensayo se plantdé en una
finca ubicada en el distrito de
Tierra Blanca, cantén y provin-
cia de Cartago, que se sitia a
2240 menm, en el bosque humedo
montano bajo (3)

Los cultivares que se evaluaron

Alfredo Bolafios *
Franklin CArdenas *X

Improved, Snow Ball X, OSnow
Ball 76, Bola de Nieve, Olym-
pus, ©Snow Ball Y y Snow Ball Y
Improved

El trasplante s8e hizo el 6 de
agosto de 1987, cuando las

plantas tenian de 4 a 5 hojas
verdaderas A la siembra se
fertilizé con 10 g de 10-30-10

por planta y un mes después con
12 g de nutran (33,5% N) por
planta La distancia de
siembra fue de 60 cm entre
hileras vy 40 cm entre plantas

Las parcelas se dispusieron en

el campo en un disefio de
blogques completos al azar y con
tree repeticiones La unidad

experimental fue de 7,2 m2 y la
parcela util de 4,8 m? La
coeecha se inici6 a los 43 dias
después del trasplante y
finalizé a los 90 dias

Las variables que se analizaron
fueron dias a inicio de
cosecha, dias a cosecha
definida como el momento en que
ge habia cosechado al menos el
50% de las plantas, diémetro y
peso de la inflorescencia Yy
rendimiento por parcela Esta
iltima variable se analizé con
el nimero de plantas cosechadas

fueron Snow Crown, Snow Ball

¥ Ing Agr Programa de Hortalizas
y Ganaderia

XX Agr Programa de Hortalizas

Ganaderia

Ministerio de Agricultura

Ministerio de Agricultura vy



Cuadro 1 Dias promedio a cosecha, nimero de hojas promedio por planta y
clasificacién de precocidad de ocho cultivares comerciales de
coliflor evaluados en Tierra Blanca de Cartago 1987

Cultivar N° promedio Clasificacion*

Inicio Promedio de hojas por precocodad

Snow Crown 42 64 20,0 Media

Bola Nieve 63 68 31,1 Tardia

Snow Ball X 68 76 29,5 Tardia

Snow Ball Improved 68 77 30,0 Tardia

Snow Ball Y 68 79 26,0 Tardia

Olympus 63 79 27,7 Tardia

Snow Ball Y Improved 68 79 35,4 Tardia

Snow Ball 76 68 81 30,0 Tardia

* De acuerdo a clasificacién de Shinohara (2)

como covariable, debido a la
pérdida de plantas en las par-
celas Ademés se tomé el
nimero de hojas por plantas
para clasificar los materiales
por precocidad segin el
criterio de Shinohara (2)

El analisis de
mostré diferencias
tivas para el nimero de dias a
inicio de cosecha y dias a
Gltima cosecha entre los ochos
cultivares (cuadro 1) Si se
considera el namero de hojas
totales para clasificar los
cualtivares por la precocldad,
segin el criterio de Shonohara
(2), el cultivar Snow Crown
clasificaria como de precocidad
media y los otros cultivares
como tardios (cuadro 1) La
cosecha del cultivar Snow Crown
se inicié entre 21 y 26 dias
antes que los otros cultivares
y también finalizé primero Se
encontré correlacidn sig-
nificativa (r=0,78) entre el
nimero de hojas totales

varlanza no
significa-
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promedio por planta y los dias
a inicio de cosecha, es decir,
las inflorescencias de los cul-
tivares que tenian menos hojas
alcanzaron el tamafio de cosecha
m&s temprano Que los cultivares
de mé&s hoJjas Al igual que en
otros cultivos, 1la siembra de
cultivares precoces implica
economia de 1insumos pues se
reduce el namero de
aplicaciones de fungicidas e
insecticidas y el tiempo que el
cultivo permance en el campo

Lase inflorescenclias de mayor
didmetro las produjo el cul-
tivar Snow Crown con 14,7 cm en
promedio No se encontraron
difereéencias estadisticamente
signigicativas entre los pesos
promedio de las inflorescencias
de los ocho cultivares de
coliflor ni entre sus ren-
dimientos por parcela (Cuadro
2) AGn asi es interesante
notar que las inflorescencias
mé&s pesadas las produjo el cul-
tivo Bola de Nieve seguidos de



Cuadro 2 Peso, difmetro de la inflorescencia y rendimiento de ocho
cultivares de coliflor en Tierra Blanca de Cartego, 1987
Cultivar Dismetro de lak Peso de la (ns) Rendimiento (ns)
inflorescencia inflorescencia por parcela
(cm) (&) (ke)
Snow Crown 14,7 a+ 511 6,175
Bola de Nieve 13,2 b 688 6,592
Snow Ball Y Improved 12,6 b 591 6,896
Snow Ball X 12,5 be 610 10,533
Snow Ball 76 12,1 be 554 6,741
Olympus 11,8 ¢ 670 8,592
Snow Ball Y 11,6 ¢ 512 4,728
Snow Ball Improved 11,6 ¢ 445 3,427

X
ns
+

Prueba de F significativa
Prueba de F no significativa

diferentes segin prueba de Dancan al 5%

Olympus Las inflorescencias
de menos peso los produjo el
cultivar Snow Crown (Cuadro 2)

Si s8e extrapola el rendimiento
por planta a toneladas por
hectérea, con una poblacién de
30 000 plantas, 1la produccién
estimada variaria entre 15 y 20
toneladas por hectarea Todos
las inflorescencias cosechadas
fueron de muy buena apariencia
y de forma globosa y compactas
por lo que la calidad no
difirié de uno a otro cultivar
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EVALUACION DE CUATRO INTRODUCCIONES DE BROCOLI
Y NUEVE DE COLIFLOR EN TIERRA BLANCA DE
CARTAGO Y ZARCERO DE ALFARO RUIZ ,_~

La adaptacién de un material
genético a 1las condiciones de

suelo y clima del sitio de
siembra se puede estimar en
funcién de varios parémetros,

que describen el crecimiento vy
produccién de biomasa, asi como
la calidad de la parte de la
planta de interés econbémico
En el caso de la brécoli y 1la

coliflor, 1la inflorescencia es
la estructura de 1interés, por
lo tanto, el tamafio, el peso,

el color y 1la forma de 1la
“"cabeza” y la presencia o no de
estructuras 1indeseables deter-
minan el futuro de los nuevos
materiales en el mercado
nacional La temperatura es-
timula la formacién de 1la in-
florescencia, Shinohara (7)
menclona cuatro tipos de
coliflor segin la duracién del
ciclo de crecimiento de 1la
planta (Cuadro 1), los que
asocia con el nimero de hojas
totales vy la temperatura
requerida para la produccién de
cabezas normales

Durante el periodo vegetativo
la temperatura debe ser mayor
que la reaquerida para estimular
la floracién, de otra manera,

Alfredo Bolafios H X
Franklin CArdenas D xx

la planta no produce suficiente
Area foliar 1lo que causa
que las 1nflorescencias no se
desarrollen (1,3) Si la tem-
peratura del sitio de siembra
no es la adecuada, se producen
estructuras indeseables en la
inflorescencia de la coliflor,
como brécteas (3,6) y pilocida-
des(4) que dan apariencia
arenosa a los primordios
florales En las inflorescen-
cias de algunos cultivares de
coliflor se han observado pig-
mentos antocianinicos, cir-
cunstancia asoclada a 1a
interaccién negativa del
genotipo con el medio ambiente
(2,3)

interés de or-
ganlzaciones, cooperativas vy
privadas en el cultivo de 1la
brécoli y la coliflor para la
exportacidén como producto con-
gelado y al constante 1ingreso
de nuevos materiales al mercado
nacional de semillas, el Minis-

Debido al

terio de Agricultura y
Ganaderia s8e dié 1la tarea de
evaluar algunos materliales de

brécoli y coliflor en dos zonas
de produccion, Tierra Blanca de
Cartago y Zarcero de Alfaro

* Ing Agr
y Ganaderia
XX Agr Programa de Hortalizas
Ganaderia

Programa de Hortalizas

Ministerio de Agricultura

Ministerio de Agricultura vy



Cuadro 1 Tipos de coliflor segin la duracién del ciclo y su re-

lacién con el numero de hojas y requerimento térmico
Nimero
Precocidad de hojas promedio Tenperatura
por planta

Super precoz 12 a 23 a 20

Precoz 17 a 20 20 a 17

Media 20 a 25 17 a 15

Tardia 25 a 30 Menos de 15

Ruiz Los cultivares de De cada material se sembraron

brécoli se evaluaron en la 72 plantas

finca del Colegio Agroin-

dustrial de Alfaro Ruiz ubicado
en la provincia de Alajuela,
cantén de Alfaro Ruiz, distrito
de Zarcero, sitio que se
localiza a 1 236 msnm en el
bosque haimedo montano bajo,
segun la clasificacién por
zonas de vida de Holdridge (8)

Los cultivares que se evaluaron
fueron Ramosa Piracicaba,
Ramosa Santa Ana, Pira Brocco y
Gree Sprouting Calabrese Early

La semilla de los tres primeros
cultivares fue producida por la
compafiia Agroflora de Brasil y
la ultima por la compafiia Ar-

coseed Como referencia se
planté el cultivar Pirata
producido por la compafiia
Petoseed Este cultivar fue

evaluado en el distrito de Zar-

cero en 1985 y 1986 con muy
buenos resultados (Ministerio
de Agricultura y Ganaderia,

datos sin publicar)

El trasplante de la brécoli fue
el 12 de agosto de 1987 La
siembra se hizo en eras a 0,4
m entre hileras y entre plan-
tas La cosecha se inici6 a
los 66 dias y finalizé a los 71
dias después del trasplante

Los cultivares de coliflor se
evaluaron en Zarcero y en el
distrito de Tierra Blanca,
cantén de Cartago El sitio de
siembra se 1localiza a 2 150
msnm, s8itio que 8e clasifica
también como bosque humedo
montafioso bajo (8)

En Zarcero el trasplante se
hizo el 4 de agosto de 1987 vy
en Tierra Blanca el 13 de
agosto

Los cultivares que se evaluaron
fueron FM 47, FM 17, Veight
Autum Giant, Shnow ball 123,
Monark 73, HMX 671, HMX 5165,
HMX 4146 de diferentes
compafiias productoras de semi-
1la de Estados Unidos y el cul-
tivar Terezopolis gigante de
Agroflora Por ser evalua-
ciones iniciales no se utilizé
disefio experimental, la parcela
fue de 72 plantas En Zarcero
la siembra se hizo en eras, con
dos lineas de siembra separados
al0,5my 0,6 m entre plantas

En Cartago la siembra fue en
surcos a 0,6 my 0,5 m entre
plantas En ambos sitios el
manejo agronémico se hizo segun
las practicas para estos cuti-



Cuadro 2 Peso y di&metro promedio de la inflorescencia, altura
de planta y numero de hojas promedio por planta de
cinco cultivares de brécoli Zarcero de Alfaro
Ruiz, Alajuela, 1887

Peso de la Didmetro de la Altura N° de hojas

Cultivar infloresc inflorescencia prlanta producidas

(8) (cm) (cm)

Ramosa

Piracicaba 25,0 Menor de 10 47,6 18,0

Ramosa

Santana 105,5 Menor de 10 37,0 18,0

Pira Brocco 142,0 Menor de 10 47,8 21,0

Green Sprow-

ting Calabre-

se Barly 78,1 Menor de 10 36,0 22,0

Pirata 257,3 11,2 31,7 21,7

vos en cada zona celente Los cultivares

brasilefios produjeron hojas

Para la evaluacién de los cul- grandes de color verde intenso

tivares de brdécoll se tomd en-
cuenta el peso y el diametro de
la inflorescencia, la altura de
la planta a cosecha, nGmero de
hojas totales, forma de la in-

florescencia y tamafio de 1los
botones florales En los en-
sayos de coliflor 1las obser-

vaciones fueron sobre el peso y
diémetro de la inflorescencia,
nimero de hojas totales, peso
del follaje a cosecha, porcen-
taje de plantas cosechadas,
namero de dias a primera y
altima cosecha, forma y color
de la inflorescencla y presen-
cia de estructuras no deseables

en los primordios florales Se
cosecharon 8b6lo las cabezas de
diémetro mayor a 7 cm

El crecimiento de +todos 1los
cultivos de brécoli fue ex-
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En la cosecha, las plantas de
todog los cultivares fueron méas
altas que el Pirata (Cuadro 2),
lo que hace pensar gque talvéz
deberian de sembrarse a mayores
densidades gque las usadas para
los cultivares que, como el
Pirata, s8son hibridos de poca
altura De acuerdo al nGmero
de hojas totales (Cuadro 2) vy
aplicando la clasificacién
Shinohara, los cultivares
Ramosa Piracicaba y Ramosa San-
tana se comportaron como
precoces y el Pira Broco vy
Green Sprouting como de
precocidad media Todas las
plantas de estos cultivares
produjeron inflorescencias
principales y abundantes brotes
laterales Sin embargo, las
inflorescencias fueron nuy
pequeflas y de poco peso (cuadro



Coadro 3. Peso prosedio y diseetro de 1a inflorescencia, porceataje de plantas cosechadas, ndmero de hojas prosedio por planta,
peso prosedio del follaje a cosecha por planta, dias a prisera y 1tisa cosecha de mueve cultivares de coliflor Tierra

Blanca. Cartago. 1087
Cultivar varisble Peso Difmetro  Porcentaje §* total Peso de Diss a cosecha
cabesa  cabesas de plantas de hojas bojas a primera dltine
(g)  cosechadast  cosechadast cosecha
(ca) (8)

1. B 11] 14,4 85,0 6.4 875 62 68

feight Autmn 615 14,60 67,0 8,0 [it) 62 0
Teresopolis Gigante 635 16,00 52,0 3,3 1.8 64 80

M 55 12,66 0,0 1,3 617 68 n

HMX 5165 ™ 15,12 8,0 8,1 400 69 60

BT 4164 534 15,20 4,0 %,0 it 2 62

Saow Ball 123 638 12,2 4,0 3,0 466 n 1

B 6111 808 15,00 30 8,3 1200 60 80

Booark 73 580 11,80 2,5 B,1 200 62 68

5610 ge cosecharon las cabesas mayores de 7 ca.

2), por lo que lé6s rendimien- brotes laterales porque no se
tos esperados serian mucho més consideran en el proceso de
bajos que con hibridos como el congelado, su importancia en el
Pirata o Green Valiant, que en mercado es muy reducida y el
otros ensayos produjeron producto que se comercializa en
“cabezas” de 13 a 15 cm de la actualidad e de mejor
diametro promedio y hasta 400 calidad De 1los nueve cul-
g de peso promedio (Ministerio tivares de coliflor que se
de Agricultura y Ganderia, sembraron en Zarcero, g6lo el
datos no publicados) Las in- Veight Autum Giant y
florescencias fueron de forma Terezopolis Gigante presentaron

plana e irregular, factores que
favorecen el acimulo de agua y
por ende facilitan el desar-
rollo de pudriciones Ademéas,
los botones florales de 1los
cultivares brasilefios fueron
muy desarrollados, caracteris-
tica que reduce la calidad del
producto Estas caracteristi-
cas hacen que ninguno de 1los
nuevos cultivares que se
evaluaron sean de interés para
el mercado nacional o para el
proceso de congelado

No se evalué la producciédn de
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buen grado de adaptacién a la

zona Las plantas mostraron un
buen desarrollo foliar y las
cabezas fueron de color blanco

cremoso y con buena apariencia
No fue posible evaluar el ren-
dimiento debido a un fuerte
ataque de Peronospora
parasitica y Erwinia sp Las

plantas de los otros cultivars
fueron muy pequefias y el
diametro de la inflorescencia
fue menor a 7 cm con
pilocidades y 2zonas de color
verde claro o morado, estos
desdédrdenes fisiolégicos mues-



tran la interaccién negativa
entre el genotipo de los cul-
tivares y las condiciones del
clima del sitio de siembra

El porcentaje de plantas
cosechadas es buen indicador de
la adaptacién de 1los cul-
tivares, pues las plantas que
no se cosechan es8 porque no
producen inflorescencias con
buen desarrollo En las par-

celas con los cultivares FM 17,
Veight Autum y Terezopolis
Gigante s8e cosechdé mé&s del 50%
de las plantas (cuadro 3), las
inflorescencias fueron globosas

y compactas, caracteristicas
deseables pues evitan el
acimulo de agua sobre las

cabezas y reduce la 1incidencia
de pudriciones bacteriales El
color de los primordios variéd
de blancé en el FM 17 y Veight
Autum a blanco cremoso en el
Terezopolis Gigante, lo que los
hace atractivos para el mercado

local y el congelado Los cul-
tivares FM 47, HMX 5165, HMX
6171, Snow Ball 123 y Monark 73

en la mayoria de 1los casos
produjeron inflorescenclias de
diametro menor a 7 cm por 1lo

que el porcentaje de plantas
cosechadas fue muy bajo (cuadro
3) Estas cabecitas presen-
taron 2zonas de color verde o
parpura y hojas desarrolladas
entre los primordios florales

Las pocas cabezas que se
cosecharon fueron de color
blanco, compactas y globosas
pero algunas de ellas presen-

taron pequeflags estructuras que
le dieron apariencia arenosa
En estos cultivares el numero
de hojas totales de las plantas
no cosechadas fue igual al de
las plantas que se cosecharon
pero las hojas no ge
desarrollaron, a esta situacién
es la que se llama bottoning

49

o abotonamiento (Kimoto 1986,
Baggetta y Mack, 1870) Si se
toma el numero de hojas totales
y 8e compara con la clasi-
ficacién de Shinohara, todos
los cultivares clasificaran
como tardios y entre ellos el
Terezopolis Gigante sobresale
como el de periodo de cosecha
mas amplio (cuadro 3) Esta
variedad fue mejorada en Brasil

y presenta cierto grado de
resistencia a la colonizacién
por Xanthomonas campestris

(Kimoto 1970) lo que 1la hace
atractiva para un programa de
mejoramiento genético

resultados de estas
indican que nin-
guno de los cultivares de
brécolil resultd con buens
caracteristicas como para ‘:con-
tinuar dentro del programa de
evaluacién y solamente los cul-
tivares de coliflor FM 17 vy
Veight Autum y Terezopolis
Gigante se pueden clasificar
como de interés para que se in-
cluyan en futuros ensayos

Los
evaluacliones
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EVALUACION DE CULTIVARES DE CEBOLLA (Allium cepa L ) EN
SALITRAL DE SANTA ANA

Los factores climéticos que
limitan la produccién de
cebolla son la temperatura y el
fotoperiodo, siendo este ultimo
el mé&s decisivo en la formacién
del bulbo (3) En Costa Rica
se producen bien los cultivares
de dia corto que requieren de

11-12 horas luz, algunos de
ellos como Bermuda Excell,
Granex 33, Granex 429 y Yellow
Granex son mas precoces vy

resisten poco al almacenamiento
(1,3)

La localidad de San Ana cons-
tituye la principal 2zona de
produccién de cebolla veranera
en el pais (2) y debido a la
gran cantidad de cultivares que

distribuyen las compafiias
productoras de semillas y a la
demanda por parte de los

agricultores de variedades con
buen rendimiento y tolerancia a
lae principales enfermedades,
se establecié6 un experimento en
este lugar con el objetivo de
evaluar el comportamiento de
varios cultivares de cebolla,
que 8e encuentran actualmente
en el mercado nacional

El experimento se llevd a cabo
en el lugar denominado Salitral
Arriba, ‘cantén de Santa Ana,
provincia de San José, ubicado

Maria Eugenia Montero X

a una altura de 1 200 msnm, con
temperatura y precipitacién
anual promedio de 23 °C y 1 800

mm respectivamente Yy se
establecié entre octubre de
1987 y abril de 1988, época

correspondiente a 1la estacién
seca, en la cual la cebolla es
cultivada bajo riego

Los cultivares evaluados
aparecen en el cuadro 1 y co-
rresponden & cultivares de
reciente introduccién o de uso
comin por el agricultor

Coadro 1 Cultivares de cebolla evaluados ea el ex-
perinento y la cospafia productora

Caga prodpctora
Granex 33 Asgrow
Granex 429 Asgrow
Tellow Graze:x Royal Sleis
Gladalan Brown Ansa seed
Jellow Granex Ferry Borse
Equanex Peto seed
Beraseda Bxcell 986 Bonansa
Red Creole C-5 Arco seed
Berauda Roja Arco seed
ANI63001 Ansa seed
Galil Bazera
Granex 2000 Hazera
Yellow Granex Bazera
Conposto JPA-8 Agroflora
Pira Oro Agroflora
Rira dura Agroflora

* Ing Agr
Agricultura y Ganaderia

Programa Programa de Hortalizas

Ministerio de
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Se utilizé un disefio de bloques
completos al azar con tres re-
peticiones y la parcela ex-
perimental consistidé de bateas

porcién de terreno nivelada Yy
rodeada de 1lomillos para man-
tener el agua de riego por
inundacién, de 2 m2 con un area
atil de 1 m2 y 50 plantas La
siembra se realizdé el 15 de oc-

tubre y s8e trasplantd siete
semanas después, en la segunda
semana de diciembre La dis-

tancia entre plantas fue de 10
cm y entre hileras de 20 cm El
manejo del cultivo fue el
recomendado por la guia de cul-
tivos del MAG Se fertilizé
con 150 kg/ha de P205 una
semana después del trasplante y
con 230 kg/ha de N, la mitad de
la dosis s8e adiciondé a los 30
dias después del trasplante y
el resto 50 dias después del
mismo El riego se aplicéd por
gravedad una vez por semana

La cosecha s8e realizé entre
marzo y abril cuando més del
50% de las hojas de cada cul-

tivar estaban dobladas sobre el
suelo Posteriormente, los bul-
bos s8e mantuvieron en el campo

por 15 dias cubiertos con 1las
mismas hojas para evitar
quemaduras del sol, este

proceso de secado 8e conoce
como curado y se determina
cuando el 100% de 1las hojas
estan secas

Se evalué el peso de Dbulbos
clasificados segin el diametro
en cuatro categorias
comerciales a) Di&metro
mayor de 90 cm, b) diametro de
9-7 ecm, C) di&metro de 7 - 5 m

y D) diédmetro menor de 5 cm,
el rendimiento total comercial
(que incluye las 4 categorias)
en fresco y curado, el peso de
bulbos de categoria no comer-

ciales que incluyé 1los bulbos
divididos y las plantas que no
desarrollaron bulbo, los dias
a cosecha desde la siembra del
semillero, el peso promedio, el
color vy la forma del buldbo

Los rendimientos se expresan en
t/ha y se calcularon con-
siderando un aArea de siembra de
5 400 m2 equivalente a 900
bateas de 2 x 3 m2/ha

La figura 1 muestra el peso
fresco y seco comercial ob-
tenido por 1los 16 cultivares,
la diferencia de peso que se
observa se produjo durante el
proceso de curado y s8e debiéd
principalmente a deshidratacién
y en menor proporcién, a
pérdidas debidas a enfermedades
o dafios mecénicos, 1la pérdida
de peso total oscildé entre 14 y
37% para todos los cultivares

Los cultivares Equanex, Yellow
Granex (R S), Bermuda Excell
986, Gladalan Brown, Yellow
Granex (Haz) y AMX6300
produjeron rendimientos supe-

riores a 42 t/ha y fueron sig-
nificativamente diferentes del
resto segin la prueba de Duncan

al 5% y ademas se destacaron
porque la mayor produccidén de
bulbos mayores de 7 cm de
didmetro El cultivar Bermuda

Excell 9886 fue el que produjo
el mayor porcentaje de bulbos
con dlametro mayor de 9 cm
(Cuadro 2) El periodo entre
siembra y cosecha de estos cul-
tivares oscildé entre 154 y 170
dias a partir de la siembra y
el peso promedio por bulbo fue
entre 185 y 157 g (Cuadro 3)

Los cultivares Granex 2000,
Granex 429, Yellow Granex
(F M), Composto IPA-6, Bermuda
roja, Granex 33, Pira Oro vy

Pira Dura sobrepasaron las
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Caadro 2. Rendiniento de bulbos curados (t/ha) por categorias, total comercial y po cosercial de 16 cultivares de ceboliat

Caltivar Categoria A Categoria B Categoria © Categorfa D Yotal Balbos no
¢80 4%t _¢ibem S5 ca  Comerclal  Coserciales
Peso 3 Peso ] Peso ] Peso ] Peso %
Granex 33 0,49 1,8 842df 2,6 B,70a 16 1,9l 36  3591def 0,00¢ 0,00
Granex 429 0,00 b 0,0 1845cde 33,5 257Tabe 5650 257ed T4 3,88cd 1,09b 3,00
Yellow Granex 1,460 30 3ba 86,2 188¢de 00 0Mg 11 473a 0,8c 0,80
Bersoda Rxcell 886 12,25 a %5 27432 590 6,59f 14,0 0,00h 0,0 46,272 000c 0,00
Yellow Granex 0,83 1,0 17,98bede 465 19,20 abd 50,0 O087efp 25  3B,66cd 0,00c 0,00
Equanex 1,890 0 N40a 61,0 1345¢ 28,0 0Mg 1,0 428a 00c 0,00
Gladalan Brom 1,40 b 30 19,49bed 41,5 2,5abc 41,0 2,2cdef 50 441D 1,58b 3,30
Bed Creole C-5 0,26 1,0 076¢ 31 1,66ef 480 254cle 10,4 152b 9,172 30,00
Bersoda Boja 0,00b 00 M0cle 37,0 20%abed 40 248cde 66 36,88 cde 0,87bc 2,30
ANX63001 0,43) 1,0 BMae 550 1,7cde 42,0 085efgh 2,0 42,4 abd 0,00c 0,00
Galil 0,00 b 00 000f 0,0 13,93 5,0 99a 41,0 BRg 02c 0,8
Granex 2000 043D 10 1582cde 35 2,602 54,0 184defg 50 N9,7bd 0,2c 0,5
Yellow Granex 0,00b 0,0 28458 66,0 14,208 3,0 065fh 1,5 H,0abc 000c 0,00
Composto IPA-6 0,00 b 00 1.67ef 200 263%a 10,0 3Be 100 WHed 000c 0,00
Pira Oro 0,00 b 0.0 17 f 50 2% 670 697b a0  3,06ef 2,200 1,00
Pira Dura 0,49) 16 8,42¢df 280 18,52bcde 61,0 281cd 90 WML 08c 064

* Nedias con jgual letra no difieren significativasente segin la prueba de Duncan al 5.

30 t/ha y produjeron mas de un
50% de bulbos con diémetro
entre 7Ty 5 cm (categoria C,
Cuadro 2)

Estos cultivares alcanzaron la
madurez entre los 145 y 175
dias después de la siembra y el
peso promedio por bulbo fue
entre 153 y 89 g QCuadro 3)

Todos 1los cultivares citados
presentaron buena adaptacién a
la zona con rendimientos entre
30 vy 48 t/ha superando el
promedio de la zona de 30 t/ha
Ademés la mayor produccidén se
concentrdé en bulbos de 9-5 c¢m
de didmetro que es el tamafio
buscado por el agricultor, pues
bulbos mas grandes o més
pequefios son dificiles de
manejar vy de comercializar
(Cuadro 2) Sin embargo, sl se

considera que la produccién y
el tamafio del Dbulbo estan
fuertemente influenciados por
la densidad de plantas (2,3) vy
de que el presente experimento
no involucra efectos de
poblacién, se sugiere revisar
otras investigaciones en las
que regulando este factor se
logre obtener un mayor numero
de bulbos comerciales de tamafio
deseado

Los cultivares Galil y Red
Creole Cc-5 produjeron los
menores rendimientos y difieron
estadisticamente entre ellos y
del resto de 1los cutlivares
(Duncan 5%) El cultivar Galil
produjo el mayor peso de bulbos
menores de 5 cm de diametro y
el peso promedio de bulbo fue
83 g, Red Creole C-5 produjo el
mayor peso Yy porcentaje de
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Coadro 3 Caracteristicas de los bulbos en 16 caltivares de cebolla

Coltivar Diag a madurez Color del bulbo Forna del bulbo Peso promedio
desde la sieabra (8)
Granex 33 (asg) 145 ¢ lnarillo Achatado 135 et
Granex 429 (Aeg) 15¢ ¢ imarillo Globular 143 det
Yellow Granex (R § ) 15¢ ¢ fnarillo Acbatado 185 a
Galadalan Brown (Am §) 161 d Café claro Goblular alargado 176 abe
Yellow Granex (F ¥) 154 1 imarillo dchatado 144 det
Equanex (P §) 161 d Mearillo Achatado 119 ab
Bernuda Excell 986 (Bon) 170 ¢ nbar Achatado 176 abe
Bed Creole C-5 (A §) 175 a Borado Globular achatado 83 g
Berauda Roja (A §) 175 a Borado Redondo 148 def
ABI63001 (Am §) 154 1 kearillo Bedondo 157 bede
Galil (Haz) 145 ¢ Aearillo Globular alargado 89 g
Granex 2000 (Haz) 156 e kaarillo Alargado 153 cde
Yellow Granex (Has) 15¢ ¢ Aearillo Achatado 161 bed
Conposto IPA-6 (Agf) 1713 b hearillo Piriforne 141 det
Pira Oro (Agf) 156 e Anarillo Globular 126 1
Pira Dora {Agf) 113 b Anarillo Globnlar 124 {

Nedias con igual letra no difieren significativamente segin la prueba de Duncan al 5%

16
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CULTIVARES

B Peso FRESCO kg/m2 DN PESO SECO kg/m2

Figora 1 Bendiniento fresco y seco comercial (kg/nt) producido por 16 cultivares de cebolla durante la
época seca (octubre-abril 1988)
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taje de bulbos no comerciales y
el menor peso promedio de bulbo
(Cuadros 2 y 3)

En términos generales las con-
clusiones de 1la investigacién
son

- Los cultivares de mayor ren-
dimiento también produjeron
mayor porcentaje de bulbos
comerciales entre 9 y 5 cm
de diametro, con pesos Pro-
medios entre 89 y 185 g

- Todoe los cultivares presen-
taron rendimientos entre 30
y 48 t/ha de bulbos curados
y limpios, a excepcién de
loe cultivares Galil y Red
Creole C-5 que produjeron
menos de 24 t/ha
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Investigacién Agricola (San José, C R ) 2(2) 56-61 1988

EVALUACION DE LAS PERDIDAS DURANTE EL ALMACENAMIENTO EN
DIFERENTES CULTIVARES DE CEBOLLA

El bulbo de cebolla después de
cosechado permanece en estado
de reposo por un periodo de 2 a
6 meses, el cual esti deter-
minado por 1la variedad, las
condiciones de temperatura vy
humedad relativa del al-
macenamiento, 1la madurez del
bulbo en el momento de la
cosecha vy de ciertas practicas
agronémicas (1)

El cultivar es el factor
dominante en la capacidad de
conservacion de la cebolla
Los cultivares que requieren
menos horas luz son mAas
precoses, producen bulbos de
coloracién muy clara y resisten
menos al almacenamiento (5)

Hayslip y colaboradores (2) in-
cicaron que los cultivares de
color morado se comportan mejor
en el curado y en el al-
macenamiento que los amarillos,
que los blancos son més suscep-

tibles a enfermedades post-
cosecha que los morados o
amarillos y que algunos cul-

tivares como el Bermuda Excell,
Granex 33 y Granex 429 se des-
tacan por su poca capacidad de
almacenamiento

El mayor volumen de produccién
de cebolla veranera se da en

Maria Eugenia Montero

los meses de febrero, marzo y
abril, lo que hace descender el
preclio vy obliga a muchos
agricultores a almacenar el
producto Debido a que el al-
macenamiento incrementa los
costos de produccién (3) v a
qQue su duracién estid deter-
minada en gran parte por el
cultivar, se planed esta
investigacién con el objetivo
de evaluar las pérdidas durante
el periodo de almacenamiento
de 16 cultivares de cebolla que
estaban siendo probados en 1la
zona ( ver articulo Evaluacién

Cuadro 1 Coltivares de cebolla evaluados en el ex-
perinento y la compafifa productora

Cultivar Casa productora
Granex 33 Asgroy
Granex 429 Asgrow

Yellow Granex Royal Slwis
Gladalar Brown Ansa seed
Yellow Granex Ferry Norse
Equanex Peto seed
Beraueda Bxcell 986 Bonanza

Red Creole C-5 Arco seed
Berauda Roja Arco seed
4163001 Ansa seed
Galil Hazera

Granex 2000 Hazera

Yellon granex Hazera -
Composto IPA-6 Agroflora
Pira Oro Agroflora

Pira Dura Agroflora

¥ Ing
vy Ganaderia

Agr Programa de Hortalizas

Ministerio de Agricultura



Cuadro 2 Valores maximos y minimos de temperatura y humedad relativa
promedio dentro de la bodega en Salitral Arriba de Santa Anal
Semana de Temperatura (°C) Humedad

almacenamiento Max, Min, Relativa %

1 29,6 20,9 61,0

2 28,9 20,7 63,9

3 29,0 20,6 65,2

4 26,0 20,4 71,9

5 27,4 19,2 67,9

6 28,0 19,6 71,9

7 27,9 19,4 73,1

8 25,1 18,4 73,6

9 27,9 18,8 69,6

10 28,0 19,0 70,0

11 28,5 19.1 72,0
1 Periodo comprendido entre los meses de abril y julio 1988
de cultivares de cebolla con tres repeticiones La
(Allium cepa L ) en Salitral de bodega estuvo expuesta a con-
Santa Ana en esta misma diciones ambientales, sus
revista) paredes fueron de madera de 2,5

m de altura y techo de léaminas

El experimento se llevdé a cabo de zinc, 1la aireacién se dio
de abril a julio de 1988 en por las ventanas y las puertas,
Salitral Arriba, cantén de las vigas estaban dispuestas en
Santa Ana, provincia de San forma transversal y separadas
José, a una altura de 1 200 50 cm en las que se colgaron
msnm, con temperatura y las trenzas cubiertas con ma-
precipitacién anual promedio de llas perforadas de "nylon para
23 °C y 1 800 mm respec- evaluar el porcentaje de bulbos
tivamente desprendidos
Los 16 cultivares de cebolla Dentro de 1la bodega la tem-
(Cuadro 1), que habian sido peratura maxima fue de 29,6 °C

trasplantados en diciembre de
1987, fueron cosethados en mayo
de 1988 cuando se completd la
madurez de los bulbos Luego
se procedidé al curado en el
campo con el fin de prepararlos

para la etapa de almacena-
miento
Los Dbulbos curados y limpios

provenientes de parcelas de un
m2 fueron arreglados en trenzas

y 8e distribuyeron en una
bodega de acuerdo a un disefio
de Dbloques completos al azar
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y la minima 18,4 °C, la humedad
relativa promedio varié entre
61,0 a 73,6% (Cuadro 1)

Se evalué la pérdida de peso
total por deshidratacidén, por
desprendimiento de bulbos
sanogs, por enfermedades, por
dafios de insectos y por
brotamiento, cada gsemana Yy
durante once semanas (tiempo
que duré el almacenamiento),
ademas, s8e identificaron los
organismo causales de las en-
fermedades



Coadro 3 Pérdides de balbos en 16 caltivares de cebolla alsacenados de abril - julio 1988

Cultivar Pérdida _PORCENTAJRS DK PRRDIDA POR  Pérdida
de peso Enfersedades Brotamiemto  Dafics Insec. Despreadin. Total
Granex 33 (dsgrow) 9,87 abe 0,00 b 0,00 b 0,602 4,67 ab 14,35 bed
Granex 429 (Asgrow) 9,81 abe 0,00 b 0,00 b 0,00 a 1,41 ab 11,22 bed
Yellow Grapex (R.5) 8,86 abed 2.2 b 0,00 b 0,9a 3,42 ab 15,09 bed
Gladalan Brown (A.5) 9,09 abed L13 b 1,11 ab 0,00 2 4,91 ab 19,25 ab
Yellow Granex (M) 7,65 bed 0,00 b 0,00 b 0,41 a 2,79 ab 10,85 bed
Equanex (P §) 8,79 abed 2,68 b 0,00 b 0,00 a 5,15 ab 16,57 abed
Bermuda Excell (Bonanza) 12,08 a 8,892 2,16 ab 0,00 a 1,99 ab 5,122
Bed Creole (A.5) 6,84 od 0,00 b 1,00 ab 0,00 a 1,52 ab 9,37 ol
Bereuda Roja (A.S) 11,48 ab 1,65 b Na 0,00 a 0,82 b 17,28 abed
AMI63001 (4.5) 8,67 abed 0,00 b 0,42 b 0,00 a L2AA b 10,28 bed
Galil (Hazera) 17,85 bed 0,00 b 0,00 b 0,00 a 10,61 a 18,45 abe
Granex 2000 (Hazera) 551 ¢ 0,00 b L0 bh 0,60 a 3,93 10,57 bed
Yellow Granex (Hazera) 1,76 bed 0,91 b 0,00 b 0,20 a 1,82 ab 10,68 bed
(opposto IPA-6(Agroflora) 10,24 abe 0,00 b 0,28 b 0,00 a 55 ab 16,04 bed
Pira Oro (Agroflora) .41 od 0,49 b 0,00 b 0,00 a 0,65 b 8,62 d
Pira Dura (Agroflora) 591 4 0,00 b 0,00 b 0,002 2,49 ab .4 d

Nedias con igual letra no difieren significativamente segin la prueba de Dumcan al 5.

En cada evaluacién se pesaron Cuadro 4 Pérdidas en bulbos de los cultivares que

las trenzas para obtener la presentaron enferpedades durante el

rérdida de pesos total, los alsacenapiento

bulbos enfermos, dafiados,

desprendidos o brotados fueron Patédgeno Cultivar Porcentaje

separados, clasificados Yy

pesados por &aparte para cal- Erwinia sp Gladalan Brown 3,50

cular 1la relacién porcentajual Yellow Granex 2,00

correspondiente, la pérdida de Equanex 2,63

peso por deshidratacién se ob- Bermuda Excell 5,00

tuvo por diferencia entre la Bersuda Roja 1,65

pérdida de peso total y 1la Yellow Granex 0,91

pérdida debida a los otros fac-

tores mencionados Aspergillus sp Bermuda Excell 1,00
Pira Oro 0,49

La zona de San Ana presenta

condiciones ambientales favora- Fusariup 8p Gladalan Brown 0,63

bles para el almacenamiento de Berauda Excell 2,89

la cebolla (Cuadro 2) Se ha

demostrado 9que la cebolla se Penjeilliue sp. Yellom gramex 0,42

conserva bien a temperatura de
alrededor de 25 y 32 °C si se
mantiene la humedad relativa a
70 % (1)
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Figura 1 Pérdidas en almacenamiento de 16 cultivares de
cebolla, expresado en porcentaje
Gladalan Brown y Galil que
En once semanas de al- difirieron estadisticamente
macenamiento se presentaron (Duncan 5%) de los cultivares
pérdidas de peso totales entre Pira Dura, Pira Oro y Red
25y 8,4 % pare 1los 16 cul- Creole C-5 los cuales ob-
tivares, debidas principalmente tuvieron el menor porcentaje\de
a deshidratacién Yy en menor pérdida total (Cuadro 3, Fig
porcentaje a otros factores 1) Hayslip en 1987 (2)
(Cuadro 3, Figura 1) Al informé que el cultivar Bermuda
respecto Wills y colaboradores Excell resiste poco al al-
(6) informan que 1los bulbos macenamiento, mientras que Red
hamedos rapidamente tratan de creole se conserva mejor, esto
alcanzar un equilibrio entre el se confirmé en este ex-
producto vy el medio que los perimento
rodea y que al disminuir la
temperatura del bulbo se reduce
la presién de vapor de agua Las candiciones de temperatura

El cultivar es determinante en
la capacidad de almacenamineto
de la cebolla (1, 2 y 5) Los
mayores porcentajes de pérdida
total lo presentaron 1los cul-
tivares Bermuda Excell 986,
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vy humedad relativa dentro de la
bodega fueron favorables para
el ataque de patdégenos (Cuadro
3), s8in embargo, la mayor par-
te de los cultivares no
mostraron sintomas de enfer-
medades y otros los presentaron



en menor grado, con excepcidén
del cultivar Bermuda Excel que
difirié significativamente de
los otros segin Duncan (Cuadro
3, Figura 1) Los patdgenos de
mayor incidencia fueron Er-
winia, Aspergillus, Fusariumy
Penicillium (Cuadro 4) Es im-
portante seflalar que los bulbos
enfermos en cada evaluacién
fueron separados para iden-
tificar el organismo causal,
disminuyendo asi las fuentes de
inéculo dentro de 1la bodega,
el agricultor no realiza esta
practica en forma constante,
por lo que es de esperar que el
dafio por enfermedades sea
mayor

Las pérdidas por brote y por
insectos, para ninguno de los
cultivares, fueron repre-
sentativas dentro de porcentaje
de pérdida total, no obstante,
en el cultivar Bermuda Roja se
encontré el mayor porcentaje
de pérdida por brotes (Cuadro
3, Fig 1)

El desprendimineto de bulbos
sanos no fueron estimados como
una pérdida durante el
almacenamiento, sin embargo, si
se considera que las cebollas
son almacenadas v comer-
cilalizadas en trenzas, los bul-
bos desprendidos representan
una pérdida para el agricultor
En el experimento el cultivar
Galil presentd el porcentaje
mas alto de bulbos desprendidos
(Cuadro 3, Fig 1)
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