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COMENTARIOS
PROBLEMATICA DEL COMBATE DE LA POLILLA DE LA PAPA EN COSTA RICA

Carlos L Rodriguez V ¥

El dafio caasado por lms polillas de la pspm  (Scrobipalpopsis solanivora
Povolny y Phthorimeea operculella Zeller, Lepidopters Gelechiidee) en Costa
Rica, afecta 1la calidad de los tubfrcualos en forma severa

S solanivora prodace parte de su dafio en la seccién externa del tubérculo a
memers de mings v P operculella profumdizs hacia el centro del mismo dejando
restos de excremento sobre la superficie del miemn (5) Se considera que en
Costa Rica estes pollllas czossn pérﬂidas meyores & 5% de la produccién y sl
ge adiciona el gasto en insecticida para combatirlas, la pérdida total seria
$ 835 000

los tubérculos de 1la papa son atacados por las polillas, tanto en el campo
como en el almacenamiento

El combate de las polillas en la etapa de almacenamiento es facil ya que se
cuenta con un eficiente método de combate quimico, hasta con 90% de efec-
tividad, debido principalmente a que, bajo esta condicién, hay un estrecho
contacto entre la plaga y el insecticida (2)

El combate de la polilla de la papa en el campo se intensificd a partir de los
afios setentas, debido a la introduccién de S. solanivora en un cargamento de
tubérculos importados de Guatemala Esta polilla, ademas, de ser més voraz
que la polilla nativa, P operculella, cuyo dafic nunca ha sido de gran impor-
tancia econémica, no presentaba enemigos naturales, lo que favorecid su répida
diseminacién

Otro factor que contribuyé a aumentar el problema fue que S solanivora no fue
combatida eficientemente, ya que el agricultor dirigia las aplicaciones de in-
secticidas al tercio superior de las plantas y esta polilla ‘oviposita en el
tercio inferior, hecho que provocd el aumento paulatino en el uso de insec-

ticidas contra esta plaga

Debido a que el agricultor no pudiera observar el dafio en los tubérculos, por
estar enterrados, le creaba incertidumbre y temor de no combatir la plaga a

* MSc Programa de Papa Departamento de Entomologia Ministerio de Agricul-
tura y Ganaderia



tiempo, lo que lo indujo a aumentar la frecuencia y nimero de aplicaciones
para asegurar un buen combate Esto desencadendé una situacién casi incontro-
lable, ya que el agricultor llegd a efectuar hasta treinta aplicaciones por
ciclo de cultivo, con el respectivo perjuicio en la sulud humana y en el equi-
librioc ecolégico, ademas el aumento en el precio de los insecticidas elevd los
costos de produccidén y puso en peligro esta actividad agricola

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) preocupado por esta situacidn,
efectud entre 1979 y 1983 investigaciones de campo con insecticidas, no
obstante, con los productos evaluados no se obtuvieron protecciones mayores a
70% Dentro de los insecticidas evaluados estan aldrin, metil paration,
endrin, fensulfotion, clorpirifos y etoprop (2)

El mayor éxito de las investigaciones con productos quimices, se obtuvo entre
1980 y 1981, cuando se evaluaron épocas de aplicacién de insecticidas Se
determin®é que la época critica de la primera aplicacién era quince dias
después de la tuberizacidén y que con s8blo dos aplicaciones posteriores, el
nivel de infestacién se podria mantener bajo Estos resultados demostraron
que las polillas se pueden combatir eficientemente con pocas aplicaciones, sin
embargo, en ese momento era dificil que el agricultor comprendiera la impor-
tancia de conocer el inicio de la tuberizacidén, para que planificara las
gplicaciones, en consecuencia, movido por el temor, continuaba aplicando los
insecticidas de la manera tradicional o sea en forma calendarizada

Debido a esta situacién, se tomd la decisién de buscar otras metodologias que
ayudaran a resolver este problema

El uso de las feromonas de las polillas de la papa cred nuevas alternativas
para combatir tan perjudicial plaga

El Dr Raman del Centro Intemacional de la Papa (CIP) informd en 1982, en el
Segundo Seminario Regional sobre Investigacién y Combate de las Polillas de la
Papa, celebrado en Costa Rica (4), que habia investigado con dos feromonas
sintetizadas en BHolanda de P opervulella las cuales podian ser usadas como
atrayente sexual, para evaluar la poblacién de polillas por é&rea y asi
programar el combate quimico

La feromona impregnada en un tapén de hule, se coloca en trampas especiales
con €l fin de atraer los machos y atraparlos para poder hacer conteos Al
entrar en la trampa caen, a través de un embudo, a una bolsa plastica
Periédicamente los machos atrapados se cuentan y asi se estima la poblacidn de
polillas por area, para definir si es necesario o no aplicar insecticidas

La existencia de feromonas sintéticas de P operculella le interesd a la Ing

Ruth Murillo M , quién dirigié el Programa de Investigaciones sobre las poli-
llas de la papa en el MAG entre 1979 y 1987, debido a que se habian realizado
investigaciones destinadas a disminuir el uso de insecticidas para combatir
las polillas, pero no se contaba con un pardmetro préctico para definir el
momento de efectuar las aplicaciones ¥ con las feromonas se podrian definir
esos parémetros

Con la colaboracién del Programa Cooperativo de Papa (PRECODEPA) y del Centro
2



Intemacional de la Papa (CIP), el Programa de Papa del MAG inicié los
trabajos de investigacién y transferencia de tecnologia sobre el uso de
feromonas en Costa Rica

Primero se estudié el radio de accién de las feromonas, luego la distribucién
de las trampas en el campo y por ultimo, el nimero critico de polillas por
trampa que indicara el momento de aplicacidn Este ge definld tentativamente
en mas de setenta y cinco polillas por trampa por semana (3)

Un adelanto importante fueron los estudios que permitieron cambiar el tipo de
trampa empleada por el CIP, de embudo y bolsa plastica, por una trampa formada
Ir wn envese pléstico de v galén con agua de jabén, disefiada por los in-
genieros Ronald Ochoa y Ruth Murillo (3) Este tipo de trampa dismimuye los
cogtos, ya qQue los envases utilizados son productoe de desecho, son de mayor
permanencia, ya que las trampas de embudo eran muy llamativas y se perdian con
frecuencia Ademés, la nueva trampa era més asequible para el agricultor, por
lo tanto habian mayores posibilidades de que la utilizara

Debido que el CIP ofrecia una cantidad limitada de feromona y a que existia un
proyecto para crear un Programa Regional para el combate de la polilla a nivel
centroemericano y del Caribe, se intentd producir la feromona en forma comer-
cial en Costa Rica La sintesis de la feromona la realizé el Dr Calzada del
Centro de Investigaciones de Productos Naturales (CIPRONA) a pedido de la Ing
Murillo, ein embargo, el Dr Calzada murié y se paralizé el proyecto de
produccién de feromona

Las investigaciones con feromonas, causaron gran impacto en el agricultor
debido a que los trabajos se realizaron en las fincas o en terrenos de

cooperativas (1)

Al inicio, muchos agricultores no comprendian bien los beneficios del uso de
las feromonas, pero después cuando vieron que capturaban gran cantidad de
polillas, se fueron concientizando paulatinamente 1

Durante 1986 y parte de 1987 se realizé un trabajo de divulgacién en cuarenta
y tres fincas de la provincia de Cartago, sobre las experiencias obtenidas con
el uso de las feromonas para el combate de las polillas Posteriormente,
entre 1988 y 1988, se inicié otro plan divulgativo que comprendié ciento
veinte agricultores de la provincia de Cartago, la zona norte de Zarcero en
Alajuela y de Dota en San José pero con mayor participacién del agricultor ya
que se le dio la responsabilidad del cuido de las trampas, labor que anterior-
mente realizaban los técnicos del programa (2)

Esta labor de transferencia ha capacitado al agricultor para manejar las tram-
pas, realizar los muestreos y tomar la decisién de aplicar o no los insec-
ticidas, lo cual ha dieminuido notablemente el uso de plaguicidas

Muchos agricultores que estaban acostumbrados a aplicar inseciticdas cada ocho
dias en verano y cada quince dias en inviemo, han logrado con el uso de

1 Carlos Lépiz Ch 1989 Uso de feromonas por parte de los agricultores
Departamento de Entomologia Ministerio de Agricultura y Ganaderia
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(Commicaciin personal)

feromonas rebajar las aplicaciones durante el periodo de cultivo a seis o
siete en verano y de una a dos en inviermo En el futurc se piensa ampliar aim
mée el Programa de transferencia, debido, en primer lugar, a que se cuenta con
financiamiento de la Comisidén Nacional de

Papa ($ 1 200) y en segundo lugar, a que al estar los agricultores mas con-
cientes de los beneficios del uso de las feromonas se les podria vender y asi
se reciclaria el dinero para ir abarcando un mayor nimero de agricultores

Con la experiencia adquirida hasta el momento, en el futuro serd més facil
realizar programas de manejo integrado de plagas, ya sea en papa © en otros
cultivos como el que se inicidé para repollo en Alfaro Ruiz, con el apoyo de la
Agenc\ia de Extension Agricola del lugar
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ROMPIMIENTO DEL REPOSO DE LOS TUBERCULOS SEMILLA DE
PAPA CON ACIDO GIBERELICO

Introdaccidtn

El tubérculo semilla de papa presenta
1a caracteristica fisiolégica de
entrar en una etapa de reposo La
duracién de este periodo esta deter-
minado por la variedad, 1las con-
diciones de crecimiento, los dafiocs en
el tubérculo y la madurez del tu-
bérculo Si el agricultor escogiera
los tubérculos semilla de una edad
fisiolégica determinada, podria va-
riar el momento de la maduracién del
cultivo de acuerdo con el objetivo
de manejo que se tenga (1)

La variedad Atzimbs se siembra en la
mayor parte de la zona norte de Car-

tago

En ciertas épocas del =fio los sgri-
cultores de esta zona tienen la
dificultad de obtener semilln fisio-
légicamente spta para ser sembrada,
por lo tamto, el szgricultor debe
guardar su semilla por un tiempo de-
terminado hests aue broten loe ta-
bérculos, lo que representa gastos de
almacenamiento, pérdida por padri-
ciones vy se limita lu épocu de elem-
bra

Los tubérculos semilln de peps pueden
ger tratados con wna dosie beja de
cido giberélico pears provocsr la
rupturs del reposo del tubérculo, lo
que induce & una ripids emergencia de

Nevio Anibal Bonilla Morales *

los brotes, incluso en tubérculos re-
cién cosechadas que normalmente
requieren varios meses para que
comiencen a brotar (5) El uso de
estos productos permitiria efectuar
una segunda siembra y obtener una
segunda cosecha, aproximadamente de
tres a cuatro meses més tarde

El objetivo del ensayo fue evaluar el
efecto del &cido giberélico en el
brote, crecimiento y produccién de
dos variedades comerciales de papa

Materiales y métodos

El trzbzjo experimental se llevd a
cnbo en la Estacién BExperimental de
altura Dr Carloe Durén, ubicada a
2 260 merm en el distrito de Tierra
Blrncr del cmntén central de la
provincia de Cartado

El efecto del 4cido giberélico se
evalnd en tobéronlos de dos varie-
dedes Atzimba v Granola, que son
1z mhe cultivades en lm 2ona, Yy en
tres tiempos de irmersién para cada
veriedsd tres, seis y maeve minutos,
ademés de un  tratemiento testigo

oe emplet® ln dosis de 5 ppm de
fcido giberélico (Pro Gibb 10% G), o
gesn 5 g de producto comercial en clen
litros de zgua, aque de acuerde a in-
vestigaciones efectusdss con anterio-

*x Ing Agr Direccién Regionml Valle Certral Orientmnl Ministerio de

Agricultura y Gunsderia



ridad es una dosis que ha producido
uenos resultados (1,3)

Se utilizé un disefio de bloques com-
pletamente al azar con arreglo de
parcelas divididas y tres repeticio-
nes La parcela fue la variedad de
papa y las subparcelas los tiempos de
imereién La parcela experimental
constd de cuatro surcos de largo
separados 80 om Los tubérculos
semilla se plantaron distanciados 25
om El tamafio de este tubérculo
oscilé entre 4,5 y 5,5 om de didmetro
que es el tamafio de semilla utilizado
por los agricultores de la zona

Loe tubérculos semilla de la variedad
Atzimba fueron cosechados el 25 de
noviembre de 1987, en la finca Retes
situada en la localidad de Prusia a
2 700 merm, los de la variedad Gra-
nola se cosecharon en la Estacitn BEx-
perimental de altura Dr Carlos Durén
el 7 de agosto de 1987 Se empled
este material de Granola debido a que
no fue posible obtener semilla més

reclente y a aue esta variedad re-

quiere de hasta seis meses para bro-
tar, segin lo manifiestan los agri-
cultores

La inmersién de los tubérculos en la
solucién de &cido giberélico se efec-
tad el 2 de diciembre de 1987 y se
plantaron el 30 de diciembre del mis-
mo afto El lapso entre la inmersién
y la siembra es importante para que
el brote de cada tubérculo ocurra y
asi obtener una poblacién mas homo-
génea en el campo, ya que se ha de-
terminade que es un periodo adecuado
para proceder a sembrar los tubér-
culos tratados con &cido giberélico,
segin reportan algunos .investigadores
que han evaluado esta variable (3)

El manejo agrondmico del cultivo se
llevé6 a cabo baséndose en las reco-
mendaciones del MAG

Las variables evaluadas fueron

nimero de brotes por tubérculo veinte
dias después de efectuada 1la inmer-
8ién, mimero de plantas emergidas a
los veinte, treinta, cuarenta y cin-
cuenta dias después de la siembra
(dds), nuamero de talloe por planta a
los 30, 45, 60 y 75 dds, altura de
plantas (cm) a los 30, 45, 60 y 75
dds, rendimiento (t/ha) de los tu-
bérculos clasificados en categorias
comerciales segin el peso del tubér-
culo, denominadas primera calidad 60
g, segqunda 40-60 g, tercera 20-40 g
y arreflis menos de 20 g, y el ren-
dimiento total en toneladas por

hectérea
Las variables evaluadas corresponden
a aspectos que otros autores (1, 2,

3, 4) han medido y que tiemen rela-
cién directa con el efecto producido
por el &cido giberélico en la fisio-
logia, el desarrollo y el rendimiento
del cultivo de la papa

Resultados y discusitn

En los cuadros 1 y 2 se myestran los
resultados de las variables evalua-
das

Debido a que la variedad Granola te-
nia cuatro meses de almacenada cuando
se aplicaron los tratamientos, 1la
discusién de los resultados estd en-
focada en la variedad Atzimba

El nmmero de brotes por tubérculo in-
ducido a los 20 dds por el &cido gi-
berélico fue diferente significati-
vamente con respecto al testigo, pero
no hubo efecto del tiempo de
inmersién De acuerdo con los resul-
tados, se determind que la inmersién
en &cido giberélico acelera el brote
de los tubérculos como se ha
demostrado en otros trabajos de
investigacion (1, 2, 3, 4)

Para el nmimero de plantas emer-
gidas, no se determinaron diferen-



Cuadro 1 Produccién de brotes, nimerc de plantas emergidas y de tallos por
planta de acuerdo al tiempo de inmersion en una solucién de 5 ppm de

acido giberélico

Variedad Tiempo de Brotes por Plantas Tallos por
inmersion tubérculos emergidas planta

20 ddtick 50 ddg ¥k 75 dds
Granola tres minutos 3 ax 74 a 3 a
seis minutos 2,1 a 72 a 3,1 a
nueve minutcs 2,1 a 77 a 3 a
testigo 0,0 b 65,3 a 2,9 a
Atzimba tres minutos 3,4 a 74,3 a 3,9 a
seis minutos 3,1 a 75,7 a 3,2 a
nueve minutos 3,3 a 65,3 a 4,1 a
testigo 0,0 b 60,3 a 3,1 a

% Letras iguales en la misma columna son estadisticamente iguales segim la

prueba de Duncan a 5%

%% Dias después de aplicado el tratamiento

*kk Digs después de la siembra

cias significativas entre los trata-
mientos aunque la emergencia de las
plantas que no fueron tratadas con
Acido giberélico fue la menor con
respecto a los tratamientos de tres y
sels minutos

El nimero de tallos producidos por
planta no presentd diferencias sig-
nificativas entre los tratamientos,
lo que indica Qque esta variable no
fue afectada por el uso de acido
giberélico, en las circunstancias en
que se realizé el presente experi-
mento, resultados que no coinciden
con los de otros investigadores (3,
4)

En cuanto al rendimiento, no se de-
terminaron diferencias entre trata-
mientos para las categorias de papa
de primera, segunda, tercera y arre-
flie, asi como tampoco para €l ren-
dimiento total

De acuerdo con estos resultados se
determiné que el tratamiento por in-
mereion en aAcido giberélico de tu-
bérculos de papa provocé el rompi-

miento del reposo y produjo el brote
adecuado de los tubérculos tratados
Ademés se determind que el tiempo de
inmersién no tiene relacidén con €l
efecto de la giberilina

El hecho de que el rendimiento del
tratamiento sin &cido giberélico sea
estadisticamente igual a los otros
tratamientos, indica que el efecto
del 4cido giberélico no es sobre la
produccién de tubérculos sino que es-
timula el brote del tubérculo en el
momento Que 8e requiers

los resultados en cuantoc a ren-
dimiento sugieren que el hecho de que
el tubérculo muestre sintomas de bro-
tes, ya sea porque el periodo de
reposo finalizé o por el efecto de
reguladores de crecimiento, no tiene
efecto en la produccién de tubér-
culos, ya que tubérculos recién
cosechados de la variedad Atzimba sin
tratamiento de &cido giberélico, vy
por lo tanto sin brotes, rindieron
tanto como los previamente brotados,
hecho que se repitié en la variedad
Granocla



Cuadro 2 Rendimiento de las variedades "Atzimba" y "Granocla" tratadas con una
solucién de acido giberélico (5 ppm), durante diferentes tiempos de

inmersitm

Rendimiento (t/ha)

Variedad Tiempo de inmersién Total Primera Segunda Tercera Arreflis

Grancla tres minutos 35 16,130 11,039 4,544 3,369
geis minutos 35 15,276 11,307 5,244 3,244
maeve minmatos 33 14,010 11,041 5,351 2,809
testigo absoluto 35 19,942 10,286 3,562 1,840

Atzimba tres minutos 40 18,044 10,854 7,096 4,229
seis minutos 36 11,661 12,677 8,265 4,187
nueve minutos 34 12,208 11,104 6,755 4,322
testigo absoluto 37 16,567 10,958 6,098 3,578

% No hubo diferencias significativas entre medias de tratamiento para las
variables evaluadas, segin prueba de Duncan (P< 0,05)

Recomendaciones

Seria recomendable evaluar el efecto
del Acido giberélico durante la época
lluviosa en otras zonas e involucrar
otras variedades comerciales de papa,
considerando el periodo entre la co-

secha de la semillay el momento
de efectuar el tratamiento, teambién
seria aconsejable estudiar el tiempo
que tarda en producir la semilla
tratada y la no tratada, para deter-
minar si la cosecha se puede adelan-
tar con el uso de &cido giberélico
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EVALUACION DE DIEZ CULTIVARES DE CEBOLLA EN
POTRERO CERRADO DE CARTAGO

Introdoccién

La cebolla es una planta bienal (3),
su primer periodo de crecimiento con-
cluye con la formacion del bulbo (1,
3) v el segundo con la floracién La
formaciétn del bulbe es inducida por
la duracién del dia (2) Se reco-
nocen tres grupos de cultivares segin
su respuesta a las horas luz 1los
precoces o de dia corto que incluyen
los cultivares que se desarrollan con
10 & 11,3 horas luz y que inician la
formacién del bulbo cuando la dura-
cién del dia excede las 11,3 horas,
loe intermedios que forman bulbo con
dias de 13 horas luz y los cultivares
tardios que inician la formacién del
bulboc con dias de 15 a 16 horas luz

La floracién, que marca el final de
la segunda etapa, esta regulada por
factores del ambiente, especlalmente
por periodos de baja temperatura (3)

El efecto del fotoperiocdo y de lm
temperatura sobre la fisiologin de 1a
planta es8 my similsr para todos los
cultivares mmane la intensided de lm
respuesta a estos factores es dife-
rente (1)

La zona Norte de Cartzdo ocupa el
segundo lugar en importemcia en la
produceién de cebolla en Coetrn Rica,
esta zona se caracteriza por la siem-
bra de cebolla en la época lluvioss,
amque el nimero de slembras en ve-

rano ha ido ssaertendo en finces que

Alfredo Bolafios H *

cuentan con riego

El agricultor utiliza una gran can-
tidad de cultivares distribuidos por
diferentes casas comerciales pero han
sido poco estudiados en la zona

El objetivo de este experimento fue
evaluar el comportamiento agronémico
y la produccién de diez cultivares de
cebolla en Potrero Cerrado de Car-

tago

Materiales y mftodos

El ensayo se realizbé en la Finca Ex-
perimental Dr Carlos Durén en
Potrero Cerrado de Cartago a 09°56

latitud norte y 83°53° longitud oeste
a 2360 menm Segin la clasi-
ficacitn de zonas de vida de Hol-
dridge se sitha en el bosque himedo
montano bajo (4)

Las variedsdes de cebtolla evaluadss,
txito rojas como =mErillss sparecen
en el coxdro 1

El semillerco se sembrd el 22 de oc-
tubre de 1987 y el 23 de diciembre se
efectud el trasplante de los primeros
cinco cultivares el trasplante de
los otroe cinco cultivares se pospuso
haetn el 14 de enero de 1988, momento
en que lss plmntas alcanzaron el
tzmafio adecundo para el trasplante
La distarcia de eiembra fue de 10 om

x Ing Agr Progrzma de Hortalizes Ministerio de Agricultura y Ganaderis



Coltivares de cebolla evaluados y la casa
productors

Cuadro |

fultivar Caga productora

Areo Seed

kreo Seed
Bonanza Seed
kegrow

Hazera

Bazers

Hazera (H)
Asgrow

Global Seed (6)
Petoceed

Berauda Roja

Red Creole €-5
Berauda Amarilla Exel
Granex 33

Granex 2000

Galil

Yellow Granex

Yellow Granex 429
Yellow Granex

Equanex

entre plantas y 15 cm entre hileras

Se fertilizé con 2650 kg/ha de 10-30-
10 en el trasplante, 250 kg/ha de
nutréan treinta dias después y 200
kg/ha de nutrédn sesenta dias del
trasplante El combate de plagas y
enfermedades y otras actividades
agrondémicas se efectuaron conforme a
las précticas normales para este cul-
tivo

El ensayo se dispuso en el campo en
un disefio de blogques completos
al azar con tres repeticiones La
unidad experimental fue de ochenta y
seis plantas y la parcela Gatil de
sesenta plantas en un area de 0,90
me Las parcelas se cosecharon
cuando al menos 50% de las plantas
tenian los cuellos doblados

Las varizbles evaluades en la cosechs

fueron dims = cosecha desde el
trasplante, slturs y mmero de hojas

por plants, peso fresco de la parte
aérea y del balbo, para medir estas
varisbles se tomd wna mestra al uzar
de geis plantzs por parcelsn  También
se determind el trzmefio del albo por
parcela, para ello se clusificaron
los tulbos de scuerdo sl difmetro en
custro categoriss mEyoree de 9 cm,
entre Ty Qcm, entre 7 v & cm vy
menores de 5 om

11

La variable evaluada después de la
cosecha fue el rendimiento comercial
por parcela, para definirlo se
tomaron las plantas de cada parcela y
se almacenaron, para secarles el fo-
llaje, en una bodega con btuena
ventilacién dentro de la misma finea,

dos semanas después se determind el
pesc de los tulbos

Resultados y discusitn

En los cuadros 2,
los resultados

3 vy 4 se presentan

El analisis de variancia mostrd
diferencias significativas entre el
nmwero de dias a cosecha de los diez
cultivares Se observé que las
variedades Bermuda Roja, Bermuda
Amarilla, Red Creole C-5 y el hibrido
Granex 2000 fueron 1los que duraron
mas dias en alcanzar la madurez,
aunque el Granex 2000 no difiriéd
estadisticamente de los otros
hibridos (cuadroc 2) La duracién del
ciclo de cultivo solamente mostrd
correlacién significativa (r= 0,40)
con el nimero de hojas a cosecha lo
que significa que las plantas que
tenian mas hojas en el momento de 1la
cosecha fueron las de ciclo mas
largo Comc no se encontrd
correlacién entre la duracién del
ciclo y la produccidén, se puede decir
que es preferible seleccionar cul-
tivares precoces, con lo que se
reduce el periodo de campo y por ende
loe costos de produccidn

No se encontrarcn diferencize sig-
nificatives entre el mimero de hojas,
el peeo del follaje vy ln =ltura de
1xe pluntsae de cebolla (cusdro 2)

Resultéd claro gque nl finml del ciclo
todos los cultivares fueron de desa-
rrollo foliar similar Se encontra-
ron correlaciones altzmernte signifi-
cetives entre el peso del follaje

freeco (r= 0,65) y la altura de las
plaatee = cosechn  (r= 0,68) con la



Cuadro 2 Dias a cotecha, nimero de hojas y altura de plantas a cosecha de diez cultivares de
cebolla Estacion Experimeatal Carlos Durén. Cartago, 1988

Coltivar Diae a 50 de hojac ms Peso del as Altura as

cosechas por planta follaje de planta
(8) (ca)
Beraunda Boja 1,7 a8 15,4 611 19,1
Berauda Amarilla 141,3 ad 14,8 100 84,0
fed Creole €-§ 136, ake 12,2 m 84,4
Granex 2000 130,90 abed 11,3 163 84,0
Granex 429 121, ted 12,1 12§ 91,0
Granex 33 125,3 bed 12,3 811 85,3
Yellow Granex (EB) 124,71 bed 12,9 667 91,0
Tellow Granex (G) 120,0 «od 10,0 i 85,3
Bguanex 1, d 12,2 611 83,1
Galil 115,3 4 12,5 625 80,0

né Prueba de F no sigaificativa
4+  Prueba de F sigmificativa al 13
t  Valores en la aissa coluana seguidas de letras iguales no son estadisticasente difeérentes segin la

proeba de Duncan al 1%

Cuadro 3 Produccidn de biomasa fresca, rendimiento comercial y peso fresco de
buldbo Bstacite Bxperimental Carlos Durém, Cartago, 1988

Coltivar  Biomasa total fresca 44 Parcela 8% Comercial +4+ Peso bulbo fresco +

(kg/parcela) (kg/0,98 n2)  (kg/ha) (g)

Granex 33 15,62 ot 8,28 a 64 M 220,8 a

Granex 2000 12,33 ad 7,11 ab 5 33 232,71 a

Tellow Granex (B) 12,19 ad 6,15 ab 52 500 162,5 b
Berauda Amarilla 11,99 abe 6,5 ad st 183,3 ad
Bed Creole C-§ 11,78 abe S.18 be 40 265 12,0 b
fellow Granex 429 10,87 abe 6,12 abe asm 1514 b
Yellow Granex (6) 10,06 be 5,87 abe 45 632 172,1 ab
Equanex 9,25 be 5,97 abe 46 410 158,71 ab
Berauda Roja 9,16 be 369 ¢ 8 116 133,3 b
Galil 141 ¢ 4,63 be 29 288 128,17 b

+ Proeba de F significativa al 5%

+4 Proeba de ¥ significativa al 1%

t  Hineros en la sisma coluana seguidos de letras iguales oo son estadisticamente diferentes segin la
prueba de Duncan al 5%

83 Se toma como rea efectiva de siembra 1 000 a2 por hectirea
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Coadro 4 Bimero de bulbos de dies cultivares de cebolla por categoria de didmetro

Bstacién

Experinental Carlos Durén, Cartago, 1988

Bayor de 9 c» 4

Benor de § o ¢+

Beno e cln !Ior de 5 cd

Coltivar
y sayor de 7 ca y sayor de 5 c»

Yellow Granex 2000 10,0 at 47,3 ad .4 10,4 b
Berauda Amarilla 8,3a 40,6 ab 3.5 11,6 ab
Granex 33 5,6 ab 45,9 a iu,8 14,2 )
Bibrida Amarilla (B) 3,0 ab 31,0 ad 41,0 25,1 b
Yellow Granex 429 .00 12,3 abe 46,5 28,2 ad
Equanex 1.8 ) 13,2 be 54,2 24,9 ad
Yellow Granex (g) 1,6 b 21,9 ab 1.9 22,6 &b
Galén 5,1 b 54 ¢ 5,9 36,95 ab
Berauda Roja 8.6 b 21,2 abe 27 45,5 ad
Red Creole C-5 0,6 b 21,8 ab 2.4 30,7 ab

]
segin la prueba de Duncan al 1%

4  Prueba de ¥ significativa a} 1%

ns Proeba de ¥ no significativa

produccién de biomasa fresca, 1lo que
resulta 1ldégico puesto que la biomasa
fresca incluye ademas del peso del
tulbo, el peso del follaje S6lo la
altura de las plantas a cosecha
correlacioné con el rendimiento com-
ercial (r= 0,42), es decir las plan-
tas mas altas produjeron tulbos de
més peso, lo cual corrobora que
las plantas de mayor rendimiento son
las de mayor desarrollo foliar

El cultivar Granex 33 fue el que
produjo la mxyor cantided de blcomaes
fresca por parcelsn Jjunto ocon 1la
Granex 2000, la Yellow Granex (H), ln
Bermada Amarills, 1la Red Creole vy 1n
Yellow Grzomex 429 El Gulil fue el
cultivar aue prodajo menor biomassa
fresca (onadro 3)

El rendimiernto del onltivar Granex 33
equivale = 16,7 kg/me y el Gulil &

8,3 kag/me En comnto =l peso de bal-
bos frescoe los mas pesados los

produjeron el Granex 33, Granex 2000,

13

Nimeros en una »isma columna seguidos de letra iguales no son estadisticamente diferentes

Yellow Granex (H), Bermuda Amarilla,
Yellow Granex 429, Yellow Granex (G)
y Equanex (cuadro 3) FEl rendimiento
comercial del cultivar Granex 33
equivale a 9,2 kg/m2, lo que se puede
considerar muy por encima del
promedic de la zona Este elevado

rendimiento se puede atribuir, en
parte, a que la poblacitn (66,6
plantas/m2) fue muy superior al

promedio que se ha observadc en la
zona (de 42 a 47 plantas/m2)

Darmnite el pericodo de eenescencia del
follaje, continmia la transferencia de
compoestos nitrogenados y carbohldra-
tog del follmje =ml taalbo lo gue con-
tritaye a5l amento del porcentale de
materin seca del albo (1) Por lo
tarto  lee diferencliss en biomsss co-
mercial estarizn relucionadse con la
anlturs de las plaatas (r= 0,42) y con
el peso del follaje a cosecha

No ee ha encontrado referencis acerca
de que la distribacidn por tamafio del



bulbo sea un factor de clasificacién
pegura, més bien el tmmfic del balbo
puede variar dependiendo de la tem-
peratura, la deneidsd de siembrs, 1a
dieponibilidad de agua y nxtrimentos
y otros factores del zmbiente V¥
fitosenitarios que sfectan el normal
desarrrollo del cultivo Ain asi, es
interessnte notar aque bajo las cir-
camstanciss en que se realizd el en-
sayo fue my poca la cantided de bul-
bos de dismetro mayor de 9 cmy la
mayoria se concentrd dentro del
&mbito de los 7T om & loe 9 ém, teamsfio
adecuado para el mercado En los
cultivares Bermxds Roja y Red Creole
C-5 y Galil mé&s de 30% de la cosecha
fue de bulbos de dismetro menor & 5
cm (cuadro 4) Estos bulbos son may
pequefios y poco deseables para el
mercado nacional

En las parcelss en que se sembraron
los cultivares Bermads Amsrilla, Ber-
mada Roja y Red Creole C-b, varias
plsntas produajeron flores y especial-
mente la Bermda Amarilla Este
resualtado indica que la temperatura
del sitio de siembra fue suficien-
temente baja para  producir el
estimlo térmico, en algunss plantas
de estos cultivares, e inducirles la
floraciétm Se obeervd que en plan-
taciones comerciales de cebolla, de
edades similares 2 los del ensayo, un
alto porcentaje de plsntas produjeron
flores con las concecuertes redu-
cciones en la prodaccién Estas ob-
servaciones menifiestan la  importan-
cla de estndizr mwis a fondo la
interaccién genotipo y smblente de
las 2ones de eiembra
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EVALUACION DE FUNGICIDAS SISTEMICOS PARA EL COMBATE DE
Phytophthora infestans EN TOMATE

Introducciin

Lo enfermedsd conocide como  tizdn
tardio o =pagdin, prodacide por el
hongo Phytorhthors infestans, e85 &
de las mayores limitantes pars el
cultivo del tomete va gae ocasionm
pérdidas de hasta 60% de 1la planta-
cifn

Esta enfermedsd se disemina comom-
mente por el viento, 1ls lbawis y por
agua de riego v mdemis es frvorecids
por la alta haedsd relstive, ls=s
lluvias frecuentes y lse tempers-
turas relativemernte friase (1)

Para el combate de ests enfermedsd el
agrionltor wutilize vnea gran cantidsd
de fungicidas vy reslizs wachss =zpli-
caciones darsnte el ciclo de aanltivo,
1o que encarece lm activided y evi-
dentemente cmiss vn deterioro a2l eco-
sietemn

Actualmente existen algmos Dangici-
das sistémicos, aue utilizedos racio-
nalmente v scompafindos con Dgicides
protectores paeden, &in prodacir re-
sistencis del hongo al prodacto, com-
batir eficientemente lz enfermedsd y
reducir los costos de produccidn

El cbjetivo del ensayo fue evaluar la
eficiencia de varios Pangicidesse sis-
témicos para €l combeate de P Infes-
tans en tomate de wesn de lu veariedsd

Luis Fdo Barrantes Jaikel *

Hayslip

M=terinles y métodos

El experimento se establecid el 27 de
setienbre de 1988, en wna finca de la
Cocperative  Vichoris ublesde en el
crnton de  Grecila, provincia de
Alsjuels y finalizéd el 10 de enero de
1989  La altitud promedio de la zona
es de 1 000 mermm v 1s precipitacidn y
temperatura promedio de 2 196 mm vy
23°C, respectivemente Ioe datos de
climn darante el periocdo del ex-
perimento, sparecen en el cusdro 1

El disefio del ensayo fue de blogues
completos =l mzmr con cuatro
repeticiones, con un totel de ocho
tratamientos, incluido un tratamiento
que se denonind del sgricultor, que
que sirvié de conparedor para el
resto de tratzmientoe (cusdro 2)

Lo parcels experimental constd de
casrents vy ocho plaatas {(cuEtro
hileras con doce planteas cada vna) y
1n parvels util de veinte plantas
(1as dos hilerse centrales con diez
pluntas cade wna), ese efectnd siembra
directn

Loe fugicidess en  evaluacidn se
mplicaron tres veces cada once diss
Lx primera splicacién ese  efectio
veinte dize después de emergidas las

% Ing Agr Programa Direccidn Regional Valle Central Occidental

Ministerio de Agricultura y Ganaderin



Coadro | Precipitacién y teaperatura prosedio sea-
sual de la zoma de Grecia durante el peri-
odo del experimento.

—Precipitacitn (aa)
Bes Proaedio Total Bias cor Teapenatun
diario measmal lluvia ¢

Setieabre 1988 18,8¢  §60,2 26 4,8
Octobre 1908 15,00  ¢50,1 27 21,8
Boviembre 1888 3,40 104,17 1l 2,2
Dicieabre 1808 4,28 11,6 6 2,4
Inero 1889 f.46 13,1 1 ¢ R

Foeate st wetereolégica Est. Lrp. Radio Baundrit

plantas y la Gltima zmtes de la flo-
racién Debido a que una vez que la
planta entra en floracién los fun-
gicidas sistémicoe se traslocan hacla
los frutoe Las zplicaciones de fun-
gicidse sistémicos se alternaron con
ocho splicacicnes de fungicides pro-
tectores cada ocho dims, comenzsndo
quince despoés de la slembra, para
evitar una poeible resistencia del
patigeno El asgricultor realizd
veinticuatro splicaciones con varics
fungicides protectores con diferente
nombre comercial, pero correspondizn
a s6lo tres ingredientes activos
(clorotalonil, mencozeb € hidrdxido
de cobre, cusdro 2)

Coadro 2 Descripeitn de tratanieatos fungicidas y
dosis de aplicacita

Noabre genérico Prodecto comercial  Dosis
Betalazil Rdonfl BT T2 5,0 g/l
Oxadizyl Sandofm § $,0 g/l
Betiran y Ofurace (1) Basf 473 ¢ 35 N
Betiran y Oforace (2) Basf (13 £ 4,2 1/l
Diniconazole Spotles 8,67 g/l
Fosetil-al Aliette 0 i/l
Ofurace freem 0 g/l
Testigo del agricaltor Dacoatl, 5,0 0l/1
(Clorotalonil, samcozed, Hamsate, 5.0 g/l
Mdréxido de cobre) focide 101 2,5 1/l
(1) Dosis baja (2) Dosis alta

La variasble evaluada fue la severi-
dad, expresada como el porcentaje de
drea foliar total afectada, para fa-
cilitar la toma de datos en el campo
se utilizé la escala del CIP (Centro
Intemacional de la papa) Se efec-
tuaron evaluaciones semanales durante
diez semanas a partir de la primera
aplicacién de fungicida sistémico, el
resultado presentado es el promedio
quincenal

El manejo agrondémico del cultivo se
hizo de acuerdo al que realiza el
agricultor en la zona

Besultados

En el cuadro 3 se presentsn loe re-
sultados

Con todos los fungicidaes evaluados,
inclueo con los utilizados en €1 tes-
tigo, que presentd los msyores por-
centajes de severidad, la severidad
de P infestans saentd en el trans-
curso del tiempo S6lo el trata-
miento con metalaxil, wmsntuvo la
severided bajo el nivel critico de
dsfio econdmico que es 20%, s8in em-
bargo, no se determinaron diferencias
estadisticas entre ¢l porcentaje de
geveridad obtenido con el metalaxil y
con otros productos como el oxadixyl
y el foeetil-sl

Lo anterior indica que para las con-
diciones en que se realizb el experi-
mento y con los fungicidas sefiala-
dos, es posible combatir eficiente-
mente a P infestans en tomate de
mesa var Hayelip con pocas zplica-
ciones, realizadas en el momento
adecuado

El diniconaszole provocd toxicidad en

la planta de tomate, que se manifestd
en poco crecimiento, retraso en la
floracién y corrugacién y encrespa-
miento hacia arriba de las hojas
sintomas muy semejantes al de una

~



Cusdro 3 Severidad de Phytophthora infestans en tomate tratedo con diferen-
tes fungicidas sistémicos

Evaluaciones de severidad (%)
Tratamientos

1 2 3 4 5

Metalaxil 2,75 e 13,50 d 15,25 d 17,00 d 18,00 ¢
Oxadixyl 6,50 od 18,75 cd 22,75 cd 30,75 cd 32,75 ab
Motiram con ofurace 1 5,50 de 24,50 be 33,50 ab 43,75 &b 45,50 ab
Metiram con ofurace 2 9,50 b 30,75 sbc 36,25 ab 44,50 =ab 46,25 ab
Diniconazole 11,25 & 35,75 a 41,75 & 48,00 =b 50,00 ab
Fosetil-al 6,50 cd 22,50 cd 25,50 cd 29,00 cd 30,50 bc
Ofurace 8,00 be 33,255 38,75 ab 44,75 =ab 46,50 ab
Testigo del

agricultor 12,00 a 33,75 ab 42,25 a 51,25 a 53,50 a

* Tratamientos con promedios de igual letra miniscula en una misma columna son
iguales estadisticamente segin prueba Tukey 1%

(1) Dosis baja (2) Dosis alta

viroseis Literatura citada

Durante las primeras etapas de desa-

rrollo del cultivo las condiciones 1 GONZALEZ, C 1981 Introduccién a
climiticas fueron myy favorables para la Fitopatologia San José,
el desarrollo de la enfermedad, CR 1ICA 148 p

(cuadro 2), 1lo cual le da més seus-

tento a los resultados obtenidos
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ENRAIZAMIENTO DE ESQUEJES DE PIMIENTA (Piper nigrum L )
EN DIFERENTES SUSTRATOS

Introdoccién

La pimienta es una de las especias de
mayor importancia en nuestro pais y
su cultivo se ha incrementado en los
altimos afios en las regiones Atlan-
tica, Norte y en el cantén de Aguirre
de la provincia de Puntarenas, por lo
que ha aumentado la reproduccidon de
plantas en vivero

La pimienta se propaga principalmente
or el enraizamiento de esquejes,
provenientes de los brotes terminales
de los ejes ortotrdpicos

Existen diversos sustratos que se
utilizan para enraizar estacas y en
general se requiere que sean firmes y
con una densidad que permita mantener
lss estacas en su sitio, tuena
retencion de humedad y suficiente po-
rosidad, para que escurra el exceso
de agua y permmita la aireacidén y
ademis deben estar libres de plagas

(1)

£n Costa Rica, una gran mayoria de
prroductores utilizan el suelo come
sustrato para enraizar la pimienta,
sobre tode cuando  se trata de
pequefias cantidades, sin embargo, el
saelo no es el sustrato mas apropiado
para enraizar estacas herbaceas como
la pimienta, por lo que la cantidad y
calidad de los esquejes enraizados no
es la mejor

Antonio Bogantes Arias ¥

El presente trabajo se planted con el
objetivo de identificar un sustrato
adecuado para el buen enraizamiento
de esquejes de pimienta

Materiales y métodos

El experimento se realizd entre junio
y setiembre de 1988 en la Estacién
Experimental Los Diamantes del Minis-
terio de Agricultura y Ganaderia,
ubicada en Guéapiles de Pococi,
provincia de Limdn, a una altura de
240 msnm, con una temperatura pro-
medio de 24°C y una precipitacién de
4 000 mm anuales Segin la clasifi-
cacién de zonas de vida de Holdrige,
este lugar se sitia en el bosque
tropical muy himedo (2)

El ensayo se ubicd en una céamara de
20 m2, forrada con plastico transpa-
rente para proporcicnar humedad rela-
tivamente alta Se utilizaron para
contener los sustratos, bolsas de
polietileno negro de 20 cm de dia-
metro y 25 cm de altura, con per-
foraciones a los lados y al fondo

Los sustratos utilizados fueron
suelo, suelo con serrin en proporcién
31, suelo con arena en proporcidén
11, suelo con arena y serrin en
proporcién 2 1 1, suelo con Bio-rigi
(abono orgéanico comercial) en pro-
porcién 3 1 y suelo con Bio-rigi y

x Ing Agr Estacién Experimental Los Diamantes Ministerio de Agricultura y

Ganaderia
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serrin en proporcién 1 1 1 Durante la preparacién de las mezclas

se agregdé PCNB al suelo para evitar
Lag caracteristicas fisicas y quimi- el ataque de hongos Los esquejees se
cas del suelo utlilizado aparecen en desinfectaron durante diez minutos en
el cuadro 1 una solucién a base de benomil (1 g

p ¢ /1) y captafol (2gpc /1)
Se gembraron esquejes terminales con
custro mydoe, provenlentes de ejes El disefio estadistico utilizado fue
con crecimiento ortotrédpion, que son w blogques al azzr con cuatro repe-
los que proporcionzn plantas oon ticicnes La unided experimental es-
desarrollo normal o constitaida por dieciséis bolsas

Coadro | Caracterfsticas fisicas y quimicas del suelo utilisado em las weaclae de los diferentes
saetratos para earaizar esquejes de pinjeata

Caracteristicas fisicas Caracteristicas quinicas
aread lino 3 arcilla®  Tertana 20q/100 al/suelo a/10 al/suelo
" 13 8 Franco-areaosa P Al fh N 4 P In hh Cobe

6,1 0,10 50 1,8 0U 15 2,6 8 3 40

y se consideraron les ocho del centro cins estadisticss significativas para
como la parcels wtil a8 mezclas de suelo con arena y  la
del suelo con Bio-rigli y serrin,
Las varisbles evalasdas fueron la cayos porcentajes de mortalidad
longitud de loe brotes a los sesents foercn 14,06, 7,81 y 14,96 respec-
dias, el volumen de raiz a los tivemente Estas mezclas contenisn
noventa diss, que se midié en una merwr proporcién de evelo, lo que
pmbetadesomporeldespla- hace eBupcner que la s=rena y el
zsmiento del sgaa producido por la serrin, =l bajar la densidad del
raiz vy la mortalided a los noventa sustrato frvoreciercn la alreacitn y
diss el drenaje del sustrato, por lo tamto
facilitaron el dessrrollo de raices

Resultados y discusidn Asi mismo, con el uso de la mezcla de

suelo con Bio-rigi y serrin se pro-

Los resultadoe de las varizbles dujo el meyor volumen de raices, lo

evaluadass mparecen en el cuadro 2 cual que se le atrituye, sdemés de lo
positivo del serrin, ( al sporte de

La mortalidad de esqmejes en wodos atrimentoe del Bio-rigi

los sustratce oongtituidoe por

mezclag e meoOr qQue la que se

produjo en el sustrato oo oom- Conclusitn

ponente fue s6lo suelo Ademés ,

tento el volumen de rafces como la De mcuerdo con los resnltzados de este

longitad de los brotes fue tzmbién experimento, no es coonveniente

mayor aue los producides cuando se utilizar suelo sin mezcla como

utilizé el suelo como sustrato Sin

embargo, s&6lo se detectarcon diferen-
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Coadro 2 Nortalidad, volumen de raices y longited de brotes de esquejes de pinienta earaisados en diferentes

sustratos
Sustrato Proporeidn de los Hortalidad Volusen de Longitud de
conponentes de la (%) rajces brotes

sescla (ee) (em)
Suelo 40,63 » 0,737 b 2,256 a
Suelo y serrin 31 20,31 ab 1,3137 ad 4,625 a
lo § arema ) 1.1 14,06 b 1,1502 ab 5,491 a
uelo, arema y serrin 121 17.'20 ab 1,6207 ad 4,921 a
Suelo y blo-rigi 3 23,46 ab 1,6260 ad 4,975 a
Suelo, dlo-rigi y serrin 111 1,81 )b 2,1507 a 5,058 a

3 HNedias con letra igual dentro de una misma colusma mo difieren significativamente, segin prueba de Duncan
a st

sustrato para enraizar estacas de utilizado en este ensayo fue de tex-
pimienta, a pesar de que el suelo tura franco-arenosa

Literatura citada

1 HARTMAN, H , KESTER, D 1980 Propagacién de plantas, principios y préc-
ticag Trad por Antonio Marino 2 ed México, Continental 360 p

2 TOSI, I A 1969 Repiblica de Costa Rica Mapa ecolégico segin la clasi-
ficacién de zonas de vida del mindo de L H Holdrige San José, Coe-
ta Rica, Centro Cientifico Tropical Escala 1 750000, color
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Investigacion Agricola (San José, € B ) 3(1) 21-23 1989

EFECTO DEL SETHOXYDIM PARA EL COMBATE DE GRAMA Cynodon dactylon
EN CAFE

Introduecidn

El caultivo del café es afectado por
la interferencisn de wna grazn variedsd
de malezas tipo grzminess, tznto
anuales como perermes Este problems
ha venido samertando en plemtacicnes
donde por macho tiemgpo se han ussdo
herbicides quemzaites, los cuales no
combaten eficientemente las grami-
neas

En cafetales wmaevos, darznte los
primeros tres zdioe las malezzs dis-
ponen de wmachzs luminosided, 1o gue
permite wn dessrrollo vigoroso, qoe
en el caso de la grema (Cynoden
dactylon) maede overtiree en uns
cobertura hasta de 100% del suelo
disponible en estos casos, disponer
de wn prodacto selectivo para el café
facilita wacho el oombete de este
tipo de mzleza

Existen varicos prodactos potencial-
mente promisoricos para ommbatir la
grama

El sethoxidim es un herbicida sisté-
mico, selectivo para los cultivos de
hoja ancha que no ha side registrado
todavia en Costa Rica, es rapidamente
absorbido por las hojas y se trasloca
por €l floema a las zonas meristema-
ticas donde bloquea el crecimiento
El sethoxydim inhibe la formacién y
divisién de los cloroplastos y en

Israel Garita C *

nltims instancia, podria  interferir
en la sintesis de proteinas (1)

El flaszifop-tnatil es te=mbién un

herbicids eelectivo pera las dico-
tiledémens, cayo wodo de accidn es

semejuate 2l del sethoxydim El
dalegpén es vn herbicida alifatico que
e emplesn pura el combate de  grami-
rens zmoanles y perernes en  cultivos
conn  cEfia de amicar, pepa, citricos,
café y en reas no mgricolas Este
prodacto inhibe el crecimiento, pro-
dace clorosis vy finmlmernte necrosis
de la plarta afectadn (2,3)

El glifosato es wn herbicida sis-
témicn de smplio espectro no selec-
tivo, eficaz para el combeate de male-
za6 perermes con deszrrollo de rizo-
mwas (2,3)

El objetive de este trabajo fue de-
terminar la efectivided de varios
herbicidus graminicidss para el com-
bate de C dactylon en cufé

Materiales y métodos

El trabajo se realiz6 en la finca El
Carbonal ubicada en Mercedes Norte de
Heredia, a una altitud de 1 080 msnm,
cuyo suelo es un Tyvpic dystrandept
y la temperatura y precipitacién
media anual es de 22°C y 2 233 mm
respectivamente De acuerdo con la

*x Ing Agr Depto Técnico, CAFESA
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clasificaficacién por zonas de vida
de Holdridge, el sitio se ublica en un
bosque hiimedo subtropical

El ensayo se establecié el 29 de
junio de 1987

La variedad de cafeto fue 'Caturra
con dos afios de edad, plantado a una
distancia de 1,8 m entre hileras vy
0,84 m entre plantas Este cafetal
presentaba una cobertura de 30% de la
grama

Las malezas de hoja ancha se comba-
tieron con la aplicacién dirigida de
2,4 D a razén de 1,4 kg/ha

Se evaluaron maeve tratemientos que
se presentesn en €]l onadro 1y fueron
distribuidos de souerdo oon o disefio
de blogues completos =l azar oon
cuatro repeticiones La wonided ex-

perimental estuvo compuestsn por tres
entrecalles de T m de  largo Coao
parcels itil se evalad 1ln  crmlle

central (11,8 m2)

Coadro 1 Tratamientos herbicidas evaluados para el
conbate de café en Cynodon dactylon

— Hombre del herbicida Dosis
Genérico Comercial kg ia /ha
Sethoxydin Habu 9,186
0,219
6,312
0,558
0,144
§11fosato Round-up 0.9
Fluazifop-butil Fusilade 0,118
Dalapon Dalapon 6,2

Testigo sin aplicacibn

22

Para la aplicacién se usé una asper-
jadora manual de espalda, equipada
con una bogquilla 8002

Las variables evaluadas fueron el
porcentaje de combate de gramineas &
los 15 y 30 dias después de la apli-
cacién (dda) y la toxicidad en el
cultivo segin la escala de ALAM

Los datos fueron transformados a ar-
coseno 1xX para su anflisis estadis-
tico

Resultados y discusién

Los resultados se presentan en el
cusdro 2

La =ccidn herbicide del sethoxydim y
del fharzifop-tatil prodajo l= maerte
de los meristemos de lm grama, los
carles xl principio sufrieron
cloroeis que luego se tormd violacea
v necrbtics Estos productos se
traelocaron 5 los mxdos, yu que al
halarlos se desprendiercn fhclilmente

El glifossto prodajo cloroeis en toda
la plantz vy el delapdn tan solo
provocd wna leve clorosis

El anAlieis de varirmcis detectd di-
ferencias estadieticas slanificati-
vas entre los tratmmientos en ambas
épocas de evaluacidn El combate
ejercido por el sethoxydim en las
dosis cowprendidss entre 0,279 vy
0,744 ka/hn 1o difirid estedistica-
menite del glifossto 0,57 kg/fhw

Este comportamiento ooarrié en las
dos evaluaciones renlizades, sin em-
bargo, en el mejor de los casos, el
porcentaje de malezn afectada no fue
superior = 80%

Los tratamientos con sethoxydim en la
dosis menor, fluazifop-butil y dala-
pén afectaron may poco a la grama lo
que permitidé su rapida recuperacién



Cuadro 2 Efecto de los tratamientos herbicidas para el combate de Cymodon

dactylon en cafeto

Herbicida Dosis Fitoxidad
kg 1 a /ha 15 dds 30 dds 1

Sethoxydim 0,744 70 a * 80 a No
Sethoxydim 0,558 55 a % a No
Sethoxydim 0,372 50 a 70 a No
Glifosato 0,57 55 a 65 ab No
Sethoxydim 0,279 40 a 60 ab No
Sethoxydim 0,186 38 ab 45 b No
Fluazifop-butil 0,175 30 b 45 b No
Dalapon 6,2 10 b 25 ¢ No
Testigo 0 ¢ 0 4 No
cv. 28,9 10.5

Dias después de la aplicacién

1
* Medias con igual letra en una misma columa no difieren segin la prueba de

Duncan (P< 0,05)

El combate escaso que se obtuvo con
el fluazifop-butil estd relacionado
con el estado de crecimiento de la
grama que en el momento de la
aplicacién, sus estones contaban con
no menos de doce nudos, en cuyo caso
el producto logré afectar sdlamente
los primeros cuatro nudos

En el caso del dalapén, wna baja
abeorcién por parte de las hojas o el
lavado provocado por la lluvia pueden

haber limitado su accién, en este
caso la adicién de un coadyuvante es
importante

No se presentdé fitotoxidad en las
plantas de cafeto con ninguno de los
herbicidas utilizados en los trata-
mientos ain cuando la aplicacién
del sethoxydim y el fluazifop-butil
se realizé, incluso, sobre las hojas
del café

Literatura citada

1 NIPPON SODA CO , LTDA 1887
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Investigacisn Agricola (San José, ¢ B ) (1) 24-25 1989

DESINFECCION DEL SUELO CON FUNGICIDAS PARA EL COMBATE DEL MAL DEL
TALLUELO (Rizoctonia solani Kiihn) EN SEMILLEROS DE COLIFLOR

Introduccion

Uno de los mxyores problemss del cul-
tivo de lwe cruciferzss, es la inci-
dencia de enferwedades en el =almé-
cigo, las ocumles ocesionsn grzodes
rérdidas de plzmtss & los agrioalto-
res

Rhizoctonia solani Kt es vm  hongo
que se encvuentra frecoentemente en el
suelo y staca las plintalas de muachas
especies horticolss, entre ellass 1lm
coliflor Los sirntomes de defio son
llagas color café o negro en la parte
basal del tallo o en lae raices, lo
cual casn marchitzmiento de lus
plantulas dafio que se le deromins
mal del talluelo (1)

En el mercado existen diferentes fn-
gicidas que son wsados por los  agri-
cultores para coombatir enfermedades
del suelo, por lo gque el objetivo de
este ensayo fhae evaloar ln efec-
tividad de cinco Dmgicides de uso
compm para el combate de R solani en
el almbicigo de coliflor

Materiales vy Métodos

El ensayo ee estmblecid el 8 de janio
de 1988 en el zeentmmiento Lz Espe-
ranza, ublcsdo en el distrito de Zuar-
cerv, cantdn de Alf=oro Baiz, provin-
cia de Al=jueln, =z wma altorz de
1 7368 menm, con wmna precipitacidn y

Luis Barrantes Jaikel *

temperatura promedio de 1 800 mm y
17,3 °C, respectivamente y finaliz6
el 28 de setiembre de 1988

Los tratzmientos se distribuayeron de
serdo con v disefio de blogues
completos w1l mzar oon caatro

repeticiones Los  tratzmientos se
describem en el cusdro 1

El semillero se sembrd en erass, en
1z ounles la semille se sembrd en
hilerse distencisdue 20 om vy
trameversxdas oon wn promedio de cin-
cuenta semillas por hilera Lz par-
celn experimental estaba formada rpor
erss de dos metros de largo por wn
metro de =acho, oon diez hileras
rtramsversales, la parcels util la
constituyeron las ocho hileras cen-
trales

Las variables evaluadas fueron 1la
germinncidn gue e expresd en poreen-
taje, fpara deterwinzr si existen
efectos fitotdoxicos de algmo de los
prochatos v la incidencia de R so-
lani oomo el porcentaje de plantas
enfermas

El FCNB vy el dezcmet, e incorporaron
al suelo, ocho y aquince dizs antes de
1n siewbrs respectivamente, como se
aoonsejs para este tipo de productos,

1a mezcla del carboxin con captan y
el TCMTB ee =mplicmron sl momento de

1 siembra con wna zsperjadora manual
bomba de espalda v el cyproconazole

* Ing Agr Direccién Regiconal Valle Central Oocidental MWinisterio de

Agricaltura y Ganzderis



Coadro 1. Tratemientos fungicidas aplicados al evelo para coo-
batir Risoctonia solani en aindeigos de coliflor

Bosbre genérico Prodocto comercial Dosts p.c. &
Carboxin y capten Vitavax 30 ¢ yint
Cyproconasole San 619 0,4 ¢ B
KB B ™R 4 ght
Dazomet Bananid #
0om Pesamart 30 4 15 al/l/l
% Dosis de prodocto comercial

(granulado) se aplicdé en mezcla con
el fertilizante en el momento de la
siembra

El manejo agrondémico del semillero
fue el mismo que realizan los agri-
cultores de la zona

Quince dias antes de iniciar el ensa-
yo se realizé una prueba de germi-
nacién de la semilla en cajas de Pe-
tri vy se determind que tenia un por-
centaje de germinacién de 85%, y
ademés en esa misma €poca se garan-
tiz6 1la presencia del patdgeno en el
suelo con una inoculacién previa

Resultados y discusitn

En el cuadro 2 se muestran los resul-
tados

Los mayores porcentajes de germina-
cién asgi como la menor incidencia del
hongo ocurrieron en los suelos desin-
fectados con PCNB, TCMIB y cyprocona—
zole, no se detectaron diferencias
estadisticas entre los porcentajes de

25

germinacién, para la incidencia el
tratamiento con cyproconazole fue més
eficiente ya que la disminuyd 33% con
respecto al testigo

Se concluye que para las condiciones
en que se desarrolld el experimento,
s8i es posible reducir la incidencia
de R solani en las plantulas de co-
1iflor, sin que se reduzca el porcen-
taje de germinacién de la semilla por
fitotoxidad del producto No obstan-
te, con ningin producto evaluado se
obtuvo una incidencia menor a 20%.

En futuras investigaciones se podria
evaluar el efecto de la solarizacién,
que consisten en tapar el suelo con
plastico para eleva la temperatura
por la accidtn de los rayos solares, y

asi eliminar patdgencs, plagas y ma-
lezas
2. Porcmtaje de geruinacitn de 1a oeailla de coliflor

ot e incidencin 8 Risoctonin solani ea el trasplante.
Trataaieatos Geraimacitn (%) Incidencia (8)
Carbontn 7 coptan 1t RIR Qud
cmoem,aole 8,00 2 nia

B 86,88 a U8 b
Dazoeet 7,82 "6
om %80 3,8 ab
Testito 16,102 SLgb
t Tratmientos con igual letre e wa wizaa colmna son igoales

estadisticmente segtn proche de Dumean al 81,

Literatura citads

1 GONZALEZ C 1981 Introduccién a
la Fitopatologia San José,
CR, IICA 148 p



Investigacién Agricola {San José, € B ) 3(1) 26-29 1989

RECONOCIMIENTO DE NEMATODOS EN VIVEROS DE CAFE

Introduccién

Existe informecién en varios paiees,
sobre diverecos géneros y egpecies de
nematodos que atacen el cafeto (2, 7,
8, 9, 10, 12) 5e estima que entre
diez y doce especies de Meloidogyne y
dos © tres especies de Pratylenchus
son los mwhs importzntes en la
economisa de este acultivo, sl se tomn
en cuenta eu =xplia diseminecidn, sue
poblaciones y los defios gque cxas:n

Las especies M exigua, M Inccgnita,
M coffeicola y P coffenc thaeden
ser considerasdss oomo  lae de mEyor
preocupacién (3, 4, 6, 6, 7, 8, 12)

En Costa Rica, wn reconocimiento de

nematodos en café remlizsdo por el
primer =zator en lmss dlverszs zonss
cafetalerss, aue inchayd el mnAlisis

de mAae de doe mil maestras de raices
y seisclentsns de suelo, demostrd que
los génerce Meloldegyne (M incog-
nita, M exigua, Meloidogyne sp ) y
Pratylenchus (P coffeae, Pratylen-

chus ep ), seobresalisn por su vasia
diseminmcifn, altes poblaciones vy
frecuenciae, =i como por los  defics

agocindos con el cultivo en todes sue
etapas (2,6)

El presente trzbajo tavo oo obje-
tivo la determinecién de los prin-
cipales nemstodoe parislitos ln esti-
macién de sus pobleciones y frecnen-
clas, en vivercos de café con el fin

Adrian Figueroa M *

Edgar 1 Vargas G *¥*
de evaluar la factibilidad certifi-
carlos

Materiales y métodos
Pars remlizmr este proyecto, se

evaluaron los vivernes o slmacigales
de cufé inpcritos en la Oficina Na-
clional de Semilles  (ON3) en el
periodo 1986-37  Estos viveros zbar-
carvn 49,3 ha  perteneclentes &
sesenta vy vn prodhiactores de almacigo
Lee zonms de prodaccién comprendieron
B lae provinclss de 3San José
{Aserri), Cartago (Goarco, Orosi,
Cervantes y Tuarrialbw), Puntarenss
(Esparzn), Heredin (Centro, Senta
Birbara vy  Sarspigni), Gomnacaste
(Tilsrim) y Alsjuels (Centro Grecia,
Valverde Vegn, Nermnjo, Palmares y
San Bemém)  Todos los viveros fueron
oaltivados directzmente en el suelo
sobre eras, de mocuerdo al sistema
neaal en Costa Ricm

En cadn vivero ee tome vns maestra
coopuesta de raices, provenientes de
diez plantas sembradss en parejas y
con sintomas aparentes de ataque por
namatodos Se procard que las sub-
mestras estuviesen bien distrituidas
en el Aren maestrends En los casos
en que el Ares cultivada sobrepasaba
1n hectéresn, se tomd mas de una mues-
tra

*x Ing Agr Departamerto de Fitopatologim Ministerio de Agricaltura y
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Para esta evaluacién en el campo se
descartaron plantas con dafios can-
sados por insectos del suelo, por la
escorrentia u otros factores ajenos a
los nematodos, como podag de raices
defectuosas, o cualquier dafio eviden-
te

Los miestreos se hicieron en dos eta-
pas, la primera ocurrié en el trans-
curso del primer trimestre de edad
del vivero (1986) y la segunda tuvo
lugar durante el cuarto trimestre de
edad del vivero (1987)

Como estos viveros estaben inscritos
en el "programa de almbcigo certifi-
cado de la Oficina Nacional de Semi-
llas y bajo sa supervision vy
direccién técnica, se considerd con-
veniente inclhair viverce de sgricul-
tores que no estaben dentro de este
programa con el fin de compurar las
variables Con ese propésito se
tomaron sesentds Yy  tres moestras de
raices usando la metodologia descrita
y en el mismo periodo (de 1986 a
1987) Estas evaluacicnes se hicieron
una sola vez y en viveroe de diversas
edades

Para identificar los nematodos y es-
timar sus poblaciones y su frecuencia
las raices se procesaron en el labo-
ratorio por el método de licuado y
tamizado, los nematodos se identifi-
caron bajo el microscopio

No se incluyeron en este estudio los
nematodos ectoparasitos que viven en
el suelo

Resultados y discusitn

Los resultados de esta investigacitn
se presertan en €l cusdro 1

Los nematodos encontrados fueron de
los géneros Meloidogyne y Pratylen-
chus, lo cual concuerda con los prin- —
cipales nematodos endopardsitos en-

corbrados en las raices del cafeto en

Coeta Rica (2,6)

Durzate el primer trimestre de edad
en los viveros incluidos en el pro-
grsma ee registraron lus poblaciones
mée bajas de loe nematodos identi-
ficadoe v las frecuenciss més altss,
comparadas con los resultados obteni-

Caadro 1 Cantidad y frecuemcia de nematodos eadopardsitos emcontrados en viveros de café en Costa Bica

{1986-81)

Fecha Huestras de Preceencia de aparicibfn (%)
raices
Beloidogyne Pratylenchus Feloidogyne Pratylenchus
Priner trimes-
tre 1986 ¢ 84 119 411 18 i

Coarto trimes-
tre 1387 ¢ 63 1181

Todo el perfodo

1886-1987 s 69 20 190

667 " 2

616 | 2%

t Viveros inspeccionados por la Oficina Bacional de Seaillas
88 Viveros ao imspeccionados por la Oficina Racional de Seaillas



dos en el cuarto trimestre Epoca en
la que se redujo el nimero de
miestras analizadas de ochenta y
cuatro a sesenta y tres, debido a que
se descartaron viveros de agricul-
tores que no atenian las indicaciones
técnicas de rigor, impuestas para el
cultivo de viveros certificados

Las poblaciones v lue frecuencias més
altes de estoe nemstodos, ee deter-
minsron en lae muestrae de  los
viveros pertenecientes n loe sgrionl-
toree, que no estaten inecritos en el
programs de 1a ONS  En este caso lae
poblacicnes minimes y miximes del
nematodo Meloidogyne varisron desde
cero hasta ciento cliencuents mil in-
dividuos en 100 g de raices, oon unm
poblacién promedio de veinte mil
setecientos nwvents nematodos La
frecuencia o presencin de Meloidogyne
fue lz mae alta (51%)

Existen diferentes sistemss de
produccidin de vivercs de café, pero
el sistemn de siembran directa en el
sueloy el del uweo de Wolsass de
polietileno son los méhe corrientes en
Centro y Sur América (1, 8, 12) En
Costan Rica la mayor parte de los
viverces se caltiven directzmente en
el suelo, razdin por la canl en este

estudio se trabajo con ese material
De acuerdoc con los resultados ob-
tenidos, este sistema no permite la
certificacion del almécigo, debido a
que resulta casi imposible obtener
plantas libres de nematodos ya que
incluso los viveros inspeccionados
por la ONS mantienen cierto grado de
contaminacién

Se recomiendsn que se estudien otras
formme de cultiver el almacigo que
msegaren la susencis de nematodos
para poder certificarlos, como lo es
el almicige eembredo en bolss

Una de las limitmciones que se le
oeden eefinlar o este trabajo, es que
o se inclhayveron snhlieis de suelo
para  determinsr nemstodos ecto-
prrisitos Lee razones que motivaron
ety exclusién se sustentaron en un
trabajo previo de reconocimiento rea-
lizado en el onltivo (2,8) que evi-
derwzié poblaciones y frecuencias may
bejae de estos nematodos en el suelo,
dificultfrdose incluso lm percepcidn
de 81 se trataba de nematodos paré-
sitoe o msocimdos ml café también al
costo del traslsdo del almicigo en
raiz desmads sl lsborastorio y a los
costos que debia incurrir el agricul-
tor pars poder realizar este estudio
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Investigacidn Mgricola (Sap José, C B ) 3(1) 30-34 1988

EVALUACION DE LA EFECTIVIDAD DE CINCO ACARICIDAS CONTRA LAS
ARARNITAS ROJAS (Acari. Tetranychidae) EN EL CULTIVO
DEL CHAYOTE (Sechium edule (Jacq ) Swartz)

Introduaccitn

El chayote es uno de los cultivoes
horticolas de exportacitn que més
divisas produce a Costa Rica Es
cultivado intensivamente para este
fin en el valle de Ujarrés en la
provincia de Cartago, desde hace
aproximadamente veinte afios (2)

Actualmente, serioe problemzs sfectsmn
al cultivo, wno de ellos es el zmari-
llamiento del follaje darmmte la
estacién seca (diciembre a abril),
debido al defio czasado por &caroe de
1a familin Tetrzmychidse, oonocidos
como arefiites rojae En 1978, Salas
(5) registrd cinco especles en el
chayote y actuslmente se considers
que son once/l, lo que omvierte este
cultivo en wo de los mis mtacndo del
pais por este tipo de Acaros

La investigacién agrondémica realizada
en el chayote, tanto a nivel mundial
como nacional, es muy escasa, en
cuanto a plagas, en la actualidad
86lo se conoce una investigacion (4)
realizada en el pais El escaso co-
nocimiento generado sobre el manejo
de plagas en esta especie horticola y

/1 SALAS, L A 1987 Acaros en el
cultivo del chayote San José,
Costa Rica, Universidad (Co-
mmicacién personal)

Eleonor Vargas Aguilar¥
Ronald Ochoa**

el hecho de ser un cultivo muy
intensivo, ha propiciado el uso in-
adecuado de agroquimicos para el com—
bate de cualquier plaga En el caso
de los a&caros en chayote, el uego in-
discriminado de insecticidas e insec-
ticida acaricidas, provocé un des-
balance con los depredadores, que
favorecid el establecimiento de esta
seria plaga

El objetive de este experimento fue
evaloar la eficiencian de seis
acaricidas, de wuso comin o de
reciente introdaccidn, para el com—
bate de é&Gcmrose de  la familia
Tetramychidee que atacan el cualtivo
del chayote

Materiales y métodos
La prueba se realizd durante 1la

estacién seca, entre el 4 de marzo y
el 3 de abril de 1987, en una
plantacién comercial de chayote

criollo con seis meses de edad,
plantado en una densidad de 244
plantas por héctarea, regado por gra-
vedad v fertilizado segin la préacti-
ca del agricultor El sitio esta
localizado en el valle de Ujarrés =
una altitud de 800 msnm, cantén de
Paraiso, provincia de Cartago

Se evaluvaron los cinco acaricidas

* Ing Agr
Ganaderia

Programa de Informacién Cientifica Ministerio de Agricultura y

xk Ing Agr Depto de Entomologia (MAG), actualmente en CATIE,Turrialba



siguientes, en las dosis recomendadas pasaran al estado ninfal y adulto,
por la casa distribuidora dienoclor estados en que los &caros son mas
(Pentac 50% L, 1,5ml pc /1), thu- sensibles a los acaricidas (3) En el
ringiensin (Dibeta 1,5% L, 2,5 ml texto, los estadios ninfal y adulto
p ¢ /1), azocyclopim (Peropal 25% PM, se seguirén nombrando comoc adultos
1gpc /1), oxythiogquinox (Morestan
25 PM, 1 gpc /1) vel fluvalinate La efectividad de 1los productos se
(Mavrik 22,5% F, 0,5 ml p c /1) El evalué mediante la disminucidn de la
efecto de estos plaguicidas fue com- poblacién de adultos y huevos vivos
parado con el del acaricida utilizado por hoja Las poblaciones fueron es-
commmente en la zona, el cytahexatin timadas al principio, ocho, veintidés
(Plictran 502 PM, 0,9 gpc /1), de y treinta dias después de iniciado el
alta efectividad en este cultivo y experimento, en cinco hojas tomadas
con un tratamiento sin aplicacién de al azar de la parcela efectiva antes
plaguicida de la aplicacién de 1los acaricidze

El conteo se realizé bajo un es-
Los tratamientos se distribuyeron en tereoscopio microscopio 2 X, con la
un disefio experimental de bloques ayuda de dos contadores uno para la
completos al azar con cuatro repeti- poblacién de adultos y otro para la
ciones La parcela experimental es- de huevos
tuvo constituida por el tallo prin-
cipal y el follaje circundante de una Para realizar el anélisis de varian-
sola planta extendido en un area de cia, los datos se transformaron &l
16 m2, como parcela efectiva se con- log X
sideré el tallo principal y el fo-
llaje inmediato en un area de 8 m?

Resultados y discusién

Los prodactos se splicaron tree veces
durante el periodo del experimento Los resultados obtenldos en  cada
al inlcio, ocho diss y veintldés dizs fechn de evaluacidn, se presentzn en
después de la primera mplicacidn  Da el condro 1
variacifén del lspso entre las
aplicaciones tawo como objetivo dar Lae poblaciones inicimles tanto de
tiewpo = aque los hwevos y larvas Aoaros saltos oomo de hievos, fueron

~
~

)

Cuadro 1 Poblacién superviviente de huevos (H} y adultos (A) de &caros Tetranychidae \en' chayote tratados con
diferentes acaricidas

¢ dias 8 dias 22 dfas 30 dias
Trataniento | A [ A i A [ A
testigo 145,5 14,1 1y a 13, 32,3 2 142,8 a 584,78 2 400 a
cyhexatin 50% PM 140,6 93,5 36,5 b 28, 40,8 be 13,7¢ 154 od 5,284
thuringiensin 1,5% L  101,8 4,8 15,2 b W, 15,34 10,9¢ 5,57 4 16,7 ¢
b 11,1 ¢ 65,3 b 5,8 b

24,8 ed 11,4 ¢ ¥ be 2,dec
69,5 b 8,1 68,7 b 56,6
$,7bc  15,2bc 56,7 b 3 be

azocyclopin 25% PM 113,8 97,4 4,001 13,
dienoclor 50% L 125,3 69,1 15,5 b

3,1
6,8
4,8
fluvalinate 22,3 2 F 121,8 82,2 154 b 5,28
3,1
8,3
oxythioquinox 25X P¥ 140,38 70,1 20,5 b 16,2

e

—
-

L

% Cifras con la igual letra en la aissa columna son estadisticamente iguales segin prueba de Duncan (P< 0,05)
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NUMERO DE ADULTOS FOR HOJA
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Fig 1 Variacién de la poblacién superviviente de adultos (A) de &caros
Tetranychidae en chayote tratados con diferentes acaricidas

bastante altas y similares para todos
los tratamientos y dafiinas, ya que
l1as hojas manifestaban los sintomas
tipicos de dafic intenso de &caros
amarillamiento y secamiento Todos
log acaricidas disminuyeron sig-
nificativamente la poblacién de adul-
tos y la de huevos, ya que mientras
la poblacitn en el tratamiento sin
aplicacién de acaricida aumentd
cinco veces su valor original, todos
los acaricidas a los treinta dias 1la
habian rebajado por lo menos en 55%

Los acaricidas cyhexatin y thurin-
giensin, €l cual es un derivado de la
fermentacién bacteriana del BRacillus
thurigiensis, fueron los mas efec-
tivos, ya que en todas las fechas de
evaluacién las poblaciones super-
vivientes fueron bajas, inferiores a
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cuarenta adultos (Fig 1) y a veinte
huevos por hoja (Fig 2)

El azocyclopim, que actia en forma
similar al cyhexatin, ya que son com—
puestogs quimicos similares (3),
redujo 1la poblacién de adultos tanto
como los dos anteriores, pero no fue
tan efectivo contra los huevos

Los acaricidas fluvalinate, dienoclor
y oxythioquinox, aunque inicialmente
fueron muy efectivos, permitieron un
aumento gradual y significativo de la
poblacién de adultos y ademés fueron
menos efectivos para disminuir la
poblacién de huevos (cuadro 1)

En dienoclor provoca ovopeosicién pre-
matura, lo cual puede ser la causa
del alto nimero de huevos detectados



NUMERO DE HUEVOS POR HOJA
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Fig 2 Varimcién de la poblacidn superviviernte de kmevos de Acaros
Tetranychidae en chayote tratado con diferentes acaricidas

en la Gltime evaluscidn En el capo
del oxythiomiinox, la casa comercial
lo califica como de toen efecto ini-

cial lo owl podria explicar el
amento de 1l pobleciin ocho dizs

después de lz Mltimm zplicmcidn

La baja euperviverssin de &cmros vy
huevos provocads por el tharingien-
sin, pudo eer debide = en efecto
trasleminezr, = e sccidn ripida en
invertebradoe oon metzmorfosis répida
Yy a su aernm socidn residaal (1)

Con base en los resaltados obtenidos,
1» identificaciém de la efectividad
de los acaricidss tharingiensin y
azocyclopin contra las aradiitas rojas
en el cultivo del chayote, representa
1a alterretiva pars rotar los produc-
tos en el combate de esta plaga, con
el fin de evitzr resistencia, ya que
el oyhexatin fDoe smcado del mercado
por el fabtricante (Dow Chemical)
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