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COMENTARIO

DANOS CAUSADOS POR LAS TALTUZAS (Orthogeomys cherriei)
EN CULTIVOS DE LA REGION ATLANTICA

Rolando Delgado M*

Introduccion

Las taltuzas son pequefios mamfferos del orden Rodentia y a la familia Geomyidae, que se caracterizan por
vivir siempre dentro del suelo, en tineles paralelos a la superficie, que utilizan para desplazarse y buscar
alimento (1). Estos animales tienen dos pares de dientes incisivos, de crecimiento continuo, que deben
desgastarlos contfnuamente, ya que si no lo hicieran no podrfan alimentarse y morirfan de hambre; por esta
particularidad son una plaga agricola que ocasiona dafios en cualquier cultivo.

Las taltuzas pertenecen a un grupo de roedores de gran adaptabilidad a los cambios del medio ambiente, por
lo que se localizan desde Norte América hasta Panam4 (3).

Como plaga, esta especie fue observada desde 1942 en 1a Zona Atldntica (4 y 9), y tomé importancia a partir
de los aflos cuarenta debido al acelerado proceso de conversién de las zonas boscosas en dreas agricolas en
esta parte del pafs, hecho que favoreci6 a la especie (6, 11 y 2).

El objetivo de este trabajo es dar a conocer los dafios causados por este animal, en cultivos que son fuente de
empleo y generadores de divisas para la economfa nacional. También se pretende interesar a las autoridades
competentes en la necesidad de prestar mayor atencién a este problema en la agricultura costarricense.

Las observaciones de los dafios en los cultivos se realizaron en las localidades de Puerto Viejo, provincia de
Heredia, Rfo Frio, Gudcimo y Siquirresenlaprovinciade Lim6n, ubicadasenlazona de vida Bosque Tropical
Himedo segin la clasificacién de Holdridge (5) Latemperatura promedio diaria de 1a zona fue 24,3°C yla
precipitacién promedio mensual 341,9 mm, cuya distribucién a través de todo el afio fue la caracterfstica de
la zona, con los valores m4s bajos en enero y febrero

Ademds, se.utiliz6 informacién obtenida de otras fuentes. de ciento cincuenta y dos encuentas realizadas por
el personal de las Agencias de Extensién Agricola del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa,a agricultores
de cuarentalocalidades de Gu4cimo y Pococf, durante el segundo semestre del afio 89; e informacién obtenida
por estudiantes del convenio Universidad Wageningen/CATIE/MAG, en plantaciones de cacao de cinco
localidades de Pococf La informacién solicitada en las encuestas fue sobre los dafios ocasionados por las
taltuzas en los cultivos de prioridad para el agricultor, el nimero de plantas o porcentaje del cultivo afectado
por drea y los métodos utilizados para el combate.

Con base en la informacién generada por las fuentes utilizadas, a continuacién se presentan los resultados
encontrados en los cultivos de banano, cacao, mafz y tubérculos.

Banano

En banano (Musa spp.) se observaron cormos con dafios entre sesenta y cinco hasta casi cien por ciento El
tipo de dafto vari6 desde deformidad en los cormos hasta un hoyo en forma de criter extendido hacia la parte
interna del cormo, en las plantas més afectadas. Cuando los dafios fueron severos, las plantas se volcaron

Lic. Biologia. Estacién Experimental Los Diamantes. Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

(_~—



facilmente, fenémeno que es favorecido por el viento

Para el cultivo del banano, se debe sefialar que la practica de fijar las plantas al suelo mediante cuerdas
(apuntalamiento), dificulta la deteccién del dafio que causan las taltuzas, ya que el banano afectado desarrolla
rafces adventicias que le permiten mantenerse verdes y con buen aspecto, aunque se desconoce el impacto
del dafio en la productividad de esta planta.

Una observacién interesante es que el problema fue de mayor gravedad en las orillas del cultivo, ya que los
animales al emigrar de zonas vecinas se localizan en mayor nimero en esta drea, para luego adentrarse en el
cultivo

Cacao

Los dafios observados en el cultivo de cacao (Teobroma cacao) hacen suponer que las pérdidas podrfanllegar
a ser cuantiosas, principalmente en cultivos recién plantados, en los cuales se observaron plantas que fueron
consumidas casi totalmente en una noche, de las cualés solo quedaron las hojas. Esto se repili6 varias veces
alolargo de una hilera y por varios dfas. Para dar unaidea de 1a magnitud del problema, en una hectérearecién
plantada se perdi6 cntre 45% y 55% de las plantas.

En los cultivos establecidos, se observaron 4rboles marchitos e inclinados o tumbados en el suelo debido a
ladestruccién de la rafz pivotante causada por la taltuza. Se desconocen los efectos alargo plazo en los &rboles
inclinados, aunque se observé que lamayorfaestaba producicndo rafces nuevas. Eldafio incidird probablemente
en un lento crecimiento vegetativo y en la disminucién de la cosecha por planta y por €poca.

Tubérculos

Entre las especies de tubérculos afectadas por las taltuzas, estdn el flame blanco o flame papa (Dioscorea
alata), el yampf (D trifida), el tiquisque (Xanthosoma sagittifolium) y el fiampf (Colocasia esculenta) Esta
plaga ataca estos cultivos cuando el cormo central comienza a desarrollar los cormelos, lo cual afecta la
produccién, yaque muchos cormos y cormelos se pierden por enfermedades, que infectan los tubérculos por
las heridas causadas por las taltuzas. Ademds, la cantidad de cormos de deshecho aumenta ya que éstos con
una simple mordedura deben desecharse, principalmente cuando son para exportacién. Los dafios observados
variaron desde 1% hasta 60%, con una variacién dcl promedio por cultivo El tipo de dafio causado a estos
cultivos fue muy parecido al de los comos de banano

Maiz

Enmafz (Zea mays) durante los primeros tres meses de cultivo se registraron dafios entre 1 % y 60%, 10s cuales
fueron de mayor gravedad en cultivos recién sembrados, ya que las taltuzas destruyeron las plantas de un dfa
paraotro En cultivos m4s desarrollados, las plantas estaban marchitas o inclinadas y con el sistema radical
destrufdo

Madero negro

El uso del madero negro (Gliricidia sepium) para cercas vivas es muy comun en la Zona Atl4ntica. En dreas
dedicadas al pastoreo, se determin6 que las taltuzas se localizan gencralmente a lo largo de estas cercas y que
los dafios que le provocan a este drbol dependen del grosor de la base del tallo y del niimero y grosor de las
rafces laterales. En cercas con postes de 25 cm de grosor, se encontraron drboles flojos por los dafios en las
rafces y en cercas con postes de 10 cm, los drboles se encontraton inclinados o cafdos en el suelo, secos O
sostenidos por los alambres, en los casos en que la base habfa sido destruida. De las cinco fincas visitadas,




cerca del 11% de los postes estaban dafiados. .
lCA

En el banco de clones de madero negro de la Estacién Experimental Los Diamantes, las taltuzastGsaron
la muerte de 81,3 % de 7 200 4rboles, debido a que el 90% de ellos tenfan la rafz pivotante completamente
dafada.

Pimienta

El dafio que causan las taltuzas en el cultivo de pimienta (Piper nigrum) ocurre principalmente en los tutores
(Erythrina spp. y Gliricidia sepium ), 10s cuales son necesarios para el desarrollo de la planta. El problemas
es que si el tutor se dafia, 1a pimienta, por ser una liana que se adhiere, no puede ser trasplantada a otro tutor,
por lo que se debe eliminar Para dar una idea de 1a magnitud decl dafio, en una plantacién de dos meses de
edad, cien plantas fueron destruidas.

Conclusion

Por un mal uso de la tierra se ha creado un conflicto entre el hombre y las taltuzas , en varias actividades para
el beneficio humano (10). Los distintos cultivos agricolas son afectados, de acuerdo al interés del hombre
en la zona vida que se encuentra (7, 8 y 12) Sisk y Vaughan (11) dieron a conocer el problema para la
agricultura nacional y los resultados de sus evaluaciones son muy semejantes a los presentados en este
informe. La magnitud del dafio es de moderado a serio, dependiendo del 4rea en la zona.

Existen mds de veinticinco métodos autGctonos para solucionar el problema. La efectividad de la préctica
varfa de acuerdo al inierés del campesino que 1a da a conocer; sin embargo el uso de trampas es el método
m4s efectivo (1, 2) Laefectividad del método es méxima en la medida en que el hombre conozca m4s sobre
la biologfa e historia entre el cultivo y el animal problema.

No obstante, por la extensién del problema, las instituciones competentes le han prestado poca atencion;
como resultado, el pequerio agricultor hace frente al problema individualmente gastando esfuerzo y dinero
en métodos de combate inefectivos. El impacto de este problema en el futuro puede ser grave, debido al
incremento sustancial de las 4reas de cultivo en la zona Atl4ntica.
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ARTICULOS CIENTIFICOS
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FACTORES QUE INFLUYEN EN LA CAPTURA CON FEROMONAS DE
LAS PALOMILLAS DE LA PAPA

Introduccion

Antes de usar trampas con feromonas para conocer
las fluctuaciones de la poblacién de las palomillas de
la papa, guatemalteca (Scrobipalpopsis solanivora
Povolny) y criolla (Phthorimaea opercullela Zeller)
(Lepidoptera Gelechidae), es necesario considerar
ciertos factores como el disefio de latrampa, el grado
de atraccioén qufmica de la feromona y la proporcién
de sustancia que se libera (1)

La dimensién, forma y color de la trampa con fero-
mona, pueden ser de vital importancia en la magni-
tud de la captura, porque el acercamiento del insec-
to responde también a seflales no qufmicas, como
sonlaaltura y la ubicacién de la trampa, factores que
influyen sobre le mimero de insectos capturados (1).

En Costa Rica, para la captura de ambas palomillas
en este cultivo, se consider6 como un adelanto
importante el cambio de la trampa hecha con unem
budo y bolsa pléstica, a 1a trampa hecha con un
envase plastico de 3,78 1 de capacidad, llena con
agua y jabén (6).

Parala captura de l1a palomilla criolla, se hanrealiza-
do trabajos sobre la influencia del disefio de la
trampa con feromonas (4) Para la palomilla guate
malteca, se ha estudiado el efecto del color y la
altura, tanto con la trampa de embudo como conlade
bolsa pléstica (3)

Los objetivos de esta investigacién fueron los si-
guientes.

1 determinar el color de trampa que causa mayor
atraccion;

2. determinar la altura de ubicacién 6ptima de las
trampas en relacién al suelo

Carlos L. Rodriguez V !
Carlos S Lépiz Ch.!
Danilo Pérez M.2

3 estudiar la distancia adecuada entre trampas para
ambas palomillas y;

4 evaluar la mejor abertura de las trampas

Materiales y métodos

Para cumplir con cada objetivo, se instalaron expe-
rimentos diferentes que se efectuaron en fincas de
agricultores de papa, ubicadas en diferentes sitios
del distrito Potrero Cerrado de la provincia de Car-
tago (9°56’N'y 38°53°0), en altitudes superiores a2
100 m. El clima predominante del lugar ha sido
clasificado como Bosque Hiimedo Montano Bajo,
segtin la clasificacion de zonas de vida de Holdridge

2).

El disefio experimental utilizado fue de bloques
completos al azar y el niimero de repeticiones varié
segin el experimento

La variable evaluada en todos los experimentos fue
el nimero de palomilla de cada especie capturadas
semanalmente.

ParalapalomillaP operculella se utiliz6 1a feromo-
na sintética cuya f6rmula es trans-4, cis-7-tridica-
dien -1-01- acetato (PTM-1) y trans-4, cis7, cis-10-
tridecatrin-1-O1-acetato (PTM-2) en proporcién de
04 mg de PTM-1 y 0.6 mg de PTM-2 y para la
palomilla S solanivora otra férmula cuyo compo-
nente principal es (E)-3-dodecenyl acetato con 1%
del isémero Z. Ambas feromonas proceden del
Laboratorio para Investigacién en Insecticidas de
Wageningen (Holanda) y se obtuvieron a través del
Centro Intemacional de la Papa.

Latrampa utilizada enla mayorfa de los experimen-
los fue la conocida como trampa de galén pléstico, 1a

'MSc 'y Téc. Departamcento de Entomologfa. Ministerio de Agricultura y Ganaderfa.

2 Téc. Oficina de Exlensi6n de Pacayas, Cartago
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cual consta de un recipiente pléstico, que general-
mente es el envase de deshecho de algin agroquimi-
co liquido de 3,78 1 de capacidad, al cual se le hacen
aperturas laterales de 5 x 15 cm, la feromona se
impregna en un tapén de hule, que va suspendido en
la parte superior del recipiente.

El andlisis de 1a informacién se hizo como un disefio
de parcelas divididas en el tiempo, para lo cual se
consideré el factor en evaluacién como la parcela
grande ylasevaluaciones semanales como las parce-
las pequeiias. Para realizar los andlisis de los expe-
rimentos de distancias entre trampas y de tamaiio de
las aberturas, debido a las bajas capturas la variable
original se transformé a Vx+1

Los experimentos que se realizaron fueron los si-
guientes

Efecto del color en la captura delas palomillas de
la papa.

Este experimento se realiz6 en la Estacién Experi-
mental Carlos Durén, ubicada en Potrero Cerrado de
Cartago a 2360 msnm, entre €l 22 de junio y €1 9 de
agosto de 1989 El niimero de evaluaciones efectua-
do fue nueve.

Para determinar el color de trampa més conveniente,
se evaluaron los siguientes colores de recipientes:

1 transparente (envase desechable de 2 1)

2. blanco (envase cuadrado pléstico de 37 1)

3 negro (envase cuadrado pléstico de 3,7 1)

4 rojo (envase cuadrado pléstico de 3,7 1)

5 blanco (envase cilfndrico pléstico de 3,7 1)

6. amarillo tenue (envase cuadrado pléstico de 3,71)

7 verde transparente (envase plastico descchable de
21

8 amarillo fuerte (envase cuadrado pléstico de 3,7 1)

Las trampas se colocaron en un soporte de madera,
con sus abecrturas a 60 cm sobre la superficie del
suelo cuando las plantas de papa emergieron. Las
trampas para ambas palomillas, se colocaron a3 m
de distancia, las trampas para la misma especie se
colocaron cada 30 m. En las nueve semanas de
evaluacioén, laubicacién de las trampas se intercam-
bid, para que todos los colores de las trampas tu-
vicran la misma oportunidad de ser seleccionados.

El nimero de repeticiones del disefio experimental
fue cuatro

Altura de las trampas

EL experimento se realiz6 en una finca ubicada en
Sabanilla de Potrero Cerrado, a 2460 msnm, entre €l
10 de agosto y 13 de octubre de 1989

Las alturas de las trampas (distancia entre el suelo y
la base del recipiente) evaluadas fueron.

1 sobre la superficie del suelo,
2. a 60 cm del suelo,

3 a 120 cm del suelo,

4 ala altura de la planta.

.Parallevaracabo el dltimo tratamiento se utilizé una

trampa mévil, que se levantaba segtin el crecimiento
de la planta.

Las trampas se colocaron en un soporte de madera,
cuando se inici6 el brote de los tubérculos.

Las trampas para cada especie se colocaron a una
distancia de 3 m y las trampas para una misma
especie a 30 m, pero cada semana durante el trans-
curso del experimento se intercambi6 la ubicacién
de ellas, con el fin de que todas las alturas de las
trampas, tuvieran la misma oportunidad de ser selec-
cionadas.

El nimero de repeticiones del disefio experimental
fue siete.

Distancia entre las trampas para cada palomilla

Este experimento se realiz6 en La Cailada de Potrero
Cerrado de Cartago, a 2150 msnm, entre enero y
febrero de 1990.

Los tratamientos evaluados fueron.

1 feromonas de las dos especies de palomillas en
una misma trampa,

2. feromonas en trampas separadas colocadas en el
mismo soporte,

3 trampas para cada especie separadas 3 m.,

4 trampas para cada especie, separadas 10 m

Estas trampas se evaluaron semanalmente en siete
ocasiones y el nimero de repeticiones del disefio fue
cuatro

Las trampas se colocaron en un soporte de madera,
de 60 cm de altura, veintidés dfas después de laemer-
gencia de la papa.

En este experimento no se hizo intercambio del sitio
de las trampas, por la dificultad de realizar este




trabajo en el campo, con los tratamientos en estudio.

Aberturas de las trampas.

Este experimento se realizé en dos fincas cercanas,
enlas que el cultivo se plant6 el mismo dfa, ubicadas
en Pacayas de Alvarado a 1700 msnm, entre enero y
febrero de 1990

Se evalué tanto el tamafio de la abertura como el
nimero de aberturas. Los tratamientos evaluados
fueron.

una abertura de 5 x 4 cm,
. dos aberturas de 5 x 4 cm,

una abertura de S x 15 cm,

dos aberturas de 5 x 15 cm,

una abertura de 10 x 15 cm,
. dos aberturas de 10 x 15 cm,

una abertura de 15 x 15 cm

dos aberturas de 15 x 15 cm,

una abertura de 25 x 15 cm, en el frente de la
trampa.
La efectividad de la abertura en la captura de las
palomillas se evalu6 durante siele semanas.

O 00O h WN—

Las trampas se amarraron en un soporte de madera y
se colocaron a 60 cm de la superficie del suelo,
veintidds dfas después de la emergencia de la papa.
En este experimento no se hizo intercambio del sitio
de las trampas, dcbido a la dificultad de hacer csta
labor y para comparar con experimentos anteriorces,
dondc se rcaliz6 este trabajo

Resultados y discusion

Efecto del color en la captura de las palomillas de
la papa

Para ambas palomillas de la papa se presentaron
diferencias altamente significativas (P<0,01) en las
rcpeticionces, csto justifica el uso del disefio cn blo-
ques completos al azar lo cual se debe consideraren
investigacioncs futuras.

Con relacion al efecto del color de las trampas en la
captura, los rcsultados s¢ presentan en el cuadro 1

El cuadro 1 muestra difcrencias significativas debi
das al color de las trampas, para la captura dc S
solanivora, pero no para P operculella.

Conrelacién aS solanivoralas mayores capturas se
presentaron en las trampas hechas con recipicntes
cuadrados negros, amarillo fuertc y blanco Estos
resultados coinciden con los de Ochoa et al (3), con
respecto al color negro

Para ambas especies, 1a captura fue inferior cuando
se utilizaron envases de dos litros, debido probable-
mente al menor volumen.

Para la cantidad de palomillas capturadas en cada
fecha de evaluacion, se dctectaron diferencias signi
ficativas, cuadro 2, tanto para S solanivora como P
operculella. LLa mayor captura de S solanivora,
ocurrié en la quinta semana, esto coincide con
Rodriguez et al (5), quiencs encontraron un com-
portamiento semejante de las capturas con relacién
alafcnologfadcl cultivode papa. Para P.operculella
la mayor captura ocurri6é en la primera semana de
evaluacioén y luego disminuy6é comportamicnto quc
puede dersc a que la precipitacién aument6 en la
época en que se realiz6 el experimento, factor quc
afecta en forma scvera su poblacién (7).

Altura de las trampas

Con ambas palomillas de la papa, en el anélisis dc
varniancia se presentaron difcrencias significativas
(P< 0,05%), debido al cfecto de la altura de las
trampas y las fechas de evaluacion.

Cuadro 1 Cantidades promedio de individuos
§ solanivora 'y P operculella, captu-
radas cn trampas de diferentes colores

Tratamientos S. solanivora P operculella

por semana por semana
Envase negro, cuadrado* TTax** 61
Envase amarillo fueric, cuadrado* 73a 60
Envase blanco, cuadrado* 73a 62
Envase blanco, redondo* 64 ab 61
Envase rojo, cuadrado* 60 ab 52
Envase amarillo tenue, cuadrado* 57 ab 67
Envase verde transparentc** 49ab 50
Envase transparente** 46b 51

*Envases pldsticos de 3 78 |
** Envases pldsticos dc 2 |

scgiin prucba de Tukey (P < 0,05)

*** Cifras con leiras iguales no difieren estadisticamente,




Cuadro 2. Nimero de adultos de § solanivora'y
P operculella capiurados scmanalmente
con trampas de diferentes colores.

P operculella

Evaluacion S. solanivora

por semana por semana
1 73ab* 99a
2 58bc 42¢c
3 49bc 40c
4 76ab 42c
5 93a 45bc
6 52bc 54bc
7 57bc 65bc
8 39¢ 75ab

*Cifras con lctras 1guales no dificren estadisicamente
segiin prucba dc Tukey (P<0,05).

La menor captura de ambas palomillas dc la papa,
ocurri6 con trampas colocadas a 120 cm dcl suclo
(cuadro 3)

Lamayorcapturade S solanivora, durantc cl mayor
ndmero de cvaluaciones, ocurrié conlatrampa mévil
(figura) Estos resultados no coinciden con Ochoaet
al (3) que cncontr6 la mayor captura con trampas
ubicadas a 40 cm dc la superficie dcl suclo

Por otra paric, cn la figura sc puedc apreciar que la
mayor captura dc P operculellacnla mayorfa dc las
fechas de cvaluacién, ocurrié con las trampas colo-
cadas cn la supcrficie del suclo Esto se pucde deber
a que la capacidad de vuclo dc P operculella,
palomilla més pequcifia que S solanivora, sca menor
lo cual Ic dificultarfa llcgar a las trampas ubicadas a
mayor altura.

Las mayores capturas de la palomillacriolla (figura)
sc presentaron en las primeras scmanas del cultivo
dc papa, durantc 1a época cuando sc rcaliz6 el expe-
nmento, informacién quc coincide con lo obscrvado
por Rodrfgucz et al. (5).

Cuadro 3. Cantidad promedio de palomillas de
la papa capturadas semanalmenitc
con trampas colocadas a diferentes
alturas

Tratamientos S. solanivora P operculella

por semana por semana
Trampa cn superficic 50 a* 25a
Trampa a 60 cm 46a 23a
Trampa a 210 cm 29b 9b
Trampa mévil 56a 25a

* Cifras con letras iguales no dificren estadisticamente
scgiin prucba dec Tukey (P<0,05)
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Capturas de S. solanivoray P. operculella con trampas
colocadas a diferentes alturas.

Distancia entre las trampas para las dos polillas

Para ambas palomillas de 1a papa, la captura aumen-
t6 cuando la separaci6n cntre las trampas fue mayor
(Cuadro 4) Conforme las trampas sc acercaron, las
capturas disminuyeron, lo cual parcce indicar la
existencia de alguna interferencia que provoca la
disminucién de las capturas o la formacién dc com-
pucstos difcrentes en el aire, cuando las fcromonas
sc juntan.




Cuadro 4. Niimero de adultos de las palomillas de la Cuadro § Nimero de adulios de las polillas de la
papa, Scrobipalpopsis solanivora y papa capturados en trampas con una o dos
Phthorimaea operculella, capturados en aberturas de tamaiio variable
trampas colocadas a diferentes distancias Tratamientos Captura de Captura de

Tratamiento Nimero promedio S. solanivora P operculella

S. solani P oi Dos aberturas de 5x15 cm 4534 2,05a
solanivora operculella Una abertura de 5x15 cm 37,09 2043

Trampas a 5 m de distancia 367a* 311a g: :E:::::Sdgellogg 15 SC::n 23(3)3 }g; Zg

Trampas a 10 m de distancia 340 a 3,66 a Dos gberturas de 5x4 cm 24.85 1,00 ab

Trampas a 3 m de distancia 2,61 a 291 ab Una abertura de 15x15cm 72,80 0,76 ab

Trampas en el mismo soporte 1,51 be 0,98 be Dos aberturas de 15x15cm 82,74 0,75 ab

Una sola trampa para ambas 1,0c 0,59 ¢ Una abertura de 5x4 cm 12,42 0,53 ab

palomillas Una abertura frontal de 92,32 0,28b

. . . . 25x15cm

* Cifras con letras iguales no difieren estadisticamente . . . L .

segin prueba de Tukey (P<0,05). prCulgbisggr}I’lSl?ea; I(%JS%% 5n)o difieren estadisticamente segin

Aberturas de las trampas en las fechas de evaluacién (P<0,01%), con lamayor

captura de S solanivora, en la cuarta semana des-

La capturade S solanivora no present6 diferencias
P P pués de haber emergido el cultivo

significativas, debido al tamafio o nimero de abertu-
ras (cuadro §) aunque la mayor captura ocurrié en

las trampas con una abertura de 5 x 15 cm Para P operculella afectaron significativamente la

captura. La mejor trampa fue 1a de aberturas de 5x15
Se presentaron diferencias altamente significativas ~ c¢cm en ambos lados.
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COMBATE QUIMICO DE LA ENFERMEDAD ANTRACNOSIS

DEL GUANABANO (Annona muricatfEFEN

Introduccion

El cultivo del guandbano (Annona muricata L.), es
una actividad de grandes perspectivas econémicas
para los agricultores de la region Atldntica y otras
zonas del pafs.

Este frutal se siembra en localidades con tcmpcratu-
ras entre 24 y 30°C, y precipitaciones cntre 1500 y
4000 mm anuales. En las regiones lluviosas, el alto
contenido de humedad facilita la prolifcracién de
organismos patégenos que afectan el desarrollo del
guandbano (1), uno dc los cuales ¢s el hongo Colle-
totrichum gloeosporioides Penz.

Este hongo ataca a las pldntulas, y los sfntomas se
cmpiezan a manifcstar dos scmanas después de la
germinacion; en las ramas terminales se inicia una
qucma o pudricién negra que avanza hacia cl 1allo,
donde también producc necrosis; cuando la lcsién
logra llcgar a la rafz, causa la mucric de la planta ya
quc destruyc los t¢jidos vasculares, los cuales no s
pucden rccupera debido a su juventud. _

A nivel dc Costa Rica, no es mucha la informacién
que se ha logrado obtener sobrc ¢l combate de 1a
antracnosis en ¢l guanibano Morales (2) describe
rcsultados preliminarcs de combate qufmico y reco-
mienda aspcrsioncs con benomyl y mancozeb cada
catorce dfas. Rodrigucz (3) encontré bucna protec
cion dc los 4rboles con la mezcla de benomyl y
captafol en dosis de 125 y 400 gramos por hectdrca
respectivamente.

El objetivo de este trabajo fuc ia evaluacién dc
diferentes productos fungicidas para el combate dc
antracnosis c¢n arbolitos de guandbana en vivcro

Materiales y métodos

El trabajo se realiz6 cntre los mcses de junio a
novicmbrc de 1988, ¢n la Estacién Expcrimental

Jorge Mora B *
Antonio Bogantes A.*

Los DiamanteST
naderfa, localizada en el cantén de Pococi, provincia
de Lim6n, a 10° y 13 latitud nortc y 83°47' longitud
oeste, a una altitud aproximada dc 250 msnm con
temperatura promedio de 24,5°C y una precipitacién
anual de 4530 mm. Los datos dc las prccipitacioncs
mcnsualcs, y las humcdadcs rclativas durante cl
perfodo del experimento, se detallan cn la figura 1

)
Precipitacién

umsdad (%)
(mm)

retativa

100

wf .

g8 8 & §

40

Precipitacién y humedad relativa durante el periodo de
2 evaluacitn de la ef de seis fungi-
cidas contra Colletotrichum gloeosporioidss,

en Guandabano, Guéplles. 1988.

hat. ago. sot. oct

Humedad relativa _ _ _.

nov,

Procipitacion

El ensayo se inici6 con pldntulas dc una scmana de
germinadas. El disefio emplcado fuc bloqucs com-
plctos al azar con cuatro repeticioncs y la parcelanitil
consistié de doce pldntulas, scmbradas cn bolsas dc
polietileno negro de 28 x 18 cm Para incrementar la
fucnte de in6culo sc coloc6é una hilera de plantas
cnfcrmas, alrededor y dentro del cnsayo

Los fungicidas cvaluados y sus dosis fucron. beno-
mil (Benlate -80 PM, 2g pc/l), de efecto sistémico
bitertanol (Baycord 300 EC, 2 mi/l) fungicida pro-
tector curativo, clorotalonil (Daconil 80 PM 2 g/),
de accién protcclora, dichofluanid con 4cido cu
proso aplicados cn forma altcrna, (Euparcn y Cobre
SandozMZ,2 gpc/ly 2,5 g pc/l), ambos protcctores,
anilazine (Dyrenc 2ml pc/l) también de efecto pro-
tector, y agua como tratamicnlo testigo A las solu
ciones dc¢ fungicida sc Ic adicioné adhcrente (NP 7
1 mlAl) y las aplicacioncs sc rcalizaron con un

* Ings. Agrs. Estacion Experimental Los Diamantes. Mmisterio de Agricultura y Ganaderia
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aplicador de aspersién manual.

Durante los cinco meses de evaluacién se efectuaron
trece aplicaciones de cada tratamiento, cada catorce
dfas con los difercntes tratamientos.

Las variables evaluadas fueron. el incremento de la
altura de la planta (de la base del tallo al dltimo par
de hojas), indicada en porcentaje; el grosor del tallo
(5 cm arriba de 1a base), 1a incidencia de 1a enferme-
dad, determinada con base en el nimero de plantas
enfermas e indicada en porcentaje; y el fndice de
infeccién, el cual se obtuvo con base en la sevenidad
de l1a enfermedad, para cuya clasificacién se utilizé

una escala de 5 grados, 1 sin sfntomas, 3 severidad

intermedia, 5 alta severidad.

El indice de infeccién (I.I) se obtuvo mediante la
siguiente férmula.
LI =100/S x VIN

S= valor méiximo de la escala
V= suma de valores anotados en cada parcela
n= niimero de plantas evaluadas por parcela

Durante ¢l tiempo que dur6 el experimento, se rea-
1iz6 un total de cinco evaluaciones parala incidencia
y severidad de la enfermedad y dos para la altura y
grosor de la planta. La primera evaluacién de la
enfermedad se hizo después de iniciadala aplicacién
de fungicidas cuando las pldntulas tenfan ocho dfas
de trasplantadas.

Para la variables evaluadas se realiz6 el andlisis de
variancia y las medias se compararon mediante
prueba de Tukey al 5%

Resultados y discusion

Laenfermedad se manifesté una semana después de
la primera aplicacién de fungicidas. Los resultados
de incidencia de la enfermedad aparecen en el
cuadro 1

El tratamiento mds efectivo fue el fungicida biter-
tanol, un producto protcctor con caracterfsticas cura-
tivas, ya que fue el tratamiento con menor incidencia
de antracnosis en todas las evaluaciones.

Los fungicidas benomil y propiconazole, ambos de
accién sistémica, presentaron un comportamiento
similar en todo el perfodo de evaluacién con una
incidencia cercana a 50%

Los restantes fungicidas, cuyo efe¢to es solo protec-
tor, no fueron eficaces, ya que la incidencia fue
similar a la del testigo, con valores proximos a
100%, a partir del tercer mes de evaluacién.

Hasta el segundo mes, el nimero de plantas tratadas
con benomil que prescentaban sfntomas de la enfer-
medad fue bastante similar al de las tratadas con
bitertanol, pero a partir del tercer mes ocurrié un
incremento para el tratamiento con benomil Este
incremento en la incidencia puede deberse a resis-
tencias del patégeno al producto, de ahf que autores
como Elizondo (1989), recomiendan. mezclar pro-
ductos sistémicos, como el benomil, con protec-
tores, para evitar que se genere resistencia por el uso
continuo de un solo fungicida.

En lo referente al indice de infeccién (cuadro 2), se
encontré que el bitertanol, el benomil y el propico-
nazole redujeron significativamente el progreso de
laenfermedad. En el ltimo perfodo, mes de noviem-
bre, 1as plantas tratadas con bitertanol presentaron el
fndice més bajo de infeccién, incluso significativa-
mente inferior al del benomil y propiconazole, esta
respuesta se explica por su efecto protector cura-
tivo, con cierto grado de penetracién enlos tejidos de
las plantas del bitertanol.

Los fndices de infeccién de los tratamientos con
dichofluanid alternado con 6xido cuproso y anila-
zine fueron similares al del testigo absoluto, 1o cual
indica que la accién protectora de dichos productos
no fue suficiente para evitar el ataque de la enferme-
dad.

Cuadro1 Incidencia de antracnosis (% plantas enfermas) en pldntulas
de guandbano en vivero, tratadas con diferentes -fungicidas
Tratamiento Incidencia (% plantas enfermas)
Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre

bitertanol 8 29 34 36 37
benomil 9 25 50 53 55
propiconazole 10 44 57 59 61
clorotalonil 27 77 92 95 97
dichofluanid+ 6xido cuproso 29 68 79 90 98
anilazine 72 95 98 99
testigo 50 82 98 99 100
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Cuadro 2.

Gudpiles, 1988

Indice dc infeccion de Colletotrichum gloeosporioides en
guandbanos de vivero tratados con difcrentes fungicidas.

Epoca de evaluacion

prueba de Tukey (P<0,05)

Tratamiento

Julio Agosto
benomil 25b 15,0 be
bitertanol 30b 125¢
clorotalonil 7.5 ab 27,5 abc
propiconazole 25b 125¢
dichof + 6xido cuproso 8,0 ab 375a
anilazine 9,0 ab 32,5ab
Testigo 17,5a 375a

*Tratamientos seguidos por la misma letra no difieren estadisticamente entrc sf segin

Setiembre Octubre Noviembre
22,5 bc 230b 275¢
150¢c 75b 12,5d
32,5¢cb 44,0 ab 42,5 be
10,0c 220b 280c¢c

40,0 ab 50,0 a 67,5a

42,5 ab 45,0 ab 62,5 abc
450a 52,0a 60,0 ab

Los datos de grosor e incremento de altura aparecen
en el cuadro 3 En cuanto al grosor del tallo, no se
presentaron difcrencias significativas entre los trata-
mientos, lo que indica que los mismos no efectan
esta variable.

Como consecuencia del dafio causado por la enfer
medad en los brotcs tiemos, la variables més afec
tada fue 1a altura de la planta y las difcrencias fucron
estadisticamente significativas cntre los tratamicn-
tos. Los arbolitos tratados con clorotalonil fucron los
de mayor incremento de altura, no obstantc la difc
rencia con los arbolitos a los quc se les asperjé
benomil, propiconazole y bitertanol no fue signica-
tiva.

Al considerar el incremento de altura para los arbo-
litos tratados con anilazine mcnor atin que ¢l del
testigo absoluto, se pucde pensar que el efecto no es
solo el resultado de la enfermedad sino un cfecto

fitot6xico del producto que impidi6 el normal creci-
micnto de los arbolitos, aunque no hay antccedentes
al respecto

Cuadro 3. Grosor e incremento de altura ( %)
de guandbanos de vivero, después de
cincomesesdetratamiento con fungicidas.

Tratamiento Diametro de tallo Incrementode

cm altura(%)
benomil 0,41 n.s. 33,20 ab*
bitertanol 0,42 32,39 ab
clorotalonil 0,39 36,81a
propiconazole 0,38 33,23 ab
dichof + éxido cuproso 042 15,98 be
anilazine 0,38 10,03 c
Testigo 0,36 20,22 abc

*Tratamientos secguidos por la misma letra no difie
ren cstadisticamente entre si, segiin prueba de Tukey
(P<0,05)
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EVALUACION DE FORMULAS ALIMENTARIAS PARA LA PRODUC-
CION DE TILAPIA EN SISTEMAS DE EXPLOTACION SEMINTENSIVAS.

1

Introduccion

Existe considerable documentacién sobre las nece-
sidades de alimentacién y nutricién del pez tilapia
(Oreochromis aureus) y de peces en general, en
sistemas de crfas intensivos, donde los peces dispo-
nen de escaso 0 ningun alimento natural, y se les
suministra alimento balanceado que suple todas sus
necesidades nutricionales. No hay en cambio, infor-
macion suficiente sobre los requerimiento de ali-
mentacién adicional para la tilapia producida en
sistemas semiintensivos, en los cuales los peces
crecen en densidades de uno a dos por metro cuadra-
do de estanque, y se alimentan de microorganismos
que crecen en gran escala en los desechos de anima-
les, que se adicionan periGdicamente enlos estanques.

El aporte real de este alimento a los requerimientos
nutricionales de los peces, resulta diffcil de determi-
nar debido a las fluctuaciones de su produccién,
como consecuencia de los cambios relacionados con
¢l medio ambiente (2,4) Se ha observado que la
tilapia que vive de este alimento natural, crece con
relativa rapidez hasta alcanzar un peso aproximado
de cien gramos, lo cual representa una produccién
maéxima de dos toneladas por hectdrea. A partir de
este peso, la tasa de Crecimiento de la tilapia dismi-
nuye considerablemente, 1o que hace necesario

proveer un alimento suplementario para acelerar la
ganancia de peso -

Para este fin, se ha utilizado alimento balanceado
con 25 a 28 % de protefna, cuyo costo es bastante
alto, lo cual resulta inadécuado para una actividad
que busca obtener peces mercadeables mayores de
300 g, a un costo de produccién bajo

Por las razones mencionadas, cl objetivo general del
presente trabajo fue estudiar férmulas de bajo costo,
para la alimentacién suplementaria de tilapia. Se
persiguieron los siguientes objctivos especfficos.

-evaluar subproductos alimentarios disponibles en

Ana Lorena Salas Araya’

el pafs en una formulacién de bajo costo, preparada
en una fébrica;

-evaluar productos agricolas de la regién en las
formulaciones;

-determinar el factor de conversién alimenticia para
cada una de las formulaciones utilizadas, y

-determinar el crecimiento de los peces en cada uno
de los tratamientos.

Materiales y métodos

El trabajo se llevé a cabo en la Estacién Experimen-
tal Los Diamantes, ubicada en el distrito Gu4piles,
cantén Pococf de la provincia de Limén, entre el 30
de junio y el 6 de octubre de 1989

Las férmulas alimentarias evaluadas fucron tres: dos
férmulas.comerciales, producidas para este pez por
la fabrica de alimentos Piensos S. A., la férmula
Tilapia 15 % o férmula Anfelo y la férmula Tilapia
28% o férmula Balanceada, y la férmula preparada
en la Estacién Experimental llamada férmula
Guineas. La composicién y andlisis proximal de
cada férmula se presentan en los cuadros 1 y 2
respectivamente. Los andlisis proximales fueron
rcalizados en el Laboratorio Calbom-Dawes de
Centro América S.A.

La evaluacién se hizo en un estarique de 1000 m?,
con una profundidad promedio de 75 cm, en jaulas
de 4x4 m, cubiertas conmallade 1x1 cm Ladensidad
de los peces fue de dos por metro cuadrado, los
cuales pesaban al inicio del experimento 166 g.

Cada férmula alimentaria y el tratamiento testigo
con solo alimentacién natural, se evalu6 con base en
tres repeticiones, en un disefio experimental irres-
tricto al azar

Al estanque se le aplicaron 10 kg de fertilizante
orgdnico, gallinaza, con ¢l propdsito de proveer

Lic. en Biologfa. Estaci6én Experimental Los Diamantes, Ministerio dc Agricultura y Ganaderfa
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Cuadro 1 Composicién porcentual y costo de las férmulas alimentaria evaluadas
como alimento suplecmentario en la crfa de tilapia
Anfelo Balanceado Guineas

Ingredientes % Ingredientes % Ingredientes %
Soya 4,23 Soya 25 Harina mafz 15
Coquito palma 12,6 Harina carne 5 Harina banano 15
Harina came 3,6 Harina pescado 10 Harina came 20
Carbonato calcio 1 Masarina 27,34 Afrecho arroz 50
MHA Met. 86% 0,03 Sup. trigo 5 Luprosil 0,1
Sal comiin 0,25 Scmolina 17
Mclaza 7 Melaza 5
Sup trigo 30 MHA Mct. 86% 0,05
Semolina arroz 41,2 Sangre 5
Luprosil (prescrvantc) 0,1 Sal 0,25

Premix 0,25

Luprosil 0,11
Costo ¢ 20 /kilo ¢30/kilo ¢10 ecn insumos y

¢12 en mano de obra

alimento natural. La dosis de cada férmula en
cvaluacién, adicionadd como alimento suplementa-
rio, corrcspondé a 1,5% de la biomasa de los peces;
esta dosis sc escogié con base en los informes dc
Jauncey y Ross (2), quc indican que la tilapia acepta
un m4ximo de alimento diario de 3% dc su peso
vivo, y en los de Narck (6) quc determind dosis
diarias dc alimentos entrc 2 a 1,2% del peso para
tilapias cntre 350 a 300 g:

La racién diaria sc colocé en comederos, con el fin
de regastrar ¢l consumo y evitar pérdidas, ya quc los
alimentos pelctizados, por no ser flotantes, se pier
den en el fondo lodoso dc los estanques, si.no son
consumidos inmediatamente (12).

Cuadro 2. Anilisis proximal de tres aliméntos concenira-
dos, evaluados como alimento suplementario
para la cria semuntensiva de tilapia

Componente Formula (%)
Balanceado Anfelo Guineas

Humedad 11,22 10,38 9,97
Proteina 27,84 14,33 1515
Cemzas 1018 10,83 14,31
Extracio etéreo 3,4 8,54 4,52
Fibra 7,28 13,83 14,38
Elementos libres 40,08 41,59 41,67

de nitrégeno
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Resultados y discusion

En el cuadro 3 sc presentan los pardmetros del agua,
ffsicos y qufmicos de mayor importancia para el
desarrollo de 1a tilapia, que fucron medidos en los
estanques. Puede notarse que las condiciones de los
difcrentes sitios dondc estuvieron colocadas las jaulas
fucron muy similares no llegaron a lfmites pcrjudi-
ciales para los peces.

Los valores de temperatura, entre 25 y 32°C, y los de
pH, entre 6,5 y 9, se¢ consideran los mejores para la
produccién de peces. La concentracién de oxfgeno
en ¢l agua, normalmente es més baja en horas tcm-
pranas de la mafiana y llega hasta 2 mg/litro en
estanques con densidad de plancton alta; en ¢l estan-
que dcl experimento, ¢l contenido de oxfgeno fue
superior cntre 3,6 y 3,7 mg/litro

Se determind un nivel de amonio de 0,2 mg/litro, sin
cmbargo su presencia perjudica a los peces solo
cuando llcga a niveles muy altos. El nitrito, por el
contrario, €s sumamentc L6xico, pero cstuvo ausente
en el agua del estanque, de acucrdo con las detcrmi-
naciones realizadas.

Los resultados de peso y tamafio, que aparccen cn 1os
cuadros 4 y 5y la figura, fucron muy similares con
el alimento Anfelo y el Balanceado, en contraposi-
cién conla formulacion Guineas, para la cual el peso
y tamafio fucron inferiorcs. Los peces que se alimen-
taron solo con alimento natural, en vez de ganar peso




Cuadro 3. Medias semanales de los pardmetros ffsicos y quimicos del agua del estanque*

*Medidas ertres las 6 y 7 am.

Sitio del estanque Temperatura pH  Oxigeno Nitrito (NO, ) Amonio (NH,*)
°C mg/ 1 mg/ | mg/ |

Cerca de la entrada

de agua al estanque 26,6 6,9 3,6 0 0,2

Centro del estanque 26,7 6,8 3,7 0 0,2

Cerca de la salida

del agua del estanque 26,8 6,9 3,6 0 0,2

lo perdieron, lo cual indica la necesidad de agregar
un alimento suplemcntario

Es importante, sin embargo, tomar en considcracion
que el peso de los pcces mcjorarfa si se crfan en
libertad, ya que encontrarfan gran cantidad de orga-
nismos que puecden ser utilizados en su alimenta-
cién, pero que cn las jaulas tienen limitaciones para
aprovecharlos.

En el cuadro 4 se presenta el peso de los peces
determinado cada dos semanas. La figura 1 ilustrael
incremento del peso de los peces en los cuatro
tratamientos, segin los muestreos realizados cada
dos semanas. En el cuadro 5 se presenta la longitud
corporal determinada cada veintiocho dfas.

En el cuadro 6 se presenta la conversion alimentaria,
la ganancia de peso.y la tasa dc crecimiento especi-
fico para cada férmula evaluada. Los datos indican
que con la férmula Balanccada, con 28,74 % de
protefna, y la férmula Anfelo, con solo 14,38% de
protefna, se obtuvo una tasa de crecimiento especi-
fico igual. Parala conversién alimentaria y la ganan-
cia de peso, los resultados fueron muy similares. No
ocurrié 1o mismo con la formulacién Guineas, con
15,15 % de protefna, para la cual las mismas varia-
bles fueron significativamente menores.

Este resultado parece reafirmar la opinién de que el
aprovechamiento del alimento por los peces no
depende exclusivamente del contenido de protefna,
y que es muy importante la calidad de la misma, en
lo que respecta al tipo y cantidad de aminoécidos,
aunque es muy poco lo que se conoce acerca de las
necesidades de amino4cidos esenciales para la tila-

pia.

Los Ifpidos son una fucntc importante de cnergfa y
de 4cidos grasos esencialcs. El contenido de grasacn
los alimentos para peces es otro elemento significa-
tivo quc pudo haber influfdo en:los resultados obte-
nidos. Aunque se rccomicnda un méximo dc 12% en
las formulacioncs para tilapia, su composicion y
calidad varfa, decpendicndo dc 1a matcria prima uti-
lizada.

De acuerdo con los resultados del anélisis proximal,
el contcnido de grasa de la férmula Anfclo fue ci
mayor micntras que el dc la férmula Balanccada y
Guineas fue aproximadamente la mitad factor que
pudo influir cn cl pobre comportamicnto de csta
férmula.

Peso
(9)

Ya0,78x+169,4 Balancesda (1=0.99)
Y=0.84x+164,4 Antelo, (1=0,89)
Y=0,24+170,5 Gulnaa {r=0,96)
Y~0,18+165,0Testigo (1=0,05)

250
240

230

200

dias

Variacién del peso de tilapias alimentadas con tres férmulas
alimentarias suplementarias y del testigo, en un sistema semiintensivo.

17



1

Cuadro 4 Variaci6n del peso (g), de tilapias alimentadas con tres férmulas alimentarias

Periodo Férmula Férmula Férmula Sin alimentacion
(dias) Balanceada Anfelo Guineas adicional

0 166 166 166 166

14 179,9 174,5 175 159,36

28 195,8 189,03 179,7 161,84

42 204,7 199,21 182,29 169,77
56(cosecha) 212,2 208,85 185,4 156

70 2204 222,7 187,17 154

84 2374 2317,5 189,53 151,03

98 244 246,35 191,66 149,48

Cuadro 5. Variaci6n dcl tamafio corporal (cm) de tilapias alimentadas con tres férmulas

alimcntarias
Periodo Formula Férmula Férmula Sin alimentacién
(dias) Balanceada Anfelo Guineas adicional
0 21,5 21,5 21,5 21,5
28 22,26 22,09 21,94 21,34
56 23,01 23,26 22,46 21,24
84 23,52 23,82 22,41 21,35
98(cosecha) 24 45 24,2 22,50 21,37

Aligual que con los aminoécidos, poca informacién  Factores genéticos y delacdad de los peces utilizados
sc encucntra disponible acerca de 1os requerimiento cn el experimento, pucden también haber influfdo
de dcidos grasos para la tilapia, sin embargo, s¢  ncgativamenteenlaobtencién de mejores resultados.
conoce que influyen en el aprovechamicnto que los

peces puedan hacer del alimento que ingiercn, y que Cuadro 6. Conversion alimentaria, ganancia dc peso y

los 4cidos grasos no saturados son mis digeridos que
los saturados.

Las deficiencias de 4cidos grasos puede provocar la
disminucién dcl crecimicnto y una pobre conversién
alimentaria.

La conversién alimentaria, ganancia de pcso, y la
tasadc crecimiento obtenidos con las férmulas Anfclo
y Balanccada, se consideran bajos, a pesar dc su
supcrioridad con ¢l alimento Guincas y el control.

tasa de crecimiento especifico diario (TCED) de tilapias
alimentadas con tres férmulas alimentarias

Tratamiento Conversion Ganancia TCED
alimentaria en peso (%/dia)

Férmula Balanccada 3 a 78 a 04 a*
Férmula Anfelo 29a 80,4 a 04a
Férmula Guincas 9,2 2,57 0,15

*Tratamicntos con letra igual no prescntan diferencias
significativas segin prucba de Duncan al 5%.
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Introduccion

La polilla del repollo Plutella xylostella (L.) cs una
plaga cosmopolita quc causa scrios dafios. La larva
es masticadora del follajc y destruyc tanto las hojas
externas como las de la cabeza del repollo, enla cual
perfora y deja galerfas con cxcremento, telarafias, y
larvas. También ataca las flores inmaduras dc la
brécoli y la coliflor (1)

Esta larva cs, ademds, mds dafiina cn verano, ya que
no existe ningtin factor de mortalidad natural cfecti-
vo, razén por la que alcanza niveles intolerablcs,
principalmente durante la formacién de la cabeza.
En repollo cultivado sin insecticidas, esta larva
disminuye el rendimiento en 73% c¢n comparacion
con el asperjado durante cl ciclo (1)

Esta situacién ha provocado quc los agricultores de
repollo, principalmente los de Alfaro Ruiz, utilicen
grandes cantidades de insccticidas, para ¢l combate
de csta plaga que son aplicados cn forma calendari-
zada sin considerar cl grado de infestacién ni la
magnitud dc las pérdidas cconémicas. Estc mancjo
de 1a plaga no solo aumenta los coslos dc produ-
ccién, sino que ocasiona una scvera contaminacion
ambicntal consccucncias ncgativas para la salud
humana, por los residuos t6xicos acumulados cn las
hojas, resistencia de la plaga a los insccticidas y la
disminucién dc las posibilidades de combatc biol6-
gico por la eliminacién dc los cncmigos naturales de
la plaga (3)

En la actualidad sc cstdn investigando nucvos sistc-
mas dc scguimicnto con el uso dc trampas con
fcromonas, quc pcrmiten conocer ¢l comportamicnto
biol6gico de las poblaciones de 1a polilladel repollo
scglin la captura de machos (3)

El objctivo de cste cxperimento fue determinar cl
cfecto de la edad dc la feromona cn la captura de P
xylostella.

Investigacién Agricola (San José, C.R.) 4 (1) 21 22.1991

Carlos L. Rodrigucz ™
Nidia Mora C. **
Carlos S Lépuz *¥**

iafes y métodos

El experimento sc rcaliz6 cn cl distnito Palmira del
cantén Alfaro Ruiz, provincia dc Alajucla, (10°
12 42' latitud nortc y 84° 22’46 longitud ocslc)
cuya temperatura promedio anual ¢s 17°C y 2200
mm anuales de precipitacién. Esta zona sc clasifica
como Bosque Premontano Bajo Muy Himcdo segin
la clasificacién de zonas dec vida dc Holdnidge (2)

El cxperimento sc cstablecié después del trasplante
del repollo (cv hibrido Stone Head ) yclmancjode
la plantacién fuc rcalizado por cl agricultor de
acuerdo a su sistcma de sicmbra.

El cfecto de la cdad dc la feromona sc cvalué
mediante el uso de dispositivos con cl atrayentc de 0
62, 84 y 112 dfas dec pcrmanccer cn cl campo. Se
scleccionaron csas cdades por ser periodos dondc sc
tcnfa duda y por cxtenderse cstas tanto dentro del
perfodo dcl cultivo como, por sobrepasar esc liem

po Paralograr cstos tratamicntos, cl dispositivo con
feromona sc¢ colocé cn ¢l campo por cl periodo dc
ticmpo cspccificado

La feromona utilizada corresponde al produclo sin-
tético (Z)-11 hexadecenal, (Z)-11 hexadecenyl ace-
tato y (Z)-11-hcxadecenol sintetizada por Zoecon
(Palo Alto, California, EE.UU )

Los disposilivos con fcromonas sc¢ colocaron cn la
tapa superior dc la trampa, quc fue hecha con un
recipicnte pléstico de 37 1 dc capacidad con una
abertura lateral de 5 x 15 cm dc lado y llcna con agua
y jabon.

La dnica variablc evaluada fuc cl nimcro dc machos
capturados por scmana, durantc siclc scmanas

El experimento sc dispuso cn ¢l campo bajo un
discfio irrestricto al azar con scis repeticioncs, con
una scparacién cntre trampas dc 20 m

* M. Sc Dcpartamento de Entomologia, Mmistcrio de Agricultura y Ganadcria.
*** Técnico. Departamento de Entomologia, Minisierio de Agricultura y Ganaderia.
** Ing. Agr Oficina Local dc Zarccro, Alfaro Ruiz Minisicrio dc Agricullura 'y Ganadcria.



Para hacer el anilisis de variancia, se consider6 el
disefio como parcelas divididas en el tiempo, en el
cual la parcela principal correspondi6 al tratamiento
(edad de la feromona) y la fecha de evaluacién ala
subparcela.

Resultados y discusion

El anélisis de variancia determiné difcrencias esta-
disticas significativas (P<5%) entrc la edad de la
feromona y las fechas de evaluacién.

La mayor captura de las polillas dcl repollo ocurrié
con fcromonas nuevas (o dfas) y la diferencia fue
estadfsticamente significativa respecto a las otras
edades evaluadas (cuadro ). Existen dos usos de las
feromonas, para estudiar la fluctuacién de la pobla-
cion a través del ciclo del cultivo y para la toma de
dccisioncs sobre ¢l uso de insecticidas. Asf, cuando
sc utilizan las fcromonas siguiendo la primera idea,
s¢ pucdcen utilizar con edades dc O hasta 84 dfas,
mientras quc si sc utilizan para tomar dccisiones
para aplicar insecticidas, es convenicnte usar fero-
monas nuevas, la cual da una mayor captura, que

400

300

®——0~#0——<x DV o0 voTODZ

Cantidad de Machos de P, xyllostella

capturados con feromonas de diversas edades.

puede estar m4s relacionada con la densidad real de
la plaga.

Nimero promedio scmanal de adultos de 1a polilla
del repollo (Plutella xylostella (L.)) capturados con
feromonas de diversas edades

Edad de las feromonas No.de individuos
capturados/semana

0 187 a*
62 170 b
84 161 b
112 117 ¢

*Cifras con letras iguales no difieren estadfstica-
mente segun prueba de Tuckey (P < 0,05)

Lamayor captura de machos se present6 en la quinta
scmana después del trasplante dcl repollo (figura),
época que también corresponde a la de mayor pobla-
cion de larvas y a la etapa més critica en cuanto a
proteccién de este cultivo (1). Esto demuestra la
impontancia del uso de las feromonas, como método
para conocer los cambios de la poblacién de este
insecto, para tomar dccisiones sobre ¢l uso de insec-
ticidas.

— — Odias

—— 62dias

* 84 dias

O 112dias

Semanas de evaluacion
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NOTICIA TECNICA

ASPECTOS SOBRE EL MANEJO DE MALEZAS EN LA FINCA DE
BANANO DE LA ESTACION EXPERIMENTAL LOS DIAMANTES

Greivin Dclgado*

La Estacién Experimental Los Diamantes, perteneciente al Ministerio de Agricultura y Ganaderfa, posee un
4rea aproximada de doscientas hectdreas dedicadas al cultivo comercial de banano con el propdsito de
generar ingresos los cuales son destinados al financiamiento de esta actividad.

La plantacién se mancja de manera que la producci6n sea lo més eficiente, por lo que el combate de malezas
es fundamental En la Zona Atl4ntica, por sus condiciones climdticas, el problema es importante ya que las
malezas establecen una competencia con €l cultivo por nutrimentos y agua, ademds de dificultar las labores
de fentilizaci6n, combate de plagas y la cosecha. El banano es susceptible a la competencia con la malezas,
ya que las rafces de las plantas de banano y las rafces de las malezas se encuentran casi alamisma profundidad
(10-15 cm). Los bananos necesitan estar libres de malezas hasta que el follaje de las plantas proporcione
sombra que elimine la competencia de las malezas. Este estado de desarrollo de la planta sc alcanza
generalmente entre 1os tres a cinco mescs después de la siembra, dependiendo de 1a densidad de poblacién
y el arreglo del espaciamiento cntre plantas (2)

En esta plantacién, el costo anual del combate de malezas fue de aproximadamente ¢800.000 en 1989, y se
realiz6 mensualmente con la mezcla de paraquat con diurén (cuadro 1) Debido a la frecuencia de las
aplicaciones y a las caracterfsticas de los productos utilizados, €l crecimiento dc las malezas es casi nulo; sin
embargo, este manejo de malezas tiene aspectos negativos como es la persistencia prolongada del diurén y
del paraquat y la poca movilidad del diurén, indisponible biolégicamente en el suelo, asf como su osto alto

(3)

Con el objetivo de minimizar los aspectos ncgativos
Cuadro 1 Cantidad y costo de los herbicidas | del combate quimico de las malezas, utilizado ac
utilizados en la plantaci6n de banano de laEsta- | yyaimente en plantaciones comerciales de banano se
cién Experimental Los Diamantes en 1989 iniciaron estudios sobre la poblacion de malezas. En
Producto Nombrecomercial Gasto total Costo total | csta noticia se da a conocer un adelanto de los
paraquat Gramoxone 337 htros ~ ¢163 445 resultados dcl estudio efcctgado sobre lo§ tipos de
diur6n  Karmex 540 kg ¢615 212 malezas que crecen en los difercntes ambientes del
bananal

Una de las caracteristicas de los bananales es la cobertura que origina la deshoja, 1a cual cubre més de 1a mitad
del terreno La otra mitad comprende el 4rea de sombra, en donde no crece malcza, un drea soleada, los
drenajes, y el espacio ocupado por las mismas plantas. El drea soleada y, principalmente, los drenajes son los
lugares donde crece mayor cantidad de malezas y en donde se gasta mds herbicida.

Para conocer las malezas predominantes en estos dos ambientes de 1a plantacién, se sclecciond un drea de
6 400 m? a la cual no se le aplicé la mezcla de herbicidas durante ciento cinco dfas.

Una vez concluido el perfodo de evaluacién se determiné que el tipo de malezas presente en cada ambiente
dependi6 de la entrada de luz y de 1a sombra existente En los casos de mucha sombra, la maleza crecid cerca
de la cepa, efecto derivado de la aplicacién del fertilizante al cultivo

Ing.Ag. Especialista en malezas. Estacién Experimental Los Diamantes. Ministerio de Agricultura y Ganaderia
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Las malezas y el ambiente en que prosperan, identificadas dentro del bananal se presentan en el siguiente
cuadro

Cuadro 2. Principales malezas que crecen en condiciones de umbrfa y sombra en la plantacién de
banano de la Estacién Experimental Los Diamantes *

Nombre cientifico Nombre vulgar Area en la que se localiza

Emilia sonchifolia clavelillo sombreada/soleada

Cassia obtusifolia hierba santa sombreada/soleada

Fleuria aestuans - sombreada (cepa)

Phillentus niruri tamarindillo sombreada

Cyperus feras coquito sombreada/soleada

Momordica sp. sorosf sombrgada (cepa)

Pteridium helecho sombreada (cepa)

Drymaris cordata cinquillo soleada

Ipomoea sp. camotillo sombreada (cepa)

Panicum sp. guinea soleada

Pasapalum fasciculatun gamalote soleada

Digitaria sanguinalis digitaria soleada

Eleusine indica pata de gallina soleada

Euphorbia heterophila lechilla sombreada

Pothomerpha peltata _ sombreada/soleada

Erechtites valerianaefolia _ sombreada/soleada

*Clasificadas con base en el manual Descripcién de malezas en plantaciones de café (1)

De los resultados obtenidos, se sugicren ciertos cambios en el manejo de las malezas como extender el
perfodo entre aplicaciones a dos meses; establecer coberturas vegetales, como la leguminosa Arachis pintoi
ya evaluada en la zona, principalmente en los drenajes y dreas marginales, para disminuir la gran cantidad
de producto que absorben y conservar los taludes sin peligro de erosién, utilizar otro producto sustituto del
diurén como la ametrina, reducir los costos y aumentar la efectividad de este tipo de combate. Actualmente
se realizan pruebas con ciertos herbicidas para sustituir la mezcla tradicional.

Con el estudio se determiné también que 1a aparicién de focos de malezas, principalmente gramfneas, se debe
a mucha penetracién de la luz, lo cual ocurre en 4dreas despobladas, por lo que es conveniente aumentar la
densidad de plantas, o bien, plantar nuevos vastagos en los sitios en que 1a planta original se perdi6, con el
fin de obtener mayor sombreo.

Literatura citada
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LA TECNICA DE LA OVULACION MULTIPLE PARA LA PRODUCCION
DE GANADO HOLSTEIN

Tim Porter

Los ganaderos de todo el mundo pueden beneficiarse del programa de reproduccién m4s avanzado a nivel
mundial, el cual consiste en la transferencia de embriones producidos a través de la técnica de ovulacién
miiltiple (TEOM), fertilizados con semen procedente de un grupo de toros jévenes, con ‘“‘capacidades de
transmisién estimadas” (CTE), excepcionales para las caracterfsticas de reproduccion.

El grupo de sementales jévenes son excepcionales, yaque sonel producto de vacas donantes Holsteinde Norte
América, las cuales tienen una gran capacidad genética para la eficaz produccién de leche. Las donantes han
sido cuidadosamente seleccionadas de entre el cinco por ciento de las mejores del ganado bovino Holstein
de Norte América, basandose en un criterio de reproduccién en el que se combina la produccién de grasa y
de protefna. Para ser seleccionadas dichas vacas debfan serexcelentes 0 muy buenas en cuanto a caracterfsticas
generales.

Por otra parte, los toros seleccionados para producir los embriones se hallan entre el cinco por ciento de los
mi4s selectos, en lo que a la produccién de peso combinado de grasa y de protefna se refiere. La seleccién
incluy6 ejemplares de fama mundial como Walkway Chief Mark, Bit-o-Wind Starwar y Glenafton Enhancer

El promedio pronosticado del valor productivo de las vacas donantes utilizadas en el programa TEOM,
llevado a cabo por Genus (una firma de Milk Marketing Board de Inglaterra y Gales), es extremadamente alto,
y est4 destinado a incrementarse constante durante los tres primeros afios del programa.

Para la creacién de los embriones se utilizaron, en total, unas sesenta vacas donantes y veinte toros sementales
que forman el rebafio nicleo que se encuentra en Bays Leap Farm, Northumberland al norte de Inglaterra.

Ademis de poseer los antecedentes excepcionales de reproduccion indicados, el grupo de machos jévenes
TEOM es también tnico, ya que cada uno de sus componentes serdn los primeros en ser evaluados sobre el
rendimiento de sus hermanas y medio hermanas componentes det rebafio nicleo, compuesto de vacas de alto
rendimiento, las cuales serdn comparadas en condiciones idénticas de alimentacion y forma de gestion.

Como las vacas del rebafio nicleo parirdn entre julio y octubre de este afio, los primeros resultados, de este
nuevo procedimiento de pruebas de las cras, estardn disponibles durante los seis primeros meses de mil
novecientos noventa y uno, y aunque este método no es tan exacto como las prucbas convencionales de
progenie, ofrece la enorme ventaja de acelerar la identificacion y disponibilidad de los mejores machos y
hembras para la cria de vacas lecheras.

Albergadas todo el afio en un nuevo edificio construido con la m4s alta tecnologfa, la alimentacién de las vacas
del rebafio niicleo se basaré en una dieta completa, exclusivamente del silo que serd controlada para cada
animal. Puesto que cada uno de los animales y los grupos de familia reciben un tratamicnto idéntico, seréd
posible clasificarlos bas4ndose no solo en criterios de reproduccién sino en un conjunto de mérito cconémico

Estas vacas, ademis, de por la produccién de leche, manteca y protefna, serdn evaluados por sus caracterfs-
ticas y conformacién, cantidad de alimento ingerido, enfermedades, fertilidad, rapidez de ordefio y tempe-
ramento Por primera vez serd posible establecer objetivamente si existe una base genctica en la frecuencia

Gerente Regional de Mercadco. Genus Internacional
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de mastitis, fndice de concepcién y velocidad de ordefio, juicios, que hasta la fecha, han debido hacerse de
una forma subjetiva.

“De esta forma se identificardn no solo las reses de mayor rendimiento sino las m4s rentables, lo cual hace
posible comparar de una forma detallada y precisa en condiciones controladas, 1o cual es uno de beneficios
principales de este programa”, dice Tim Porter, Gerente Regional de Marketing de Genus para América
Central y del Sur

Este avanzadfsimo sistema de comparacién ser4 1a base para la seleccién de treinta y dos hembras y ocho toros
de la mejor calidad que producirdn embriones que originardn vacas y toros de calidad, ain mejores, para
completar el rebafio niicleo y proporcionar una provisién de semen, embriones y animales para la venta cuya
calidad aumenta constantemente.

El rebailo se mantendr4 abierto mediante la seleccién de algunas de las mejores hembras disponibles a nivel
interacional, asf como de los mejores toros franceses y holandeses, para mantener los niveles de protefna.

Las primeras ciento treinta vacas en parir proporcionarén pronto la informacién vital de pruebas sobre las
crfas, que los ganaderos necesitardn para poder opinar sobre los toros. En general, habrd informacién
disponible sobre cuatro hermanas y doce medio hermanas por cada toro y habr4 también cifras completas de
comparacién para cada grupo

Mientras tanto, ya est4 en el mercado semen de los primeros toros jévenes, el cual es de la m4s alta genética
procedente del Reino Unido El mercado internacional ha demostrado un gran interés en estos toros del
Programa TEOM?”, dice Tim Porter

Por ejemplo, Alpha Et, hijo de Marissa, del programa TEOM, cuyo padre es el conocido Walkway Chief
Mark, en la actualidad se enorgullece de poseer un importante coeficiente de CTE, més de 969 kg para leche
y més de 58,6 kg para grasa y protefna. Este toro joven ya tiene nueve hermanas en el rebafio niicleo para
proporcionar una répida evaluacién de las crfas. Una vez que dicha evaluacién haya sido finalizada, algunas
de estas hermanas se dedicarén a la produccién de embriones con otros toros de calidad, para la venta a la
industrialechera. Muchas de estas vacas estardn pronto ala venta, al igual que algunos de los toros procedentes
de la misma “cosecha” de embriones (cada uno de ellos con un coeficiente CTE idéntico).

“Ladisponibilidad enlaactualidad de semen procedente de estos toros Youngster TEOM, lo cual serd scguido
pronto de la venta de embriones y animales vivos, es el método m4s efectivo que hasta la fecha se ha inventado
para que los ganaderos de leche se pongan a la altura de sus competidores en cuanto a genética Holstein”,
afirma Tim Porter Y afiade, “Quiz4s, por primera vez, un ganadero de leche pueda decir que no es cuestién
de toda una vida el crear importantes mejoras genéticas en el rebaiio ”

Si desea m4s informacién sobre el rebaiio niicleo del Programa TEOM de Genus, le rogamos se ponga en
contacto con Tim Porter, Vallum Farm, Military Road, Stamfordham, Newcatle-upon-Tyne NE18 OLL,
Reino Unido. (Fax 44-343 672295- Télex. 537544 VALLUM G), o con el representante de Genus en su pafs.
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RESUMENES DE TESIS.

Investigacion Agricola (San José, C.R.) 4 (1) 27 29 1991

EVALUACION DE TRES CULTIVARES Y DOS DISTANCIAS
DE SIEMBRA PARA EL CULTIVO DE LA OKRA
(Abelmoschus esculentus L. Moench) EN LA ZONA DE GRECIA

La okra (Abelmoschus esculentus L. Moench) es una
hortaliza perteneciente a la familia Malvaccae, ori-
ginaria de la zona de clima tropical de Africa. La
parte comestibles son las vainas jévenes e inmadu-
ras, aunque también las hojas han sido utilizadas
para consumo humano, ademds, se pueden utilizar
sus semillas, flores, tallos y cl rastrojo, €ste dltimo,
para alimentacién animal

La okra es una planta de ciclo corto, inicia su
produccién aproximadamente ocho semanas des-
pués de sembrada y ésta se manticne durante unas
diez semanas, durante las cuales se cosecha todos los
dfas.

Segin CEMPRO (1) las zonas 6ptimas para la siem-
bra de okra en Costa Rica, son aqucllas regiones
cdlidas que se encuentran por debajo de los 800
msnm

Greivin Delgado*

Las temperaturas elevadas producen cfectos positi-
vos en el cultivo de la okra, ya que acelera el
metabolismo, lo que hace que las plantas en sus
diferentes etapas de desarrollo lleven a cabo sus
funciones normalmente y ¢cn menor tiempo (5).

El objctivo general del ensayo fue evaluar el com-
portamiento de la okra en el cantén de Grecia,
provincia de Alajuela, zona cuyo clima es Bosque
Tropical Seco, de acuerdo con la clasificacién de
Holdrich (2), con el fin de determinar si esta especie
se puede considerar como una alternativa de produc-
cién para el pequefio y mediano agricultordelazona.

La siembra del cultivo para el experimento se efec-
w6 el 11 de seticmbre de 1988, en el recinto univer-
sitario de Grecia, ubicado c¢n Tacares a 900 msnm
La precipitacion total durante el perfodo en que se
desarroll$ el experimento fue de 959,7 mm y la
temperatura promedio de 23,2°C (figura)

Precipitacién pluvial y temperaturas mensuales prevalecientes durante el periédo de evaluacion
de tres cultivares de Okra en Grecia Costa Rica.
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Resumen de la Tesis presentada para optar al grado de Lic. en Agronomia. Universidad de Costa Rica, Sede

Regional de Occidente.
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Eldisefio del experimento fue de bloques completos  medad fue la menor El ataque de esta bacteria se
al azar con cinco repeticiones, con un arreglo facto- pudo deber a l1a alta humedad relativa que existié en
rial de tratamientos 3x2; el primer factor correspon- el momento de 1a formacién de los primeros frutos,
dié alos cultivares comerciales "Clemson Spinelles", como lo informan Martin y Robert (4) quienes indi-
“Green Velvet” y “Caw Hom” y el segundo ala  can que los frutos de okra que se desarrollan en
distancia de siembra entre plantas, 40 y 80 centfme-  climas himedos son muy sensibles al ataque de
tros, a unadistancia constante de 1 mentre surcos.La  hongos y bacterias de dificil combate. La variedad
unidad experimental estuvo formadaporcincosurcos  “Caw Hom” fue la m4s afectada por su mayor
de 5 m de largo y cuya 4rea total fue de 25 m? lade  suculencia y didmetro. La pérdida de frutos por esta
la parcela itil 12,6 m?, corresondi6 a lostres surcos  pudrici6n fue un problema patolégico de gran im-
centrales. portancia en el experimento

Las variables analizadas fueron. nimero de frutos El cultivar “Green Velvet” fue el de mayor rendi-
por planta, frutos de desecho (frutos con dafios  miento, aunque no fue estadfsticamente diferente
mecénicos, deformes, fibrosos, curvos, y atacados con*“‘CawHom”, mientras que “Clemson Spinelless”
por plagas, excepto Erwinia, expresadosenporcen-  produjo una cosecha 55,6% menor que el primer
taje), frutos perdidos por Erwinia sp.(porcentaje) y  cultivar, debido a faclores como poca adaptabilidad
el rendimiento (kg/pl). a la época lluviosa en su perfodo vegetativo, segiin
Mangual - Crespo y Martin (3), esta variedad no es
apropiada para la estacioén lluviosa, 1a cual afecta el
El cultivar “Green Velvet”, produjo el mayornime-  rendimiento; y a que veintidés por ciento de los

ro de frutos por planta aunque el “Caw Hom™ 0o fryio5 fueron atacados por Erwinia sp
present6 difcrencias significativas para esta varia-

ble; ambos cultivares poseen un alto desarrollo de
ramas laterales que favorecen la produccién de fru-
tos.

Los resultados obtenidos aparecen en el cuadro

Los rendimientos de los cultivares estudiados, no
fueron satisfactorios bajo las condiciones en que se
realizé el ensayo ya que la etapa de fructificacién
transcurrié durante 1a época seca, meses de diciem-
Para los frutos de desecho, debido principalmentea  pre enero y febrero; segiin Mbaguev y Adesipe (4),
lafibrosidad y ala deformidad, los cultivares “Green  qyranie 1a etapa de fructificacion de esta planta no
Velvet” y “Caw Hom” presentaron el mayor nime-  gepen haber restricciones de humedad, ya que se

ro. Segin Gallardo y Elizondo ', 1a causa de 1a  reduce 1a masa del fruto fresco y el nimero de frutos
deformacién de los frutos en estos cultivarcs podria por planta.

ser 1a poca asimilacién del potasio, boro y otros
elementos menores. La fibrosidad se debi6 al rdpido
desarrollo dcl fruto y al distanciamiento entre las
cosechas.

En cuanto a las distancias de siembra, no hubo
diferencias entre cultivares para la mayorfa de las

variables, excepto para el nimero de frutos perdidos
por Erwinia sp., en que la distancia de 40 cm entre
El cultivar “Caw Hom", fue el mds afectado porla  plantas, a pesar de que produjo 1a mayor pérdida, fue
pudricién causada por Erwinia sp mientras que en  ladistanciaenla que s¢ obtuvo el mayor rendimiento
el cultivar “Green Velvet” la incidencia de la enfer-  ¢n cuanto al nimero y peso de frutos por parcela.

Nuamero de frutos por planta, frutos dec desecho e incidencia de Erwinia sp , en tres cultivares de okra
(Abelmoschus esculentus). Grecia, Costa Rica. 1988-1989

Cultivares N° frutos / Frutos de Incidencia de Rendimiento
planta desecho (%) Erwina (%) (kg/ha)
Clensoin Spinelless 12,33 20, 22,2 1173,2
Green Velvet 2374 ~ 20, 7,38 2108,6
Caw Hom 20,68 27,2 26,8 1911,3

® Gallardo, J , Elizondo, E. 1989 Los problemas del cultivo de la okra en C.R., San José, Universidad
de Costa Rica. Comunicacién personal.
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CREDITO ACCESIBLE PARA COOPERATIVAS DEDICADAS A
ACTIVIDADES AGROPECUARIAS NO TRADICIONALES*

El gobiemo de Canad4 financia, desde 1989 y por espacio de cinco afios, un programa denominado Plan de
Asistencia para el desarrollo Cooperativo de Costa Rica, cuyas siglas en inglés son CRICODAP, el cual es
ejecutado por una agencia de este pafs, con sede en San José, 1a Asociacién Canadiense de Cooperativas, 1a
Federacién de Cooperativas de Ahorro y Crédito y Servicios Miiltiples R.L. (FEDECREDITO) el Banco
Federado y el Instituto Nacional de Fomento Cooperativo (INFOCOOP).

La finalidad de este programa es fortalece a las cooperativas de pequefios y medianos agricultores de 1a Zona
Norte, Atldntica y Pacffico Central, involucradas en el desarrollo de actividades agropecuarias no
tradicionales (otras que no son café, cafia de azicar, banano y ganaderfa) tanto en el aspecto técnico de 1a
actividad, por medio de crédito a intereses blandos, asistencia técnica gratuita y bisqueda de oportunidades
de mercado; como en el aspecto del movimiento cooperativo, vfa capacitacién del personal.

El programa dispone de $1,925000 (d6lares canadienses) y funciona por medio de cuatro fondos, €l fondo de
financiamiento rotativo, el fondo para asistencia técnica y capacitacién, el fondo para el desarrollo de
mercados y el fondo para el desarrollo institucional.

La duracién del proyecto es de diez afios, aunque la participacién canadiense es cinco afios, renovables.

Para obtener los beneficios de CRICODAP, las cooperativas dedicadas o que deseen hacerlo a actividades
agropecuarias no tradicionales deben presentar una propuesta general del proyecto a la Divisién Técnica del
INFOCOOP (avenida 5 y 7, calle 20, San José, teléfono 23-43-55, ext. 244), el cual deberd cumplir con ciertos
requisitos basicos como

-estar ubicado en las regiones Atldntica, Norte y Pacffico Central,
-que la actividad agropecuaria a desarrollar, no sea tradicional, ya sea para consumo intemo o exportacion,
-que la actividad sea autosuficiente;

-que la cooperativa tenga una buena estructura administrativa y de recursos humanos, que permita desarrollar
el proyecto en forma eficiente.

Es importante dar a conocer que de acuerdo ala utilizacién de mano de obra y al grado de desarrollo de 1a zona
donde se ejecute el proyecto, CRICODAP contempla la posibilidad de subsidiar el crédito otorgado.

*Asociacién Cooperativa Canadiens E. Sabana Sur, San José. Teléfono 20-10-49 Fax 31-26-42.
Apdo 258-1200, Pavas San José
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