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PRESENTACION

La Revista Investigacion Agricola, érgano divulgativo de la Direccién
Nacional de Investigaciones Agricolas, no ha salido a la luz publica desde
agosto de 1991 debido a razones técnicas y administrativas

Actualmente ha sufrido modificaciones estructurales y organizativas,
que han permitido mejorarla y continuar su edicion

El Comité Editorial considero pertinente publicar en este niGmero
las nuevas normas de presentacion de articulos y seis escritos publicados
por el lICA relacionados con la informacién cientifica, los cuales le permitiran
al profesional investigador incrementar los elementos de juicio para escribir
los resultados de su quehacer cientifico

Estamos seguros que "INVESTIGACION AGRICOLA" se constituira
en uno de los mas valiosos instrumentos de difusién de la informacién
cientifica nacional e internacional

Dr Leopoldo
Director

ixley Sanclair
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NORMAS PARA LA PUBLICACION DE ARTICULOS CIENTIFICOS
EN LA REVISTA INVESTIGACION AGRICOLA

I INTRODUCCION

La revista publica los siguientes tipos de escritos, los cuales no pueden haber sido enviados simultdneamente
o con antelacion a otra revista cientifica o técnica

a) Trabajos originales e inéditos de investigacién que a juicio del Comité Editorial tengan mérito
cientifico o técnico (articulos cientificos)

b) Noticias técnicas (notas técnicas avances de investigacion etc )
c) Analisis y comentarios sobre temas especializados

ch) Resumenes de tesis

Il PRESENTACION GENERAL

Se debe presentar un original y dos copias en hojas papel bond tamano carta a doble espacio y
el texto grabado en un disquete de computadora utilizando el procesador Word Perfect 5 00 5 1

La extension de los escritos en lo posible debe ser menor a 20 paginas y las noticias a 6 paginas.

Los cuadros y figuras se deben presentar en paginas separadas con numeracién consecutiva Las
figuras (fotografias dibujos y graficos) deben ser en blanco y negro con buen contraste y sus leyendas
deben presentarse en pagina aparte Cuando el autor necesite incluir fotografias a color debe aportar
la respectiva separacion de colores En el caso de los graficos en lo posible grabar el contenido en
un disquete de computadora utilizando el Harvard Graphic (2 3 o0 3 0)

Unidades de Medida, simbolos y abreviaturas

El uso de abreviaturas y simbolos ahorra espacio pero el articulo pierde facilidad de lectura si son
excesivos

Se solicita que se utilicen como unidades de medida las del sistema métrico decimal, en caso de
que el autor necesite por fuerza mayor el uso de medidas que no sean de este sistema tendria que
poner entre paréntesis su equivalencia

Se pide el uso de coma para separar decimales, el punto para separar unidades de millar y un espacio
para millones

Cuando las unidades no estén precedidas por un nimero se expresaran por su nombre completo
sin utilizar su simbolo ejemplo metro en vez de "m" Para las unidades de medida estandarizadas las



cantidades se expresaran numéricamente, ejemplo 1 m en vez de "m" o un metro En otro caso se
utilizaran palabras para los numeros del 1 al 9 y niUmeros para valores iguales o superiores a diez

Las abreviaturas de caracter fisico se escribiran de acuerdo al Sistema Internacional de Unidades
{SI), algunos ejemplos kilogramo (kg), gramo (g) metro (m) hectarea (ha}, grados celsius (C} milimetro
(mm) miligramo (mg), mililitro (ml) litro (I}, metros sobre el nivel del mar (msnm) y elementos (N P,etc )

Nombres de Productos Quimicos

Con respecto a laidentificacion de los productos quimicos se deben presentar los nombres genéricos
y entre paréntesis el nombre comercial del producto, su formulacion y si es del caso la dosis del producto
comercial por litro, por ejemplo benomil (Benlate 80 PM, 2g pc/l) o benomil (Benlate 80 PM) en dosis
de 2g pc/l En el resto del texto y en el titulo solo debe utilizar el nombre genérico

Nombres cientificos

El nombre cientifico completo (género, especie, cultivar cuando sea apropiado y clasificador) debera
ser citado para cada organismo en su primera mencion, posteriormente se puede continuar usando el
nombre vulgar

Asimismo, el nombre genérico puede ser abreviado por la inicial a partir de ese momento, exceptuando
cuando intervengan referencias a otros géneros con la misma inicial lo cual podria originar confusiones.

El nombre cientifico se escribe en letra cursiva, italica, o subrayado cuando no exista la posibilidad
de escribirlo con otro tipo de letra

Il COMPONENTES DEL ARTICULO

Titulo: debe ser breve, claro, conciso y lo mas informativo posible, no mas de 15 palabras Debe
indicar el contenido del articulo de manera suficientemente explicita y precisa, para que presente un
interés practico para el lector en las listas de titulos y para la indizacion y la codificacion con vista al
almacenamiento y la recuperacion de la informacién Se debe incluir el nombre vulgar y cientifico (entre
paréntesis) de los organismos que trate el estudio. Deben evitarse las abreviaturas y la jerga de los especialistas.

Se coloca al inicio del articulo centrado en letras mayusculas y con un punto al final de la Gltima
palabra

Ademas, con nota a pie de pagina se deben indicar las fuentes de financiamiento, la(s) institucién(es)
responsable(s) y fecha de aceptacion para la publicacion del articulo

Autores. Se colocan al margen superior derecho, después del titulo Nombres(s) y Apellido(s) Con
una segunda nota al pie de pagina indicar del autor principal el grado académico, la institucion y la direccién
personal, de los demas autores mencionar el grado académico e informacion de la instituciéon donde
labora

Resumen: Se coloca después de los autores y presenta en forma concisa el mensaje del articulo
describiendo en breve los materiales y condiciones mas relevantes del experimento Debe indicar el
afnoy lugar, los resultados obtenidos y las conclusiones mas importantes Debe comenzar con oraciones
racionales y objetivas que justifiquen el por qué de la investigacion y el objetivo, evitando describir directamente,
los materiales y los métodos



La extensidn no debe ser mayor de media pagina

Introduccion: Define el problema que motiva la investigacién y al final de esta seccioén se indican
los objetivos o razones del estudio Pueden incluirse citas bibliograficas para ayudar a la definicion del
problema y del trabajo La extension de esta seccién se recomienda que sea de aproximadamente 350
palabras

Materiales y Métodos. Describen la ubicacién, ia fecha de inicio y término, el ambiente, los materiales,
las técnicas los tratamientos, el diseio experimental, los analisis estadisticos y las variables a evaluar
expuestos con suficiente detalle para que otros cientificos puedan repetir el estudio Si el método es
muy conocido incluir soloreferencias bibliograficas aclaratorias, sies nuevo o modificado se debe escribir
nuevamente Escribir en orden cronolégico

Resultados y Discusién: Se recomienda que ambas partes vayan juntas, sin embargo el autor podra
separarlas en caso que sea recomendable. Los resultados describen la informacién generada por la investigacion,
deben escribirse en forma concisa y siguiendo una secuencia légica usando cuadros y figuras Los
cuadros y figuras deben ser autoexplicativos y la informacién debe presentarse en forma completa, clara
y concisa de tal forma que no se tenga que recurrir al texto para entender el resultado presentado
Use decimales cuando sea justificado si no redondear o aproximar apropiadamente

En la discusion no abuse de la estadistica, usela como una herramienta para probar las hipdtesis
propuestas, con una base objetiva Suministrar la significancia de las pruebas, el error estandar de
la diferencia o el intervalo de confianza cuando sea apropiado

Se discutiran los resultados obtenidos, comparandolos con otros trabajos afines para dar interpretaciones
o deducciones logicas sobre las diferencias o concordancias encontradas

Se debe estimular la especulacion o conjetura que tenga base en los datos, lo cual debe ser razonable
y basada firmemente en la observacion

Enla "Discusién" se debe explicar hasta que punto los resultados obtenidos contribuyen ala solucién
del problema (limitantes) y que puede traducirse en recomendaciones, aplicaciones, sugerencias, hipétesis,
etc

Conclusiones (Opcional) Generalmente se requiere amplia experiencia profesional para redactar
“conclusiones"”, ya que se consideran aporte original del autor, se sugiere como alternativa presentar
conclusiones en el texto de los "Resultados y Discusién" En articulos complejos tal vez convenga escribir
conclusiones por separado

Referencias Bibliograficas {Literatura citada) Se toma como base para redactar las referencias las
Normasdel ICA' Se presentan al final del articulo ordenadas alfabéticamente de acuerdo con el apellido
del autor principal

Para distintos trabajos de un mismo autor o autores se tendra en cuenta el orden cronolégico segun
ano de publicaciéon Sien un mismo afo hay mas de un mismo autor o autores, se anadira a continuacién
del ano una letra pequena que permita identificar la referencia (por ejemplo, 1993a, 1993b)

El criterio de presentacion de las referencias sera el siguiente apellido/s del autor seguido de una
coma, iniciales seguidas del punto, afo de publicaciéon seguido de un punto, titulo del trabajo seguido

! lICA. CIDIA. 1985 Redaccion de Referencias bibliograficas, Normas oficiales del ICA. 3 ed. rev San
José, Costa Rica. lICA. CIDIA. Documentacion e Informacién Agricola No. 141 60 p.



de punto, nombre de la revista o titulo del libro, en caso de revista Volumen y el nimero situado entre
paréntesis y seguido de dos puntos, primera y ultima pagina Si se trata de un libro debera indicarse,
el numero de edicion (se omite la primera), la casa editorial, y el nimero de paginas total o en su defecto
el numero de paginas consultadas

Las normas mas fundamentales van implicitas en los siguientes ejemplos
Libros.

DIAZ-ROMEU, R, HUNTER A 1978 Metodologia de muestreo de suelos, analisis quimico de suelos
y tejido vegetal e investigacion en invernadero Turrialba, Costa Rica CATIE. 68 p

Revistas

ABDALLA, S T, McKELVIE, A D 1980 The interaction of chilling and giberellia acid on the germination
of seeds of ornamental plant. Sead Science and technology 8(2) 139-141

Tesis

ORTUNO F 1982 Efecto de las condiciones de almacenamiento sobre la viabilidad y el vigor de la
semilla de café (Coffe arabica L.) Tesis Ing Agr San José, Universidad de Costa Rica, Facultad
de Agronomia 43 p

Dentro del texto las referencias se indicaran citando entre paréntesis, el apellido del autor y, separado
por coma, el afio de publicacién Sison dos autores se separaran los apellidos respectivos por un punto
y coma y si son mas de dos sélo se indicara el primero seguido de et a/ Por ejemplo " (Denamour,
1993) " “ (Robertson, Castell, 1992) ", " Lefforteta/ 1991b) " Sien el texto se hiciera referencia
al ano de publicacién Por ejemplo “Segun los trabajos de Denamour (1993), Lefforteta/(1991a, 1991b) *

IV CORRECCION DE PRUEBAS

Todo escrito sera evaluado (en forma anénima) por uno o dos especialistas en el tema Los autores
seran consultados si el trabajo es aceptado para su publicacién, pero cuando todavia requiera modificaciones
Luego de las mismas se considerara como final y sobre la base de esta version se fijara la fecha de aceptacion

Si el trabajo tiene observaciones de fondo, el autor dispondra de 15 dias habiles para la correccion

La falta de cumplimiento de cualquiera de estas normas, implicara la devolucion del trabajo para
que se adecuen a las mismas
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EL METODO CIENTIFICO'

Carlos J Molestina Escudero

Introduccion

Los descubrimientos cientificos modernos han tenido un éxito tan grande para resolver muchos
problemas del ser humano que actualmente casi a cualquier producto o actividad, a las que se les
quiere dar un caracter de mucha seriedad y de alta eficiencia se les denomina, frecuentemente, "cientificos"
Asi, no es nada raro encontrar publicaciones donde se habla de una religion cientificamente fundada,
de un deportista muy cientifico, de un pintor cientifico y de diferentes productos elaborados cientificamente
Espero que podamos llegar a juzgar en qué casos es aplicable y aceptable el calificativo de cientifico
y en cuales no

La ciencia y lo que verdaderamente puede llamarse cientifico se fundamenta en la aplicaciéon de
un método que es precisamente lo que se ha dado en llamar método cientifico En general, el método
cientifico consiste en observar formular preguntas como consecuencia de la observacion acerca de
como y por qué; imaginar una hipétesis que conteste a las preguntas; comprobar la hipotesis experimentalmente,
o refutarla, y liegar a conclusiones que puedan hacerse extensivas (teorias) y que puedan ser aprovechadas
para beneficio del hombre

De esta descripcion relativamente sencilla, podria también deducirse que un gran nimero de personas
aplican durante mucho tiempo el método cientifico aunque no estén conscientes de ello También
puede deducirse que muchos individuos que tiene un empleo como o un titulo de “cientificos” estan
probablemente muy lejos de serlo pues paraque su trabajo pueda calificarse de ciencia es indispensable
que todas sus observaciones y conclusiones hayan sido sometidas sistematicamente al método cientifico

La observacién

Puede describirse como la percepcion de un fenémeno o de las caracteristicas de un objeto o de
un ser vivo por medio de los sentidos Este seria el tipo de observacion que esta mas al alcance de
todo el mundo No obstante, la capacidad de observacion es una caracteristica innata que puede también
por su parte ampliarse y mejorarse mediante ejercicio y adiestramientos especiales

La observacién no necesita, sin embargo, ser directa, pues pueden hacerse observaciones por medio
de instrumentos, animales o plantas que permitan percibir el efecto de un fenémeno o ver la estructura
de un organismo que a simple vista es invisible Este es el caso clasico de la electricidad, cuya presencia
podemos percibir y medir por medio de instrumentos o de diferentes manifestaciones de energia, algo
semejante sucede con el magnetismo y la energia atomica

' Tomado del Libro "Fundamentos de Comunicacién Cientifica y Redacciéon Técnica recopilacion de Carlos

Molestina et a/ ICA. 1988 p. 13-20



También se puede observar la existencia de la mente y del poder mental por medio de sus efectos,
pero el poder mental es aiin mas dificil de medir que la electricidad o la energia atomica De manera
semejante la constitucién molecular de muchas sustancias es dificil de ver directamente por medios
convencionales, pero la estructura de dichas sustancias se ha podido deducir por medio de su comportamiento
en reacciones quimicas y de distintas manifestaciones y observaciones fisicas o por medio del uso
de complicados y costosos microscopios electronicos

El hecho de que para la ciencia sea indispensable la observacién, limita ya de inmediato lo que puede
estudiarse y trabajarse como ciencia Si hay algo que no se puede observar o cuya observacion no
puede repetirse, ese algo no cae bajo la jurisdiccion de la ciencia

Los cientificos deben ser personas adiestradas para poder hacer las observaciones correctamente
El observar correctamente requiere que las percepciones del observador no estén afectadas por prejuicios
de ninguna naturaleza ni sufran desviaciones voluntarias o subconscientes El poder de la mente es
tan grande que un observador puede ver lo que quiera ver y con frecuencia ese estado de animo o
de cansancio puede afectar notablemente lo que ve Estas son algunas de las razones por las que
las observaciones Unicas no pueden caer dentro del método cientifico

¢Qué, como y por qué?

Cuando se sigue el método cientifico, inmediatamente después de la observacion es frecuente
que el observador se haga las preguntas anteriores. En realidad mucha gente, adn sin espiritu de investigacion
cientifica y sin adiestramiento especial, llega facilmente a este tipo de preguntas, qué sucede, como
sucede y por qué sucede

De hecho este tipo de preguntas se hacen, con mucha frecuencia, los nifios y también con mucha
frecuencia si los padres o los adultos que oyen la pregunta tratan de contestar sinceramente y no
con evasivas se dan cuenta que ellos mismo no conocen la respuesta En todo caso, la respuesta
a las preguntas de qué y cémo es siempre mucho mas facil de obtener que la respuesta a las preguntas
de por qué. Esto ultimo es cierto aun en el caso de la ciencia, pues es bastante mas facil seguir un
fenémeno para decir qué y como sucede que determinar por qué sucede.

De cualquier manera, tanto el adulto como el nino frecuentemente se conforman, o-se tienen que
conformar con respuestas tan poco convincentes como decir que un nifio llega al mundo traido por
la "cigliena" o el aceptar que "al cultivo le cayé gusano cogollero porque la vecina decidié embrujar
al dueno”

El cientifico y la ciencia no pueden conformarse con respuestas de esta naturaleza Después que
han formulado sus preguntas buscan una respuesta légica, que debe estar basada en la observacion
anterior y la informacion relacionada con otros fenémenos que también han sido analizados por el método
cientifico Este tipo de respuestas légicas y fundamentadas en los principios cientificos es lo que se
llama "hipotesis”

La hipotesis

La formulacion de una hipétesis como respuesta a cualquiera de las preguntas anteriores se trata
de hacer ordinariamente siguiendo algo de légica y apoyandose en los conocimientos cientificos anteriores,
por considerar que si esta de acuerdo con ellos puede conducir mas rapidamente a resultados comprobables.
Pero se conoce casos en los que la intuicién, un presentimiento, o hasta un suefio con apariencia
de ilégicos, han servido como punto de partida para resolver un problema cuya solucién no se habia
logrado encontrar de ninguna otra manera. Esto quiere decir que los presentimientos y las ideas aparentemente
descabelladas si son aceptables en el método cientifico pero solamente en la categoria de hipétesis
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y aun en esta categoria antes de manifestarlas piblicamente, es conveniente someterlas a una cierta
comprobaciéon experimental

Debido a esta necesidad de comprobacién experimental la concepcion de una hipdtesis debe ir acompanada
de ideas relacionadas con la forma en que podria comprobarse la hipbtesis misma

La experimentacion

Es probablemente el paso mas firme del método cientifico La observacion, las preguntas vy la hiptesis
pueden obtenerse por simple uso de la imaginacion La experimentacion requiere comprobar que siempre
que se presenten las mismas condiciones el fenémeno se efectuara de la misma manera y, mas adn,
requiere de observaciones y tratamientos "testigo", es decir contar dentro de cada repeticién con un
caso en que las condiciones del fendmeno son diferentes para comprobar que también cuando las
condiciones no son las mismas el fenémeno tampoco se presenta de la misma manera

En todo caso, la experimentacién puede conducira comprobar que un fenémeno se presenta siempre
de la misma manera bajo las mismas condiciones, o a limitarlo cuando algunas de las condiciones
empiezan a variar de manera ingobernable

Para determinar si una hipdtesis es cierta o no y sobre todo para saber si se puede generalizar, el
disefio del expeimento es sumamente importante. Mas aln, aunque una conclusion sea momentaneamente
negativa o positiva siempre queda la posibilidad de que esa condicion se haya alcanzado mediante
un disefo impropio

Por ejemplo hace aproximadamente unos cincuenta anos se habia llegado a la conclusion de que
la seleccién masal no era afectiva para lograr aumentos en la produccion de grano de maiz y desde
ese punto de vista, el método se habia dejado de usar Posteriormente, se ha comprobado que el
método de seleccion masal usado antiguamente era impropio, pues dentro de él se podria seleccionar
plantas cuyo producciéon habfa aumentado porque habian quedado aisladas con respecto a otras plantas,
es decir tenian mas espacio, mas nutrimentos y mas luz que las demas plantas o bien estaban en un
area de terreno mas fértil Se aplic6 entonces otro disefio experimental y se ha podido demostrar que,
en efecto, la forma de seleccionar tomando en cuenta estas variables individuales permite hacer que
la seleccion masal sea efectiva

Esto significa que-aun las conclusiones obtenidas mediante el método cientifico sélo deben tomarse
como ciertas momentaneamente y no como una verdad absoluta

Al hacer un diseio que tiende a comprobar una hipétesis, también debe tenerse cuidado de no caer
en un circulo vicioso Por ejemplo, entre los ecélogos es frecuente llegar a la conclusién de que una
formacion vegetal corresponde a un clima determinado y por su parte los climatélogos concluyen con
frecuencia que el clima debe ser de tal o cual tipo porque la vegetacion existente asi lo indica

Puesto que en lo que se refiere a clima y formaciones vegetales es sumamente dificil hacer experimentacion
durante la vida de un hombre, las observaciones de estos dos tipos de cientificos parecen bastante
razonables, sobre todo si cada una se toma por separado, pero si se toman las dos simultaneamente
la pregunta se acerca a la categoria de ";qué fue primero, el huevo o la gallina?” La comprobacion
de un problema de este tipo sélo puede ser parcial, tendra que basarse en observaciones repetidas
de las que pueda concluirse que siempre que se presentan las mismas condiciones de clima, se presenta
también el mismo tipo de vegetacion, pues tendran que tomarse en cuenta factores dinamicos y limitaciones
relacionadas con la presencia o ausencia de las especies



Propésitos de la ciencia

La ciencia tal como la conocemos actualmente parte de su origen de algo asi como la magia y
esta por ello cercanamente emparentada con la religion Tanto la religion como la ciencia han tenido
como fines fundamentales estudiar los fendmenos naturales y tratar de aprovecharlos de la manera
mas eficiente en beneficio del hombre Quizas por eso mismo se distinguen cada vez mas la ciencia
delareligion, pues bien podria decirse que la ciencia se ocupa de los fenomenos naturales comprobables
mediante los sentidos y los instrumentos del hombre, mientras que la religién se ocupa de los conceptos
ideales, fundamentalmente de la mente y que no han podido comprobarse de manera material

Aunque la ciencia tenga como objetivo principal el beneficio del hombre, ésta no es una caracteristica
que va forzosamente unida a los descubrimientos y estudios cientificos En ultima instancia, es siempre
el hombre quien decide si lo que él ha logrado como progreso de la ciencia ha de ser beneficioso para
el hombre o por el contrario ha de destruirlo El cientifico, por si mismo no determina si puede limitar
la forma en que se usen sus descubrimientos Quizas el ejemplo actual mas notable esta relacionado
con el de la energia atémica, que aprovechada para fines pacificos, representa unaextraordinaria fuente
de energia que facilita la vida del hombre, permitiéndole ocuparse mas de la mente, el arte, etc, en
cambio si se la utiliza para fines bélicos su poder destructor puede acabar con el mundo, por lo menos
en la forma en que lo conocemos

El factor mas importante en la aplicacion del método cientifico y mas aln en el uso que se de a
los resultados obtenidos por la ciencia es definitivamente el hombre (el ser humano)

Uno de los errores mas frecuentes al intentar la aplicacién del método cientifico es la tendencia
a "acomodar" los factores y las observaciones de acuerdo a un patrén preconcebido Tal sistema
puede conducir a obtener el resultado que uno quiera y un informe "cientifico" basado en esta manera
de trabajar es equivalente a una novela, alli puede suceder cualquier cosa

Al tratar de aplicar el método cientifico es indudable que se necesita un cierto equipo minimo para
poder hacer observaciones y medidas y mas para establecer experimentos Pero el laboratorio mas
completo det mundo es perfectamente inutil si los hombres que deben usarlo no saben aprovechar
el equipo En la historia se encuentran ejemplos de hombres que, con medios muy escasos, han hecho
grandes contribuciones alacienciayalahumanidad porque su falta de medios materiales fue sustituida
con buena voluntad, perseverancia e inteligencia Los medios materiales son mucho mas faciles de
sustituir que el hombre y su calidad humana, después de todo los instrumentos de trabajo han sido
ideados y construidos por el hombre, precisamente para facilitar su trabajo y aumentar su propia capacidad

Modernamente y debido tanto a la disponibilidad de instrumentos cientificos como a la amplitud
en el desarrollo de las ciencias, es muy raro que un individuo logre obtener resultados trabajando aisladamente
El trabajo de grupo y la cooperacion entre cientificos de diferente preparacion es indispensable para
lograr un éxito maximo En el peor de los casos el cientifico debe contar, por lo menos, con la informacion
disponible en la literatura cientifica mundial, de no hacerlo asi, corre el riesgo de invertir grandes esfuerzos
para llegar a descubrir el continente americano en 1992

La aplicacion del método cientifico

Hemos dicho que el propésito inmediato del pensamiento cientifico es formular predicciones correctas
sobre sucesos de la naturaleza El cientifico entiende cuando conoce la causa de un fenémeno y
por tanto, puede predecir el acontecimiento de ese fenémeno

Investigar, entonces, es buscar el conocimiento de las causas. La investigacion cientifica, sin embargo,
tiene una meta mas avanzada tiende al conocimiento de las causas de un fenémeno para poder predecirlo

pero, en lltimo término, para que esas predicciones ayuden a la supervivencia humana Paraddjicamente,
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los grandes avances cientificos se han realizado en gran parte bajo la presion de las guerras, lo cual
prueba, sin embargo que el instinto de conservacién del hombre que ve amenazada su supervivencia
le impulsa a realizar obras que requieren redoblado esfuerzo

Pensar cientificamente es pensar con un propdsito, esto es, pensar ordenadamente y en forma activa.
El cientifico piensa en un problema y lo "ataca”, es decir trata de resolverlo Al tratar de resolverlo,
pasa por una serie de etapas que en conjunto, constituyen el proceso de la investigacion cientifica
o, como dice Peterson, al enunciar el problemase abre una "via" o avenida para el pensamiento, avenida
que consiste en un punto de partida (el problema) y procede hacia una meta (la solucién)

Pero, ;qué hay entre ese punto de partida y la meta? Dice Henry Huxley que el "método de la investigacion
cientifica no es sino la expresion de la manera en que necesariamente opera la mente humana“ El
método cientifico por tanto es una formalizacion del proceso de aprendizaje por experiencia y en
ese sentido los animales y hasta ciertas maquinas como los computadores electrénicos (erréneamente
llamadas “cerebros mecanicos ) utilizan el método cientifico porque almacenan informacién en su
"memoria" adquirida por medio de las tarjetas "diskettes" u otros sistemas de almacenamiento

Hemos dicho que nuestro punto de partida es la enunciacion de un problema El siguiente paso
dentro de la versién usual del método cientifico es la busqueda de la literatura que podria contribuir
a arrojar luz sobre el problema Luego viene nuestra propia contribucion investigatoria para tratar de
probar una hipétesis que hemos adelantado para poder trabajar y el cuarto paso es el informe de nuestro
éxito o fracaso al tratar de probar la hipétesis De estos cuatro pasos, solamente el primero noinvolucra
comunicacién en alguna de sus formas porque el enunciado del problema puede ser algo subjetivo
y estrictamente personal

Después de esta sencilla enunciacion del proceso de lainvestigacion de acuerdo al método cientifico,
elaboramos un poco mas sobre sus bases légicas. Si bien es cierto que la manera "en que necesariamente
opera la mente humana" es el simple proceso de aprendizaje por experiencia, el cientifico no sigue
este proceso de manera casual y sin percatarse mayormente de su actividad mental como lo hace
el comun de la gente El cientifico racionaliza este proceso a tal punto que no pasa de una etapa a
otra sino de una manera absolutamente consciente, comprobando sus raciocinios y cuidandose de
no hacer consideraciones sobre bases poco firmes. El método de la investigacion cientifica es un proceso
estrictamente controlado que empieza con el enunciado de un problema, pasa por la observacion y
experimentacion y termina con generalizaciones

El problema como deciamos anteriormente, puede ser enunciado en la mente del investigador
El proceso se complica una vez que sale de la mente para entrar en la etapa de observacion y experimentacion
porque en el contacto que el hombre tiene con el mundo fisico se introduce factores de error

Para su comunicacion con el mundo exterior el hombre posee cinco vias sus cinco sentidos La
informacion llega al cerebro por una o varias de estas vias y alli se racionaliza se transforma y produce
una imagen en la mente La observacion en si es objetiva pero laimagen que se forma en el cerebro,
o sea el modelo de la situacion que uno ha observado es subjetivo y puede estar equivocado Elproceso
mental solamente permite al cientifico acercarse a la realidad de ese algo que investiga, pero nunca
llega a la realidad absoluta que implicaria una percepcion directa, sin intermediarios

Ante esta situacion de impotencia para percibir la realidad absoluta el hombre postula modelos
de los fenémenos naturales, de acuerdo a las informaciones que recibe por medio de sus sentidos
¢ Con qué objeto postula estos modelos? Para poder predecir el comportamiento futuro de esos fenémenos
y asi "entenderlos" en sentido cientifico

Pero la formulacién de postulados es un acto creador Se hace a priori y por tanto no puede estar

sujetaa método ;Quiere decir esto que la base del método cientifico se ha venido al suelo? De ninguna
manera El método cientifico se aplica para juzgar la validez de un método, o sea el hecho de que
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corresponda a la realidad del fenémeno investigador (hasta dénde podemos saber los requisitos que
impone esa realidad relativa que conocemos)

De manera general, los pasos del método cientifico son tres
1 Postular un modelo basado en observaciones o medidas

2 Confrontar las predicciones basadas en este modelo con observaciones experimentales
y medidas hechas a posteriori.

3 Adaptar o reemplazar el modelo de acuerdo con la informacién obtenida por medio de las
observaciones y medidas hechas a posteriori.

El patron enunciado puede repetirse tantas veces cuantas sea necesario y en realidad ésta es la
gran cualidad del método cientifico la de dejar siempre abierta la puerta para modificaciones de las
teorias hechas a la luz de nuevos descubrimientos

¢En dénde encaja la estadistica dentro del método de la investigacién cientifica? En las ciencias
biolégicas y con mayor razén en las sociales, no podemos tener certeza absoluta de un fenémeno
Inclusive es perfectamente justificada la duda metédica del cientifico, ya que dentro de las ciencias
antes mencionadas nunca podremos tener la certeza de la aritmética

En aritmética podemos decir con plena justificacion y sin ningdn recelo que dos mas dos son cuatro
En genética, por ejemplo, decimos que en el 95 por ciento de los casos estudiados se observé que
el caracter rugoso de las arvejas daba una segregacion de 3 a 1, por lo cual se puede inferir que se
trata de un caracter simple mendeliano Esta no es absoluta certeza, sin embargo, la estadistica nos
ayuda a acercarnos a la verdad, o mejor dicho, nos proporciona una medida de cuan cerca de la verdad
nos encontramos, basandose en la ley de las probabilidades

O hablando de acuerdo a los términos légicos que hemos introducido, el modelo que nosotros elaboramos
para explicar el fenémeno de que algunas arvejas sean rugosas y otros lisas es el postulado por Mendel
Cualquier prueba estadistica que nosotros apliquemos a los datos obtenidos en nuestro experimento
para ver si nuestra hipétesis de que estos caracteres se rigen de acuerdo a lo esperado para un caracter
simple medeliano, nos esta ayudando a medir cudn cerca estamos de que nuestra hipétesis sea "verdadera",
0 sea que encaje en el modelo postulado por Mendel

Arbitrariamente se ha puesto "limites de confianza" para medir esa "cercania a la verdad" y asi
decimos que nuestros datos son "significativos al cinco por ciento" o solamente "significativos", o
decimos que son “significativos al uno por ciento" o “altamente significativos* Con esto queremos
decir que solamente en un cinco por ciento o0 en un uno por ciento de los casos en que el fenémeno
estudiado tenga lugar, su acaecimiento se debera a otras causas que no sean nuestra hipétesis. Arbitrariamente,
se ha decidido que en cualquiera de estos dos casos (5 por ciento o 1 por ciento), es ya suficientemente
seguro para las ciencias bioldgicas, que nuestra hipétesis sea aceptada como verdadera

En resumen, al hacer una investigacién buscamos la verdad pero, como por limitaciones inherentes
ala naturaleza humana no podemos llegar a la verdad absoluta de un fenémeno, tenemos que valernos
de un metddo para acercarnos a la verdad Por medio de este método postulamos un modelo de un
fendmeno basandonos en ciertas observaciones o medidas, confrontamos las predicciones hechas
con base en este modelo con observaciones experimentales y medidas hechas a posteriori, para lo
cual la estadistica nos ayuda a saber si nuestros datos apoyan la validez de nuestro modelo postulado
para explicar el fenémeno, y por Gltimo adaptamos o reemplazamos el modelo de acuerdo con la informacion
que nos han proporcionado nuestros datos experimentales, valorados estadisticamente
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Investigacién Agricola (San José, C.R.) 4(2}: 15-21 1990

EL USO DE LA BIBLIOTECA'

Carlos J Molestina

Introduccién

La trasmisién del conocimiento de aquél que sabe mas sobre un topico cualquiera, a aquél que
sabe menos, o que no sabe es la funcion basica de la ensehanza en todos los niveles posibles

Se ha querido simplificar al maximo los problemas que presenta la educacion superior, diciendo
que son similares en casi todas partes Esta simplificacion nos hallevado aimitar normas educacionales
de los paises mas avanzados, lo que a su vez nos ha hecho olvidar o descuidar problemas mas serios
dentro de nuestro ambito académico

Asistimos al espectaculo que proporciona una era en que las "explosiones" estan a la orden del

dia Desde la explosion atomica hasta la demografica, nos estamos acostumbrando a una serie de

erupciones" que provocan cambios profundos en la técnica, el transporte, la comunicacion, la alimentacion

y las costumbres. La educacion, naturalmente, no podia escapar a esto y se esta produciendo, especialmente

en los paises latinoamericanos, una verdadera explosion del saber cuya manifestacién visible es la
multiplicaciéon de colegios, institutos y universidades

Esta proliferacién de centros de ensefanza, especialmente a nivel universitario, nos encuentra
en situacién de desventaja ya que no contamos con el numero suficiente de profesores, adecuadamente
preparados, para satisfacer a demanda y esto nos dirige hacia una situacion tal en que tanto profesores
como alumnos se encuentran en la posicion de aprender nuevos conocimientos

A la explosion del saber, debemos unir aquella que es provocada por la multiplicacién de los resultados
de los trabajos de investigacion Esto pone a disposicién de profesores y alumnos una gran masa
de conocimientos que debe ser asimilada para poder mantenerse a tono con el ritmo del progreso en
todas las ramas de la ciencia

A medida que se progresa en el desarrollo de nuestros paises, hay un incremento en la necesidad
de ampliar los conocimientos La educacién universal y la educacién selectiva como una inversién
en capital intelectual, son los dos conceptos antagénicos entre los que se debate Latinoamérica El
paso que lleva el avance cientifico y
técnico es tan veloz quelaeducacién requiere de nuevos enfoques, nuevas técnicas y nuevos metodos

Las bibliotecas son las depositarias del conocimiento y en su funcion basica aquella de proporcionar
acceso facil y rapido a él Se ha comprobado en forma estadistica la correlacion existente entre la
calidad de la ensefianza impartida y el caudal de informacion obtenible en la biblioteca de una universidad
cualquiera, o su acceso automatizado a centros de informacién con importantes bases de datos

! Tomado dellibro Fundamentos de Comunicacion Cientifica y Redacciéon Técnica recopilacién de Carlos

Molestina et a/ IICA. 1988 p. 161 169
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Alumnos, investigadores, profesores y biblioteca

Millikan, citado por Diaz Bordenave, nos dice que la debilidad de la educacién tradicional en el
mundo occidental es que se la considera como un proceso de trasmitir conocimientos, destrezas e
informaciones de una generacién a otra y en pocos casos como un proceso de crear un conjunto de
actitudes y talentos que llevan al estudiante a descubrir formas nuevas y mas efectivas de hacer las
cosas

Aqui interviene un factor un tanto olvidado o soslayado en nuestro sistema de ensefianza, la motivacién
necesaria para el aprendizaje Pasamos por alto el que los estudiantes? retienen o aprenden aquello
que les es mas facil, o que les interesa mas, sin preocuparnos de motivarlos lo suficiente en materias
cuya necesidad aparentemente no comprenden

La biblioteca debe ser una motivacidon mas para nuestros alumnos, sin embargo, nuestro sistema
sélo motiva al estudio detallado de ciertos libros de texto o en muchos casos, de los apuntes de clase
Ir a la biblioteca no presenta ninguln incentivo al estudiante ya que no estad motivado a ello por una
sancién positiva o negativa, por parte del profesor

En el otro extremo, el profesor tampoco acude a la biblioteca por diversas razones Monge sefiala
como las causas principales al hecho de que la produccion cientifica es baja en ciertas especialidades,
que la mayoria de la literatura especializada se encuentra en idiomas distintos al castellano; y que las
labores técnicas y administrativas limitan mucho el tiempo disponible para la lectura. A esto podemos
anadir el prurito de muchos profesionales de tener "Biblioteca" propias, en las que acumulan un cierto
numero de volimenes aduciendo que estas obras basicas en su especialidad, les proveen del material
de lectura suficiente para sus necesidades

Aqui encontramos otra vez el factor motivacién No es el propdsito de este trabajo el presentar
comparaciones faltas de base real, pero es cierto que el hecho de realizar investigaciones bibliograficas
exhaustivas para la preparacion de los cursos, no se recompensa con el reconocimiento oficial, que
el profesor no encuentra sanciones positivas a su esfuerzo y que, en ciertos casos felizmente muy
aislados, se llega a pensar que determinado individuo pierde su tiempo si permanece un alto porcentaje
del mismo documentandose en la biblioteca. Paralelamente, las investigaciones realizadas en comunicaciones,
nos indican que existe unarelacion inversa entre la cantidad de informacion suministraday el porcentaje
que de ella es retenido o aprendido

Si esto es asi, ;Como podemos hacer para conjugar un mayor uso de la informacién contenida
en las bibliotecas y obtener un aito porcentaje de aprendizaje?

Al margen de las posibilidades o capacidades de los distintos individuos, es funcién de la biblioteca
el presentar a sus usuarios un cumulo de informacion seleccionada con base en el criterio usado para
efectuar una revision de literatura, es decir aquél de ser exhaustivo en la bisqueda y selectivos en
lainformacion. De esta forma se evita la creencia de que una biblioteca representa una inversion fuera
del alcance de nuestras universidades o centros de investigacion

Esto nos lleva al concepto de la "biblioteca especializada”, cuyo papel es el de proporcionar acceso
a los conocimientos en determinada rama de la ciencia en una base amplia pero profundizando en
aquellos puntos mas importantes para la institucion a la que sirva En este aspecto juega un importante

Por estudiante se entiende aqui tanto al alumno universitario como al investigador en el tanto en que
éste ultimo, como usuario de la biblioteca, continua permanentemente su proceso de aprendizaje y profundizacion
de conocimientos.
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papel el personal técnico, ya que sus sugerencias para la adquisicion de libros y revistas cientificas
contribuyen a esta especializacion "en profundidad”

Servicios a los usuarios

El primer paso al trabajar en una materia consiste en revisar la literatura sobre ella, esto es encontrar
lo que se ha escrito sobre el asunto Pero encontrar el material de consulta en una biblioteca, especialmente
para aqué!l que desconoce las facilidades que brinda, es tarea ardua y que consume una buena parte
del tiempo disponible para la consulta bibliografica Esta pérdida de tiempo es innecesaria y se podria
obviar facilmente si los técnicos y docentes recibieran un adiestramiento, por parte del personal de
las bibliotecas en la forma como se hace uso de las recursos a su disposicion

Entre éstas, las mas Utiles para el profesor y el estudiante son las siguientes

a  Obras de referencia: agrupan una cantidad cada vez mayor de informacion, presentada
en forma resumiday de facil acceso Las enciclopedias, anuarios, diccionarios, manuales
bibliograficos, directorios, publicaciones bibliograficas, publicaciones de compendios,
revisiones de literatura y los manuales estadisticos, estan considerados entre las
obras de referencia al alcance de los usuarios de una biblioteca Su consuita obedece
al deseo de obtener informacion especifica sobre un topico o una orientacion general
sobre el mismo En la mayoria de las bibliotecas esta informacién se presenta en
una seccion aparte con libre acceso a los lectores

b Libros para hacer un uso adecuado de los libros de una biblioteca cualquiera, el
usuario debe estar familiarizado con el sistema de clasificacion usado porella Cada
libro, tratado o texto, esta clasificado y su ficha se encuentra en un catalogo. Generalmente
se hacen varias tarjetas para cada libro de manera que el usuario puede encontrarlo
buscandolo por el autor titulo o materia Esto hace que sea relativamente facil de
encontrar el material que se busca y al mismo tiempo familiariza al lector con los
sistemas de clasificacion

¢ Publicaciones periédicas debido a que el crecimiento de las colecciones, cada vez
mas intenso, obliga a formar bibliotecas especializadas, es necesario suministrar cuanto
antes los ultimos conocimientos y en consecuencia, la importancia de las hemerotecas
se acrecienta

Las publicaciones periddicas ofrecen ciertas caracteristicas propias como su actualidad bajo
costo, agilidad expositiva etc que completan el trabajo de informacion del docente y del
alumno La hemeroteca es archivo cientifico y nexo entre los conocimientos del pasado, del
presente y del futuro pues los trabajos que en ella encontramos puede ser el adelanto de un
libro que nacera posteriormente

Estamos con Ortega y Gasset, citado por Larroyo, cuando expresa que “La cultura que habia
liberado al hombre de la selva primigenia, le arroja de nuevo en una selva de libros no menos
inextricable y ahogadora" La hemeroteca representa un filtro dentro de esta "selva de libros”

su labor es selectiva ya que las revistas cientificas serias s6lo presentan informacién de verdadero
valor, desechando todo aquello superfluo o de importancia relativa

f Folletos. se agrupa aqui el material impreso que no aparece a intervalos regulares
Incluye los resultados obtenidos en estaciones experimentales y departamentos de
extension, entre otros

g Otros servicios las bibliotecas modernas ofrecen otros servicios que vale la pena
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mencionar pues en muchos casos se desconoce su existencia Entre ellos se cuentan
los servicios de fotocopia y micropeliculas, que proyectan a la biblioteca fuera del
recinto académico, enviando la informacion solicitada a lugares distintos Este servicio
todavia no ha sido lo suficientemente explotado por investigadores, profesores, alumnos
y ex alumnos de nuestras universidades Su bajo costo y grandes posibilidades,
lo ponen al alcance sobre todo del exalumno que se dedica que la investigacion
en lugares apartados y con escaso o ninglin acceso a bibliotecas especializadas

La investigacion bibliografica como parte del método de ensefhanza

De acuerdo con lo expresado en la Il Conferencia Latinoamericana de Educacioén Agricola Superior,
celebrada en Medellin Colombia, las bibliotecas de las facultades de agronomia necesitan mas equipo
Y textos y un aumento importante en su capacidad de servicio a los usuarios

Entre los factores que deben considerarse para el mejoramiento de la ensefianza agronémica la
segunda conferencia recomienda que los profesores estimulen la actividad de los alumnos fuera de
clases mediante la asignacion de trabajos que les estimulen a estudiar mas y visitar con mayor frecuencia
lasbibliotecas, incrementando la dotacién adecuada de las mismas, particularmente en cuanto se refiere
apublicaciones cientificas periddicas, revistas de compendios, etc En esta conferencia, se recomendé
que se solicite a los organismos internacionales su ayuda para el mejoramiento de las bibliotecas de
especializacion agricola, ya sea en forma material, ya mediante el adiestramiento de personal en bibliotecologia
y ramas afines

En la Ill Conferencia Latinoamericana de Educacion Agricola Superior, celebrada en Piracicaba,
Brasil, se recomendé el que las bibliotecas estuvieran provistas de un minimo de seis colecciones de
publicaciones cientificas correspondientes al drea de especializacién y cuatro para areas basicas y
complementarias, garantizando un minimo total de 10 colecciones completas

Con estas bases se comienza a construir la posibilidad de utilizar la biblioteca como parte de un
método de ensefianza usando los libros y sobre todo las revistas cientificas, como materiales de
ensefanza y origen de lecturas recomendadas a los alumnos con base en las revisiones de literatura
publicadas

Existen muchas formas de aprendizaje y diversos métodos de ensehanza El profesor trata que
el alumno aprenda y para ello emplea diversos métodos didacticos, sin embargo, debemos reconocer
la diferencia existente entre la ensefanza propiamente dicha y el aprendizaje, ya que la primera no
implica necesariamente el segundo (Figura 1)

Pero en todo proceso de aprendizaje existe un elemento proyectivo nointelectual cuya naturaleza
es fundamentalmente emocional Este factor emocional, determina que el sujeto que vea ciertas cosas
que se les estan ensenando, afectando no sélo la percepcién sino la vista misma, tal el caso del olvido
de experiencias desagradables En psicologia, este. fendmeno es denominado escotomizacién, por
similitud con una enfermedad de la vida en la que se deja de observar ciertas cosas, aqui conviene
tener en cuenta la diferencia en la escala valorativa entre las personas, es decir entre educador y educando

Desarrollando esta teoria, podemos aceptar como un método de ensefianza el proporcionar a los
alumnos una "clase basica", en laque el profesor presenta conceptos generales tedricos, acompanados
de una bibliografia amplia y especializada (de profundidad), de tal manera que e! alumno investigue
por su cuenta aquello que le sea mas aceptable, haciendo comparaciones y obteniendo conclusiones
de acuerdo con su propio criterio
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Figura 1 Proceso de aprendizaje

Su uso presenta las siguientes ventajas

a Eliminaelrechazo consciente oinconsciente, por parte del alumno, de aquellos conocimientos
que considera superfluos o no utilizables.

b  Proporciona al educando una oportunidad de familiarizarse con la literatura técnica producida
por cientificos nacionales y sobre temas de actuacién en su pais Esto hace que el alumno
comprenda la aplicacién practica de los conocimientos adquiridos en la solucion de problemas
nacionales

¢ Favorece el poder de comparacion y seleccion del alumno

d  Produce, con el tiempo, la formacion de habitos tales como la lectura y la necesidad de documentarse
antes de hablar o escribir sobre un tema cualquiera

e Favorece la comprension de las diversas etapas por las que ha pasado el estudio de un problema
cualquiera permitiendo al alumno el reconocimiento de errores, que pueden ser asi eliminados
de su propio trabajo

Las condiciones previas para el empleo de este sistema son las de poseer una buena biblioteca
especializada bibliotecarios eficientes acceso rapido y facil a la informacion e incentivos suficientes

para realizar el trabajo Desde el punto de vista del profesor o investigador, se requiere que tenga
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un amplio conocimiento de las facilidades de la biblioteca y de sus libros y publicaciones periddicas

Ademas, debemos inculcar en el alumno no sélo el deseo de documentarse, sino la eleccién y
evaluacion de esta documentacion El leer por leer, aiin sobre temas especificos, significa una pérdida
de tiempo, la lectura debe ser metédica funcional, orientada y encauzada

En su etapa inicial debe ser selectiva, luego debe efectuar una jerarquizacién de lo seleccionado,
en‘atencién a suimportancia, se pasa entonces ala interpretacion, ya que ante todo lo que se pretende
es adquirir el auténtico sentido de lo leido y valorado asignandole diversos grados de certidumbre
Al llegar a esta etapa, hemos seleccionado, depurado, comprendido y valorado lo leido, sélo resta
darle utilizacién y determinar hasta qué grado es aprovechable en nuestro trabajo presente o futuro

)

Conclusion

"Todo grupo tiende a conocer de manera adecuada la realidad, pero su conocimiento no puede
llegar mas que hasta un limite maximo compatible con su existencia. Mas alla de ese limite, las informaciones
solo pueden pasar si se logra transformar la estructura del grupo"

Creemos adecuadas estas palabras, de Lucien Goldmann, para concluir este trabajo Las facilidades
de una biblioteca estan alli, delante de nuestros ojos, pero nos faltan los medios de comprension para
servirnosdeellas No son las instalaciones fisicas, nilas técnicas o el sistema, lo que debemos cambiar-
son nuestras propias actitudes las que deben sufrir Ia transformacién necesaria para poder aprovechar
al maximo las facilidades de que disponemos, o aquéllas que podemos conseguir

Es un hecho irrefutable el que usamos poco nuestras bibliotecas y que, en parte ese poco uso
se debe a la falta de un incentivo apropiado en investigadores, profesores y alumnos y al desconocimiento
de los recursos con que contamos en ellas

Es bueno terminar con una voz de alerta evitemos la tendencia a ir de un extremo al otro La
investigacion bibliografica no puede, per se, reemplazar al maestro, su objetivo principal es el de servir
de complemento de la labor de éste y ubicar al alumno en un plano de mayor comprension de los problemas
y sus posibles soluciones

Citemos nuevamente a Ortega y Gasset, cuando dice que "Hoy se lee demasiado la comodidad
de poder recibir con poco o ningin esfuerzo innumerables ideas almacenadas en los libros y periédicos,
va acostumbrando al hombre y ha acostumbrado ya al hombre medio, a no pensar por su cuenta y
a no repensar lo que lee, Gnica manera de hacerlo verdaderamente suyo "

Panorama sombrio éste, sinembargo es ahi donde debe intervenir la guia del profesor responsable,
para orientar al estudiante y canalizar sus esfuerzos de tal manera que puede seguir el método de toda
buena investigacion bibliografica, seleccién jeraquizacion interpretacion valorizacion y utilizacién
de aprovechamiento
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Investigacion Agricola {San José, C.R.} 4(2). 23-39 1990.

ESTRUCTURA LOGICA DEL ARTICULO CIENTIFICO AGRICOLA'

Armando Samper
Introduccion

Para que la ciencia pueda cumplir cabalmente su funcion, es decir que constituya un esfuerzo continuo
por empujar la frontera de lo desconocido se requiere la comunicacién oportuna de los resultados
de la investigacion Comunicacion en el sentido amplio de la palabra que implica la publicacién de
los resultados en revistas folletos o libros, su distribucién a diversas partes del mundo, su coleccion
en bibliotecas institucionales o privadas, la documentacién sobre lo publicado, y el uso por parte de
investigadores, profesores, técnicos y estudiantes La creciente complejidad de la ciencia, y el constante
aumento de la produccién bibliografica requieren el uso de medios modernos de documentacién bibliografica
y el uso apropiado de la biblioteca especializada

En este proceso de la comunicacion cientifica el articulo de revista es la célula basica Ellibro de
texto laenciclopedia laobradereferencia sonbuenas fuentes parainformarse de los descubrimientos
hasta un momento dado Pero es principalmente a través del articulo cientifico (y en menor volumen
de la monografia o del folleto) que se comunican los avances de la ciencia Desgraciadamente en
América Latina al menos, se da poca o ninguna importancia a la preparacion de los futuros investigadores
en la redaccidn de articulos cientificos Algunas facultades de agronomia dan a los estudiantes normas
sobre preparacion de tesis, pero ninguna ofrece a sus alumnos un curso regular de redaccion técnica

En Estados Unidos y en paises de una cultura cientifica avanzada no solamente se ofrece instruccion
académica sobre redaccién cientifica y técnica sino que el estudioso puede consultar una bibliografia
bastante extensa sobre diversos aspectos del tema Esta bibliografia va desde manuales de investigacion
como los de Williams y Stevenson y el de Whitney textos sobre redaccion de trabajos y articulos cientificos
como el de Trelease manuales de redaccién de informes como los de Jones, Kerekes y Winfrey y
Ulman y manuales sobre redaccion de tesis como el de la Escuela de Graduados de lowa State College
hasta un gran numero de opusculos publicados por entidades oficiales, como los de Allen y Merrill
del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, instrucciones a los autores de articulos de
revista como las de Riker para Phytopathology instrucciones a autores de libros como las de la casa
editora John Wiley and Sons, manuales al estilo editorial como el de la Imprentade Gobierno de Estados
Unidos y la Imprenta de la Universidad de Chicago, y un nimero considerable de articulos sobre redaccién
cientifica publicados en revistas como Sciencie 6rgano de la Asociacion Americana para el Avance
de la Ciencias

En contraste es muy poco lo que se ha publicado en América Latina sobre redaccion cientifica y
técnica y practicamente nada en lo que se refiere a las ciencias agricolas Hay excepciones, claro
esta enColombia porejemplo laFacultad Nacional de Agronomia de Medellin ainiciativa del profesor
Carlos Garcés prepard unas normas sobre trabajos de tesis y monografias y en Costa Rica, Trejos
y Zeleddn de la Universidad de Costa Rica, prepararon una muy util monografia sobre normas para
la preparacién de trabajos cientificos Lo mismo es cierto para centros de investigacion como EMBRAPA

! Tomadodellibro Fundamentos de Comunicacién Cientifica y Redaccién Técnica recopilacion de Carlos
Molestina et a/ IICA. 1988 p. 49-70
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en Brasil, que ha publicado Gtil material sobre redaccién técnica

La estructura adecuada del articulo es paso indispensable para que éste cumpla cabalmente su funcion
de comunicar los resultados de la investigacién en forma exacta, breve y clara Una investigacion
mal planeada y datos analizados incorrectamente mal pueden ser materia prima para un buen articulo
cientifico, por bien estructurado que quede Del mismo modo, ideas confusas mal pueden resultar
en palabras claras, por légica que sea su presentacién Pero una presentacién desordenada e ilégica
que desacredita el autor, desespera al redactor confunde al lector e impide la comunicacién cientifica
con la exactitud, brevedad y claridad que la investigacion cientifica requiere

Aqui se sugiere una estructura légdica para el articulo cientifico agricola, con base en la experiencia
que hatenido el autor revisando editorialmente 185 articulos considerados para publicacion en larevista
Turrialba, editada por el Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura Se espera asi
facilitar a los investigadores la tarea ardua pero impostergable, de dar a conocer los resultados de
lainvestigacion Como dice muy bien Merril "La finalidad ultima de la investigacion es su publicacién
Esta puede postergarse pero tiene que efectuarse a la larga si la investigacién ha tenido éxito Para
algunos esta labor final, como el fin de un mal cigarro, es frecuentemente amarga Pero en la investigacién
el fin es mas importante que el comienzo y se merece que sea tan bien hecho como cualquier parte
del trabajo"

Principios generales

La estructura de un articulo varia segln las necesidades del tema, las preferencias del autor, y la
politica editorial de larevista No existe ninguna férmula magica que permita encajar todos los articulos
cientificos dentro de unaestructura invariable Todo articulo cientifico sin embargo, tiene por finalidad
presentar hechos, discutirlos y llegar a una conclusién Cuando se trata de presentar los resultados
de trabajos experimentales, el orden légico de introduccion y autores, compendio, reseia de literatura,
mateniales y métodos, resultados, discusion, conclusiones, resumen, y literatura citada facilita considerablemente
la comunicacion de los resultados Esta estructura légica se presta para dar a conocer los resultados
de casi todos los tipos de trabajos cientificos. En algunos casos, sin embargo, una estructura especializada
de acuerdo con el tema resulta mas adecuada

Tituto y autor

Titulo: Vale la pena pensarbien el titulo Al consultar lista de adquisiciones de las bibliotecas, indices
bibliograficos, bibliografias agricolas, catalogos de las bibliotecas, y revistas de compendios, los presuntos
lectores se guian casi exclusivamente porel titulo Conrazén dice Trelease "Escoja un titulo descriptivo
y conciso que sea suficientemente completo para incluir los principales topicos que se requieran para
elaborar un indice de materias en una revista de compendios" Y agrega mas adelante "Preglntese
a si mismo ; Bajo qué tépicos buscaria en el indice por materias de una revista de compendios si quisiera
revisar la literatura sobre el tema que trato en mi trabajo?"

Una revista editada en los Estados Unidos publicé un articulo mio bajo el titulo {(en inglés) de "Cooperacién
Agricola" Los posibles lectores seguramente creeran que se trata de un articulo sobre cooperativas
o sobre cooperacion técnica, o se preguntaran ";Cooperacion sobre qué?” No pueden saber que
el redactor de larevista se tomd la libertad de poner ese titulo a cambio del que yo habia dado al articulo
con la esperanza de que pudiera dar una idea sobre un contenido, mal pueden pensar que se trata
de un articulo sobre "Nuevos medios de intercomunicacién cientifica agricola para los hombres de
ciencia de América Latina" Tal vez el titulo no era adecuado para esa revista, pero estoy seguro que
en consulta con el autor, el redactor hubiera encontrado uno mas explicativo del tema del articulo

El titulo tiene que ser exacto, breve y claro Aunque algunos recomiendan que no exceda de siete
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palabras, en la revista Turrialba considerabamos que titulos de 10 a 15 palabras son perfectamente
aceptables El titulo no debe ser ni tan extenso que resulte mas bien un compendio del articulo, ni
tan breve que no diga nada Por ejemplo el lector desprevenido que lea el titulo “Una reciente visita
al Congo Belga” mal se puede imaginar que se trata de un estudio sobre las posibilidades de expandir
la produccién de cacao en el Congo Belga ;Como puede saber el lector que "Oportuna refutacién
técnica” se refiere a la poda del cafeto? No hace mucho una revista del Africa publicé bajo el titulo
——en inglés—— "El café y sus aspectos econémicos en Kenya" un articulo en que se habla de los
suelos, las plagas, el beneficio etc y que en ninguna parte toca el tema econémico Hace un tiempo
recibi para publicacion en Turrialba, un interesante trabajo con un enigmatico titulo "Una pequena
contribucion a la investigacion micolégica” Una vez estudiado el contenido del articulo y previa consulta
al autor, se cambié por "Aplicacién del acetocarmin férrico a la técnica histopatolégica"

En el titulo de un articulo cientifico conviene dar el nombre cientifico de las plantas, los insectos,
los hongos, etc de que se trata, a menos que el nombre vulgar sea muy conocido y de uso general
en varios paises Lamayoria deloslectores potenciales que vean en un indice bibliografico lareferencia
sobre un articulo acerca del "quinchoncho” se quedaran sin saber si se trata de una plaga, una enfermedad,
ounaplanta Sinembargo, al ver el titulo completo de un articulo cientifico sobre esta planta publicado
recientemente en una revista venezolana, titulo que dice "Primer ensayo de quinchoncho (Cajanus
indicus)" vya sabe de que se trata El lector que conozca ese arbusto como "frijol de palo" o "gandul"
puede identificarlo facilmente por el nombre cientifico en latin Conviene anotar, de paso, que ese
titulo, por excesivamente corto y general es inadecuado, un investigador interesado en la alimentacién
de aves de corral mal puede imaginarse por el titulo que se trata de un experimento para determinar
las posibilidad de utilizar esaleguminosa como un sustituto de la harina de alfalfa Unarevista cientifica
argentina habla del "gusano de duraznero", mas hubiera valido decir que se trata de Macrocentrus
ancylivorous lo cual hubiera agregado sdlo dos palabras mas al titulo

Es facil abusar de los subtitulos y de las "entregas por partes” Hay quienes consideran que todo
titulo debe llevar al complemento de un subtitulo explicativo y que la publicacion de un primer trabajo
sobre experimentos que van a tomar varios anos debe llevar un titulo general "estudios sobre etc "
seguido de "l - Importancia etc " ;Cuantas veces termina alli la serie y nunca aparece el prometido
"Il - Algunos factores etc"? Reconociendo los posibles méritos de los subtitulos vy las partes, y la
necesidad de usarlos en casos especiales, considero preferible que cada titulo se baste a si mismo,
sin agregarle muletas ni vestirlo con traje de ceremonia

En resumen, conviene buscar un término medio entre el titulo “Tesis" de un articulo publicado por
una revista mexicana y el siguiente de un boletin publicado por una estacién experimental de Estados
Unidos que, traducido al espanol dice "Fisiologia ambiental con referencia especial a los animales
domésticos, influencia de la temperatura ambiental, 0° a 105°F, sobre las temperaturas el pelo y de
la piel y sobre la separacion de la disipacién del calor entre el enfriamiento evaporativo y no evaporativo
en el ganado Jersey y Holstein" Hubieran los autores dicho de una vez en qué consistio el efecto
y hubieran completado un buen compendio Otro autor, al informar en Turrialba sobre un tema similar
se limit6 atitular el articulo "La productividad de las razas Jersey y Holstein en un clima tropical himedo
y bajo régimen de estabulacion completa”, titulo que consideramos suficientemente explicativo

Autor: Los autores de un articulo van segun la importancia de su contribucion a la investigacion,
no en orden alfabético o de rango El nombre del autor principal, que va de primero, es el que da la
clave para las citas bibliograficas y debe ser por tanto, el de quien realmente fue el lider del proyecto
y ejecuto el trabajo Casi siempre es, a su vez, la persona que escribe el articulo Sin embargo, el
articulo en si puede haber sido escrito por uno de los investigadores auxiliares Es buena practica
incluir como autores (previo acuerdo con ellos) a quienes realmente hicieron aportes directos a la investigacién
No seria justo excluir, por ejemplo, al técnico profesional que tuvo el peso de las observaciones continuas
de campo, como ocurre a veces

Pero no debe abusarse de esa practica Es cierto que la investigacion moderna se hace en equipo
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pero no todos los integrantes del equipo hacen aportes igualmente importantes Muchas veces el
lider de un proyecto de linea o el jefe de un departamento ha facilitado los trabajos, los ha estimulado,
o inclusive, ha aportado ideas, pero a menos que haya participado directamente en la ejecucién de
los trabajos no tiene por qué aparecer como autor del articulo en si  En ese caso, basta con un nota
de agradecimiento, en el articulo mismo, por parte de los autores Igualmente, es suficiente una nota
de reconocimiento para dar crédito adecuado a quienes ayudaron a planear el experimento, hicieron
determinados anilisis parciales, o contribuyeron con ideas importantes La practica exagerada de
colocar como autores a todas las personas que en una forma y otra intervinieron en el trabajo, como
cuentas en un rosario, complica la presentacion tipografica, dificulta las referencias, y causa complicaciones.
Por ello, los editores y bibliégrafos tienen que recurrir, cuando hay un rosario de autores, a la practica
de agregar, después del nombre de los dos y tres autores principales, la frase “et a/* o "y otros"

Si un investigador inici6 un experimento que al autor del articulo correspondié concluir, debe incluirsele
como autor si su aporte alcanzé a ser suficientemente importante De lo contrario, basta con una
nota explicativa

Aunque las practicas editoriales varian respecto al lugar donde van los autores (generalmente inmediatamente
después del titulo, pero en las notas técnicas al final) y a la presentacién tipografica de los nombres,
invariablemente se indican los autores En cambio, muchas revistas omiten mencionar la institucion
donde trabajan Eslastima Se trata de una referenciaimportante que estimula la comunicacién directa
entre los investigadores y que debiera ser practica universal incluir

En Turrialba se adopto la siguiente politica editorial respecto a los protocolos que se consideran
importantes en un articulo cientifico

a  Invariablemente se indica, como llamada de pie de pagina que arranca del titulo, la fecha en que
se recibio el articulo, esto para efectos de prioridad cientifica

b Los agradecimientos a otras personas por sus aportes y a instituciones por donaciones, las explicaciones
sobre cooperacion de otras entidades, etc se dan como llamada de pie de pagina, que también
arranca del titulo

¢ Elcargo que ocupa cada uno de los autores (o el que ocupaba cuando se efectud el experimento)
y el nombre y sede de las respectivas instituciones, se dan también en llamada de pie de pagina
que arranca del nombre del dltimo autor

d  Siel articulo fue escrito originalmente en lengua distinta a aquella en que publica, se indican la
lengua original y el nombre del traductor, en llamada de pie de pagina, que también arranca del
titulo del articulo

En total se dan solamente dos llamadas de pie de pagina, una que arranca del titulo y otra del
nombre del autor Estas llamadas se identifican con asteriscos (uno y dos respectivamente) para evitar
confusiones con las otras llamadas de pie de pagina correspondientes al texto mismo del articulo y
que van con numerales arabigos continuos a través del articulo

Compendio

Cada dia es mayor la tendencia a publicar un compendio (abstract) al comienzo del articulo Esta
practica, que siguen varias revistas como Turrialba, facilita la documentacion bibliografica y ayuda
al lector a mantenerse al dia en las ramas que le interesan Si el compendio esta escrito en lengua
diferente a la del texto del articulo y en una de tipo relativamente universal como el inglés, se ganan
lectores que de otro modo no podrian utilizar el articulo El compendio debe ser una sintesis de todo
el articulo, no de una sola parte Aunque breve, debe ser suficientemente detallado para dar los razonamientos
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principales, los datos mas importantes, y las conclusiones Aunque la longitud varia segin el tema
y otras circunstancias, es preferible que no exceda de unas 300 palabras, Biological Abstracts sugiere
que sea un 3% del articulo

Introduccién

Una buena introduccién es requisito esencial de un articulo cientifico La introduccién que debe
ser breve sirve para dar al lector los antecedentes que no tiene por qué imaginarse y que le permitan
tomar un asiento de primera fila para que comience la funcién La introduccién debe aclarar los siguientes
puntos

a Naturaleza y alcance del problema, qué importancia tiene lo que se estudia, qué relacion basica
tiene con otros estudios sobre el mismo tema, qué limites fue necesario darle al trabajo

b Objetivos del estudio, es decir concretamente qué informacion importante se esperaba obtener
con la investigacion

La introduccién que se transcribe en seguida (vertida al espanol) de un articulo sobre germinacién
de la semilla de kenaf, es buen ejemplo de una introduccién clara, concisa y completa

“Una de las caracteristicas visibles de la semilla del kenaf (Hibiscus cannabinus L.} que puede
correlacionarse con la madurez y la viabilidad es el color de la semilla Puesto que los habitos
de floracion del kenaf son indeterminados, puede esperarse encontrar semillas inmaduras al hacer
la recoleccion Aunque esto ocurre con mayor frecuencia en las zonas templadas donde la estacion
esta delimitada marcadamente por las heladas se ha informado también acerca de dificultades
en conexién con la produccién de semillas en los trépicos?

"La semilla madura del kenaf es generalmente de color carmelita oscuro o negruzco y se distingue
facilmente de la semilla inmadura, que varia de blanca a carmelita claro Puesto que en la revision
de literatura hecha por McCann se dice que la calidad de la semilla de kenaf puede determinarse
hasta cierto grado por un método simple de flotacién, los estudios que aqui se presentan fueron
hechos para determinar si el color de la semilla puede usarse también como un indicador de la
viabilidad, especialmente en relacién con un método practico de separacién tal como lainmersién
de las semillas en agua Los trabajos se efectuaron en el Jardin de Introduccion de Plantas de
los Estados Unidos, Glenn Dale Maryland, con semilla de kenaf (P | 189208) en zona templada
recolectada en el area de Maryland por la Divisién de Algodén y otros Cultivos de Fibras, del Servicio
de Investigaciones Agricolas"”

Si los autores hubieran dado también las fechas en que se efectuaron los experimentos y hubieran
agregado que se trata de dependencias del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, hubiera
quedado mas completa la introduccidén

En cambio un original, sometido para publicacion en Turrialba abria fuego con una descarga a mansalva

“Las figuras 1y 2 muestran los sistemas tanto de comunicacién como de estatus social en San
Juan Sur, una comunidad de fincas pequeiias de tipo familiar, y Atirro, una comunidad de tipo hacienda,
ambas en el area del centro de comercio de Turrialba, Costa Rica Las familias estan representadas
por circulos, etc "

2 Las cifras entre paréntesis se refieren a la literatura citada por los autores en su articulo.
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Se pidi6 a los autores que redactaran una introducciéon adecuada y explicaran los materiales y métodos
usados en el estudio antes de entrar en la presentacion de los resultados, que es a lo que se refiere
el primer parrafo citado atras De buen grado hicieron los autores las modificaciones sugeridas vy el
articulo posiblemente se publicd posteriormente

Como ejemplo de introducciones bastante completas de articulos publicados en Tumialba sobre temas
disimiles se sugiere consultar las de Lépez y Loegering sobre resistencia de variedades de abaca a
la mancha de la hoja, la de Claver sobre factores que influyen en la incubacion de la papa, la de Nazario
y Goodman sobre utilizacién del método de encuestas de la recopilacion de estadisticas agricolas,
la de Alba et a/ sobre valor nutritivo de la cascara de cacao para produccion de leche, y la de Alvim
sobre causas del marchitamiento prematuro de las mazorcas de cacao

En general, puede decirse que la mayoria de los articulos cientificos publicados en revistas agricolas
latinoamericanas llevan buenas introducciones Algunas son muy extensas, muchas omiten algunos
de los datos que se sugieren atras tales como lugar donde se efectué lainvestigacion fecha, objetivos
del estudio y relacién con los conocimientos previos -pero en general se nota que los autores tiene
concepcion clara del problema bajo estudio

Opina Trelease que la introduccidon debe dar en forma clara y definitiva el resultado mas importante
de la investigacion No comparto esa opinién, seria como servir el postre antes que la sopa Estoy
de acuerdo en que al destacar la importancia del tema, se anticipe que la investigacion ha dado ya
resultados positivos Por ejemplo, Casseres, Peterson y Reddick senalan en la introduccion al articulo
"Tres nuevas variedades de papas resistentes al tizén tardio"” que "tres clones fueron seleccionados
después de muchas pruebas y observaciones, por su superioridad en resistencia y rendimiento” y anaden
"estas selecciones que se nombran ahora por primera vez y que se presentan como nuevas variedades
son Ticanel, Rosanel y Guetar" De Alba et a/ en el articulo ya mencionado anotan que "en estos experimentos
se probé por primera vez en una prueba de alimentacion, la cascara cubierta externa de la mazorca
de cacao" Taylor y Loegering en un articulo sobre nematodos asociados con las lesiones de la raiz
en el abaca dicen que "se encontré que P musicola era un parasito comun del abaca en ese lugar”
En los tres casos, la informacién se da en funcién de la importancia del tema, no como conclusion
del estudio

Cada dia es mayor la tendencia a limitar la revision de literatura a los trabajos mas recientes y que
se relacionan en forma mas directa con el temay aincorporarlaalaintroduccion Esunabuena préctica,
y en Turrialba se aceptd de buen grado esa tendencia Aqui sin embargo, se trata esa seccion como
tema aparte para discutirlo con mayor amplitud y por considerar que si la revisiéon no es muy breve
y no se puede incorporar, por tanto, como parte organica de la introduccion, debe ir por separado

Revisiéon de literatura

Hace algunos afios se acostumbraba dar al comienzo de un articulo cientifico una resena histérica
completa de la literatura publicada sobre el tema Pero la ciencia avanza La magnitud de la produccion
bibliografica y la complejidad de la investigacion moderna han dado impulso a la tendencia de limitar
la revisién de literatura a las contribuciones importantes que se relacionen directamente con el tema,
dando énfasis en las mas recientes Hace algin tiempo lei el original de un trabajo sobre efectos de
una hormona en las raices del cafeto escrito por un autor joven lleno de entusiasmo y avido de saber
Al resenar la literatura comenzaba por la historia del café y de las hormonas

Puesto que las revisiones completas y extensas de literatura cumplen una funcién importante de
intercambio cientifico, muchas revistas publican articulos en que se analiza la literatura publicada sobre
untema dado En Inglaterra, por ejemplo, algunas de las excelentes revistas de compendios que editan
los diversos negociados del Commonwealth Agricultural Bureaux publican en cada nimero un articulo
deresenade literatura sobre temas especiales. Porejemplo Dairy Science Abstracts publicunaresena
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sobre eliminacion de las aguas de deshecho en las lecherias, basada en analisis de 71 referencias de
literatura, Animal Breeding Abstracts, una sobre {a relacion entre ciertas medidas del cuerpo del ganado
de carne con el peso vivo y de destace, basada en 32 referencias, y Nutrition Abstracts and Reviews,
una sobre los antibioticos en la nutricidn, en que se revisan 372 publicaciones sobre el tema En America
Latina se publican pocos articulos de este tipo Sin embargo, Agricultura Tropical, de Colombia publicé
recientemente un articulo en que, con base en los 76 articulos publicados en los tres primeros volimenes
de Turrialba, se hace una reseia parcial de los resultados recientes de la investigacion agricola en
América Tropical, Turrialba misma publicé hace un tiempo una resefa bibliografica sobre el térsalo
o nuche Dermatobia hominis y una sobre propagacion vegetativa del café

Ademas de los articulos sobre resenas de literatura que publican revistas como las mencionadas
atras, la necesidad que tiene el investigador de mantenerse al dia de los avances de la ciencia ha dado
origen a revistas especializadas exclusivamente en resenas de literatura Es el caso de Bacteriological
Reviews, publicada en Estados Unidos por la Asociacién Americana de Bacteridlogos, The Botanical
Review, editada en el Jardin Botanico de Nueva York y otras similares

Por tanto, si en el planeamiento de una investigacion o en la redaccion de un articulo se ha hecho
una revision extensa de la literatura, es preferible publicarla por separado, como un articulo de revision
de literatura Es mejor seguir la tendencia moderna de dar en el texto del articulo solamente resefas
breves de literatura que se refieran a contribuciones importantes relacionadas directamente con el
tema del articulo Es mas, ha ido desapareciendo rapidamente del articulo cientifico moderno la cita
textual de frases de otros autores, hasta el punto que en la mayoria de las revistas no se encuentra
una sola cita directa de frases o parrafos de los autores cuya literatura ha sido resefiada por el autor
del articulo

En cuanto a la mecanica de la forma como deben darse en el texto las referencias de la literatura
citada conviene seguir en cada caso la practica editorial adoptada por la revista a la cual se envia
el articulo No es propio ir vestido en camisa de figurines a donde se requiere el traje de ceremonia
iPara qué entonces, hacerle perder tiempo al redactor dando las citas en la forma que prefiere el autor
en vez de la que exige la revista? ;Y para qué exponerse a los errores que pueden surgir cuando el
redactor arregla las citas para conformarlas al método uniforme adoptado por la revista? Es cierto
que algunas revistas, especialmente las latinoamericanas, no requieren un método uniforme de citas,
en ese caso el que use cada autor es aceptable

Desgraciadamente, no hay uniformidad en cuanto almétodo sise analizan diversos tipos de revistas
cientificas, y aun revistas en un mismo ramo de la ciencia, se vera que no hay un solo método que
predomine decididamente sobre los demas Angelina Martinez en sus conferencias del curso sobre
uso de la biblioteca y preparacion de bibliografias enumera las diversas formas de arreglo de las citas
-alfabéticamente- por autor, por tépicos, cronolégicamente geograficamente, etc Aparte de esto,
puede decirse, utilizando la clasificacién sugerida por Trelease, que hay dos métodos principales

a La referencia en el texto a la literatura citada que aparece al final del articulo, y
b La referencia en el texto a la literatura citada en llamada de pie de pagina

En general, el método de dar las citas bibliograficas en llamadas de pie de pagina es el preferido
por los investigadores en las ciencias sociales y es el que usan revistas tales como Economic Geography,
Journal of Farm Economics, Rural Sociology etc Tiene dos ventajas importantes la primera, que
el autor puede ampliar conceptos de dar las citas, y la segunda que la cita aparece en la misma pagina
en que se hace lareferencia en el texto Elotro método el de dar las citas con referenciaaun bibliografia
que aparece al final del articulo y que es casi universal en las ciencias biologicas y naturales, tiene
asuvez dosventajasimportantes laprimera que labibliografia puede usarse como una unidad aparte,
la segunda, que las llamadas de pie de pagina se reservan exclusivamente para las explicaciones que
requiera el texto mismo Las ventajas de un método son las desventajas del otro
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Las opiniones estan divididas sobre la forma como debe darse las referencias en el texto Hay quienes
sostienen que dar el nombre del autor seguido, entre paréntesis, por el afio de publicacién de la obra,
por ejemplo Fulano (1953) es el Unico método practico Otros, defienden la claridad y sencillez del
método de dar entre paréntesis, en seguida del nombre del autor o al final de la oracién, un numero
que corresponde al de la literatura citada como por ejemplo, Foster (3) en realidad ambos sirven
el fin que se persigue y ninguno se ha encontrado superior al otro como lo atestigua el hecho de que
unas revistas prefieren el uno y otras el otro No vamos a tratar aqui de resolver esa querella de una
vez por todas Aceptamos que dar el nombre del autor facilita agregar o sustraer citas en el proceso
de redaccién del articulo y que dar un numero entre paréntesis simplifica la referencia El redactor
de la revista es el arbitro que decide cual de los dos métodos acepta

En cambio, practicamente hay unanimidad respecto a las ventajas de ordenar la literatura citada
por orden alfabético de autor Algunas revistas como por ejemplo las inglesas Endeavour, The Empire
Journal of Experimental Agriculture y otras, dan las citas en el orden numérico en que aparecen las
referencias en el texto Pero la gran mayoria de las revistas prefieren el orden alfabético, que hace
mas facil la consulta de la bibliografia citada

Trelease opina que las citas de literatura se deben dar en la parte del texto que tenga mas relacion
con el tema especialmente en la discusion de los resultados del experimento Aunque es necesario
en ocasiones —— y conveniente —— reforzar con citas de literatura la explicacion de los materiales
y métodos usados la discusién de los resultados obtenidos, y aun el resumen de las conclusiones,
no debe abusarse de ese privilegio Esmas légico resefiar primero lo que otros autores han descubierto
Al mezclar intencionalmente lo propio con lo ajeno aun bajo la proteccion débil de un nimero entre
paréntesis puede confundirse al lector

Materiales y métodos

La validez de unainvestigacion cientifica-depende de la seguridad que den los procedimientos usados
y de la exactitud de las observaciones hechas. De alli que sea indispensable hacer una descripcion
conocida, pero completa de los materiales y métodos usados

Para mayor claridad, y con el fin de asegurarse que estos puntos queden debidamente aclarados
antes de entrar a informar sobre los resultados obtenidos, conviene dedicar una seccién del articulo
exclusivamente a materiales y métodos Hay dos excepciones, sin embargo La primera, cuando en
un articulo se informa sobre experimentos similares pero con variaciones importantes en los diversos
tratamientos puede ser mas conveniente describir los materiales y métodos al presentar los resultados
de cada experimento, igualmente, en algunos casos puede ser preferible dar bajo la seccion " Materiales
y Métodos" sélo lo que se refiere al procedimiento en general, dejando la presentacion de los detalles
para la seccién en que se dan los resultados de cada experimento Por ejemplo en el articulo Efecto
de pulverizaciones de 2,4-D en el crecimiento de la cafia de azlcar de poca edad", Hacis presenta
bajo "Métodos" lo que se refiere por igual a los tres experimentos hechos, o sea las caracteristicas
climaticas y otros datos del lugar donde se efectuaron los experimentos, la variedad de caha usada,
el disefo experimental, las medidas de crecimiento utilizadas, y el tipo de pulverizacién empleado,
luego, bajo "Resultados" describe primero en cada experimento los detalles del tratamiento usado
(fechas de las aplicaciones, condicion de las malezas, altura de las plantas, y dosis de las pulverizaciones)
y presenta en seguida los resultados obtenidos Esa forma facilita al lector la relacion mental entre
meétodos y resultados en cada experimento

La segunda excepcidn es mas bien un asunto de nomenclatura Algunas revistas especializadas
prefieren dar a la presentacion del articulo una estructura diferente, basada, por ejemplo, en la descripcion
de los sintomas de una plaga o enfermedad, la aislacion e identificacion del organismo causal y st
descripcion biolégica Esas secciones, sin embargo, podrian encajarse todos bajo un titulo "Materiales
y Métodos" Lo referente al combate podria darse como "Resultados" si fuera del caso
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Algunos autores prefieren no dar a esta seccién el titulo de "Materiales y Métodos" sino titulos mas
descriptivos como "Determinacion del drea” "Analisis quimico" "Disefio experimental® *Procedimiento
usado”, etc Por otra parte, algunas revistas como la inglesa Experimental Agriculture que en general
usa en sus articulos la misma estructura légica que se describe aqui, prefiere usar titulos relacionados
directamente con el tema Por ejemplo, en un articulo sobre abonamiento del café en Kenya, lo que
en realidad son los materiales y métodos usados aparece bajo el titulo de "Modernos experimentos
de campo", en uno sobre una nueva enfermedad bacterial en el maiz, éstos aparecen bajo "La enfermedad"
"Pruebas de patogenicidad” “Inoculaciones",etc enotroarticulosobre herbicidas selectivos en Africa
del Sur los materiales y métodos aparecen mas bien bajo el titulo descriptivo de cada una de las practicas
de manejo de praderas bajo las cuales se probaron los herbicidas

Se senalan las excepciones anteriores paraindicar que en algunos casos puede ser mas conveniente
no dar los materiales y métodos como seccién aparte, o darlos con titulos que se refieran mas bien
al tema Es preferible, sin embargo, presentarlos como "Materiales y Métodos", para evitar confusiones
En las ciencias naturales es practica casi universal dar los materiales y métodos como una seccion
completa del articulo Esto ocurre en revistas tan diversas como las de agronomia, suelos, botanica,
entomologia, fisiologia micologia, etc En cambio en las ciencias sociales no se ha adoptado esta
practica con raras excepciones No hay razén para ello Ciertamente los articulos sobre ciencias
sociales ganarian su claridad si los autores adoptaran la practica l6gica de decir en pocas palabras
qué materiales (areas, poblaciones, instituciones etc )seusarony qué métodos de analisis se siguieron
Lo mismo se aplica a las otras partes del articulo, que bien pueden encajar de la estructura légica que
aqui se describe

Al hablar aqui de "Materiales se usa la palabra en su sentido amplio Es decir por materiales se
entienden las vacas, los productos quimicos, los aparatos, las variedades de plantas, las condiciones
climaticas del area, los suelos, el equipo de laboratorio etc Igualmente por "Métodos" se entienden
el disefio experimental, las técnicas de laboratorio, los procesos técnicos a que fueron sometidos los
productos, los tratamientos empleados, etc Debe darse énfasis en la explicacion a lo que sea nuevo,
original, o signifique modificaciones importantes a técnicas o equipo ya descrito Conviene emplear
dibujos o fotografias, cuando esto simplifique la descripcién-de un aparato la explicacion de un proceso
o del disefio experimental También deben darse citas bibliograficas para referir al lector a la literatura
en que la técnica, el método, el aparato el disefio o el procedimiento haya sido descrito en detalle

. . L4 . - ,
La descripcion concisa pero completa de los materiales y métodos usados cumple por lo menos
dos finalidades importantes

a Permite al lector entender claramente el experimento, interpretar los resultados, y juzgar su validez
b Hace posibles que otros investigadores repitan el experimento o usen los mismos métodos

Algunas veces se publican articulos cuya finalidad en si es la descripcion de nuevos métodos En
Turrialba, por ejemplo se han descrito un método bioanalitico con moscas Drosophila para detectar
residuos de insecticidas, un método bioanalitico para la evaluacién comparativa de adherentes en fungicidas
organicos, una nueva maquina para remover quimicamente el mucilago del café recién despulpado,
un propagador de alta humedad para el enraizamiento de estacas de café y cacao, y la aplicacién del
acetocarmin férrico a la técnica histopatolégica

Resultados

La presentacion de los resultados es la médula del articulo, todo lo demas tiene por objeto facilitar
lacomprension de los resultados o su interpretacion Es un proceso selectivo ya que el articulo cientifico
no es un sustituto del cuaderno de apuntes o del archivo técnico Se deben presentar todos los hechos,

tanto los positivos como los negativos, pero unicamente los que sean importantes y se hayan podido
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analizar correctamente La presentacion, por otra parte, debe hacerse en orden légico agrupando
convenientemente los diversos resultados, y con subtitulos que faciliten la comprensién

Los "Resultados" deben considerarse como eslabones en la estructura logica de un articulo, no necesariamente
como una seccién que deba llevarse exclusivamente ese titulo o constar s6lo de una parte Si el articulo
no es muy extenso, ni el tema muy completo, se facilita la lectura agrupando los datos experimentales
bajo una sola seccién de resultados. Esta puede llevar subtitulos adecuados para facilitar la comprension
La revista inglesa New Pathologist, publicada por Cambridge University Press, es un buen ejemplo
de la claridad que se puede ganar en la presentacién de los resultados usando subtitulos apropiados
En cambio, cuando el articulo es extenso y el tema complejo se gana en claridad dando mas bien un
titulo aparte a cada seccion en que se indiquen determinados resultados

En este articulo se analiza solamente la estructura del articulo cientifico, por ello no se dan detalles
sobre redaccion, reglas de nomenclatura, preparacion de cuadros y gréficos, uso de cantidades, abreviaturas
y simbolos, etc Se refiere al lector mas bien alos manuales ya citados, que llevan instrucciones amplias
alrespecto especialmente los de Trelease y Trejos y Zeledén lo mismo que el articulo de Riker Como
orientacion, sin embargo, se dan en seguida algunas de las reglas de estilo editorial usadas en la revista
Turrialba, a saber-

a Loscuadros llevan referencia en el texto y van numerados con arabigos, en el orden consecutivo
en que aparecen en el texto Cada cuadro lleva como titulo un leyenda explicativa, que responde
a las preguntas qué donde y cuando

b Lasilustraciones, sean fotografias, graficos o disefios a maiio van también numeradas consecutivamente,
con caracteres arabigos, bajo la denominacién Unica de "figura” Van también en el orden en
que aparece la referencia en el texto

¢ Se prefiere dar un resumen breve del anélisis estadistico de los datos o al menos una referencia
a los valores importantes

La presentacion de los resultados en forma de cuadros estadisticos economiza explicaciones en
el texto Es preferible dar varios cuadros sencillos a uno muy extenso y complejo En el texto deben
resumirse los hechos salientes que se presentan en el cuadro, pero sin repetir una explicacion de todos
los datos que alli aparecen consignados Las figuras, a su vez, son ayudas visuales cuya finalidad
exclusiva es facilitar la comprensién y economizar explicaciones en el texto En el articulo cientifico,
las figuras no son un adorno como pueden serlo en articulo de tipo popular

En conclusién, la presentacién de los resultados debe ser objetiva exacta logica y clara Pero hay
que recordar que a menos que el experimento haya sido bien disefiado, los datos tomados en forma
oportuna, exacta y completa y el analisis estadistico de los mismos haya sido apropiado mal puede
el lector sacar conclusiones objetivas, exactas, légicas y claras de la presentacién de los resultados
Muchas veces la confusion esta en el experimento, no en el articulo

Discusién

Ninguna seccién refleja mas la preparacion y madurez intelectual del investigador que la discusion
de los resultados Es aqui donde se aprecia la capacidad de analisis del investigador su habilidad para
relacionar los hechos experimentales y llegar a conclusiones validas en consonancia con la hipétesis

que motivo la investigacion

Algunos autores prefieren combinar la presentacion de los resultados con la discusion de los mismos
Cuando el investigador tiene una mente légica bien entrenada, una experiencia considerable y sabe
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redactar con claridad, puede tratar simultaneamente la presentacion de los datos y su interpretacion

Pero en el novato esa practica resulta generalmente en una confusién de hechos y opiniones Parece
mas logico presentar primero los datos experimentales, para que quien quiera analizarlos independientemente
pueda hacerlo sin dificultad y dar por separado la interpretacion que les da el autor del articulo Con
mas frecuencia de lo que se cree losinvestigadores que leen un articulo cientifico llegan a conclusiones
diferentes que el autor

Al hablar de la interpretacion de los resultados dice Trelease "El fin primordial de la discusién de
los resultados es sefalar las relaciones entre los hechos observados Debe indicar el significado de
los hechos, las causas, sus efectos y sus implicaciones tedricas"”

Veamos un ejemplo Claver en su estudio sobre los factores que influyen en la incubacién de la
papa, dice

"Como puede observarse, las temperaturas bajas (4 7 8 8°C) son las que alargan en mayor
grado el periodo de incubacion de la papa, alcanzado a un maximo de 171 dias, referidos al 50%
de las papas incubadas En cuanto a los tratamientos de luz (obscuridad y luz continua), retardan
fa incubacién de los tubérculos, pero en menor grado que las bajas temperaturas De los cuadros
2y 3 seinfiere que de los dos factores estudiados, la luz es el mas importante, ya que suministrada
en periodos pequenos es estimulante, tornandose retardatriz de la incubacién cuando se someten
los tubérculos a su accién durante tiempos mayores La obscuridad no influye en forma marcada
en el proceso estudiado como lo demuestran los datos del cuadro 2°

En resumen la discusion debe
a Establecer las relaciones entre causas y efectos
b  Deducir las generalizaciones y principios basicos que tengan comprobacion en los hechos experimentales.

¢ Aclararlas excepciones, modificaciones o contraindicaciones de las hipétesis, teorias y principios
directamente relacionados con los hechos estudiados, y

d Senalar las aplicaciones practicas o tedricas de los resultados obtenidos, con clara indicacién
de las limitaclones impuestas

Conclusiones

La linea divisoria entre la discusién de los resultados y las conclusiones es sutil Algunos autores
prefieren tratar simultaneamente Discusion y Conclusiones" En realidad son dos cosas aparte La
discusion tiende el puente entre "los resultados" y "las conclusiones" La discusion como su nombre
lo indica, es el lugar apropiado para interpretar aclarar justificar y relacionar los resultados y las conclusiones.
Un articulo cientifico ciertamente gana en claridad y utilidad si el autor, despojado ya de las explicaciones,
indica en forma logica clara y concisa los hechos nuevos descubiertos, su aporte nuevo a la ciencia
Si las conclusiones no significan un aporte original, se ha perdido tiempo y dinero en un experimento
inutil y ciertamente no se justifica desperdiciar mas tiempo y dinero publicando los resultados

Las conclusiones, obviamente tienen que basarse solamente en hechos comprobados Se gana

en claridad si se agrupan en orden légico y se numeran o indican con letras en orden alfabético Deben
ser conclusiones, no recomendaciones
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Resumen

Aunque muchas veces, por conveniencia, se tratan simultaneamente las conclusiones y el resumen
en una sola seccion de "Resumen y Conclusiones" debe recordarse que son asuntos diferentes El
resumen debe dar en forma breve la esencia del articulo Debe decir cual es el problema, quéresultados
importantes se obtuvieron, y cuales fueron las conclusiones principales a que se llegé  El lector interesado
solamente en mantenerse al dia en determinados ramos debe encontrar en el resumen la informacion
importante, si quiere mayores detalles, lee el articulo completo

Elresumen y el compendio no son lomismo Elresumen puede referirse al texto del articulo diciendo
por ejemplo, "Se sefialan los factores que afectan laincubacién de la papa") Elcompendio, en cambio,
debe dar los resultados como unidad independiente (en el caso anterior, indicando cada uno de los
factores que afectan la incubacién de la papa y destacando su importancia relativa) Un buen resumen
puede hacer innecesario el compendio, cuando ambos van en la misma lengua, a su vez, un buen compendio
puede hacer innecesario el resumen Pero en realidad cumplen fines distintos y si van redactados
de acuerdo con su funcién, son complementarios El compendio es un sustituto del articulo, en tanto
que el resumen es una recapitulacion Y en esta era de multiplicidad de revistas y articulos cientificos,
los lectores aprecian de verdad un buen resumen, conciso, claro y completo

Literatura citada

Un articulo cientifico que no lleva citas de literatura consultada o una bibliografia de obras cuya
lectura no se recomienda siempre deja dudas en el lector ;Seré que el autor no conoce la literatura?
iSera que quiere dar la impresion de que todo lo que dice es original y nuevo? Raras veces se justifica
en un articulo cientifico el no citar la literatura pertinente Adn en los casos de descubrimientos completamente
originales y nuevos, casi siempre ha habido una serie de antecedentes que el autor del articulo ha leido
en la literatura pertinente Sélo en los articulos de informacion, orientacion o popularizacién se justifica
omitir la literatura consultada

Quienes hemos sido redactores de revistas cientificas nos sorprendemos del descuido con que un
buen numero de hombres de ciencia tratan las referencias a la literatura consultada Son frecuentes
las citas secundarias tomadas de otros articulos, sin verificacion con el articulo original, y que perpetuan,
cita tras cita, los errores de copia y de imprenta que se van acumulando No es raro encontrar en
las citas autores principales como secundarios, apellidos mal escritos, fechas incorrectas, abreviaturas
ininteligibles de los titulos de las revistas Pareciera como si algunos autores se dedicaron exprofeso
a dar citas incompletas y erradas ;Y qué razon hay para creer que un autor descuidado en sus citas
de literatura es exacto en cifras de resultados, ortografia de nombres cientificos y demas aspectos
del articulo? Hace alg(in tiempo recibimos para Turrialba los originales de un articulo, escrito por persona
de reputacion en su campo, en el cual casi todas las citas bibliograficas estaban incompletas o erradas
Prevenidos ya revisamos cuidadosamente el texto y encontramos que muchos de los nombres geograficos
estaban también errados, los nombres cientificos mal escritos e inclusive habia errores como decir
que el gamo y el jaguar eran especies de monos

Aunque la forma misma de las citas varia mucho de una revista a otra, predomina el método de
dar solamente la literatura citada (en vez de una bibliografia sobre la materia) y presentarla en orden
alfabético de autores En la revista Turrialba se seguib la politica editorial que se indica abajo sobre
las citas de literatura

a Se exige un método uniforme para todos los articulos y la bibliégrafa del Servicio verifica las
citas y las arregla para conformarlas a las normas establecidas
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b Sedan todas al final, aunque sea sélo una, la practica que sigue el Departamento de Agricultura
de los Estados Unidos, y que han adoptado varias revistas, de dar menos de seis citas como
llamadas de pie de pagina y mas de seis como literatura citada, al final del articulo, es una regla
arbitraria de dudosa justificacion

¢ Van arregladas en orden alfabético de autores

d No se usan abreviaturas de titulos de revistas, para evitar confusiones. Bajo el pretexto de economizar
espacio, la mayoria de revistas exigen abreviaturas y los autores las dan siguiendo la autoridad
que mas les place o inventando un sistema propio que nadie entiende En Turrialba se prefirié
sacrificar el espacio y ganar en claridad

e Se siguen normas uniformes de presentacién de cada cita Desde su fundacién en 1950 hasta
1953, se adoptaron las normas recomendadas, por la Bibliotecaria del Instituto, Srta Angelina
Martinez A partir de 1954, se adoptaron como oficiales las normas aprobadas por la Reunion
Técnica de Bibliotecarios Agricolas de América Latina que son a su vez una adaptacion de las
recomendadas por la Srta Martinez 3

Algunas revistas omiten intencionalmente el titulo del articulo u otras partes de la cita, para ganar
espacio Otras como McCasland van mas lejos y proponen un método conciso en que se den solamente
la primera pagina del articulo el titulo de la revista en clave de cuatro letras {Science seria ASCI),
y el ano Consideran que el autor, el titulo y el resto de la informacién son superfluos Pareciera
que se quisiera sacrificarlo todo hasta la identidad del investigador en aras de la economia de espacio
Pero la ciencia sigue siendo el producto de los hombres de ciencia, no de maquinas y laboratorios autématas.
Si no que lo digan Copernicus, Newton, Pasteur Einstein y tantos mas

Es una verdadera lastima que existan tantas discrepancias en los métodos y en las normas para
dar citas bibliograficas y se esta lejos aun de que se adopte universalmente un sistema Mientras subsista
esa anarquia, se ganaria mucho con que el menos cada revista adoptara un sistema uniforme para
todos sus articulos, como ya lo hacen muchas

Conclusién General

En esta época de gran produccién cientifica y complejidad bibliografica todos ganan si los escritos
cientificos se presentan en forma clara, concisa y exacta Seguir una estructura logica en el articulo
cientifico facilita llenar esos requisitos

Se sugiere seguir el orden légico del titulo, compendio, introduccion, revisién de literatura, materiales
y métodos, resultados, discusién, conclusiones, resumen vy literatura citada Esta estructura permite
seguir paso a paso el orden légico de las ideas ya que se establece de que se trata, qué se sabe al
respecto cémo se hizo el estudio, qué datos se obtuvieron, qué importancia se les atribuye y qué
aportes nuevos se han hecho Aunque las secciones no se titulen bajo los acapites indicados, el seguir
ese orden en la presentacion de las investigaciones facilita la comprension del tema Pueden combinarse
algunas de esas secciones, cuando el tema lo aconseje, como, por ejemplo, dar la revision de literatura
como parte de la introduccién presentar simultaneamente los resultados y la discusion, o dar en un
sola seccion el resumen y las conclusiones Debe tenerse en cuenta que ciertos temas especializados
pueden requerir una estructura diferente, y que es necesario conformarse a la politica editorial de la
revista que va a publicar el articulo

3 N del E. Posteriormente la revista Turrialba siguié las "Normas oficiales del ICA" San José, Costa

Rica, 57 p. 1985
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En todo caso, se considera que este orden légico, que prefieren muchos investigadores y gran nimero
de revistas, se presta para la mayoria de los articulos y facilita la presentacion de los resultados de
la investigacion
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Investigacién Agricola (San José, C.R.) 4(2): 41-48. 1990.

ERRORES FRECUENTES EN REDACCION TECNICA Y COMO CORREGIRLOS'

Carlos Luis Arias

Introduccién

Al concluirse una investigacién asi como el estudio de cualquier problema, el trabajo no se ha
completado hasta tanto no se escriba el informe y se difunda sus resultados

Este procedimiento es ya tradicional entre los investigadores, pero a menudo estos aspectos no
se cumplen con eficiencia, el investigador fracasa en su intento y por lo tanto puede ser juzgado erréneamente.
Puede dar la impresion de que nada esta haciendo o de que sus investigaciones no estan orientadas
hacia la bisqueda de soluciones a los problemas que aquejan a una regién o pais.

El informe escrito es pues el producto final de una investigacion. Es tan importante como la investigacion
misma y su preparacion merece sumo cuidado y atencién El informe escrito es lo Unico que llegara
al escritorio de otros investigadores y es el que pintara, en la mente de los lectores, laimagen del autor

En cuanto a otras informaciones que produce el investigador debemos decir lo mismo A menudo
se le pide que escriba una nota o que haga una breve descripcién del estudio que lleva a cabo o que
ya ha concluido, ya sea para algan visitante, para un periodista o para algan directivo o funcionario
relacionado con el centro de investigacién Con frecuencia también se le pide que de la investigacion
que ha realizado, haga un escrito para darlo a conocer al publico, ya que los resultado obtenidos son
importantes para determinados grupos de la sociedad Sin embargo, a pesar de la gran experiencia
que poseen muchos investigadores, a menudo no logran comunicar sus ideas o apenas lo hacen parcialmente
Si analizamos las diferentes situaciones es posible que encontremos cuéles son las causas y con un
minimo de esfuerzo corregirlas y hacer mas eficiente la comunicacién

Omisién de los objetivos

Alplanear lainvestigacion los objetivos del estudio debieron quedar claramente definidos, asi como
sus limitaciones y la importancia de sus resultados

Todo esto debera estar claro en la mente del investigador y patente en todas las ocasiones en
que se refiera a su estudio A menudo, sin embargo, al leer informes de investigaciones, los autores
omiten indicar cudles fueron sus propésitos y se extienden en explicaciones sobre la metodologia que
utilizaron y muy brevemente explican los resultados de su trabajo

Tomado del libro "Fundamentos de Comunicacion Cientifica y Redaccién Técnica" recopilaciéon de
Carlos Molestina et a/ IlICA. 1988 p. 107 115
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Brevedad de las exposiciones

En otros casos su exposicién es muy breve y deja una serie de dudas que confunden al lector,
restan importancia a un trabajo que ha costado tiempo y dinero y que posiblemente dio resultados
positivos

Apatia para escribir

Otros investigadores padecen de una gran apatia para escribir y se limitan Gnicamente a informar
a sus superiores sobre la marcha y los resultados de su trabajo y de vez en cuando a intercambiar
ideas con los colegas Se olvidan del plblico consumidor de los resultados de su trabajo que esta
avido de nuevos métodos y medios para mejorar la produccion y salir del subdesarrollo en que se encuentra

Recuerdo una vez que el redactor agricola de un peridédico me decia que si Gnicamente el diez
por ciento de lo que se encuentra en archivos de los investigadores agricolas se pusiera a disposicién
del publico, seria posible duplicar la produccién agropecuaria en América Latina Tal vez parezca un
tanto exagerada esta afirmacién, pero no deja de tener algo de cierto

Falta de objetividad

Muchas veces se pierden trabajos valiosos por deficiencias en su presentacion Sus autores carecen
de objetividad al presentar los antecedentes que originaron sus investigaciones, al explicar los procedimientos
que siguieron y al interpretar los resultado observados Y el problema se origina al registrar lo que
se percibe lo que se observa, pues esto resulta complicado debido a que para ello se utiliza un conjunto
de signos, simbolos, palabras, para los cuales el autor tiene un significado y a menudo, los lectores
otro debido a sus diferentes antecedentes, experiencias y formacién personal

Esto quiere decir que los escritores dan al lenguaje un sentido muy personal, y otro tanto hacen
los lectores El investigador al interpretar los hechos a menudo lo hacen en forma subjetiva, le agrega
a los hechos y a las palabras que utiliza para referirse a ellos ciertos significados emocionales Los
lectores a su vez hacen lo mismo lo que da como resultado una comunicacién distorsionada, en detrimento
de la exactitud que corresponde a la interpretacion y expresion de los hechos cientificos

Se presenta pues un problema cuando se desea informar sobre un trabajo que se ha realizado
y que se desea difundir ya sea entre colegas, o personas interesadas en los resultados Se debe ser
objetivo y evitar palabras, expresiones, simbolos y signos que se puedan prestar para interpretaciones
erroneas

La diferencia entre lo objetivo y lo subjetivo se puede determinar si se piensa un poco sobre lo
que es literatura y lo que es redaccion técnica La literatura es una forma interpretativa de registrar
el progreso dethombre basada en experiencias imaginativas y emocionales y no el registro delos hechos
que han empujado al hombre desde las cavernas hasta los vuelos espaciales La literatura se refiere
principalmente al individuo, a sus pensamientos, sentimientos y reacciones frente a las experiencias
La redacci6n técnica se refiere a la informacién de hechos, su lenguaje no recurre a emociones ni a
laimaginacién sino alintelecto Sus palabras son exactas y precisas Su objetivo principal es informar
y su informacion es el resultado de la actividad y el progreso de la ciencia y la tecnologia

Al escribir el informe de una investigacion se espera que se haga en tal forma que quien lo lea
pueda interpretar correctamente los datos y sea capaz de seguir los mismos pasos que siguié el autor
y alcanzar los mismos resultados
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Terminologia

Se supone que la terminologia cientifica es comprensible para el profesional de la misma especialidad
Sise escribe para el publico no habra problema, pero algunas veces se le pide al investigador que escriba
sobre su trabajo para la prensa o para alguna revista de difusiéon popular El escritor debera seguir
las normas de la redaccion simplificada. Eliminara los términos cientificos y evitara los términos técnicos
hasta donde sea posible siempre y cuando no vaya en detrimento de la exactitud y precisién con que
un técnico debe narrar los hechos de su trabajo Los escritos deberan hacerse en forma simple para
facilitar su comprension, pues el autor ignora cuanto saben del asunto sus lectores, cuanto desean
saber y cuan familiarizados estan con la terminologia particular del investigador y del asunto de que
trata Si el publico esta interesado en el tema se debera suponer que posee cierto conocimiento sobre
él pero de todos modos es conveniente dar ciertos datos introductorios para familiarizar al lector con
la terminologia que se emplea y hacer mas comprensible el texto y mas eficiente la comunicacion

La precision es lo mas importante en la redaccién técnica Sise hace demasiado simple el escrito
puede perder valor y resultar faciimente "digerible" pero poco "nutritivo" Algunos escritores recomiendan
algo de "misterio” en los escritos técnicos

Esto se puede lograr mediante el uso de términos técnicos precisos pero comprensibles para los
lectores También es recomendable, una vez que se ha captado el nivel de comprension del publico
lector, mantenerse a un mismo nivel Esto resulta muy eficaz y produce mayor impacto

En algunas ocasiones los investigadores se resisten a escribir en forma simple y muestran poco
interés en diseminar informacién fuera de sus circulos A menudo piensan que traducir la terminologia
de su especialidad, a palabras comprensibles por grupos de menor nivel educativo es una tarea aburrida
También temen que al popularizar el conocimiento cientifico se produzca una publicacion que no tiene
sentido desde el punto de vista técnico Este temor es infundado, pues se ha dado el caso de que
al querer difundir ciertas informaciones valiosas se ha creado en los lectores impresiones erroneas
sobre el trabajo cientifico y falsas esperanzas. Cuando el cientifico se opone a traducir a términos
populares los resultados de sus investigaciones, es posible encontrar un individuo experto que lo haga,
con un alto grado de integridad profesional Probablemente los cientificos estaran muy complacidos
en cooperar para que esto se lleve a cabo

Datos numéricos y fechas

En la mayor parte de los informes sobre investigaciones hay gran cantidad de datos numéricos
y fechas

Debido a la variada procedencia de los aparatos cientificos y la maquinaria y materiales que se
utiliza en la investigacion, se usa gran diversidad de sistemas de pesos y medidas También a menudo
se hacen estudios comparativos entre paises, los cuales utilizan diferentes sistemas de pesos y medidas
Esto ha creado una anarquia en el uso de las unidades utilizadas para registrar los resultados de las
investigaciones y ha provocado gran confusién y dificultad en su interpretacién En un mismo estudio
se utilizan diferentes sistemas de medidas Sien la mayor parte de los paises ya se ha adoptado por
ley el sistema métrico decimal, es inexplicable que algunos técnicos sigan utilizando otros sistemas
Hace algtin tiempo un técnico publicé un estudio comparativo de un cultivo en varios paises. Expresé
los rendimientos y areas sembradas del producto en los sistemas de pesos y medidas usuales en cada
pais y discutio las causas de los bajos y altos rendimientos E! autor estaba familiarizado con estos
sistemas y discutia con gran facilidad las diferencias de los rendimientos, pero para quien no conocia
el valor de esas medidas lo Unico vélido eran las conclusiones que sacaba el autor dada su reputacién
como técnico El estudio era de dificil interpretacién para alguien no familiarizado con estos sistemas
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de pesos y medidas

En cuanto al uso de fechas con frecuencia se nota descuido el autor simplemente menciona "en
el aiio pasado”, "en el afio préximo”, "en el afio antepasado” si el lector sabe con certeza la fecha
en que fue escrito el informe no tendra que investigarlo por su cuenta

Las caracteristicas del escrito cientifico asi como las de la investigacion misma, son precision
y exactitud Porlo tanto debe ser preciso y exacto al mencionar fechas y datos numéricos Una revisién
detenida y cuidadosa de todos los datos y fechas al finalizar el escritor asegurara su buena calidad

Cuando hay necesidad de mencionar muchos datos, es conveniente formar cuadros Hay que
poner en columnas los datos que se vayan a comparar; eso facilita su interpretacioén

Uso de simbolos

La utilizacién de simbolos en los trabajos cientificos es casi siempre imprescindible Es mas facil
manipular simbolos que los objetos que representan, al utilizarlos en el escrito se debe estar seguro
de que el lector los conoce, de otra manera se debe dar explicaciones sobre ellos

Las definiciones

A menudo se encuentra que el técnico utiliza una palabra o frase que se supone que para él tiene
un significado particular, pero resulta vaga paraellector Es necesario definir claramente todo término
o frase que se utilice, para evitar vaguedades que le resten calidad al escrito

Uso de abreviaturas

Se nota en la mayoria de los escritos técnicos un abuso en el uso de las abreviaturas en el texto
Es recomendable su uso en cuadros y graficos pues en ellos se quiere acumular mucha informacion
en poco espacio, pero en el texto, no hay razon légica para emplearlas Cuando es preciso utilizarlas
es recomendable consultar con la Gramatica de la Academia Espaola de la Lengua, en donde se incluye
una lista de abreviaturas Algunos diccionarios también la incluyen

Uso de mayusculas

Se observa en muchos escritos técnicos que se usan las letras mayUsculas indiscriminadamente
La gramatica espanola es precisa en su uso

Para las portadas y titulos esta aceptado el uso total de mayusculas, aun para los nombres del
autor vy sus titulos, aunque para éstos con mayuscula inicial es suficiente

En el texto Unicamente deben emplear las may(sculas para nombres propios y para atributos que
tenga el individuo asi como para titulos y nombres de dignidad

Van también con mayusculas los géneros de los nombres cientificos, pero no los de las especies
También se escribe con mayusculas los simbolos de los elementos En el texto es preferible usar los
nombres completos de los elementos




Los sustantivos y adjetivos que compongan el nombre de una institucién deben ir con mayusculas,
asi como el nombre mismo de la institucién (Centro, Instituto, Colegio, etc ) En los titulos de articulos
derevistay libros se pondran con maytscula inicial los sustantivos y adjetivos que compongan el titulo,
Unicamente cuando los titulos son cortos, de otro modo sélo va con mayuscula inicial la primera palabra
del titulo

A menudo se observa en algunos escritos que se usa mayuscula en la palabra que sigue a los
dos puntos Esto se justifica Gnicamente si la palabra que sigue a los dos puntos corresponde a un
nombre propio

Redaccion del texto

Otros errores frecuentes en la redaccién de los escritos técnicos se deben a errores gramaticales
Podemos citar los siguientes (Adaptaciéon de Recomendaciones del Curso de Redaccién Técnica del
CATIE, en Turrialba, Costa Rica)

1 Falta de concordancia y légica. el error mas usual es de falta de concordancia en género ‘“se
escogi6 (singular) dos parcelas (plural)” Debe cuidarse también la concordancia en los articulos
y los adjetivos con lo que califican asi como de los verbos y pronombres con los que se retacionan

2 Faltas de ortografia éstas son injustificadas en personas de educacién universitaria Las personas
que sufran de mala ortografia deben poseer un diccionario y consultarlo con frecuencia \

3  Errores de construccion: esto se refiere ala sintaxis regular SINTAXIS (estudio de las funciones
y el orden de las palabras) La llamada sintaxis figurada (la que admite figuras de diccién) es permitida
en algunos casos pero el abuso de ella crea un estilo tortuoso y dificil de seguir Esa falta ocurre
con frecuencia al iniciar oraciones con complementos en vez de articulos y sujetos Ejemplo "para
hacer posible el experimento mencionado se escogi6é un area ", en vez de la construccion llana
y natural, generalmente mas corta, "se escogioé un area "

4 Oraciones incompletas. esta falta consiste en dejar frases haciendo el oficio de oraciones Por
lo general ocurre esta falta en construcciones con exceso de palabras, donde el autor después
de hilvanar muchas palabras cree conveniente usar un punto sin darse cuenta que a pesar de la
extension de lo escrito puede faltarle todavia el verbo o el sujeto para hacer la oraciéon completa

5 Errores de puntuacién. las reglas de puntuacién deben consultarse en un texto de gramatica
La puntuacion debe ser funcional y no perceptiva Debe ayudar a la comprensién de lo escrito
y crear balance entre las partes de la oracion La lectura en voz alta de lo escrito ayuda a encontrar
los errores

6 Faltas ala unidad del significado: vicio de construir frases ambiguas (anfibiologia), que se prestan
a mas de una interpretacion Ejemplo "fundié los bloques, en el mechero de parafina" "Ayudé
al herido y le llevo en su coche" jcoche de quién?

7 Uso de barbarismos. uso indebido de palabras tomadas de otras lenguas cuando el castellano
posee términos equivalentes Este es un error frecuente en personas que leen y escriben otras
lenguas y por pereza mental no buscan las traducciones correspondientes

8 Abuso de formas nominales por adjetivos y de infinitivos por sustantivos. este error se descubre

generalmente por el uso excesivo de la preposicion “de” Ejemplo “es dificil la formacion de pastos
y pradera” por "es dificil la formacion del pastizal® el uso indebido de infinitivos ocurre en esta
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frase ‘“inyectar el insecticida sistémico es peligroso” por "la inyeccion del insecticida sistémico
es peligrosa"

Como complemento de lo expuesto hasta aqui se incluye unos consejos de André Maurois, sobre
el estilo, expresados en su libro "El Arte de Escribir®

"Hay que consultar los diccionarios, sobre todo los de la Academia Cada vez que se ignora el
sentido de una palabra hay que buscarlo Hay que leer alos grandes autores, a los clasicos antiguos
y modernos Demuestran que con palabras de todo el mundo saben construir un estilo Hay que
encontrar el secreto de cada uno de ellos y los recursos de su maestria

Hay que evitar los rebuscamientos pomposos y pedantes Nada estropea mas un estilo que la
vanidad Hay que decir de una manera muy sencilla lo que se desea decir Valéry daba este consejo
"de dos palabras es necesario elegir la menor" La menor, es decir, la menos ambiciosa, la menos
ruidosa, la mas modesta"

Hay que preferir siempre la palabra concreta, que designa objetos o seres, a la palabra abstracta
Los "hombres" valen mas que la "humanidad" Un hombre vale mas que todos los hombres Las
palabras abstractas son (tiles, pero es preciso llevar al lector rapidamente a lo concreto Sin esto
su pensamiento vuela por regiones nebulosas Con palabras abstractas se puede probar todo, pero
nada se puede realizar Hay que preferir también el sustantivo y el verbo, al adjetivo Mas tarde aprenderan
a manejar el adjetivo como lo hicieron Chateaubriand y Proust, pero es dificil

Hay que tener en cuenta también que la mayor parte de nuestros lectores no sabe nada del tema
y debemos darle, en algunas frases, los elementos esenciales En casi todos los casos debiéramos
decirnos. he aquilo que voy a tratar de demostrar he aqui mi demostracion: he aqui lo que he demostrado.

Finalmente, hay que evitar, hasta que no se llegue a ser maestro, las frases largas Bossuet las
empleada mucho, pero era Bossuet. En la época en que Caillaux era Presidente del Consejo, le dijo
al jefe de su secretaria, cuyo estilo le parecia ampuloso "Escicheme una frase .se compone del
sujeto, del verbo y del complemento directo Esto es todo Y cuando usted tenga necesidad de un
complemento indirecto, haga el favor de consultarme” Era una exageracion deliberada y divertida
Pero en el fondo, justa

Ejemplos de redaccion defectuosa

Sin embargo, se ha encontrado infestaciones medianas durante ia estacion seca, una de ellas
en la Hacienda San Juan de la Isla Hierro - hematoxilina de Heindenhain y violeta cristalina se
usaron como colorantes

Se estudio el género en todos sus aspectos botanica, silvicultura y madera Este ultimo se
estudia su anatomia

En los paises tropicales esta preocupacién de obtener animales con maximos aumentos es todavia
mas grande ya que estas regiones no cuentan todavia con la variabilidad de razas adaptadas, como
sucede en las zonas del clima templado, en estas regiones es muy comun producir animales de ceba
a corral por contarse con la materia prima necesaria y de bajo costo

En las hojas de duraznero esta araiita se situa preferentemente en el haz aunque también se
encuentra en el envés En el haz se aglomeran principalmente a lo largo de la nervadura foliar comprendida
entre la nervadura central y el borde lateral
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El presente estudio tiene como finalidad determinar el nimero de genes en grupos ligados en
algodén Upland (Gossypium hirsutum), para lo cual se estudi6 dieciocho mutantes, once de los cuales
dieron cuatro grupos ligados, vy los siete loci restantes (cn cu, fg, P, Rd V1 Y1) son independientes
unos de otros y de los cuatro grupos ligados

La produccion de la cosecha procede de la Sierra entre mayo y julio y la de la Costa entre agosto
y octubre, quedando un periodo del afic en que el mercado se abastece con la pequeia produccion
que se obtiene en la Sierra bajo riego y que se conoce como primeriza, la que no cubre ni el 20 por
ciento otro 20 por ciento se obtiene con el almacenamiento en frigorificos

La fijacion del fosforo en los suelos en forma de fosfato de calcio o magnesio, es rapidamente
soluble en disolventes débiles en esta forma es bastante Gtil para las plantas este fésforo puede ser
fijado como ion férrico y fosfato de hierro por hidréxido de hierro y aluminio cloruros y suffatos en
pequenas partes facilmente hidrolizables, y variables a las plantas, mientras, que el fijado por la geotita
es muy insoluble sélo es Gtil a la planta en forma soluble, la geotita presenta en el suelo una creciente
de variacion de cantidad y una fijacién en suelos donde una vez se formé por el insuficiente calor en
el suelo para deshidratarse

Ejemplos de errores en un Cuadro

Cuadro 1 Correlaciones' entre las medidas de cada uno de cuatro
caracteres (W X, Yy Z? en dos experimentos con
frijolP®

Caracter w X Y Z
w 170
045
X 179
020
Y 332*
520%*
z 878%*
900* *

1 El coeficiente superior indica la correlacion entre las medidas
de la primera y de la segunda siembra del Experimento | el
coeficiente inferior la correlacion entre las medidas de la primera
y de la segunda siembras del Experimento ||

2 W = rendimiento por planta (en granos), X = numero de vainas
por planta, Y = nimero de granos por vaina, Z = peso promedio
de un grano (en gramos)

3 Experimento | incluye 36 y Experimento lI, 61 lineas de frijol

Excede el nivel de significancia al 5 por ciento

Excede el nivel de significancia al 1 por ciento

*

* %
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Cuadro 1 con nuevo arreglo.

Cuadro 1 Coeficientes de correlacion simple entre los valores
promedio de cuatro caracteres en frijol determinados
en dos épocas de siembra en cada una de dos localidades.

Caracter Simbolo A Localidades B
Rendimiento W -170 - 045
Vainas por planta X 179 020
Semillas por vaina Y 332* 520**
Peso por semilla Z 878** 900**

Excede el nivel de significancia al 5 por ciento
** Excede el nivel de significancia al 1 por ciento
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Investigacién Agricola (San José, C.R.) 4 (2): 49-55. 1990.

EVALUACION EN LA REDACCION DE ESCRITOS CIENTIFICOS'

Alejandro Mac Lean

La evaluacién de la comunicacién escrita, es el proceso por el cual se llega a descubrir si ciertas
acciones -la aplicacién de.normas-, han llevado a las consecuencias deseadas corregir las fallas mas
comunes en escritos técnicos y cientificos

Es posible ser el juez de uno mismo Ademas es necesario Los riesgos de equivocarse son tan
grandes y tan peligrosos para el escritor que mas vale que en persona los asuma No se nace siendo
el propio juez, se debe llegar a serlo, por aprendizaje, y esto es largo Tal pensamiento encaja exactamente
dentro de la finalidad de este capitulo, que es el lograr que el investigador aprenda a ser juez de su
propio escrito

La informacién que se da en este capitulo puede servir de pauta y de ejemplo para hacer un examen
exhaustivo de los manuscritos que escriban y publiquen los investigadores agricolas

Al iniciar los cursos de comunicacién cientifica, se solicité a los investigadores agricolas que indicaran
los problemas que se les presenta en la redaccion de articulos de investigacion, tesis de grado, monografias
o informes técnicos En mas de 200 casos, las respuestas expresaron principalmente los siguientes
puntos

dificultad para obtener informacién basica,
- despreocupacion para dar un titulo adecuado,
no saber como iniciar el trabajo,
- incertidumbre acerca de las citas que deben incluirse en la revision de literatura,
- no haber pensado oportunamente en la necesidad de incluir ilustraciones,
- omitir el resumen o hacerlo incompleto,
no usar una norma para preparar la bibliografia,
fallas en la estructura logica,
falta de revisidn de las citas,
- manejo deficiente de los datos estadisticos Tener mucha informacion que pueda hacer pesado
el escrito,
- descuido respecto a la uniformidad de estilo,
desconocer los puntos claves que se deben considerar en la revisiéon del manuscrito

Las fallas de una redaccion deficiente se pueden ubicar evaluando el escrito con determinados
puntos claves como son la exactitud en la presentacién de los hechos, la claridad en el estilo, la seleccién
apropiada de palabras, la unidad coherencia y énfasis en la redaccion, asi como la uniformidad en la
aplicacion de las normas para la presentacion de las referencias bibliograficas

En esta obra se presenta una pauta en la que se consideran cuatro grupos basicos para evaluar

' Tomado del libro "Fundamentos de Comunicacién Cientifica y Redaccién Técnica" recopilacion de Carlos

Molestina et a/. IICA. 1988 p. 117 124
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undocumento técnico ocientifico estilo, organizacion del material, mecanica de estilo y documentacion
(Figura 1)

ESTILO

Claridad, brevedad precision
unidad, coherencia énfasis,
pureza del lenguaje

ORGANIZACION DEL MATERIAL
Estructura logica,

relacién subtitulos/microtemas,
tratamiento de microtemas

MECANICA DE ESTILO
Presentaciones que llevan a fallas en el escrito
DOCUMENTACION
Organizacion de la “literatura citada”,

uso en el texto de las referencias bibliograficas,
unidad de proposito de las citas

Figura 1 Puntos clave por considerar en la evaluacion de un documento cientifico

Si la obra muestra, por ejemplo, incoherencias, falta de claridad y de precision, el mensaje quedara
distorsionado y confuso Asi, la interpretacién que otros investigadores hagan al mensaje puede estar
muy lejos de ser real y sus trabajos basados en una erronea interpretaciéon a su vez, pueden carecer
de valor Es por esta razén es que el investigador debe saber como evaluar su escrito

Con base en el material empleado en trabajos practicos en cursos de comunicacion cientifica, se
seleccionaron 50 articulos de investigacion que trataron sobre pasturas, produccioén animal suelos,
fitotecnia y medicina veterinaria, los cuales fueron evaluados en clase y publicados en espanol y en
portugués, entre 1965 y 1972

De la evaluacién hecha a estos trabajos, se concluy6 que muchas partes de los escritos no se ajustaban
a las normas de estilo correspondientes como se observara mas adelante

Las fallas mas frecuentes estuvieron en los titulos, en la introduccién en la revision de literatura,
en las conclusiones, en el resumen y en la bibliografia Las partes relacionadas con los materiales
y métodos, resultados y discusién, en general estaban bien redactadas. Los cuadros estadisticos presentaban,
en muchos casos, fallas en su preparacién y se observé falta de uniformidad en la mecénica de estilo

FALLAS MAS COMUNES

A continuacién se presenta los comentarios de mayor valor sobre cada una de las partes de los
articulos evaluados
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Tituto

Los autores no prestan mucha atencién a los titulos que dan a sus trabajos de investigacion y
por lo general no los revisan una vez terminada la redaccién del manuscrito Por ello es frecuente encontrar
titulos que no tienen la relacién necesaria con el tema central, ni la exactitud requerida

En algunos casos al leer la introduccién, se observa que el titulo necesita ser revisado En otros
casos, el mismo titulo revela que debe ser modificado, ya sea eliminandole expresiones vagas, o reduciendo
su extension

Ejemplos de titulos que necesitan revision

Algunos aspectos sobre el uso de la tierra

Estudio preliminar sobre épocas de cultivo de cebolla

Contribucion al estudio de la influencia lunar sobre cultivos horticolas

Observaciones sobre una comunidad vegetal clausurada a los animales, pero modificada por
el fuego del oeste dela provincia, y su importancia en el control biolégico de la erosion torrencial
y las pasturas

Bases preliminares para establecer un sistema operativo que permita una coordinacion efectiva
de beneficio mutuo, de las tareas que realizan las Facultades de Agronomia, Veterinaria y afines,
por una parte, y la Estacion Experimental por la otra

Introduccion

Dentro de las diferentes partes de la estructura de un documento técnico o cientifico, laintroduccién
es la que presenta mas informacion de la que realmente le corresponde

En algunos trabajos el subtitulo "antecedentes” reemplaza a la introduccion y esto no se recomienda
Asimismo, no se debe incluir los “agradecimientos" en esta seccion Es comin también encontrar
introducciones extensas y poco precisas, en las que se entra en muchas generalidades o se exageran
antecedentes histéricos

Entre la informacién que debe darse en la introduccion, se puede mencionar los siguientes puntos

- planteamiento del problema,
- importancia econémica,
- relacion del estudio con otros similares,
- antecedentes historicos,
- justificacién,
objetivos,
- limitaciones

No es necesario que se incluyan todos estos puntos en una misma introduccién Lo importante
es saber que estos aspectos caben en ella

A continuacion se presenta una introduccién bien redactada que corresponde a una tesis de grado

"Uso del nitrégeno y cromégenos, como indices fecales en combinacién con el éxido de cromo,
para determinar el valor nutritivo de praderas en condiciones de pastoreo”
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Introduccién

informacitn
General

Limitacionas

Justificacion

Cbjetivos

Objetivos

—
| Para aumentar la calidad y cantidad de la produccion pecuaria, se requiere que los

| animales reciban durante su vida productiva alimentos, en la cantidad y calidad adecuadas,
| para llenar sus requerimientos alimenticios, en la funcion reproductiva que realiza

| La calidad del alimento se puede medir por medio de su digestibilidad, pero en diversos
| casos, alimentos altamente digeribles tienen limitado su valor nutritivo por la presencia
| de factores que limitan su consumo por los animales

Para alimentar a los animales de acuerdo a sus requerimientos, es necesario conocer
la digestibilidad y e! consumo maximo del o de los animales que se lo proporcionan

2

mbas mediciones son faciles de realizar cuando los animales reciben alimentacion
ontrolada, pero se torna dificiles en condiciones de pastoreo

[2]

Los resultados obtenidos con animales estabulados no son validos para usarse en condiciones
de pastoreo por la seleccion que realiza el animal del forraje que consume

1

| Como la produccién animal en la América del Sur se basa en el uso directo de las
| praderas, es de necesidad urgente disponer de métodos que nos permitan medir la
| digestibilidad y el consumo de forraje en condiciones de pastoreo

| Se han propuesto varios métodos indirectos paramedir la digestibilidad y/o el consumo,
| en condiciones de pastoreo En este trabajo se estudia la posibilidad de emplear el

| método denominado de los indices fecales, en combinacion con el 6xido de cromo
[

Los objetivos de este trabajo fueron

| Establecer las ecuaciones de regresion que describan las relaciones entre nitrégeno
| y/o cromégenos, en las heces fecales, y la digestibilidad de la materia seca o materia
| organica del forraje, cuando esta constituido por gramineas y leguminosas en diferentes
| estados vegetativos

| Calcular el error asociado de los indices fecales, en la estimacion de la digestibilidad
| de los forrajes

| Calcular el error asociado al uso del 6xido de cromo en la estimacion de la produccién
| de heces

| Calcular el error asociado al uso de los indices fecales y el 6xido de cromo, en la estimacion

| del consumo de forraje
L
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Conclusiones

Las conclusiones representan la parte fundamental de la investigacion Esto significa que se debe
tener especial cuidado en su presentacion

En los articulos estudiados, se produjeron situaciones que debian corregirse, tales como

presentacion conjunta de “conclusiones y resimenes"” y de "discusion y conclusiones" lo que no
es recomendable,

conclusiones poco precisas que podian dar lugar a mas de una interpretacion,

mencion de los resultados obtenidos, sin dar las respectivas conclusiones

En algunos articulos también faltaban las "conclusiones" Pero al leer los resimenes de sus textos,
se comprobd que en este punto estaban incluidas algunas de ellas En otros casos, se llamé "conclusiones”
a la discusion de los resultados

Para evaluar esta parte del escrito se utilizé la siguiente pauta en la que se analiza cada una de
las conclusiones en relacién con los siete puntos que se indican en la misma Las respuestas a estos
puntos sirven para determinar si son vélidas las conclusiones del estudio e indicar asi mismo las fallas
en que se pudiera hacer incurrido

| i L} v \ vi \Y

CONCLUSIONES Responde a Respaldo Corresponde Se contradice No hay interpre- CONCLUSION  Falta
los objetivos RESULTADOS a DISCUSION tacion Repite débil precision
RESULTADOS
Si No Si No
Parcial

1

2)

3)

4)

5)

6)

Resumen
En los articulos evaluados no se pudo encontrar un resumen que tuviera las siguientes caracteristicas.
- que expresara, en forma breve, los puntos méas importantes relacionados con los objetivos del

estudio, de los resultados y de las conclusiones
- que mostrara una secuencia correcta de sus puntos
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La mitad de los articulos estudiados, no contenian resumen lo que hacia que quedara incompleta
la estructura de los trabajos Ademas se presentaron casos en que se dieron citas bibliograficas y
otros en que se incluyeron cuadros estadisticos Ambas son situaciones que deben evitarse

Para evaluar el resumen se utilizé la siguiente pauta,

Extension Corto ( ) Extenso{ ) Correcto { )

balance del contenido,

secuencia del texto,

fallas en las normas de redaccién y en la mecanica de estilo,
- lo que habria que eliminar o agregar,

presentacion de la nueva version

Bibliografia
Parte de la calidad del trabajo esta representada por la bibliografia que se incluya

Interesa conocer los pasos que sigue el autor de un escrito en la busqueda bibliografica el nimero
de publicaciones consultadas, el tiempo dedicado a esta actividad, si ha quedado o no satisfecho por
las publicaciones consultadas vy si preparé una bibliografia basica, que después amplié en el desarrollo
de su trabajo Con este fin se preparé el siguiente cuestionario, en el que se solicita indicar

- los pasos dados en la busqueda de la bibliografia para los trabajos de investigacién preparados,

- cuantas publicaciones consultd, y de éstas, cuantas incluyd en la bibliografia

- cuanto tiempo le tomo6, aproximadamente, la bisqueda bibliografica de su Gltimo trabajo (conviene
hacer un calculo en horas de trabajo),

- sisehizo primero unabibliografia basica y después se completo durante el desarrollo del trabajo
o si preparé una sola bibliografia que fue la que aparecio en el trabajo,
si quedo satisfecho con las publicaciones que tuvo oportunidad de consultar o si considerd
que le quedaba mas material por revisar;

- el procedimiento que siguié desde la anotacion de las citas tomadas de las fuentes de informacién
hasta la inclusion de ellas en su trabajo

Al considerar la presentacion misma de la "bibliografia" o "literatura citada” en los trabajos estudiados,
se puede afirmar que pese a que existen normas para su preparacion se observo una falta de uniformidad
grande en la redaccion de las referencias bibliograficas Entre las fallas mas comunes cabe mencionar:
la omision de elementos basicos de una referencia bibliografica y el dar una misma presentacién en
serie También se encontraron casos en que se mencionaba en la bibliografia, comunicaciones personales
y material no publicado y, asimismo, se hizo referencia a fuentes secundarias sin la respectiva indicacién

Cualquier evaluacion que se realice sobre trabajos de investigaciéon pondra de manifiesto una vasta
gama de deficiencias (Figura 3)
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A continuacién se dan los comentarios de mas valor sobre cada una de las partes de los articulos
evaluados que adolecieron de un mayor nimero de fallas

La presentaciéon
inadecuada de-

Da lugar a que.

TITULO

INTRODUCCION

REVISION DE LITERATURA

MATERIALES Y METODOS

DISCUSION

CONCLUSIONES

RESUMEN

LITERATURA CITADA

No se fijen bien los limites del trabajo Se espera mas del trabajo Se
desoriente el lector respecto al contenido del escrito

No se establezcan claramente los objetivos Que se incluyan puntos
que estan de mas

Se presenten citas que no se justifican No se interpretan las citas que
sedan No se mencionen todas las referencias que aparecen en la “literatura
citada"

No se aproveche la informacién en casos en que se utilicen nuevos dispositivos
en experimentos

No se expresen las implicaciones de los "Resultados”

No guarden relacién con los objetivos del trabajo Se produzcan falacias
Se le reste importancia al trabajo, por falta de informacion basica
Aparezcan trabajos que no corresponden incluir' comunicaciones personales,

estudios no publicados Sepresenten referencias incompletas, dificiles
de encontrar

Figura 3 Fallas que se observan en los articulos de investigacion y tesis de grado, por unaestructura inadecuada.

LITERATURA CITADA

1 ROCHEFORT, CH 1973 Es extrano escribir Buenos Aires, Losada 112 p

2 SUCHMAN E.A 1968 Evaluative research New York, Rusell Sage 120 p
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Investigacién Agricola (San José, C.R.}) 4(2): 57-64. 1990.

GENESIS Y TRASMISION DE LA INFORMACION CIENTIFICA'

Adalberto Gorbitz

Introduccién

La informacién que manejan los documentalistas y que discurre por los sistemas de informacion
cientifica se concibe en la mente de los cientificos, se gesta en la investigacion y nace en los canales
de la literatura primaria Este articulo trata de esta generacidn previa al proceso de la documentacién
que pone el conjunto de informaciones a disposicion nuevamente de los cientificos como usuarios y
como generadores de la informacion

Informacion cientifica

El progreso de las ciencias es el efecto de la coherencia de los trabajos de muchos individuos de
muchas especialidades técnicas y de muchos laboratorios en distintas localidades y tiempos La matriz
que liga todos estos esfuerzos y que permite que florezca el esfuerzo entero se llama comunicacion cientifica
e involucra una serie de medios y redes interconectadas

Es importante definir el tipo de informacién que busca el cientifico las publicaciones que examina,
la clase de articulos que necesita para su labor Lo que necesita, principalmente, son resultados experimentales
(hechos) no opiniones (juicios) Opiniones tiene y oye en exceso cualquiera puede hacer juicios y en
cada momento los hacemos todos Lo que tiene que determinarse es si esos hechos son verdaderos,
por observacién propia o por observacion de otros cientificos El cientifico desconfia de trabajos en
los que una opinién tiene tanto valor como un resultado experimental, en los que una opinion compartida
se considera un hecho, en los que la opinién de dos premios Nove! es una ley natural

El tipo de informacién que busca el cientifico se encuentra en lo que se llama literatura primaria,
que informa de hechos observados en condiciones controladas, en que se cuantifica las variables estudiadas,
se presenta cuadros y se da referencias a la literatura Las formas tradicionales de literatura de investigacion
son las revistas cientificas, los anales de reuniones cientificas y las actas de las academias cientificas
Una de las caracteristicas de estas publicaciones es que en ellas existe un proceso selectivo mas estricto
que en los libros y en otros tipos de publicaciones

Sélo una parte de los manuscritos sometidos para publicacion a una revista seria llegan a ver la
luz, mientras que por otra parte, las casas editoras de libros buscan en las universidades textos y monografias
para satisfacer su voraz apetito y las editoriales de las pequenas universidades tratar de justificar su
existencia manteniendo una corriente continua de publicaciones Muchos capitulos de los libros que
se publican no podrian aceptarse en una revista cientifica el tamiz de los revisores y del comité editorial,
esos guardianes del prestigio de una publicacién periédica, lo impediria en la forma “primera aproximacion”
como estan publicados numerosos libros

' Tomado del libro "Fundamentos de Comunicaciéon Cientifica y Redaccién Técnica, recopilacién de Carlos

Molestina et a/ 1lICA. 1988 p. 39-48
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Otro punto que conviene tener en cuenta es que para el cientifico la explosion de la informacién
no es tan grave En realidad como afirma Medawar el peso de la informacién factual en vez de estar
por hundirnos, esta volviéndose mas ligero Esto es debido a que el descubrimiento de principios generales
cierra vias superfluas de exploracién y las masas de datos auxiliares ocupan su lugar en el esquema
general Yanotenemos que registrar la caidade cadamanzana El principio de la evolucién, laintegracién
de la seleccién darwiniana con fa genética mendeliana la relacion entre el DNA y el cédigo genético

son ejemplos de como se han aliviado el estudio v la ensefianza de la biologia y se han facilitado la comprension
de la naturaleza

Genésis de la informacién cientifica

El concepto de coémo se origina la informacién en el cientifico esta sufriendo un cambio en las
Ultimas décadas El método de basar generalizaciones sobre observaciones acumuladas, conocido como
induccién, que era visto como el pilar de la ciencia, se esta desechando gradualmente Hay varias alternativas
al método inductivo pero la que parece prevalecer es la que representa las ideas de Popper al que Medawar
llama el "método hipotético-inductivo"

a) Método inductivo

El método cientifico clasico es el "método inductivo", propuesto en el Siglo XVII por Francis
Bacon y sistematizado por John Stuart Mill El cientifico debe acumular observaciones y experimentos
concernientes al tema hasta llegar a descubrir las leyes o principios que gobiernan los procesos
naturales El postulado esencial es que el cientifico debe estar sin nociones preconcebidas o hipétesis.
Este método, no formulado por cientificos sino por filésofos, se cree ahora que es una falacia

b} Método hipotético - deductivo

El cientifico no especula mucho sobre su método, él sabe lo que esta haciendo y domina
la técnica de su especialidad Son los filésofos los que han discutido por siglos cémo funciona
la mente cientifica El hombre de ciencia se siente algo incbmodo con las teorias de la induccién,
sabe que él no trabaja asi, que tiene ya unaidea preestablecida que trata de comprobar pero quizas
no se atreve a confesarlo Por eso es que esta conviertiéndose a las teorias de Popper, en las
que ve una confirmacién de sus sospechas Popper es sélo uno de una lista de filésofos que han
cuestionado el método inductivo, pero es el que ha profundizado mas en el tema y sistematizado
las ideas al respecto Su principal divulgador es Medawar

El cientifico segun el método hipotético-inductivo, enuncia primero hipétesis o teorias concernientes
a las leyes universales o los principios generales que gobiernan los procesos de la naturaleza, y
somete después tales hipétesis o teorias a pruebas experimentales Las hipétesis o teorias permiten
predecir o anticipar cual debe ser el comportamiento de la naturaleza en esos casos particulares
si es el caso que tales hipétesis o teorias sean verdaderas La prueba experimental de una hipétesis
se apoya en el acuerdo entre las predicciones derivadas de la hipétesis y el comportamiento de
lanaturaleza Una hipétesis nunca llega a ser confirmada completamente y puede ser descartada
por una nueva si se confirma que no es verdadera La habilidad del cientifico consiste en "descubrir”
o "inventar" nuevas hipétesis de valor explicativo y también en disenar experimentos y planear
observaciones que tengan gran probabilidad de contradecir las predicciones derivadas de la hipétesis
si ésta es falsa

Las interpretaciones cientificas y poéticas del mundo segin Medawar no son distinguibles
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en sus origenes Las teorias cientificas comienzan como construcciones imaginativas, aventuras
especulativas ("lo que podria ser verdad") que avanzan un poco (a veces bastante) mas alla de
lo que tenemos autoridad légica o factual para creer Comienzan, si se quiere como cuentos,
y el propésito del episodio critico o rectificador en el razonamiento cientifico es precisamente encontrar
si estas historias corresponden o no a la vida real La verdad literal o empirica no es por consiguiente
el punto de partida de la bisqueda cientifica sino mas bien la direccion hacia la cual se mueve
el razonamiento cientifico La literatura y la ciencia comienzan pues, en paralelo pero divergen
en una etapa posterior El razonamiento cientifico es, en todos los niveles, una interaccion entre
dos episodios de pensamiento, un didlogo entre dos voces, la una imaginativa y la otra critica,
un dialogo, si se quiere, entre lo posible y lo real, entre conjetura y critica, entre lo que podria
ser verdad y lo que en realidad es el caso

Para un hombre primitivo, por ejemplo, el método inductivo se inicia pensando "Vamos a
ver qué pasa si frotamos un palo con otro", mientras que en el método hipotético-deductivo se
piensa "Veamos si frotando un palo con otro se produce fuego"

Génesis de los articulos cientificos

En la version usual del método cientifico, que sigue formalmente aunque no en espiritu a Bacon
y Mill, el primer paso es definir el problema, el segundo buscar la literatura sobre el tema, la tercera
es hacer cierto trabajo independiente sobre el problema, y el cuarto paso es informar sobre el éxito o
el fracaso del trabajo independiente sobre el problema En la version hipotético - deductiva, Popper
reemplazé esto con los siguientes pasos

a) Problema (generalmente un rechazo a la teoria existente)

b) Deduccién de proposiciones comprobables de la nueva teoria

c) Pruebas, esto es, intentos de refutaciones mediante, entre otras cosas, observacion y experimento.
e) Preferencia establecida entre teorias en competencia

En ambos casos, el paso final es la redaccion del informe correspondiente y su publicacion Este
es un paso importante en la comunicacién cientifica, como lo atestiguan los diversos manuales de estilo
normas institucionales y textos de redaccion técnica que existen en diversos idiomas Elesquema comun
de presentacién es similar una introduccién que presente el problema, su importancia, y exponga el
objetivo de lainvestigacion, unarevision de lo pertinente en laliteratura sobre el problema, una exposicién
de la metodologia, lo suficientemente detallada como para permitir a otro investigador repetir el experimento,
una presentacion que de esta discusion se desprenden A esto se acompaiian las referencias a la literatura
citada, los resiimenes en uno o mas idiomas, y datos auxiliares, como fecha de presentacién del manuscrito,
direccion de los autores y agradecimientos

Canales de la comunicacién cientifica

La transmision de lainformacion contenida en los informes de investigacion es una parte importante
de la comunicacién cientifica El autor tiene ante si el problema de donde publicar su trabajo A veces
tiene el problema resuelto cuando labora en una institucion que mantiene una exclusividad en las publicaciones
de sus miembros Pero tanto el autor como a la institucién les puede convenir buscar una mayor difusion
en canales de mas amplio alcance

La comunicacién entre cientificos presenta problemas, en cuya solucion aparece ya el documentalista
en el cuadro que estamos presentando Desde este momento, la labor del documentalista adquiere una
creciente importancia, tanto mayor cuando mas compleja se hace con el tiempo la intercomunicacion
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entre cientificos Los principales problemas en este sentido son

a) Asegurar quelainformacién llegue a aquellos cientificos a quienes debe llegar; esto se refiere
a la diseminacion

b) Reducir el trabajo y el tiempo que los cientificos deben invertir en mantenerse al tanto de
su especialidad, esto se refiere a la eficiencia

c) Aumentar la prontitud con la cual los cientificos se ponen al tanto de los adelantos al dia,
esto se refiere a la velocidad

Los grandes avances que se estan operando en la documentacion pueden hacer mucho por aliviar
estos problemas conforme la informacidn cientifica se hace mas copiosa y los canales se complican

Como ilustracion se puede mencionar que el tiempo y trabajo empleados por los cientificos en
la busqueda de informacién no puede aumentar mucho sin que entre en accion la ley de Calvin Mooers,
que segun Passman dice "Un sistema de recuperacion de informacion tendera a no ser usado cuando
al cliente le sea mas laborioso y molesto tener la informacion que no tenerla” Por eso es importante
que un servicio de informacién debe ser disefiado con la presuposicion de que sus clientes ejerceran
so6lo un esfuerzo minimo para recibir sus beneficios

Canales tradicionales

Desde hace mucho tiempo existe una convencion cientifica por la que se considera vélido y ético
que un trabajo de investigacion se publique por primera vez en tres canales

a) En revistas cientificas
b) En anales de reuniones cientificas
c) En actas de academias cientificas

Sélo después de esto puede proporcionarse la informacion a la prensa especializada popular y
a los medios de comunicacién masiva

Las revistas cientificas constituyen en la actualidad la principal fuente de esta literatura primaria
Los articulos de investigacion que contiener son los ladrillos con los que se construye el edificio de la
ciencia Cambiando la metafora sus paginas son el foro en el que dialogan los hombres de ciencia
Las publicaciones seriadas institucionales, cuando contienen trabajos de investigacion podrian considerarse
también como canales legitimos, pero generalmente se consideran esas series como publicaciones periddicas,
a la par de las revistas

Las reuniones cientificas tienen la ventaja adicional, en la comunicacion cientifica, de poner en
contacto directo a los miembros de la comunicacion cientifica Los contactos que se establecen y la
informacién informal que alli se intercambia, en muchos casos ha sido a la larga mag importante que
el objetivo principal para el que se realiz6 el certamen Debe procurarse publicar los anales con los trabajos
completos para evitar frustraciones y antagonismos contra las instituciones organizadas

Las actas de las academias han perdido importancia como fuente de literatura primaria, desde

que este tipo se iniciara hace algunos siglos con la Royal Society de Inglaterra Se conserva la costumbre
en Europa, aunque en América vemos sus ecos en Proceedings of the National Academy of Sciencies,
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que conserva vestigios residuales de la forma primitiva (cada contribucion publicada tiene que ser auspiciada
por un miembro de la Academia)

Canales informales

La disciplina y rigor existentes para la publicacion en revistas cientificas y otros canales, mediante
el mecanismo de revision y critica, constituyen al mismo tiempo una demoraen la publicacién Ademas,
los contactos establecidos entre cientificos permiten que haya una corriente "subterranea” de informacion
antes de la publicaciéon Los cientificos intercambian ideas, notas, datos, borradores de informes, que
los miembros de fo que se ha dado en llamar "colegios invisibles" conocen antes de ser publicados
Un ejemplo clasico es la conciencia que se tenia, por la via del rumor cientifico, en Inglaterra y Estados
Unidos, de la factibilidad de la fisién del uranio, obtenida por Hahn y Strassmann en la Alemania de Hitler
y no publicada en esa época

Estos canales informales de la comunicacion cientifica son de varias clases y tipos y tienden a
institucionalizarse y entrar en la corriente de la documentacion

a) Informes técnicos Algo que antes formaba parte de la literatura subterranea, el informe
técnico, a pesar de su circulacion limitada, tiene una alta tasa de uso porque se envia a
las personas directamente interesadas En la actualidad, ain cuando el control de su calidad
no tiene el rigor del articulo de investigacion, el informe es ampliamente usado en el mundo
de la ingenieria y en la industria En esta categoria entran las propuestas institucionales,
los informes periddicos de instituciones, los informes de progreso y finales en un contrato
y las patentes

b) Prepublicaciones. Elcientifico circula entre colegas sus resultados experimentales y teéricos
antes de su publicacién en una revista o de su presentacion en un congreso Algunas de
estas copias circulan como reproducciones fotograficas y arriban a centros de documentacién

c) Compendios previos. En las reuniones cientificas se distribuyen copias preliminares o compendios
de los articulos, a veces ambos Se publican esos compendios en volumenes o en suplementos
de revistas Un buen nimero no pasa de resumen las Memorias de ALPA (Asociacién
Latinoamericana de Produccion Animal), por ejemplo, abundan en trabajos que no pasan
del nivel de compendios. ElBio Research Index, publicacion subsidiaria de biological Abstracts,
registra tanto informes técnicos, como prepublicaciones y compendios de reuniones

Todo esto tiende a complicar la literatura secundaria y constituye un peligro si la
busqueda y recuperacién se hacen tan dificiles que el autor prefiere no emprenderias (Ley
de Mooers) La labor de! documentalista es vencer esta complicacion

d) Grupos de intercambio de informacién. Hay un nimero de innovaciones para obtener una
mejor visibilidad de los intercambios informales entre autores Para la ciencia basica, se
ha desarrollado el concepto de "intercambio de Informacion Cientifica”, bajo los auspicios
de la Smithsonian Institution Se trata de registrar unidades de trabajo, formadas por individuos
que siguen lineas similares de investigacion Con un fichero en profundidad y mecanizacion,
se puede ayudar a la recuperacion de la informacion pertinente a una linea de investigacion

Al interesado se le recomienda entonces establecer contactos directos con otros
esfuerzos similares

Este movimiento para institucionalizar el intercambio informal contintia, con verdaderas
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camaras de compensacion a cargo de universidades y otras instituciones En una de ellas
formada por los Institutos Nacionales de Salubridad de Estados Unidos para servir a la comunidad
biolégica se despacharon en un afilo mas de 1 5 millones de prepublicaciones, lo que da
una idea del tamano de este colegio invisible y de la impaciencia de los autores por dar a
conocer sus resultados rapidamente

Los directores de las revistas cientificas defienden su oposicién a estos sistemas
de comunicacion informal senalando que las revistas ofrecen en sus secciones de notas
técnicas, cartas al editor y comunicaciones técnicas, un canal de alta calidad y de més confiabilidad
para este tipo de informacion que el material sin revisar de las prepublicaciones Existe,
pues una necesidad de la publicacién rapida de las notas preliminares, esa etapa "Eureka
del proceso cientifico

El proceso de la comunicacion

Una vez que el cientifico ha tabulado y analizado sus resultados para obtener sus conclusiones,
el siguiente paso es hacerlos conocer La informacién contenida en su trabajo no ha llegado todavia
a los canales de comunicaciéon Los pasos por lo que tiene que pasar el trabajo son los siguientes

a)

b)

c)

d)

Preparacién del manuscrito El estilo de escritura cientifica tiene normas internacionales,
exigidas por las revistas o editores que publicaran los trabajos El autor debe estar familiarizado
con esas normas asi como con las técnicas de presentacion de textos, cuadros, figuras
y bibliografias Debe también examinar la forma de presentacion usada en la revista a la
que proyecta someter su manuscrito o en la institucion que va a publicarlo

Autorizacion El autor debe obtener antes de enviar su manuscrito afuera aprobacion de
una autoridad responsable de su propia institucién para salvaguardar los intereses de todos
los miembros del personal técnico contrapublicaciones erréneas o prematuras Las instituciones
académicas y organismos internacionales tienen derecho sobre los trabajos de sus miembros
y dictan normas para la liberacién de los informes y escritos que producen En general
muchas instituciones respetan la libertad académica y estan conscientes de la conveniencia
de permitir a los autores publicar sus trabajos en revistas cientificas Antesbien en América
Latina, por lo general el autor necesita que se le empuje un poco para publicar y no que
se le someta a tramites institucionales engorrosos que a la larga hacen que pierdan el poco
entusiasmo que ha tenido por comunicar sus resultados

Proceso editorial. El autor debe saber que su labor no termina con la remisién de su manuscrito
al 6rgano que lo va a publicar Va a tener que contestar las objeciones o aceptar las sugerencias
que le hara el editor, tanto sobre el contenido, para lo cual cuenta con la ayuda de los especialistas
consultores como sobre la forma, de la que es responsable como editor El autor tiene
que leer, por lo menos la primera prueba de imprenta, a veces la de pagina y devolverla
con sus correciones

Separatas La circulacion de una revista cientifica en la actualidad no se mide solamente
por el nimero de ejemplares que se imprime Las separatas constituyen un medio muy
eficaz de comunicacién porque el autor las envia a las personas mas interesadas en el tema
Por lo general, las revistas dan a los autores 25 separatas gratis y el nimero adicional que
el autor pida, al costo Este numero adicional puede ser grande En Turrialba se recibe
pedidos de hasta 2 500 separatas, ordenadas por la institucion en que trabaja el autor
A esto hay que agregar las 6rdenes que reciben constantemente los centro de documentacion
que tiene servicios de reproduccién de documentos El numero de copias suministradas
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es enorme en las Bibliotecas Nacionales de los Estados Unidos {(de Agricultura y de Medicina)
y en las bibliotecas nacionales de préstamos como las de Inglaterra India y Japén que sirven
a los centros de investigacion de ciertos paises Unquhart, citado por Passman, informa
que en 1962 la National Lending Library, de Inglaterra, tenia una coleccién de 26 00O titulos
de revistas de los que se atendian mas de 2 000 pedidos de reproduccion cada dia y que
estaba en plena expansién, proyectando proveer reproducciones en escala mundial Los
propios autores utilizan los servicios de reproduccién si se demora la llegada de las separatas
de sus propios articulos

e) Distribucién. Una eficiente distribucion de una revista ainade a su prestigio y repercute en
la confianza que tienen en ella los usuarios y los autores Es algo que se descuida en América
Latina En una Reunion de Fitotecnia de Buenos Aires, un editor de Biological Abstracts
informé que ellos habian escrito a todas las instituciones cientificas de América Latina que
sabian que tenian publicaciones, pidiéndoles el envio de un ejemplar para que su contenido
fuera procesado y compendiado Contaba que en gran parte no se recibieron ni acuses
de recibo En su deseo de incluir mas material del hemisferio, Biological Abstracts mantuvo
por varios anos en México una oficina de recoleccién de revistas de América Latina

Es pues importante, que los editores de revistas cientificas, aparte de la distribucién
normal se preocupen de que su publicacién llegue puntualmente a lugares estratégicos
para la difusién de la informacién contenida En el caso de Turrialba, se envia por la via
aérea unos 15 nUmeros a puntos clave, como son las principales revistas biolégicas de referencias
(de bibliografias y de compendios) a centros de documentacién y de préstamos nacionales
y a algunas bibliotecas agricolas A pedido de sus editores, se envia a Biological Abstracts
la revista completa en su estado de prueba de pagina es decir alrededor de un mes antes
de que aparezca oficialmente Estooriginaque algunos autores reciban pedidos de separatas
aun antes de que éstas lleguen en su poder

Esta distribucion estratégica facilita la entrada de la informacion de las revistas a
la corriente cientifica

La corriente cientifica

Desde el momento en que la revista es distribuida, la labor del documentalista es vital para mantener
esa informacién dentro de la corriente cientifica

El proceso que eso significa no es objeto del presente trabajo Basta recordar nada mas que los
articulos cuya génesis, desarrollo y transmision se ha bosquejado, son analizados, clasificados y ordenados
por materias y autores en las bibliografias y revistas de compendios Estas huellas en la superficie de
la documentacion son buscadas, encontradas y sus originales revividos por investigadores de todo el
mundo Algunos de estos los evalGan criticamente y los incorporan en revisiones de literatura, como
base de nuevas investigaciones Algunas de estas revisiones, publicadas como estudios recapitulativos,
incorporan la sustancia de algunos articulos haciendo que esa informacion especifica sobrevivaunavance
mas de la corriente cientifica De esas revisiones de literatura los autores de textos y monografias hacen
una ulterior seleccién y escogen algunas de las informaciones sobrevivientes. En ese momento, se pueden
decir que una informacién cientifica se ha convertido en conocimiento cientifico
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Investigacién Agricola (San José, C.R.) 4(2): 65. 1990

Noticias Técnicas

V CONGRESO INTERNACIONAL DE MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS COSTA RICA

Comité Organizador

Nos complace anunciar la realizacion del V Congreso Internacional de Manejo Integrado de Plagas

(MIP) a realizarse en el Centro de Convenciones del Hotel Herradura del 18 al 22 de julio de 1994

El Congreso Internacional del MIP es quizés el evento mas relevante de la fitoproteccién realizado

en lengua espanola En él participaran destacados cientificos de las Américas y Europa y brinda un

foro de discusion y actualizacién sobre programas de MIP en cultivos de interés en nuestro pais El

Congreso anterior, realizado en Honduras en abril de 1992, conté con una asistencia que supero los
800 profesionales en diversas area de la fitoproteccion

Objetivos del evento

1 Promover el intercambio de informacién y anélisis de temas de actualidad a través de la presentacion
de trabajos de investigacion y transferencia -de tecnologia de MIP

2 Fomentar la discusion formal e informal entre los participantes en el congreso

3  Estimular la investigacion y el desarrollo de programas de MIP en América Central y el resto
del continente

Se invita a todos los profesionales ligados al campo de la fitoproteccion a participar y a contribuir
con las investigaciones opiniones, ideas y experiencias para consolidar el MIP como una opcién viable
en la proteccion racional de los cultivos

Para mayor informacion dirigirsea Bernal E. Valverde, Coordinador General V Congreso Internacional
Area de Fitoproteccion CATIE, Turrialba, Teléfonos. 556-16320556-6131 Fax: 556-0606 0 556-1533

Auspician CATIE - MAG - DIECA UCR UNA Camara de Insumos Agropecuarios
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