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Presentacion

Presentacion

El Primer Foro Nacional de Bioinsumos de Costa Rica representa un esfuerzo
de integracion por parte de instituciones, actores relevantes, programas y
proyectos vinculados a la produccion y uso de bioinsumos.

La produccion agropecuaria avanza hacia modelos
de produccidn sostenibles, con impacto ambiental
positivo y con capacidad de producir alimentos
inocuos. El uso de bioinsumos fortalece la accion
de todas las partes interesadas bajo el enfoque
de “Una Salud” y de Soluciones Basadas en la
Naturaleza, lo que implica salud del ecosistema,
los cultivos y las personas, ayudando asi a mitigar
los efectos que la agricultura podria provocar
sobre la calidad de los servicios que proveen los
ecosistemas.

Al disminuir la carga quimica, se reduce el
riesgo de contaminacion en fuentes de agua,

se favorece la conservacion de los suelos y se
asegura una oferta de productos alimenticios
saludables e inocuos. Adicionalmente, constituye
una herramienta importante de largo plazo para
la mitigacion y adaptacion de la agricultura al
cambio climatico, ya que favorece el equilibrio de
los microrganismos, los cuales aportan una serie
de servicios fundamentales para la sostenibilidad

Mauricio Chacon N
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)

de los sistemas, como agentes primarios en el
ciclo de los nutrientes, el secuestro del carbono,
la regulacion de la materia organica, la estructura
fisica del suelo, el almacenamiento de agua, y la
disponibilidad de nutrientes para la salud de las
plantas.

Los insumos elaborados con base en materiales
generados en la finca o en la localidad, son una
alternativa razonable para reducir los costos de
produccion, bajar la huella de carbono, y tener
sistemas agricolas mas resilientes, aplicando de
manera practica los fundamentos de la economia
circular y la bioeconomia.

Para escalar el uso de bioinsumos, tenemos
enormes retos en materia de articulacion,
desarrollo de capacidades, regulacion e
investigacion, pero sabemos que estamos en la
ruta correcta y que existe suficiente potencial
tanto humano como natural, para unir esfuerzos y
aspirar a una agricultura sostenible.”




Introduccion

Introduccion

Uno de los propdsitos fundamentales de la Politica Pablica
del Sector Agropecuario Costarricense 2023-2032, para
enfrentar los desafios actuales, es impulsar el cambio
tecnologico para la transformacion de los sistemas
agropecuarios hacia una produccion mas sostenible y
resiliente. El enfoque es impulsar una agricultura basada
en el uso de tecnologias que aumenten la rentabilidad,
reduzcan el uso de agroquimicos de sintesis, que mitiguen

Al sus propias emisiones de GEI, a la vez que la hagan mas
resiliente al cambio climéatico, y que promueva el uso
sostenible de los recursos naturales.

R S

En Costa Rica existe investigacion y experiencia
desde hace mas de 35 anos en investigacion y
uso de bioinsumos, los mismos que conviene
diferenciar segdn su composicion. En primera
instancia es importante plantear un concepto

de bioinsumo: “(..) producto de origen bioldgico,
ambientalmente sano e inocuo, utilizado en la
agricultura para fines de fito-proteccion y para
la promocion de crecimiento y desarrollo de las
plantas” . Desde esta definicion existen bioinsumos
de composicidn conocida, cuando como resultado
del proceso es posible obtener una composicion
cuantificable y estable en el tiempo, tanto en
términos de componentes bidticos como abiéticos,
benéficos y potencialmente perjudiciales. Por

otro lado, estan los bioinsumos de composicidn
compleja, que son aquellos en los que la
poblacion de microorganismos y la presencia

de minerales esta sujeta a alta variabilidad por
influencia del proceso mismo, sus ingredientes y
las condiciones externas.

Entre los bioinsumos de composicidon conocida
estan aquellos producidos por un laboratorio,

por sus facultades o caracteristicas especificas
eficientes en el control, manejo o prevencion de
plagas o enfermedades que afectan a los cultivos.
De esta forma, se estudia el comportamiento

del organismo, para valorar ademas su facilidad
de reproduccion, y su adaptabilidad a distintos
entornos.

Entre los bioinsumos de composicion compleja
estan mayoritariamente los elaborados a nivel
de campo, que son producidos en ambiente libre,
generalmente por personas productoras, que en

ocasiones responden a evidencia empirica, la
observacion y la prueba y error, con ausencia

de esquemas formales de aseguramiento de la
calidad y eficacia. Entre ellos se citan algunos
compostajes, bocashi, bioles e incluso en mezclas
mas elaboradas e industrializadas, teniendo como
punto en comin, poblaciones de microorganismos,
muy complejas y diversas.

En el ano 2023, el Ministerio de Agricultura

y Ganaderia de Costa Rica (MAG), de la mano

con Sistema Nacional de Areas de Conservacidn
(SINAC), el Instituto Interamericano de Cooperacion
para la Agricultura (IICA) y el portafolio
Biodiversidad y Negocios de la Cooperacion
Alemana para el Desarrollo (GIZ) identifican

la necesidad de reunir a los distintos actores
involucrados en la cadena de suministro de

los bioinsumos, tomando en cuenta que, pese

a la necesidad y crecimiento en el sector, los
mualtiples esfuerzos de investigacidn, desarrollo

y crecimiento de forma descoordinada han

traido consigo una serie de experiencias

positivas y negativas, provocando resistencia

y mala percepcidon en muchos casos desde los
consumidores finales. Ante este reto, el gobierno
y la cooperacion acuerdan realizar el primer Foro
Nacional de Bioinsumos en Costa Rica, ideado
para dar inicio a un proceso mas ordenado para
el desarrollo, la innovacidon y el desarrollo de
capacidades en la materia, que permita a su vez,
fortalecer la cooperacion y las sinergias entre los
diferentes grupos de interés, propicie trabajar bajo
un enfoque compartido y responda a la realidad y
las necesidades del pais.

! Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura IICA, 2023. Taller de Bioinsumos: “Gestion de la informacion para la promocion, el uso correcto y
la elaboracion de Bioinsumos”. Disponible en: https://iica.int/es/prensa/noticias/hacia-un-sistema-de-informacion-de-bioinsumos-agricolas
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Objetivos

Objetivo general.

Generar un espacio para el intercambio de conocimiento

y experiencias en la produccion y uso de bioinsumos a
nivel nacional para contribuir a la mejora en la oferta y la

adopcidon tecnoldgica.

Objetivos especificos.
Identificar retos que presenta actualmente el area de
bioinsumos a nivel nacional.
Compartir testimonios y experiencias en relacion con la
produccion de bioinsumos y su uso en distintos cultivos.
Generar una lluvia de ideas para superar desafios y
proponer estrategias para garantizar volumen y calidad
en los bioinsumos.
Definir brechas actuales en relacidn con la transferencia
tecnoldgica.
Recopilar informacidn concerniente a experiencias
positivas desde la transicién en produccion convencional,
al uso de bioinsumos y el escalonamiento a volimenes
de produccidon mayores.

Metodologia

Para la realizacion del foro se conformd un
comité de trabajo integrado por representantes de
MAG, SINAC, IICA y GIZ. Este grupo, en sesiones
de trabajo, definid la metodologia, objetivos,
estructurd un programa y realizd un primer mapeo
de actores para asegurar una convocatoria acorde
con los alcances de la actividad.

Por el enfoque del foro se considerd esencial
asegurar la maxima representacion de todas

las partes involucradas, gobierno, academia,
cooperantes y en especial el sector privado;
adicionalmente, al ser un espacio participativo,
se aplico el principio de balance en la asistencia,
para asegurar una participacion efectiva de

todas las personas y favorecer el dialogo para la
construccion compartida (Ver anexo 7.A.2. Lista de
participantes).

20 30

25 25
Sector privado Cooperantes
Sector piblico Academia

Figura 1. Participacion seglin sector en términos porcentuales.

El diseno del foro considerd tres segmentos, que
por medio de herramientas para la co-creacion de
resultados diferenciados cumplieron la logica de
definir:
Los elementos de la tematica de Bioinsumos
en el contexto nacional e internacional,
El estado del arte a nivel nacional y ¢Qué
se ha hecho en Costa Rica con relacion a la
tematica? y
Una discusion abierta para aportar elementos
a la hoja de ruta en la tematica de Bioinsumos
en Costa Rica.

Como se observa en la figura 2, en una

primera fase se abordd la vision regional

con presentaciones magistrales que entregan
resultados y perspectiva desde la Plataforma
Hemisférica de Bioinsumos (PHB) del Instituto
Interamericano de Cooperacion para la Agricultura
(IICA) y la experiencia colombiana a través de

la empresa Agrosavia. Se mostrd asi informacion
del avance del tema en otros paises, las vias que
han seguido y lecciones aprendidas, asi como una
perspectiva de mediano plazo.

Un siguiente segmento se enfocd en el estado
nacional de produccion de Bioinsumos en Costa
Rica. En primera instancia con una presentacion
magistral por parte del Ministerio de Agricultura
y Ganaderia, donde se indica la relevancia del
tema en las politicas pablicas. Para contribuir

a crear una vision compartida del estado
nacional se realizaron paneles multiactor, a fin
de reconocer experiencias e identificar retos y
favorecer un dialogo, involucrando representantes
de la cooperacion internacional, investigadores

y representantes del sector privado, las laminas
infograficas que resumen la intervencion de estos
actores se encuentran en los anexos de este
documento.



11
Estado del arte: Vision regional .

,
Metodologia

En el segmento final se abrid espacio para una dinamica de “café mundo”, en la cual se habilitaron
tres pizarras metaplan, lideradas por representantes del MAG, SINAC y GIZ; en ellas fueron planteadas
oportunidades, sinergias y desafios en Costa Rica en torno a la tematica de los bioinsumos.

Estado del arte:
— Vision regional

8:30 a.m. Recepcion de invitados

9:00 am. Bienvenida : . .
A continuacidn, se presenta un resumen de los principales aportes

Estado Regional de los bioinsumos

m Presentacion magistral estado del arte.

j[oelo NN, W Refrigerio

Estado Nacionalde bioinsumos

m Vision desde el Ministerio de Agricultura
(o -0 N W Panel 1. Cooperacién destinada hacialos bicinsumos

Panel 2. Investigacion y proyectos desde la academia
[ T:20am. (e

Panel 3. Experiencias y beneficios de los bioinsumos
en el sector privado

Disefio de una ruta de progreso (buscando una victoria temprana)

Zzﬂm  Desafios, oportunidades y sinergias

m Sintesis y conclusiones

Figura 2. Programa del dia.

generados en el foro.

Los bioinsumos: una mirada al
estado actual, perspectivas y
oportunidades para ALC. Harold
Gamboa, IICA.

Ameérica Latina alcanzé el tercer lugar
en el mundo en el mercado global de
bioinsumos, y Brasil captd mas del 40%
del valor total del mercado. Los factores
que estan favoreciendo el crecimiento del
mercado son:
Estrictas regulaciones (uso de
pesticidas y fertilizantes quimicos).
Cada vez mayor entendimiento de
mecanismos bioldgicos (I+D+i).
Demanda de alimentos mas saludables.
Interés gubernamental: programas de
fomento.
Obligacion de reducir la huella
ambiental.

De acuerdo con el comportamiento actual
del mercado mundial, de 2021 a 2029, se
proyecta que en América Latina y el Caribe
(ALC) hay un incremento de un 20 a un
29% en el consumo de bioinsumos, lo cual
sera muy ventajoso, en relacién con las
proyecciones en Estados Unidos y Canads,
donde se pasaria de un 34% a un 28%, en

Europa de un 25% a un 19% y en Asia de
un 29% a un 22%.

Segin la FAQO, en 2023, las principales
fuentes de bioinsumos utilizados en
Ameérica Latina son un 63% en produccion
de finca, 37% en empresas, 32% en

centros de distribucion proximos, 14% en
cooperativas y asociaciones de productores
y un 10% en programas de gobierno y otras
iniciativas.

A partir de una encuesta desarrollada

en 2023 en 13 paises distintos donde

se involucrd a 75 grupos dedicados a la
Investigacion, desarrollo e innovacion, se
encontrd una base de 141 bioinsumos,

con una concentracion en esfuerzos sobre
investigacion en Bacillus sp, Trichoderma
sp y Beauveria sp. Resaltando ademas
entre los paises, Argentina con una
concentracion de un 39%, Colombia con un
19,9%, Paraguay con 12,1%, Uruguay 8,5% y
Costa Rica con 7,8%.
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En Centroamérica las mayores dificultades para
avanzar son el escalamiento, ensayos de campo y
finalizacion del desarrollo; en esta region se da un
nivel medio en dificultades técnicas y de mercado,
un nivel alto por la falta de infraestructura y
financiamiento y un nivel de medio a alto en
aspectos regulatorios. Esto en comparacion

con la zona Andina y el Cono Sur, donde las
mayores dificultades se concentran en la falta de
financiamiento y mercado principalmente.

Consideraciones a nivel de América Latina y El
Caribe para superar los desafios existentes se
desglosan en los siguientes puntos:

Articulacion y fortalecimiento del marco
normativo y reglamentario:

- Armonizar los criterios y requisitos para el
registro de los bioinsumos entre los diferentes
paises.

- Armonizar los protocolos para el control de
calidad de los bioinsumos entre los diferentes
paises.

- ldentificar brechas claras en las normativas
e identificacién de casos de éxito en la
implementacion de normativas que han
favorecido la adopcion en gran escala de estas
tecnologias en los distintos paises.

- Desarrollar capacidades nacionales para el
analisis y control de calidad de bioinsumos,
identificar fortalezas de laboratorios en cada
pais/armonizacion de protocolos para la regidn.

Desarrollo cientifico y tecnoldgico:

- Impulsar y avanzar hacia la generacidon y
estandarizacion de procesos y capacidades de
investigacion que permitan a los paises contar
con mecanismos adecuados para el desarrollo,
escalamiento y control de calidad de los
bioinsumos en la agricultura.

- Ampliar los procesos de desarrollo y
generacion de evidencia de los resultados
de la aplicacion de los bioinsumos a campo
(variables productivas, ambientales y
econdmicas).

- Fortalecer la vinculacidn centro de
investigacion-empresa-productor, orientacion
de desarrollos hacia la demanda del sector, asi
como para la inversion en los mismos.
Fomentar proyectos regionales de interés
comidn entre paises cercanos para el desarrollo
de bioinsumos.

Financiamiento para el desarrollo del subsector:
- Implementar programas de sensibilizacion
con actores financieros, para que estos sean
capaces de adaptar y monitorear productos de
financiamiento verde en materia de bioinsumos.

- Sistematizar y difundir a nivel regional
mecanismos y/o experiencias de financiamiento
que puedan ser adaptadas y replicadas en
otros paises a fin de fomentar el desarrollo,
escalamiento y uso de los bioinsumos.

Experiencia en Colombia.

Martha Isabel Gomez
AGROSAVIA

AGROSAVIA es una entidad piblica
descentralizada, de participacion mixta, sin
animo de lucro, de caracter cientifico y técnico.
Creada con el objetivo de desarrollar y ejecutar
actividades de investigacion, tecnologia y
transferencia de procesos de innovacidon
tecnologica al sector agropecuario.

En relacion con la normativa colombiana:

Se hace referencia a la resolucion bioinsumos
068370 del 27 de mayo de 2020, y la resolucidn
76510 del 25/09/2020 sobre departamentos
técnicos de insumos agricolas. En el
involucramiento institucional, se ven inmersas las
siguientes instituciones:

- Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,
mediante el Instituto Colombiano Agropecuario:
regula y controla productores, importadores,

envasadores, productos y normaliza la calidad.

- Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible, mediante la Autoridad Nacional

de Licencias Ambientales: se encarga de dar
acceso y uso de recursos genéticos y licencias
ambientales.

- Ministerio de Salud y Proteccion Social, a
través del INS: se encarga de agentes biocidas,
estudios toxicoldgicos, categorias toxicolégicas
para bioplaguicidas.

También existe la Agremiacion Colombiana de
Bioinsumos (Asobiocol).

Datos relevantes:
- La institucion cuenta con mas de 25 anos de
experiencia.

- Tiene interaccidn continua con redes de
conocimiento y grupos de investigacidn.

- Cuenta con una plataforma de pruebas de
eficacia en diferentes ecosistemas y escenarios
de forma simultanea, lo cual acorta los
tiempos de prueba.

- Actualmente existen 375 bioinsumos
registrados en Colombia, de los cuales 256 son
bioplaguicidas y 118 biofertilizantes.

- Entre los bioplaguicidas, el mayor porcentaje
(52%) corresponde a agentes microbiales,
seguido de los extractos vegetales (24%).

Definicion y enfoque Bioproductos
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- Entre los biofertilizantes, el mayor porcentaje
corresponde a promotores de crecimiento (43%)
seguido de fijadores de nitrogeno (17%) y
micorrizas (16%).

- En Colombia, 146 empresas cuentan con
bioproductos registrados.

Los cultivos que cuentan con mas productos
registrados son el arroz, tomate, rosa y
aguacate.

Colombia se plantea una serie de metas hacia el
2030:
- La bioeconomia aportara un 10% al PIB.

- Se crearan 2.5 millones de puestos nuevos de
trabajo.

- Se desarrollaran mas de 500 nuevos
bioproductos que incluyen nuevos principios
activos, bioproductos en etapas precomerciales,
comerciales y ampliaciones de registros nuevos
a mercados nacionales e internacionales.

Agrosavia también posee accidon investigativa
sobre el ciclo de vida de los productos
biotecnoldgicos, con lo que genera investigacion
reduciendo los tiempos, desarrolla predicciones,
estudios de mercado y posee experiencia en el
sector industrial.

AGROSAV/A

NIVEL DE MADURACION DE LA TECNOLOGIA

Technology Readiness Level - TRL

¥ B L EE R P DS

Conceplo de
Mnciplos lecnologio
basicos yio
observados | aplicacion

Fruebas de
conceplo

Valdacidn en Valdacién en
peoehas de un enlamo
laboratodo relevante

Sstema Sitema
compielo y probado y
calficado en operando con
ambicnte éxito en un

Validacion e¢n Demostracion
condiclongs = en entomo
cercanasa | operativo

las recles real :
formulada 1 __operacional | enlomo real.
o o e o e o e e o -
hvericlén Validacién de Prololipodo e Produccion pilolo lr.’vl;lrgg;ué;u;n [xpgv;smv
a concepto Incubacién y demastrackin
mercado mercado
\ J \ J \ J
Y BV 2
Entorno de laboratorio Enforno de simulacion Entorno real

Ideacion Prueba concepto

Registro y lanzamiento l

Figura 3. Ruta para el registro de un nuevo bioinsumo en Colombia.
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Cambio de escala

Producto listo para Validacion de la
escalamiento industrial ecuacion de valor

Optimizacion de
— Operacones — Modelos financieros
unitarias

— Escalamiento piloto Estrategias de

NegoCios
Eficacla Demostracion de
(Recomendaciones valor
de aplicacion)
Validaciones en Costos de
sistemas - produccion y
productivos aplicacion

Acercamiento a la
industria -~ .

Figura 4. Consideraciones para un escalamiento industrial.

Agrosavia ha trabajado fuertemente sobre el
escalamiento de sus sistemas de produccion, con
el fin de abastecer adecuadamente el mercado,
para lo cual ha desarrollado un esquema de
innovacion que involucra alianzas estratégicas en
distintas etapas, concentrandose principalmente
en la investigacion y desarrollo tecnolégico,

la proteccion de la propiedad intelectual y el
registro; delegando en sus aliados la produccidn
comercial y la distribucidn. También involucra a
sus aliados en el co-desarrollo de productos y
la transferencia tecnoldgica (en procesos, acceso

a recursos genéticos, tecnologia de formulacion

y produccion). Ha trabajado fuertemente en la
difusion, por medio de redes sociales, apps Yy
campanas para impulsar el uso de los bioinsumos.

Desafios senalados:
- Fortalecimiento de las industrias productoras
de bioinsumos,

- Reemplazar los productos de baja calidad
de sectores informales por productos de
mejor calidad con procesos de investigacidn,
desarrollo y control rigurosos.

- Formacion, capacitacion y asistencia técnica.
- Mejorar la presencia en todo el territorio

nacional, incluyendo cadenas cortas de
distribucion.

Foto 1. Presentacion Martha Isabel Gomez, AGROSAVIA.
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Sector pablico agropecuario.

La politica piblica para el sector
agropecuario de Costa Rica 2023-2032
tiene una linea estratégica llamada
“Produccion sostenible y gestion del
riesgo”. EL propdsito de este eje es

impulsar la transformacion de los sistemas

del sector hacia una produccion mas
sostenible y resiliente, basada en la
adopcion de tecnologias con beneficios
productivos y ambientales; estos sistemas
deberan apuntar a la reduccion de emision
de gases de efecto invernadero, menor
vulnerabilidad al cambio climatico,
aumento de la rentabilidad para el
negocio del productor e impulso del uso
sostenible de los recursos naturales.

Entre las acciones propuestas, se indica
que el sector pablico agropecuario debera
fomentar la produccion de bioinsumos para
establecimiento de sistemas de produccion
amigables con el ambiente.

Esta accion piblica se respalda en la
identificacion de un problema central:
existe una pérdida importante de
sostenibilidad en la agricultura, fendmeno
que se presenta en los pilares social,
economico y ambiental. Desde el punto

de vista social, es evidente que el uso de
las moléculas disponibles en el mercado
representa un riesgo para la salud tanto
de las personas que aplican agroquimicos,
como para los consumidores que reciben
residuos permitidos en los alimentos.
Desde el punto de vista ambiental, el uso
de insumos de sintesis impacta sobre la
salud de los ecosistemas, con impactos
como la pérdida en la calidad de agua,
suelos, contaminacion del aire y pérdida
de biodiversidad. Finalmente, en el plano
econdmico es determinante la necesidad
de aumentar la competitividad y reducir
costos. Por otro lado, el reciente conflicto
entre Rusia y Ucrania ha demostrado la
volatilidad de los precios internacionales
de los fertilizantes.

Ante este panorama, se requiere impulsar
una transformacion en los sistemas de
produccidon agricola, de forma que se
pueda dotar a las personas productoras de
conocimiento y herramientas a bajo costo,
como la elaboracion de Bioinsumos, que les
permitan generar soluciones econdmicas

y de bajo impacto ambiental, y cuyo uso
en la agricultura contribuya a producir
alimentos de mayor calidad y producidos
con una menor carga quimica.
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Desde la Direccion Nacional de Extension se promueve el desarrollo de capacidades para la produccion
y el uso de bioinsumos, y se realiza inversion en el establecimiento de biofabricas modulares, tanto con
recursos de la cooperacion internacional, como con fondos piblicos. Finalmente se ha incluido en una
nueva cooperacion el diseno de la “Estrategia nacional de produccidn, innovacidn y uso de bioinsumos”,
para contar con un instrumento de politica piblica para cubrir las areas normativas, de desarrollo e
innovacién que requieren ser desarrolladas para progresar en este tema.

Foto 2. Palabras Sra. Karla Mena. Directora de la Direccion Superior
de Operaciones Regionales y Extension Ministro del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia de Costa Rica.

Sector privado.

Foto 2.1. Palabras Sr. Victor Carvajal Porras. Ministro del Ministerio
de Agricultura y Ganaderia de Costa Rica.

Direccion de Investigacion y Extension de la Cana de Azdcar (DIECA /LAICA).

La Direccion de Investigacion y Extension de

la Cafa de Azicar (DIECA) es un organismo

de caracter cientifico y tecnoldgico creado

con el objetivo de hacer investigacion sobre
cana de azidcar en Costa Rica. Se concentra en
encontrar soluciones a problemas causados por
enfermedades, plagas y avance tecnoldgico en el
sector. Este organismo da servicio de extension
sin exclusion alguna, a todos los productores y
fabricantes de azicar organizados a través de
LAICA.

En su gestion institucional, DIECA genera varios
productos de naturaleza biolégica que se ponen a
disposicion de los usuarios del sector productor
para su uso comercial, entre los que destacan
variedades nacionales de cana reconocidas
mundialmente por medio de la sigla LAICA, hongos

entomopatdgenos de las especies Metarhizium
anisopliae y Beauveria bassiana, parasitoides
(avispas) como la Cotesia flavipes, plantas
reproducidas por medio del cultivo de tejidos

in vitro, sustrato organico, semilla mejorada de
alta calidad y pureza genética y tratamiento por
hidrotermoterapia de semilla.

Desde mediados de los 80s DIECA produce agentes
de control bioldgico (Metarhizium anisopliae,
Beauveria bassiana y Cotesia flavipes), con una
cobertura anual de 11,000 ha. Con la consolidacion
de la Unidad Biotecnolégica en el ano 2021, se
trabaja en el perfeccionamiento de los bioinsumos
y en el desarrollo de otros nuevos biofertilizantes
y agentes de control bioldgico (Trichoderma spp,
Lecanicillium lecani, NEPs) aplicando estrictos
programas de investigacion y servicios de

laboratorio de microbiologia y biologia molecular.
Se presentan resultados de los programas
tradicionales y los principales avances en las
investigaciones con nuevos bioinsumos.
Entre algunos puntos relevantes DIECA/LAICA
cuenta con:
Programas de control bioldgico: en Cotesia
flavipes, en hongos entomopatdgenos.
Una produccion de 35 millones de parasitoides
y 25 toneladas de hongos.
Cobertura anual de 6.000 ha de Cotesia
flavipes y 5.000 ha de hongos.
Control de calidad total.
Biofertilizantes, solubilizadores de fosforo,
fitohormonas, sideroforos.

NICOVERDE S.A.

Empresa Productora, comercializadora de pina,
cuenta con areas de cultivo y una planta propia
para el empaque y la exportacion de pina fresca
MD2 de primera calidad. Es una subsidiaria de
Nicofrutta de Italia y un 95% de sus exportaciones
son dirigidas al mercado europeo.

La produccion de la empresa es realizada con
practicas sostenibles, incluyendo la mejora en
la biodiversidad, ecosistemas, la regeneracidon y
recarbonizacion de los suelos.

Producen biomateriales, bioactivos,
biocontroladores, biofertilizantes y hongos ostra.
Aplican en la practica diaria los enfoques de
bioeconomia y economia circular.

La pinera, cuenta con una planta empacadora
de pinas en Pital de San Carlos, en la provincia
de Alajuela. Esta empresa se abastece de 120
pequenos productores vinculados a cooperativas
y asociaciones ubicadas en la zona norte del
pais. Proporciona a sus colaboradores en planta
y a pequenos productores asistencia técnica

y capacitacion en temas relacionados con la
importancia de la biodiversidad, la gestion de
la calidad y el cumplimiento de los estandares
internacionales, con el objetivo de garantizar
un producto final optimo que cumpla con las
exigencias del mercado europeo.

Nicoverde implementa un modelo de gestion bajo
el enfoque de bioeconomia circular para el cuido
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de la biodiversidad. Implementa directamente y de
forma escalonada con su red de proveedores, una
transicion hacia una produccién mas sostenible
en cumplimiento con los nuevos estandares
internacionales. Esto les lleva a producir con
calidad preservando la salud por medio del uso
de bionsumos y la reduccion de hasta en un

80% en el uso de pesticidas. Ademas, elaboran
suplementos nutricionales, microorganismos

para el aceleramiento en la descomposicion de
los residuos de cosecha y bioles enriquecidos,
logrando con esto abordar probleméaticas como
la mosca de establo. Todo esto se basa en la
innovacion y utilizacién de tecnologias de base
biolégica, que contribuye a la regeneracion de
suelos, fijacion de carbono, entre otros.

Instituto de Café de Costa Rica (ICAFE).

EL ICAFE es una institucion plblica no estatal,
encargada de regular las relaciones entre los
actores de la cadena de valor del café en Costa
Rica, y trabaja por el cumplimiento de la ley 2762
y sus reformas. Cuenta en su estructura con el
Centro de Investigaciones en Café (CICAFE), cuya
funcion es generar investigacion y consolidar una
oferta tecnoldgica para los productores de café en
Costa Rica.

Cuenta con un laboratorio de fitoproteccion

en el cual se ha desarrollado una importante
experiencia de 21 anos en la produccion de
Beauveria bassiana, un hongo entomopatégeno
utilizado como bioplaguicida para el control

de una de las principales plagas de impacto
econdmico para la caficultura y 15 anos en el
desarrollo y produccion de Trichoderma spp. Este
altimo es utilizado como bioplaguicida para el
control de plagas como la llaga macana. Desde
el 2010 se han evaluado mas de 120 alternativas
no convencionales para el manejo de plagas del
cafeto.

Actualmente se caracterizan los grupos
funcionales microbianos asociados a la caficultura
costarricense y han identificado cuatro productos
no convencionales con potencial para uso en la
caficultura nacional. Desde el ano 2002 se maneja
un programa de capacitacidon constante.
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Coopetarraza.

Coopetarrazd es una cooperativa de café ubicada
en la region central de las montanas de San
Marcos de Tarrazd, con mas de sesenta anos de
historia y tradicion en la produccion de café en
Costa Rica que agrupa mas de 5000 asociados. Se
dedica al procesamiento y comercializacion del
café y brinda servicios que ayudan al bienestar y
desarrollo de la zona de una manera sostenible.

Coopetarrazd esta a la vanguardia de las practicas
ambientalmente racionales para la produccion

de café. En 2006, la cooperativa establecid un
plan de sostenibilidad para hacer seguimiento

de su impacto ambiental, implementar mejores
practicas y crear una cultura de respeto ambiental
entre los miembros y los ninos. A través de

este plan Coopetarrazd proporciona analisis de
suelo gratuitos a sus miembros, mostrando a los
productores el impacto que la topografia y los
ecosistemas circundantes tienen en sus suelos.
Los productores, a su vez, aprenden a ajustar

sus practicas de acuerdo con sus necesidades
especificas de suelo. Los jovenes de la comunidad
participan realizando investigaciones sobre el
impacto ambiental y desarrollando programas
educativos basados en el seguimiento de las
poblaciones de aves e insectos, aprendiendo
sobre el importante papel que desempenan

estas especies en la produccion de café y el
mantenimiento de los ecosistemas.

La cooperativa cuenta con ocho anos de desarrollo
en la tematica de bioinsumos, desde hace cinco
anos han participado en el mercado nacional

con la venta comercial, con cuatro productos
desarrollados y un crecimiento interanual del 20
%, generando un impacto positivo en cultivos como
café, aguacate y pina. Asimismo, es importante
resaltar las alianzas realizadas por la cooperativa
para generar la investigacion y desarrollo de los
bioinsumos, como por ejemplo, el trabajo con el
Tecnoldgico de Costa Rica.
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Sector académico.

CENIBiot (Centro Nacional de Alta Tecnologia).

EL CENIBiot es un laboratorio del Centro Nacional
de Alta Tecnologia (CeNAT-CONARE) que trabaja en
el escalamiento biotecnoldgico, con el proposito
de potenciar el desarrollo de la biotecnologia

en la region. Esta equipado con instalaciones de
punta, que se ajustan a las necesidades modernas
de la investigacion biotecnoldgica aplicada. Cuenta
con un area de 1690 m2, la cual esta distribuida
en los siguientes recintos: area de recepcion

de materiales, unidades para: fermentaciones
microbianas, escalamiento de bioprocesos, cultivo
de células vegetales, quimica y analisis finos,
gendmica, laboratorio de microorganismos, areas
de preparacion de medios de cultivo, salas de
cromatografia, microscopia y balanzas, cuarto de
gases, bodegas para cristaleria y reactivos, entre
otros.

El Laboratorio CENIBiot promueve la accesibilidad
a la capacidad instalada, en tres sectores
fundamentales: academia, gobierno e industria;
apoyando iniciativas que fortalezcan el
emprendimiento, la transferencia tecnoldgica y la
vinculacion universidad-empresa. Ademas, trabaja
en el acercamiento y vinculacion de los diferentes
gestores de biotecnologia a nivel regional.

Para el sector agropecuario, investiga la dinamica
de las comunidades microbianas del proceso de
elaboracion de bioles de MM. Ademas, toma los
bioles como materia prima para el aislamiento

de microorganismos fijadores de nitrogeno y
solubilizadores de fosforo.

La acumulacion de evidencia cientifica obtenida
sistematicamente en las investigaciones con

los bioles de MM permitira la estandarizacion y
tecnificacion de su uso, visualizando a los bioles
como biofabricas que pueden estandarizarse y
escalarse como un bioproceso.

Bioles como fuente de inspiracion para la

generacion de bioestimulantes microbianos nativos.

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (TEC).

El instituto esta centrado en investigacion de microorganismos benéficos de suelo. Investigacion basica
en estructura y funcion de comunidades de microorganismos del suelo, mecanismos de biocontrol e
inteligencia vegetal. También se aborda la investigacién aplicada en el uso agrondmico, produccion

y fermentacion y la formulacion industrial de microorganismos para usar como agentes de control
bioldgico.

Universidad de Costa Rica (UCR).

La UCR, desde el area de investigacion en bioinsumos, busca contribuir con el desarrollo sostenible

de los sistemas agro-productivos por medio de la investigacidn aplicada, la accidon social, el vinculo
externo y la transferencia de tecnologia, promoviendo la generacion y difusion de conocimiento, mediante
tecnologias innovadoras y con estandares de calidad. Esta unidad de investigacidon cuenta con mas de
25 anos de experiencia. Ha trabajado proyectos de investigacion con cultivos tales como meldn, tomate,
jengibre y musaceas. Ademas de llevar a cabo diferentes ensayos de investigacion en control bioldgico e
investigacion en biofertilizantes. Muchos de sus insumos son comercializados en la actualidad.

Foto 3. Panel de investigacién y proyectos en bioinsumos desde la academia. Moderacion de Mauricio Chacdn, MAG
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Cooperacion.
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Agencia de Cooperacion Alemana para el Desarrollo, GIZ.

Ha realizado transferencia tecnoldgica y
capacitacion en temas relacionados con el uso
de Bioinsumos y MIPE, en cooperativas y fincas
productoras de pina, aguacate y papaya.

Ha trabajado en el proceso de actualizacion de un
manual de MIPE y biodiversidad, para el sector
pinero, de la mano con el MAG y el SINAC.

Han realizado tres concursos de ideas innovadoras
en el marco del proyecto “Del Campo al Plato”,

y a través de otra serie de concursos de IR

Verde, donde se buscé reducir la carga quimica

e impulsar tecnologias y medidas en pro de la
mejora de la biodiversidad.

Costa Rica por Siempre.

La Asociacion Costa Rica por Siempre es una
organizacion no gubernamental de caracter
privado, creada en el 2010 como el segundo

PFP del mundo, un modelo de financiamiento de
proyectos para la permanencia (PFP). Nace como
una alianza piblico-privada para apoyar al pais
en cumplir las metas del Convencidn de Diversidad
Biologica (CDB) de las Naciones Unidas. Su misidn
es potenciar alianzas y gestionar recursos para

la conservacion de la biodiversidad y el bienestar
humano. Se dedica a gestionar, invertir y movilizar
recursos de gobiernos, organismos internacionales
y fundaciones privadas que buscan la conservacion
de la biodiversidad.

La asociacion ha capacitado a 356 personas en
temas de bioinsumos, con enfoque en produccion
agricola o pecuaria, huertas sostenibles,
agricultura baja en insumos, produccion ecoldgica
de hortalizas y certificacion organica, todo de
forma articulada con nueve Agencias de Extension
Agropecuaria. Ha realizado la donacidn de insumos
y materiales a familias productoras, incluyendo

el apoyo y la construccion de invernaderos para
produccion organica de hortalizas.

FUNDECOOPERACION.

Fundecooperacion para el Desarrollo Sostenible
nacié en 1994 como una fundacion privada
multisegmento, enfocada en un modelo
socioambiental, dirigido a satisfacer necesidades
de financiamiento y asistencia técnica a los micro,
pequenos y medianos empresarios, dedicados a
actividades economicas de caracter sostenible,
innovadoras y comprometidas con el medio
ambiente. La Fundacion promueve la creacion

de alianzas que impulsan procesos de mejora

y el crecimiento de los proyectos mediante la
capacitacion, el acompanamiento y la asesoria.

En asocio con el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia, ha logrado mejorar la atencion técnica
y la gestion del conocimiento para personas
productoras y extensionistas, mejorando la
adaptacion del sector agropecuario a los efectos
del cambio climatico. Ha creado la Guia de
elaboracion y aplicacion de bioinsumos para una
produccion agricola sostenible y durante 2023,
con recursos del Fondo de Adaptacion, contribuyd
con la instalacion de 15 modulos de fabricacion
de bioinsumos en AEA del MAG, estaciones
experimentales y organizaciones de productores.
Ademas, en la region central oriental de Costa
Rica, implementa el uso de sistemas eficientes de
fertirriego con efluentes de biodigestores en fincas
ganaderas, como medida de adaptacion.

Resultados de la
sesion interactiva

Con el objetivo de recopilar los aportes de todas las personas
participantes, se llevo a cabo una sesion de mesas de trabajo.
Sistematizar y contrastar ideas sobre las oportunidades, desafios y
posibles sinergias en torno a la tematica, dio como resultado una
base solida0 de lo que se espera para la estrategia nacional de
Bioinsumos de Costa Rica.

A partir de la dinamica de café mundo, se organizaron tres grupos de trabajo
heterogéneos con los participantes del foro, los cuales rotaron a través de tres mesas de
trabajo, en las cuales se hizo el abordaje de las siguientes lineas tematicas:
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) Temas principales Lineas especificas
Oportunidades. S i
Mesa de trabajo liderada por Mauricio Solano, GIZ. Proyectos planteados
Fondos de cooperacion
cooperacion y Posibilidad de d w tos de C ion Tri L t i
Temas principales Lineas especificas proyectos osibilidad de desarrollar proyectos de Cooperacion Triangular con otros paises
R : — Acceso a fondos internacionales para seguir generando interacciones, gobierno-in-
Existe informacion desarrollada en el pais que puede ser difundida y complemen- dustria-academia
iaandsti tada.
D'lagnost!co Y : : - — : — Reconocimiento pais con lecciones y experiencias en sostenibilidad (pais verde)
sistematizacion Es posible realizar una sistematizacion de lo existente y crear un repositorio cen-
tralizado. Divulgacidn e Imagen de pais verde con la que debemos ser coherentes.
Existe interés y conocimientos por parte de las personas productoras imagen externa Comunicacidn + redes sociales + TIC
Aprovechar tendencia y apertura de los productores Diversidad Agroecoldgica
Coyuntura y opor- Incorporacidn de jovenes a nuevas tecnologias (universidades colegios técnicos)
tunidades de
mercado Tendencia mundial de mercados verdes Desafios.
Oportunidades de acceso a nuevos mercados Mesa de trabajo liderada por Mario Coto, SINAC.
Acceso a mercados con atributos de agricultura regenerativa
Experiencia, conocimiento y transferencia . . . o
Temas principales Lineas especificas
Aprovechamiento de la biodiversidad. Potenciar infraestructura universitaria
. , , Mecanismos de gobernanza y asociacion
Experiencia en industria
Experiencia, Transferencia de conocimiento y expertise Normativa especifica_ en bioinsumos ajustada a la realidad nacional (integral) para
conocimiento el sector agropecuario
y ., : . P : Gobernanza y
transferencia Extension agropecuaria y asistencia técnica gratuita normativa Fortalecimiento de las instituciones que impulsan y regulan los bioinsumos
Experiencia de los productores Normativa diferenciada. Bioinsumos produccion on farm
Equipos técnicos altamente calificados Protocolos técnicos (estandar)
Formacion accion clima y articulacion curricular Indicadores de sostenibilidad
- . 50 oli ticulacis ioul :
R ormaci)n accT(’Jn c fma y ar fcu acTc’Jn currfcu ar Datos _y_regiftros Registros en el SFE
Formacidn accidn clima y articulacion curricular de verificacion Medicion de reduccion de emisiones de GEI por la aplicacidn de bioinsumos
S Biodiversidad y conservacion Validacion de las tecnologias
Biodiversidad
Ecologia de suelos Equilibrio diversidad de suelos, confiar en su capacidad buffer Financiamiento de la investigacién
Estructura interinstitucional robusta R Generacidn de evidencia cientifica, costos de produccion, eficacia bioinsumos
Articulacia ltisectorial Financiamiento ~ : -
P S Costos de produccidn vs calidad y rentabilidad
Revisar o actualizar el marco normativo y regulatorio Financiamiento para el escalamiento
Nivel politico Politica sectorial agro con acciones hacia el desarrollo institucional L
Investigacion
Conversatorio de instituciones, universidades:
1. Escalonar el uso de bioinsumos en politicas publicas
2. Entes capacitadores robustos
3. Crear protocolos para supervision de la calidad
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Lineas especificas

Lograr productos con cepas nativas o al menos tropicales de alta calidad

Seguimiento a la

Disponibilidad de MO microorganismos

calidad, procesos y
procedimientos

Desarrollo de capacidades formacion de productores capacitacion

Definicion de umbrales para bioinsumos

Transferencia

Sensibilizar al productor y al consumidor

tecnolégica hacia
el productor

El productor espera que el bioinsumo sea igual que un plaguicida y debe ser parte
de un sistema

Bioinsumos como parte de una estrategia de prevencidon

Alfabetizacion a

Consumidor informado para ir normalizando conceptos y uso eficiente y seguro de
bioinsumos

productores

Convencer a los productores a dar el paso a produccion sostenible sin investi-
gacion

Capacitacion especifica urgente

Articulacion academia industria

Articulacion de las

Articulacion extension - investigacion

partes

Creacion de asociacion

Cluster de socios

Escalonamiento

Escalonamiento de uso de los bioinsumos en la produccion

Competencia mercado tradicional de insumos

Mercado

Acceder al mercado internacional

Sinergias.
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Mesa de trabajo liderada por Mauricio Chacon, MAG.

Temas principales Lineas especificas

Inventario, agenda
y protocolos

Inventario de experiencias, aciertos, desaciertos, retos y nuevas iniciativas

Instancia formal de articulacion

Instrumento agenda de organizacion de la gestion

Pablico - privados

Sinergia entre colecciones de microorganismos existentes, e investigacion (pabli-
co-privado) Aprovechar décadas de bioprospeccion mas o menos empirica.

INTA - Aliado en los sectores trabajo mas apoyo a investigacion control de cali-
dad bio -insumos

Servicios INA - empresas

Productores

Experiencias de productores

Empresas

Sinergia entre empresas productoras de bioinsumos que permiten sumar esfuerzos
para proyectos de innovacion abierta

Universidades

Sinergias entre las universidades para potenciar lineas de investigacion comple-
mentarias en temas de bioinsumos

Compartir conocimientos y formalizar planes de trabajo

Cooperacion

Cooperacion técnica internacional

Mecanismos de financiamiento Sy C

Intersectorial

Sector privado, academia, extensidn por capacitacion

Empresa privada + academia para mejorar calidad

Sector privado-academia-Gobierno-para gestion de la cooperacion

Experiencia
internacional

Experiencia internacional (Colombia y Brasil)




26
. Resultados de la sesion interactiva

Pizarra de aporte abierto: Identificacion de necesidades en Costa Rica en el tema

de bioinsumos
Susan Morales Gonzalez (GI2).

Conforme a la sistematizacion de las necesidades
en Costa Rica para el subsector de los
bioinsumos, se logré identificar que existen
importantes limitaciones, que se pueden
convertir en oportunidades si se reconocen,
individualizan e implementan de manera paralela
y simultanea tareas especificas y concretas en
las que participen los diferentes actores a nivel
nacional en sus diferentes areas de experiencia.
Los temas de innovacion tecnoldgica, normativa

y reglamentarios, gestion del conocimiento,
sensibilizacion, entre otros, deben avanzar bajo un
sendero armonizado a nivel nacional, que permita
abordar varios factores criticos que ain hoy en
dia siguen subestimados y requieren de acciones
concretas y coordinadas.

Para lograr un avance significativo en este
sector, es fundamental fomentar la colaboracion
entre instituciones gubernamentales, centros

de investigacion, universidades y el sector
privado. La creacidon de consorcios y redes de
cooperacion puede facilitar la transferencia de
tecnologia y conocimientos, optimizando los

recursos disponibles y potenciando el impacto

de las acciones emprendidas. Ademas, es crucial
fortalecer los marcos normativos y reglamentarios
para asegurar la calidad, eficacia y seguridad de
los bioinsumos, lo cual generara mayor confianza
entre los productores y consumidores, promoviendo
su adopcidn y uso sostenido.

Asimismo, la gestion del conocimiento debe ser
un pilar central en este proceso, implementando
programas de capacitacion y sensibilizacion
dirigidos a agricultores, técnicos y tomadores de
decisiones. Estas actividades deben enfocarse

en difundir las ventajas y beneficios de los
bioinsumos, asi como en brindar herramientas
practicas para su implementacion eficiente en el
campo. La sensibilizacién y educacion continua
contribuiran a cambiar percepciones y actitudes,
impulsando una transicion hacia practicas
agricolas mas sostenibles y respetuosas con el
medio ambiente. A continuacion, en el Cuadro 1. se
presenta en resumen el analisis realizado por los
participantes en el evento.
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Cuadro 1. Sistematizacion de las necesidades en Costa Rica en el tema de bioinsumos

Sistematizacion de las necesidades en Costa Rica respecto a la tematica de bioinsumos

Sector

Area tematica

segln las personas participantes del foro

Pablico

Privado

Academia

Cooperacion

Otros

Estrategia
Nacional

Lineamientos
politicos y
estratégicos

Politicas y regla-
mentacion en
temas de calidad

Lineamientos para
la formulacion de
los bioinsumos

Vinculacion MAG -
Centros de inves-

tigacién - empresa
privada - produc-

tores

Definicion de ruta
MAG - SFE para
registro de bioin-
sumos de manera
eficiente (dis-
minuir el tiempo
para el registro)

Participacion
activa en politica
con inferencia en
microorganismos y
bioinusmos

Articulacion inter-
institucional

Investigacion

Establecimiento
de protocolos y
procedimientos

Investigacion

e innovacion

en procesos de
laboratorio y en
campo

Investigacion
enfocada en las
necesidades del
sectrosector
productivo

Generacion de
evidencia cientifica
en la dimension
econdmica y
eficacia de los
bioinsumos
(academia de
investigacion)

Identificacion
de cuello de
botella en el
registro de
bioinsumos

Efectos en
biodiversidad por el
uso de bioinsumos
para simplificar el
proceso de registro

transformacion
de la tecnologia
desde las
universidades

Incorporacidon de
la tmaticatematica
en mayas
curriculares

Investigacion de
repercusiones en
biodiversidad

Rentabilidad y
sostenibilidad
ambiental

Eficacia y
seguridad
asociados a suelo,
clima y cultivo

Alianzas
estratégicas

y articulacidn
interinstitucional

Orientar, co-
financiar
estudios piloto,
diagndsticos

Homologacion de
iniciativas

Mas investigacion
en CBy
produccion de
bioinsumos
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Sistematizacion de las necesidades en Costa Rica respecto a la tematica de bioinsumos

segln las personas participantes del foro
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Sistematizacion de las necesidades en Costa Rica respecto a la tematica de bioinsumos

Sector

Area tematica

segln las personas participantes del foro

Pablico

Privado

Academia

Cooperacion

Otros

Capacitacion

Sector
) Pablico Privado Academia Cooperacidn Otros
Area tematica
Vision integral o Educar y
. Armonizacion
de manejo donde apoyar a las
Desarrollo de una Promover ruedas . de la norma
P . los bioinsumos . personas
metodologia de nacionales de de bioinsumos
- P forman parte de P productoras
extensidn sobre el biodiversidad y . en Ameérica
s o la estrategia de . . en el uso
uso de bioinsumos bioinsumos . . Latina (a nivel
menjo manejo de | . . de los
internacional) .
plagas bioinusmos

Capacitacion técnica
a extensionistas del
MAG

Generacion de
confianza en

las personas
productoras para
el uso de los
bioinsumos

Plataforma de
gestion del
conocimiento
donde se
promueva el
intercambio de
informacion

Capacitacion
a personas
productoras
en el
proceso de
elaboracion
y uso

Equipo
multidisciplinario
para el manejo
del tema, no solo

Enfoque en
adaptacion y
disminucion de

Incentivar la
adopcion del
uso en fincas

Calidad

Control e inspeccion
de cepas madre y
productos finales en
mercado

Fiscalizacion de la
calidad

Control de la
calidad

Productos inscritos
o aprobados con
base en pruebas

No hay
laboratorios
piblicos que
se consideren
imparciales,

Calidad de los
bio-implantes

cientificas pues todos estan
incursionando en
los bioinsumos
Definir un ente Uso' de MOO
nacionales y
Inocuidad regulador de desarrollo de

la calidad y
comercializacion

bioinsumos de
MO0

agrénomos carga quimica ganaderas
Elaborar y capacitar Fortalecimiento de

en protocolos la competitividad Divulgar
especificos para resiliencia y beneficios

la operacion de produccion econdmicos
biofabricas y de sostenible del productivos y
la calidad de los sectrosector ambientales

bioinsumos

agropecuario

Articulacion con
la academia
e integracion
generacional

Especializacion de
profesionales

Campanas de
sensibilizacion

Financiamiento

Financiamiento
acorde a la realidad
del sector

Apoyo financiero
para la
investigacion

Presupuestos
compartidos

Sensibilizar en la
tematica a bancos
e instituciones
financieras

Fondos no
reembolsables

Establecimiento
de un mecanismos
desde el

gobierno para un
reconocimiento (no
econdmico) a los
productores que
usan bioinsumos

Hub de innovacion
de bioinusmos

Cooperacion
entre los mismos
actores del
mercado
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las partes.

El uso de bioinsumos es comidn en
sectores productivos importantes
como café, pina, cana y hortalizas,
con mecanismos de control de calidad
variables y muy débiles en algunos
casos, en particular los producidos a
nivel de finca.

Se han identificado retos importantes
en materia de aseguramiento de la
calidad, estandarizacion de los métodos
de produccion, registro y evaluacion

en campo de la eficiencia del uso de
bioinsumos.

Proximos pasos:

Consolidar un grupo de trabajo con

Foto 5. Actividad, café mundo. Oportunidades. Mesa de trabajo Foto 6. Actividad, café mundo. Sinergias. Mesa de trabajo liderada participacion voluntaria de todas las
liderada por Mauricio Solano por Mauricio Chacdn. partes interesadas.

Aprovechar este grupo de maltiples
actores para viabilizar y ajustar
proyectos en curso o en gestacion.

31
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Conclusiones y
proximos pasos

Existe abundante trabajo de investigacion, extension y desarrollo
de bioinsumos en el pais, pese a tantos anos de trabajo, aln existe
una ausencia de politicas piblicas y una débil coordinacion entre

La experiencia de Colombia comprueba
la existencia de una ruta comin que
puede ser de referencia en el diseno de
la Estrategia Nacional.

Este foro ha permitido realizar un
mapeo de actores bastante exhaustivo,
cuya participacion y aporte ha generado
insumos estratégicos para el diseno de
la Estrategia Nacional de Bioinsumos.

Disenar Proyectos de cooperacidon que
atiendan a los retos identificados en el
Foro Nacional de Bioinsumos.

Elaborar la estrategia nacional
de Costa Rica para la produccidn,
innovacion y uso de bioinsumos.
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1. Lista de asistentes.

No. Participantes

Institucion o empresa

1 Greivin Chaves CONARROZ

2 Robin Matthieu AFD

3 | Julian Garcia AFD

4 | Mario Jimenez Agroregenera

5 Eduardo Badilla AGROREGENERA

6 Isabel Gomez AGROSAVIA

7 Priscila Picado BID

8 Eduardo Chaves BIOPRO

9 | Gilberto Masis Biotech

10 | Oscar Acuna Biotendencias

11 | Randall Loaiza CENAT

12 | Emanuel Araya CENIBIOT

13 | Angelica Bonilla Consultora independiente (Ecotoxicologia)
14 | Jimmy Porras COOPETARRAZU

15 | Patricia Chavez CORBANA

16 | Marilyn Vasquez CORFOGA

17 | Katy de la Garza. Costa Rica por Siempre
18 | Marcia Carranza Costa Rica por Siempre
19 | Michael Piedra DEMETER

20 | Alejandro Rodriguez DIECA

21 | Inti Acedo Vasquez DIGECA

22 | Celin Chacén Dos Pinos

23 | Geiner Urena FAO

24 | Andrea Rodriguez FUNDECOOPERACION
25 | Rosibel Solano FUNDECOOPERACION
26 | Daniel Gonzalez GlZ

27 | Sussan Morales GlZ

28 | Carmen Langner GlZ

29 | Mauricio Solano GlZ

Participantes

Institucion o empresa

Anexos

30 | Michael Leiton Glz

31 | Miguel Barquero ICAFE
32 | Harold Gamboa [ICA
33 | Pauline Peeters [ICA
34 | Mario Regidor INA
35 | Joel Montero INTA
36 | Katherine Bonilla INTA
37 | Antonio Rojas Laica
38 | Hellen Moya Laica
39 | Victor Carvajal MAG
40 | Fernando Vargas MAG
41 | Gabriela Carmona MAG
42 | Rolando Tencio MAG
43 | Robert Ulate MAG
44 | Luis Zamora MAG
45 | Olger Benavidez MAG
46 | Roger Montero MAG
47 | Kareen Rodriguez MAG
48 | Adriana Lobo MAG
49 | Carolina Fallas MAG
50 | Karla Mena MAG
51 | Mauricio Chacén MAG
52 | Federico Torres MEIC
53 | Jorge Sanchez NICOVERDE
54 | Juan Pablo PROBIO
55 Gabriel Ramirez PROCOMER
56 | Gabriela Hernandez SFE
57 | Mario Coto SINAC
58 | William Rivera TEC
59 | Jaime Brenes TEC
60 | Marena Chavarria UCR
61 | Daniela Rodriguez UCR
62 | Manuel Amador UTN
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2. Agenda

" 0 , —
Foro Nacional  Jueveslé

noviembre 2023

de Bioinsumos

El camino hacia una produccién mas sostenible

) Oficinas Centrales del
Ministerio de Agricultura,
Sabana Sur.

Hora Actividad
8:30 a.m. Recepcidn de invitados

9:00 am. Bienvenida

Estado Regional de los bioinsumos
am. Presentacion magistral estado del arte.

-+ Refrigerio

i

Estado Nacionalde biocinsumos

Vision desde el Ministerio de Agricultura
1ot V0 Panel 1. Cooperacién destinada hacialos bioinsumos

Panel 2. Investigacion y proyectos desde la academia
en bioinsumos

Almuerzo

Panel 3. Experiencias y beneficios de los bioinsumos
en el sector privado

Diseno de una ruta de progreso (buscando una victoria temprana)

‘. Desafios, oportunidades y sinergias

3:20 am. [ Sintesis y conclusiones

e MINISTERIO DS
otparndin l==_ AGRICULTURA
e | g ¥ GANADERIA

2P [ MNEER B EED A

3. Planificacion detallada del dia

16 de noviembre

Anexos

Hora Duracion | Actividad Responsables Facilitacion
1. Bienvenida
8:30am - 35 nin | Recepcién Administrativa del MAG
9.00 a.m.
9:00 am - : Inicio del foro, palabras .

5 min. . . Maestro de ceremonias
9.05 am de bienvenida
9:.05 am - . . . .

5 min. Palabras de bienvenida Andreas Villar GIZ
9:10 am
9:10 am - 5 min. Palabras de bienvenida Viceministro Fernando
9:15 am Vargas
3:15am - 5 min. Palabras de bienvenida Viceministro Carlos Isaac
9:20 am

2. Estado Regional

3. Estado del arte

9. 20 am - Vision LAC en desarrol-
' 10 min. | lo de la produccién de | IICA Harold Gamboa
9:30 am -
bioinsumos.

9:30 am - _ . ’

25 min. Caso Colombia Martha Isabel Gomez
9:55 am
9:55 am - _ o
10:05 am 10 min. Preguntas del piblico
10:05am- : -
10:20 am 15 min. Refrigerio

4. Estado Nacional

10:20 - : Presentacion magistral

10:35 am 1o min- | (astado del arte). Karla Mena, MAG
10:35 am - .

10:40 am 9 min. Preguntas
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16 de noviembre

Hora Duracién | Actividad Responsables

Facilitacion

5. Paneles (espacios cortos abiertos a discusion en temas especificos)

Harold Gamboa, IICA

Hora

Duracion

16 de noviembre

Actividad

Responsables

Facilitacion

Panel 1. Cooperacion destinada hacia los bioinsumos

Panel 3. Experiencias y beneficios de los bioinsumos en el sector privado

Daniel Gonzalez, GIZ

Programas de coop-
eracion en agricultura
sostenible y produccion
de bioinsumos

Costa Rica por Siempre:
Katy de la Garza

Diapositiva infografica con
resumen (ver anexos)

1:30 pm - . L LAICA: Diapositiva infografica con
2:10 pm 40 min. | Experiencias en LAICA Alejandro Rodriguez resumen (ver anexos)
Experiencias NICOVERDE NICOVEFEDE: Diapositiva infografica con
Jorge Sanchez resumen (ver anexos)
Experiencias ICAFE ICAFE: Diapositiva infografica con
Miguel Barquero resumen (ver anexos)
Experiencias COOPETARRAZU: Diapositiva infografica con
COOPETARRAZU Jimmy Porras resumen (ver anexos)
2:10 pm- . -
220 pm 10 min. | Preguntas del piblico

6. Sintesis y conclusiones.

10:40 am - :
30 min. | Proyectos o programas . L ..
11:10 am relacionados con bioin- GIZ: Mauricio Solano Diapositiva infografica con
resumen (ver anexos)
sumos
Proyectos o programas | 0\ neepERACION: Diapositiva infografica con
relacionados con bioin- .
Andrea Rojas resumen (ver anexos)
sumos
11:10 am - . - Viceministro Fernando
1120 am 10 min. | Preguntas del piblico Vargas

7. Disefio de una ruta de progreso (buscando una victoria temprana).

Panel 2. Investigacion y proyectos desde la academia en bioinsumos

Mauricio Chacdon, MAG

2:20 pm -

|dentificacion de
principales desafios,
oportunidades y sinergias

Café mundo

Facilitacion:
Sussan Morales

Moderacion de las mesas

Investigacion y proyectos | CENIBIOT: Emanuel Diapositiva infografica con
en CENIBIOT Araya resumen (ver anexos)
11:20 am - .| Investigacidn t Diapositiva infografi
30 min. g y proyectos T . iapositiva infografica con
11:50 am en el TEC TEC: William Rivera resumen (ver anexos)
Investigacion y proyectos UCR: Daniela Rodriguez Diapositiva infografica con
en la UCR resumen (ver anexos)
11:50 am - . -
12:00 pm 10 min. | Preguntas del piblico
12:00 pm - | 1. horay
1:30 pm 30 min, | ALmuerze

3.00 om 40 min. | a nivel nacional. - Desafios: Mario Coto,
FEP Generacidon de sinergias, SINAC
trabajo colaborativo,
interinstitucional. - Sinergias: Mauricio
Chacon, MAG
- Oportunidades: Mauricio
Solano, GIZ
3.00 pm - Presentacion de
3.20 Pm 20 min | resultados de mesas de
o P trabajo en plenaria
3:20 pm - 40 min | Cierre

4:00 pm
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4. Registro fotografico de resultados de la sesion interactiva
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Foto 9. Pizarra de trabajo producto de la actividad café mundo:
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Foto 10. Pizarra de trabajo producto de la actividad café mundo:
Pizarra de aporte abierto.

9. Laminas Infograficas.

ALl Marcia
sl Carranza

* Apoyo en capacitacién y donacién de insumos y
materiales a familias productoras durante 2023.

* 7 capacitaciones enfocadas en la elaboracion de
bioinsumos para la produccién agricola o pecuaria.

« 5 capacitaciones en: huertas sostenibles, agricultura baja

en insumos, produccién ecoldgica de hortalizas,
certificacion organica, entre otras.

* Articulacién con 9 Agencias de Extension Agropecuaria.

* Apoyo econdmico a 2 familias productoras y 1 CAC para

la construccion de biofabricas.

* Apoyo a 3 UP en construccién de invernaderos para
produccién organica de hortalizas.

Lamina N.1 Asociacién Costa Rica por Siempre

Foro Nacional

Oficial de extensién comunitaria Asociacién
CR por Siempre - Proyecto GENTE

356 personas
capacitadas.

w1

para el cum
de metas

de Bioinsumos Mauricio SOIanO Asesor Técnico Sr,, Cooperacién

el

Fernandez

Programa de Campo al Plato

.

Fortalecimiento del Biodiversity Check Agricola
Talleres MIP con el sector pifiero y bananero, un
fuerte enfoque en medidas preventivas y a nivel
de intervencién y control en la preparacién de
bioinsumos.

Proceso de actualizacién de manuales de MIP en
pifia con MAG y CANAPEP

Concurso de ideas del CAP

Capacitacién, comunidades indigenas, cooperativa
UCANEHU, para la elaboracién de bioinsumos
PineApp

Pruebas de aplicacion de bioninsumos con drones.
Fabricas de Bioinsumos en RD

Alemana para el Desarrollo, GI1Z

Programa IR Verde

« Transferencia regional de conocimientos
y capacitacion.

Programa IR Verde

* BPAs en NAMA (bioinsumos incluidos)

Laminas N.2 Agencia de Cooperacion Alemana para el Desarrollo, GIZ.

Anexos
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AU And rea
o hacla una produccion Rod r I g u e z

Experiencias de Fundecooperacién en la ejecucién de
proyectos de cooperacion destinados a bioinsumos

Coordinadora de Proyectos
Fundecooperacién

« Fortalecimiento de las acciones del

les

» Implementacion de sistemas eficientes de
fertirriego con efluentes de biodigestores en
fincas ganaderas en la regidn central oriental de
Costa Rica, como medida de adaptacion.

BID FOMIN

 Fortalecimiento de la competitividad y el

Costa Rica.
MeBA

» FMicrofinanzas para la Adaptacion basada
en Ecosistemas (EbA) -

Lamina N.3 Fundecooperacion para el desarrollo sostenible.

Ministerio de Agricultura y Ganaderia
para mejorar la atencion técnica y la
gestién de conocimientos mejorando la
adaptacion del sector agropecuario a los
efectos del cambio climatico.

Fincas con sistemas de fertirrigacion.

R i6n de costos de pr ion.
Actividades de capacitacion.

Guia de elaboracién y aplicacién de bioinsumos
para una produccién agricola sostenible

orgdnicos en Finca La Sanita.

Instalacién de médulos de fabri
bioinsumos en AEA del MAG.

Espacios de intercambio de experiencias.

Coordinador de Proyectos

e Dr. William
delll Rivera Méndez

* Inoculante
LABORATORIO DE BIOCONTROL CIB soluble

 Nos centramos en investigacién de
microorganismos benéficos de suelo.
Investigacién basica en estructura y funcién de
comunidades de microorganismos del suelo,
mecanismos de Biocontrol e inteligencia vegetal.
En investigacién aplicada trabajamos en el uso

Investigador TEC

* Microparticulas
* Metabolitos
enziméticos

MICORRIZAS TRICHODERMA

a , produccion y f 1y la
formulacién industrial de microorganismos para
usar como agentes de control biolégico

AT
7

¢ Organismos
degradadores
* Vias metabdlicas

» Empresas
 Agricultores

TEC Tecnologico
de Costa Rica

Lamina N.5 Tecnoldgico de Costa Rica.

U ELCIEINE Ing. Marena Chavarria Vega

Foro Nacional
de Bioinsumos Emanuel Araya Centro Nacional de Innovaciones
° Valverde Biotecnolégicas (CENIBiot-CeNAT)

Bioles como fuente de inspiracién para la generacién de
bioestimulantes microbianos nativos

En Costa Rica, se ha ex y > nic S
montana (bioles de MM) alternativa al uso de agr¢ e parte
del principio del aporte de microorganismos de bosques inalterados y de
la materia orgénica que aportan otros ingredientes del proceso. Su
composicion es muy compleia y se conoce muy Poco sobre cudles son las
vias por las cuales tienen un efecto bioestimulante en los cultivos. 4
oIAMIGA OF comuNOAOES
En CENIBiot se investiga la dindmica de las comunidades microbianas del
0 s de MM. Ademés, tomamos a los bioles

nitrégeno y solubilizadores de fésforo.
La acumulacién de evidencia cientifica ok

investigaciones con los bioles de MM permitira la estandarizacion y
tecnificacion de su uso, visualizando a los bioles como biofébricas que

::CeNAT CENBiot w mlﬁ w@ﬂr‘uemmm

Lamina N.4 Centro Nacional de Innovaciones Biotecnolégicas.

de Bioinsumos

Biofabrica

MSc. Daniela Rodriguez Garcia

Avances Innovadores en Investigacién de
Bioinsumos a Nivel Nacional:
Impulsando la Sostenibilidad Agricola.

« Contribuir con el desarrollo sostenible de los
sistemas agroproductivos por medio de la
investigacién aplicada, la accién social, el vinculo
externo y la transferencia de tecnologia.

« Ser una unidad de investigacién lider en la
generacion y difusion de conocimiento,
producido con los mas altos valores, que impulsa
el desarrollo sostenible de los sistemas
agroproductivos mediante tecnologias
innovadoras, y con estandares de calidad.

Lamina N.6 Universidad de Costa Rica.

Tesis: Evaluacion del efecto de seis bioformulados de
Bacillus thuringiensis sobre la mortalidad Idel gusano

o ( a frugip ).

Proyecto: Optimizando la productividad del cultivo de
meldn. Estrategias avanzadas para el combate de
enfermedades y nematodos mediante el uso efectivo de
bioinsumos.

Efectividad a nivel in vitro de Trichoderma spp. Nativos e
importados contra Fusarium oxysporum. Agronomia
costarricense 44(2):109-125.

Efecto de la inoculacién con Trichoderma sobre el
crecimiento vegetativo del tomate (Solanum
lycopersicum). Agronomia costarricense 46(2):47-60.

Microorganismos benéficos en el control de enfermedades
en jengibre. Agronomia costarricense 29(3):145-155.
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Foro Nacional Alejand ro
Rodriguez Morales

de Bioinsumos

* Desde mediados de los 80s DIECA produce agentes de
control bioldgico (Metarhizium anisopliae, Beauveria
bassiana y Cotesia flavipes), con una cobertura anual de
1,000 ha. Con la consolidacién de la Unidad
Biotecnoldgica en el afio 2021, se trabaja en el
perfeccionamiento de los bioinsumos y en el desarrollo
de otros como biofertilizantes, nuevos agentes de control
bioldgico (Trichoderma spp, Lecanicillium lecani, NEPs)
aplicando estrictos programas de investigacién y
servicios de laboratorio de microbiologia y biologia
molecular. Se presentan resultados de los programas
tradicionales y los principales avances en las
investigaciones con nuevos bioinsumos.

Lamina N.7 DIECA, LAICA.

v Lic. Jorge
Sanchez U.

BIOINSUMOS, LA ALTERNATIVA PARA LA
REDUCCION DE LOS AGROQUIMICOS.

* Transicion hacia una produccién mas sostenible

en cumplimiento con los nuevos estandares
internacionales

Trichoderma

Lamina N.8 NICOVERDE S.A.

Gerente DIECA/LAICA

Area de siembra 58.917 ha y cosecha 53.231.

Pr de Control Biolégico: Cotesia
flavipes (1984), hongos entomopatégenos
(1989).

Produccidn: 35 millones de parasitoides y 25
toneladas de hongos.

Cobertura anual: 6.000 ha C. flavipes y 5.000
ha hongos.

Control de calidad TOTAL.

Biofertilizantes: BFN, solubilizadoras de
fosforo, fitohormonas, sideréforos.

Gerente General
NICOVERDE S.A.

Disminucién hasta 80% de uso Pesticidas.

Uso de Microorganismos para Aceleramiento
en la descomposicién de Materia Organica.

Bioles enriquecidos.

Meijoramiento de suelos.

Luego de la transicién disminucién de costos.

Proyectos de Escalamiento con grupos de
productores.

A Miguel
i Barquero

« 21 afos de experiencia en la produccién de
Beauveria bassiana y 15 afios en Trichoderma spp.

* Desde el 2010 se han
alternativas no conve
plagas del cafeto.

te se caracterizan |
icrobianos asociados a nuestra caficultura.

« Se han identificado cuatro productos no
convencionales con potencial para uso en la
caficultura nacional.

Lamina N.9 Instituto del Café de Costa Rica.

At Jimmy Porras
= Barrantes

Biolnsumos

[

Los bioinsumos emergen como pilares fundamentales para
la agricultura del futuro, ofreciendo soluciones sostenibles y
respetuosas con el medio ambiente. Estos productos,
derivados de organismos vivos, promueven la salud del
suelo, mejoran la eficiencia en el uso de nutrientes y reducen
la dependencia de quimicos sintéticos. Sin embargo,
enfrentamos desafios cruciales, como la estandarizacién de
procesos de produccion, la conciencia del agricultor y la
necesidad de investigaciones continuas para optimizar su
rendimiento. Superar estos obstaculos es esencial para
aprovechar plenamente los beneficios de los bioinsumos,
garantizando asi la sostenibilidad y la productividad en la
agricultura del manana.

.
B )
S

—had—

IDEVOLVEMOS VIDA o0 caramucom

S censo

Lamina N.10 CoopeTarraza.

5 2
Bioinsumos

Subgerente técnico
Instituto del Café de Costa Rica

Produccién bifasica (2002-2008)

Capacitacion (2002 - a la fecha)

=l- =

1+D+i CoopeTarrazu

8 afios de desarrollo.
5 afios en el mercado nacional.
4 productos desarrollados.

Crecimiento interanual del 20%

Impacto en cultivos como café,
aguacate y pifia.
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